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08.71.07     íƒ>[–ƒ> \ã¤ì> Î³Î¸à Î³à‹àì>¹ \>¸ ¤ã\

Kà[o[t¡A¡ [>Ú[³t¡t¡à¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹¡ú 

08.71.08  áàØl¡ &¤} W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåìƒ¹ l¡üƒàÒ¹ìo ºà®¡ 

"=¤à Òà[> [>o¢Ú A¡¹à¹ \>¸ Åt¡A¡¹à ‹à¹oà¹ 

¤¸¤Òà¹ A¡ì¹¡ú

08.71.09      ³å[‰t¡ ³èº¸ * šøt¡¸Û¡ áàØl¡ ëƒ*Úàìt¡ Åt¡A¡¹à 

áàØl¡ [>o¢Ú A¡ì¹ [A¡´¬à [¤yû¡Ú ³èº¸ &¤} ºà®¡ 

‡à¹à Åt¡A¡¹à ºà®¡ [>o¢Ú A¡ì¹¡ú

08.71.10     Î¹º ë®¡ƒ * ¤¸Ñz ë®¡ìƒ¹ l¡üƒàÒ¹o Î³à‹à> A¡ì¹¡ú

08.71.11    W¡tå¡®è¢¡ì\¹ l¡ü®¡Ú ëA¡àìo¹ ³àìš¹ Î³[Ê¡¹ ‹³¢ 

¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ [¤[®¡Ä l¡üƒàÒ¹o Î³à‹à> A¡ì¹¡ú

08.71.12    Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ‹³¢ ™àW¡àÒü A¡ì¹ ëƒìJ 

* t¡àìƒ¹ ³ì‹¸ Î´šìA¢¡¹ ÎàA¡à¹o [¤ìÅÃÈo 

A¡ì¹¡ú

08.71.13   A¡´šàÎ &¤} ³àš> šà[i¡¹ ÎàÒàì™¸ [¤[®¡Ä 

W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ¹W¡>à A¡ì¹¡ú  

08.71.14   "àAõ¡[t¡šø¤àìÒ¹ ÎàÒàì™¸ "àÚºàì¹¹ Îèìy¹ 

™àW¡àÒü A¡ì¹ ëƒìJ¡ú 



[ÅÛ¡A¡ ³ÒàÅìÚ¹ \>¸ ³àK¢ƒÅ¢A¡ t¡=¸

		  "Ê¡³ ëÅøoã¹ šàk¡¸šåÑzìA¡¹ ¤¸¤Òà¹ ëÅøoãA¡ìÛ¡ šøÅ—-l¡üv¡¹, Aõ¡[t¡, W¡W¡à¢ * [ÅÛ¡à=ã¢ìƒ¹ ÎìU ¤àt¡à¢ºàš &³> [¤[®¡Ä 

³à‹¸ì³ Ò*Úà l¡ü[W¡;¡ú &¹\>¸ šàk¡¸šåÑzA¡[i¡ ³ì>àì™àK ÎÒA¡àì¹ šk¡> A¡¹ì¤>¡ú šk¡ì>¹ Î³Ú "‹¸àšì>¹ ëÛ¡ìy P¡¹ç¡â«šèo¢ 

¤àA¡¸P¡[º "ì‹àì¹[Jt¡ A¡¹ì¤>¡ú t¡=¸ Îèy ¤åìc¡ ë>*Úà¹ \>¸ šè¤¢ * "àKà³ ëÅøoã¹ šàk¡¸šåÑzA¡ * ">à>¸ Îà[Òìt¡¸¹ 

"‹¸Ú> A¡¹ì¤>¡ú &¹ \>¸ QR Code-& ëƒ*Úà t¡=¸P¡[º* ÎÒàÚA¡ Òì¤¡ú 

	 šàk¡¸šåÑzìA¡ "à³àìƒ¹ š[¹ì¤Å, ®è¡ìKàº, [¤`¡à>, "=¢ÅàÑ| &Òü ÎA¡º [¤ÈìÚ¹ K[oìt¡¹ ÎìU Î³ÞÚ A¡¹à ÒìÚìá¡ú 

&³> "ì>A¡ [¤ÈìÚ K[oìt¡¹ ‹à¹oà¹ ¤¸¤Òà¹ ÒìÚ =àìA¡ t¡à [ÅÛ¡A¡ ³ÒàÅÚ [ÅÛ¡à=ã¢ìƒ¹ >\ì¹ &ì> [ƒì¤>¡ú [ÅÛ¡à=ã¢ìƒ¹ 

‡à¹à l¡üšyû¡³, šøA¡¿ * šøàt¡¸[Û¡A¡P¡[º šèo¢ A¡ì¹ [>ì¤>¡ú šø[t¡ó¡ìº íƒ[>A¡ "àW¡¹ìo K[oìt¡¹ ¤¸¤Òà¹ š[¹ÍHþà¹ ÒìÚ [¤ÈÚ 

"‹¸Úì>¹ P¡¹ç¡â« [ÅÛ¡à=ã¢¹à ¤åc¡ìt¡ šà¹ì¤¡ú Kà[o[t¡A¡ ‹à¹oà¹ ¤¸àJ¸à Î¹º ®¡àÈàÚ A¡¹à ÒìÚìá¡ú ">åÅãº>ãìt¡ ëƒ*Úà 

l¡üƒàÒ¹ìo¹ >¸àÚ "[‹A¡à[‹A¡ l¡üƒàÒ¹o ít¡[¹ A¡ì¹ [ÅÛ¡à=ã¢ìƒ¹ Òìt¡ Î³à‹à> A¡ì¹ [>ì¤> * t¡à¹à* ™àìt¡ A¡ì¹ >tå¡> 

l¡üƒàÒ¹o ít¡[¹ A¡ì¹ t¡à¹ \>¸ t¡àìƒ¹ l¡ü;Îà[Òt¡ A¡¹ì¤>¡ú

	 [ÅÛ¡à=ã¢ìƒ¹ \>¸ [A¡áå W¡¸àìº[g} šøÅ— t¡à¹A¡à [W¡[Òû¡t¡ A¡ì¹ ¹àJà ÒìÚìá¡ú ‘"[‹A¡ t¡ì=¸¹ \>¸’ ÅãÈ¢ìA¡¹ [>ìW¡ &A¡iå¡ 

"[‹A¡ t¡=¸ tå¡ìº ‹¹à ÒìÚìá¡ú &Òü t¡=¸P¡[º "àKà³ ëÅøoã¹ "‹¸Úì>¹ \>¸ [ÅÛ¡à=ã¢ìƒ¹ "¤Å¸Òü ¤¸¤Òê¡t¡ Òì¤¡ú K[ot¡ 

"Ê¡³ ëÅøoã¹ &Òü šàk¡¸šåÑzA¡[i¡ "àš>à¹à [>ÆW¡ÚÒü šá–ƒ A¡[¹ì¤> &i¡àÒü "à³àìƒ¹ "àÅà¡ú

•	 \¸à[³[t¡A¡ ™”|šà[t¡¹ ÎàÒàì™¸ [¤[®¡Ä W¡tå¡®è¢¡\ "S¡ì>¹ 

šøàt¡¸[Û¡A¡ šøƒà> A¡¹à¡ú

•	 áA¡ A¡àKì\¹ l¡üš¹ Î³º ¬́ W¡tå¡®è¢¡\ &¤} ¤×®è¡\àAõ¡[t¡¹ 

">¸ "àAõ¡[t¡ "S¡> A¡¹à¡ú [ÅÛ¡à=ã¢ì¹ &A¡A¡ ¤K¢ Ko>à A¡ì¹ 

t¡àìƒ¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡¹ìt¡ l¡ü;Îà[Òt¡ A¡¹à¡ú

•	 [y®è¡\, "àÚt¡ &¤} ¤K¢ &ìƒ¹ ëÛ¡yó¡ìº¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ 

Î³º ¬́ W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡¹à¡ú

•	 Q>A¡, "àÚt¡Q> &¤} ëW¡àR¡ >¸àÚ [y³à[yA¡ "àAõ¡[t¡¹ t¡º 

Î>àv¡û¡ A¡¹à¡ú

•	 Q>A¡, "àÚt¡Q> &¤} ìW¡àìR¡¹ Î³Køt¡ìº¹ ëÛ¡yó¡ìº¹ 

Îèy "àÚt¡, ¤K¢ * ¤õìv¡¹ ëÛ¡yó¡ìº¹ Îèìy¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ 

[>o¢Ú A¡¹à¡ú

•	 Q> &A¡ìA¡¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ Q>A¡ * "àÚt¡Qì>¹ Q>ó¡º 

[>o¢Ú A¡¹à¡ú

•	 Îà³Køã Î}KøÒ A¡¹à, t¡à¹ šõ=A¡A¡¹o A¡¹à &¤} Ñź ±àìºJ 

ít¡¹ã A¡¹à¡ú

•	 šøƒv¡ Îà³Køã¹ šø[t¡[>[‹ ³èº¸ [>o¢Ú A¡¹à "=à¢; Îà³Køã¹ ³‹¸ 

[>o¢Ú A¡¹à¡ú

•	 šø=ì³ Î¤¢Î³t¡à¹ ³à>ƒ“¡ [>ÆW¡Ú A¡ì¹ "àAõ¡[t¡ &ìA¡-

"šì¹ ë¹ìJ Î¤¢Î³t¡à¹ ‹³¢ ™àW¡àÒü A¡¹à¡ú

08.71.15     áA¡ A¡àKì\¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ ¤×®è¡\àAõ¡[t¡ &¤} 

Î³º´¬ W¡tå¡®è¢¡\ &ìƒ¹ ">å³à[>A¡ ëÛ¡yó¡º 

[>o¢Ú A¡ì¹ &¤} Îèy ‡à¹à ™àW¡àÒü A¡ì¹¡ú

08.71.16      ¤×®è¡\àAõ¡[t¡ "àAõ¡[t¡¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡ì¹¡ú

08.71.17     "àÚt¡Q> * ëW¡àR¡ "àA¡àì¹¹ ¤Ññ¹ šàÅ¬¢t¡º * 

"àÚt¡> [>o¢Ú A¡ì¹ú¡  

08.71.18     Ñz´±àìºìJ¹ šk¡> A¡ì¹ t¡à¹ ¤¸àJà A¡ì¹¡ú

08.71.19      ƒå[i¡ Î³à”z¹àº Î¹ºì¹Jà¹ ëáƒìA¡¹ ‡à¹à ít¡¹ã 

ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à¹ ‹³¢ ™àW¡àÒü A¡ì¹ ëƒìJ¡ú

08.71.20      ¤à-¤à-¤à, ¤à-ìA¡à-¤à, ëA¡à-¤à-ìA¡à, A¡o¢¤à× 

&Òü š¹ãÛ¡àP¡[º¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ [y®è¡ì\¹ 

Î¤¢Î³t¡à¹ [¤ìÅÃÈo A¡ì¹¡ú

08.71.21   áA¡ A¡àKì\¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ ¤Þê¡ "àAõ¡[t¡¹ 

">å³à[>A¡ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡ì¹¡ú

08.71.22     îƒ[>A¡ A¡à³A¡àì\¹ ¤¸¤Òê¡t¡ š[¹Î}J¸à> t¡ì=¸¹ 

‡à¹à ³‹¸ [>o¢Ú A¡ì¹¡ú

08.71.23    šøƒv¡ ë¹Jà¹ Î³à”z¹àº Î¹ºì¹Jà "S¡ì>¹ \>¸ 

"à¤Å¸A¡ ¹W¡>à A¡ì¹¡ú



  1.	 ³èºƒ * "³èºƒ Î}J¸à.............................................. 	 01 ë=ìA¡ 06	

  2.	 Î³à”z¹àº Î¹ºì¹Jà * ëáƒA¡.................................... 	 07 ë=ìA¡ 13	

  3.	 ÎèW¡A¡ * Q>³èº ...................................................... 	 14 ë=ìA¡ 18	  

  4.	 [y®è¡ì\¹ l¡üZW¡t¡à * ³‹¸³à.......................................... 	 19 ë=ìA¡ 22	

  5.	 [¤Ñzà¹ Îèy............................................................. 	 23 ë=ìA¡ 28	

  6.	 ¤ã\Kà[o[t¡A¡ ¹à[Å¹ l¡ü;šàƒìA¡ [¤ìÅÃÈo........................ 	 29 ë=ìA¡ 34	  

  7.	 W¡º...................................................................... 	 35 ë=ìA¡ 40

  8.	 W¡tå¡®è¢¡\ : ¹W¡>à * šøA¡à¹........................................... 	 41 ë=ìA¡ 50	

  9.	 áàØl¡ * A¡[³Å>....................................................... 	 51 ë=ìA¡ 58

	 [¤[³[Åøt¡ šøÅ—Î}KøÒ 1............................................... 	 59 ë=ìA¡ 60

10.	 ¤×šƒ [¤®¡à\>....................................................... 	 61 ë=ìA¡ 66	  

11.	 š[¹Î}J¸à>............................................................ 	 67 ë=ìA¡ 74	

12.	 &A¡W¡º[¤[ÅÊ¡ Î³ãA¡¹o.............................................. 	 75 ë=ìA¡ 80	

13.	 [y®è¡ì\¹ Î¤¢Î³t¡à.................................................. 	 81 ë=ìA¡ 87	  

14.	 W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåƒ........................................................... 	 88 ë=ìA¡ 93	

15.	 ìÛ¡yó¡º.............................................................. 	 94 ë=ìA¡ 105 

16.	 šõË¡t¡º * "àÚt¡>................................................... 	 106 ë=ìA¡ 113

17.	 ¤õv¡ : \¸à &¤} W¡àš................................................. 	 114 ë=ìA¡ 118

	 [¤[³[Åøt¡ šøÅ—Î}KøÒ 2............................................... 	 119 ë=ìA¡ 120

[¤®¡àK-2

[¤®¡àK-1

Îè[W¡šy



1

&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

"à³¹à Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸à Î³èÒ, "J“¡ Î}J¸à Î³èÒ, šèo¢ Î}J¸à Î³èÒ &¤} ³èºƒ Î}J¸à Î³èìÒ¹ š[¹W¡Ú 

A¡ì¹[á¡ú	

Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸à Î³èÒ 		   "J“¡ Î}J¸à Î³èÒ 			   šèo¢ Î}J¸à Î³èÒ

	      1,2,3,4,...		    0,1,2,3,4, ... 	    ...,-4,-3,-2,-1, 0, 1, 2, 3,... 

³èºƒ Î}J¸à Î³èÒ

    −25

3
, 10

7−
 , -4, 0, 3, 8, 32

3
, 67

5
, Òüt¡¸à[ƒ

³èºƒ Î}J¸à Î³èÒ :  m
n

 -&Òü ‹¹ì>¹ Î}J¸àP¡[ºìA¡ ³èºƒ Î}J¸à ¤ºà ÒÚ¡ú  

&Jàì> m &¤} n šèo¢ Î}J¸à [A¡”ñ n Åè>¸ >Úú

"à³¹à ëƒìJ[á ì™ ƒå[i¡ ³èºƒ Î}J¸à¹ ³ì‹¸ "Î}J¸ ³èºƒ Î}J¸à =àìA¡¡ú 

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú

Î}J¸àì¹JàÚ ³èºƒ Î}J¸à ëƒJàì>à (To show rational number on a number line)

 
7

3
, 2, −2

3
  -&Òü Î}J¸àP¡[º Î}J¸à ë¹JàÚ [A¡¹ê¡š ëƒJàì>à ÒÚ t¡à ëƒ[J¡ú šø=ì³ &A¡[i¡ Î}J¸àì¹Jà "àò[A¡¡ú

·	 2 &A¡[i¡ ³èºƒ Î}J¸à * šèo¢ Î}J¸à ¡ú t¡àÒà Î}J¸àì¹JàÚ ëƒJàÒüú

·	 7

3
 = 7 ´ 1

3
, "=à¢; Åèì>¸¹ l¡à>šàìÅ¹ šø[t¡[i¡ &A¡ìA¡¹ [t¡> Î³à> ®¡àK A¡[¹¡ú Åè>¸ ë=ìA¡ Îœ¡³  

	 [¤–ƒå  
7

3
 -&Òü Î}J¸à ëƒJàÚ¡ú "=¤à 

7

3
 = 2 + 1

3
, "=à¢; 2 Î}J¸à¹ š¹¤t¡ã¢  

1

3  &A¡A¡ "”zì¹  

	 [¤–ƒå  7

3
 - &Òü Î}J¸à ëƒJàì¤¡ú

1 ³èºƒ * "³èºƒ Î}J¸à

-3 4-2 -1 0 1 2 3
−2

3

2

3
7

3

[¤®¡àK 1



2

· 	 Î}J¸àì¹JàÚ  
−2

3
  -&Òü Î}J¸à ëƒJàì>à¹ \>¸, šø=ì³  

2

3
 -&Òü Î}J¸à[i¡ ëƒ[JìÚ 0 -&¹ ¤à³šàìÅ 	

		  t¡ìt¡ài¡à "”zì¹  
−2

3
 -&Òü Î}J¸à[i¡ ëƒJàì>à ™àì¤¡ú

                                                 

1.  Î}J¸àì¹JàÚ ìƒ*Úà ³èºƒ Î}J¸à ëƒJà*¡ú šøìt¡¸A¡ l¡üƒàÒ¹ì>¹ \>¸ [®¡Ä [®¡Ä Î}J¸àì¹Jà "àòìA¡à¡ú 

	 (1) 3

2
, 5

2
, − 3

2
 	        (2) 7

5
, −2

5
, −4

5
 	         (3)  −5

8
, 11

8
	        (4) 13

10
 , −17

10

2.  šøƒv¡ Î}J¸àì¹Jà ëƒìJ [>ìW¡ ëƒ*Úà šøìÅ—¹ l¡üv¡¹ ëºìJà¡ú

     (1)  B [¤–ƒå[i¡ ëA¡à> ³èºƒ Î}J¸à l¡üšÑ‚àš> A¡ì¹¡? 

     (2)  1 3

4
 &Òü Î}J¸à ëA¡à> [¤–ƒå ‡à¹à ëƒJàì>à ÒìÚìá¡?

      (3)  ‘D &Òü [¤–ƒå ‡à¹à  
5

2
 -&Òü ³èºƒ Î}J¸à[i¡ ëƒJàì>à ÒìÚìá¡’ú &Òü [¤‹à>[i¡ Ît¡¸ [A¡ [³=¸à t¡àÒà ëºìJà¡ú

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

³èºƒ Î}J¸à¹ tå¡º>à (ìáài¡ ¤Øl¡) (Comparison of rational numbers)

"à³¹à \à[> ë™ Î}J¸àì¹JàÚ Î}J¸à¹ šø[t¡[i¡ ë\àØl¡àÚ, ¤à³ [ƒìA¡¹ Î}J¸à l¡à> [ƒìA¡¹ Î}J¸à ì=ìA¡ 

ëáàìi¡à ÒìÚ =àìA¡¡ú ìt¡³[>, ³èºƒ Î}J¸à¹ º¤ &¤} Ò¹ &ìƒ¹ &A¡Òü Åè>¸v¡¹ Î}J¸à [ƒìÚ P¡o A¡¹ìº Î}

J¸à Î³à> =àìA¡ "=¤à t¡à¹ ³èº¸ ¤ƒº ÒÚ >à, "=à¢; 
a
b

ka
kb

= , (k ¹ 0).

l¡üƒà. (1)	 5

4
 * 

2

3
 &ìƒ¹ ¤Øl¡-ìáàìi¡àâ« [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú <, =, >-&ìƒ¹ ì=ìA¡ Î[k¡A¡ [W¡Òû¡ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ 

ëºìJà¡ú

Î³à‹à> : 	 5

4
 = 

5 3

4 3

×
×  = 

15

12
 		 2

3
 = 2 4

3 4

×
×

 = 
8

12

		    
15

12
 > 

8

12
 		  \ 5

4
 > 2

3
 

A

-3

B

-2

C

-1

D

0

E

1

FO

32

">åÅãº>ã  1.1



3

l¡üƒà. (2)	 −7

9
 * 4

5
 -&Òü ³èºƒ Î}J¸à ƒå[i¡¹ tå¡º>à A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à> :	 ˜¡o Î}J¸à Î¤¢ƒà ‹> Î}J¸à "ìšÛ¡à ëáàìi¡à ÒìÚ =àìA¡¡ú 

		   "t¡&¤ : -
7

9
 < 4

5
 . 

		  ƒåÒü[i¡ ˜¡o Î}J¸à¹ tå¡º>à A¡¹à¹ \>¸

		  a, b ƒå[i¡ ‹> Î}J¸à, ™[ƒ a < b, ÒÚ t¡ì¤ -a >-b -&¹ ">å®¡¤ A¡ì¹ ë>Òü¡ú

		  2 < 3  [A¡”ñ -2 > -3

		  5

4
 < 7

4
 [A¡”ñ  

−5

4
 > −7

4
 

l¡üƒà. (3)	 −7

3
 , 

−5

2
 -&¹ tå¡º>à A¡ì¹àú 

Î³à‹à> :	 šø=ì³  
7

3
 &¤}  

5

2
 -&¹ tå¡º>à A¡[¹¡ú

		  7

3
 = 7 2

3 2

×
×

 = 14

6
	,	  5

2
 = 5 3

2 3

×
×

 = 15

6
 	 &¤}     

14

6
 < 15

6

		  \ 7

3
 < 5

2
	 \  −7

3
 > −5

2

l¡üƒà. (4)	 3

5
 * 

6

10
 ƒå[i¡ ³èºƒ Î}J¸à¡ú t¡àìƒ¹ tå¡º>à A¡ì¹à¡ú 

Î³à‹à> :	 3

5
 = 3 2

5 2

×
×

 = 6

10
	   \ 3

5
 = 6

10
	    

		  ³èºƒ Î}J¸à¹ tå¡º>à A¡¹à¹ Î³Ú [>´•[º[Jt¡ [>Úì³¹ šøìÚà\> ÒÚ¡ú 

		
a
b

 *  
c
d

 &Òü ³èºƒ Î}J¸àÚ ™[ƒ b &¤} d ‹>àuA¡ ÒÚ, &¤}  

(1) ™[ƒ a × d < b × c t¡ì¤ 
a
b

 < 
c
d

(2) ™[ƒ a × d = b × c t¡ì¤ 
a
b

 = 
c
d

(3) ™[ƒ a × d > b × c t¡ì¤ 
a
b

 > 
c
d

 

                                              

1. [>´•[º[Jt¡ Î}J¸à¹ ³ì‹¸ ëáài¡-¤Øl¡ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

	 (1) -7, -2	 (2) 0, −9

5
	 (3) 8

7
, 0	 (4) −5

4
, 1

4
	 (5) 40

29
, 141

29

	 (6) - 17

20
, −13

20
	 (7) 15

12
, 7

16
	 (8) −25

8
, −9

4
	 (9) 12

15
, 3

5
 	 (10) −7

11
, −3

4

&ìƒ¹ Î}J¸àì¹JàÚ ™àW¡àÒü A¡ì¹ ëƒìJà¡ú}

">åÅãº>ã  1.2



4

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

³èºƒ Î}J¸à¹ ƒÅ[³A¡ ¹ê¡š (Decimal representation of rational numbers)

	 &A¡[i¡ ³èºƒ Î}J¸à¹ º¤ìA¡ Ò¹ ‡à¹à ®¡àK ëƒ*Úà¹ Î³Ú ƒÅ[³A¡ ®¡N—à}ìÅ¹ ¤¸¤Òà¹ A¡¹ìº *Òü Î}J¸à¹ 

ƒÅ[³A¡ ¹ê¡š šøàœ¡ ÒÚ¡ú l¡üƒàÒ¹o Ñ¬¹ê¡š 
7

4
 = 1.75, &Jàì> 7-ëA¡ 4 [ƒìÚ ®¡àK A¡¹ìº ®¡àKìÅÈ Åè>¸ šøàœ¡ ÒÚ¡ú 

®¡àìK¹ [yû¡Úà šèo¢ Òìºà¡ú 

	 ³èºƒ Î}J¸à¹ &Òü ‹¹ì>¹ ƒÅ[³A¡ ¹ê¡šìA¡ J[“¡t¡ ƒÅ[³A¡ ¹ê¡š ¤ìº¡ú

	 "à³¹à \à[> ë™ šø[t¡[i¡ ³èºƒ Î}J¸à "J[“¡t¡ "à¤õ[v¡ ƒÅ[³A¡ [ÒÎàì¤ ëºJà ë™ìt¡ šàì¹¡ú

l¡üƒàÒ¹o Ñ¬¹ê¡š : (1) 7

6
 = 1.1666... = 1 16.

•

 	 (2) 5

6
 = 0.8333... = 0 83.

•

 

	 (3) −5

3
 = -1.666... = �

�

1 6. 	

	 (4) 22

7
 = 3.142857142857... = 3 142857. 	 (5) 23

99
 = 0.2323... = 0 23.

	 ìt¡³[>  
7

4
 = 1.75 = 1.75000... = 1 750.

•

 &Òü®¡àì¤ Ç¡ì>¸¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ J[“¡t¡ ¹ê¡šìA¡ 

"J[“¡t¡ "à¤õ[v¡ ƒÅ[³A¡ [ÒÎàì¤ ëºJà ™àÚ¡ú

                                               
1. 	 [>´•[º[Jt¡ ³èºƒ Î}J¸à ƒÅ[³A¡ ¹ê¡ìš ëºìJà¡ú

	 (1) 9

37
	 (2) 18

42
	 (3) 9

14
	 (4) −103

5
	 (5) − 11

13

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

 "³èºƒ Î}J¸à (Irrational numbers)

³èºƒ Î}J¸à ¤¸[t¡[¹v¡û¡, "à¹* "ì>A¡ Î}J¸à Î}J¸àì¹JàÚ ¹ìÚìá, ™à ³èºƒ Î}J¸à >Ú¡ú "=à¢; &³>  

Î}J¸àìA¡ "³èºƒ Î}J¸à ¤ºà ÒÚ¡ú 2  &³>Òü &A¡[i¡ "³èºƒ Î}J¸à¡ú 

2  &Òü Î}J¸à[i¡ "à³¹à Î}J¸àì¹JàÚ ëƒJàì¤à¡ú

·	 Î}J¸àì¹JàÚ A-&Òü [¤–ƒå 1-&Òü Î}J¸à ëƒJàÚ¡ú Î}J¸àì¹JàÚ [¤–ƒå A ë=ìA¡ º´¬ l "àòìA¡à¡ú

	 ë¹Jà l -&¹ l¡üš¹ [¤–ƒå P &Òü¹ê¡š >à* ™àìt¡ A¡ì¹ OA = AP = 1 &A¡A¡ Òì¤¡ú

·	 ë¹Jà OP i¡àì>à¡ú D OAP &A¡[i¡ Î³ìA¡ào [y®è¡\ 	ít¡¹ã Òìºà¡ú 

">åÅãº>ã  1.3
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&A¡[i¡ W¡àš "àòìA¡à¡ú *Òü W¡àš Î}J¸àì¹JàÚ ë™Jàì> ëáƒ A¡ì¹ ëÎÒü [¤–ƒåìA¡ Q >à³ ƒà*¡ú OQ &¹ íƒQ¢¸* 

2 ¡ú "=à¢; 2  - &Òü Î}J¸à[i¡ Î}J¸àì¹JàÚ Q - &Òü [¤–ƒå ‡à¹à ëƒJàì>à ÒìÚìá¡ú

	 A¡´šàìÎ OQ, ƒè¹â« [>ìÚ O -&¹ ¤à³šàìÅ R &Òü [¤–ƒå Ñ‚àš> A¡¹ìº *Òü [¤–ƒå ‡à¹à [>ìƒ¢[Åt¡  

Î}J¸à - 2  Òì¤¡ú 

2 -&Òü Î}J¸à "³èºƒ t¡à "à³¹à "àKà³ ëÅøoãìt¡ šø³à[ot¡ A¡¹ì¤à¡ú "³èºƒ Î}J¸à¹ ƒÅ[³A¡ ¹ê¡š 

"J“¡ &¤} ">à¤õ[v¡ =àìA¡ &i¡à* "à³¹à "àKà³ ëÅøoãìt¡ ëƒJì¤à¡ú 

³ì> ë¹ìJà ë™-

šè¤¢ ëÅøoãìt¡ "à³¹à [ÅìJ[á ë™, p-&Òü Î}J¸à ³èºƒ Î}J¸à >Ú¡ú "=à¢; Î}J¸à[i¡ "³èºƒ Î}J¸à¡ú 

"à³¹à Îà‹à¹ot¡ Îå[¤‹à¹ \>¸ p-&¹ [>A¡i¡t¡³ ³èº¸ 
22

7
 "=¤à 3.14 [>ìÚ =à[A¡ú [A¡”ñ 

22

7
 *  

3.14-&Òü Î}J¸àP¡[º Òìºà ³èºƒ Î}J¸à¡ú 

ë™ Î}J¸àP¡[º Î}J¸àì¹JàÚ [¤–ƒå [ƒìÚ ëƒJàì>à ™àÚ *Òü Î}J¸àP¡[ºìA¡ ¤àÑñ¤ Î}J¸à ¤ìº¡ú "à³¹à 

ëƒìJ[á ë™ Î³Ñz ³èºƒ Î}J¸à &A¡[i¡ Î}J¸àì¹JàÚ ëƒJàì>à ™àÚ¡ú "t¡&¤ ÎA¡º ³èºƒ Î}J¸à ¤àÑz¤  

Î}J¸à ÒìÚ =àìA¡¡ú t¡‰ç¡š "Î}J¸ "³èºƒ Î}J¸à* ¤àÑz[¤A¡ Î}J¸à ÒÚ¡ú 2  -&Òü Î}J¸à[i¡ "³èºƒ Î}J¸à¡ú 

3 2 , 7 + 2 , 3 - 2  šø®õ¡[t¡ Î³Ñz Î}J¸àP¡[º "³èºƒ &i¡à ³ì> ¹àìJà¡ú A¡à¹o ™[ƒ 3 2 -&Òü  

Î}J¸à[i¡ ³èºƒ Î}J¸à ÒÚ t¡ì¤ 
3 2

3
 &i¡à* &A¡[i¡ ³èºƒ Î}J¸à Ò*Úà l¡ü[W¡t¡¡ú [A¡”ñ &[i¡ Ît¡¸ >Ú¡ú

"à³¹à ëƒìJ[á ë™ ³èºƒ Î}J¸à [A¡®¡àì¤ &A¡[i¡ Î}J¸àì¹JàÚ ëƒJàìt¡ ÒÚ¡ú ìt¡³>Òü 2  &Òü "³èºƒ 

Î}J¸à "à³¹à Î}J¸àì¹JàÚ ëƒ[JìÚ[á¡ú t¡ƒà>å™àÚã 3 , 5  . . . &³> "³èºƒ Î}J¸à* "à³¹à Î}J¸àì¹JàÚ 

ëƒJàìt¡ šà[¹¡ú 

                                               

1. 	 2  &Òü Î}J¸à[i¡ Î}J¸àì¹JàÚ ëƒJàì>à ÒìÚìá¡ú  t¡ƒà>å™àÚã 3  -&Òü Î}J¸à[i¡ Î}J¸àì¹JàÚ ëƒJàì>à¹ 

\>¸ >ãìW¡¹ Aõ¡[t¡¹ ‹àš ëƒ*Úà "àìá¡ú ‹àìš¹ Åè>¸Ñ‚à> Î[k¡A¡ ®¡àì¤ šèo¢ A¡ì¹ Aõ¡[t¡[i¡ šèo¢ A¡ì¹à¡ú

[š=àìKà¹àìÎ¹ l¡üššàƒ¸ ">åÎàì¹,

	 OP2 = OA2 + AP2

	            = 12 + 12 = 1 + 1 = 2
	 OP2 = 2 
	 \ OP = 2  ... (l¡ü®¡Ú šìÛ¡¹ ¤K¢³èº [>ìÚ¡ú)

· 	 &J> O ëA¡–ƒø &¤} OP ¤¸àÎà‹¢ [>ìÚ 

OR

P

QA
0 1

l

2- 2

">åÅãº>ã 1.4
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Aõ¡[t¡ :  

· 	 Î}J¸àì¹JàÚ Q &Òü [¤–ƒå ........... &Òü Î}J¸à šøƒ[Å¢t¡ A¡ì¹¡ú 

· 	 Q [¤–ƒåìt¡ &A¡[i¡ º´¬ì¹Jà "àòA¡à ÒìÚìá¡ú *Òü ë¹Jà¹ l¡üš¹  

	 1 &A¡A¡ íƒQ¢¸ [>ìƒ¢[Åt¡ [¤–ƒå R "àìáú 

· 	 OR ™åv¡û¡ A¡¹àìt¡ D ORQ -&A¡[i¡ Î³ìA¡ào  

	 [y®è¡\ šøàœ¡ ÒÚ¡ú 

· 	 l (OQ) = 2  ,    l(QR) = 1
		  \ [š=àìKà¹àìÎ¹ l¡üššàƒ¸>åÎàì¹, 

		  [l(OR)]2 	= [l(OQ)] 2 + [l(QR)] 2 

		  =    2 +   2 =     +    

		  =   		  \ l(OR) =   

	 OR &¹ >¸àÚ ƒè¹â« [>ìÚ "àòA¡à W¡àš[i¡ Î}J¸àì¹JàÚ ë™Jàì> ëáƒ A¡ì¹, *Òü [¤–ƒåìA¡ C >à³ ëƒì¤à¡ú  

	 C -&Òü [¤–ƒå 3  -&Òü Î}J¸à[i¡ šøƒ[Å¢t¡ A¡ì¹¡ú 

2. 	 Î}J¸àì¹JàÚ 5  -&Òü Î}J¸à[i¡ ëƒJà*¡ú	

3«. 	 Î}J¸àì¹JàÚ 7  -&Òü Î}J¸à[i¡ ëƒJà*¡ú

                                     ÑÑÑ

l¡üv¡¹³àºà

">åÅãº> 1.1

2. (1) 
−10

4
 		  (2) C 		 (3) Ît¡¸

">åÅãº> 1.2

1. (1) -7 < -2 	 (2) 0 > 
−9

5
	 (3) 

8

7
 > 0 	 (4) −5

4
 < 

1

4
 		 (5) 40

29
 < 141

29
 

(6) 
−17

20
 < 

−13

20
 	 (7) 15

12
 > 7

16
     (8) 

−25

8
 < 

−9

4
 	 (9) 12

15
 > 3

5
 	 (10) −7

11
 > −3

4

">åÅãº> 1.3

(1) 0 243.     (2) 0 428571.     (3) 0 6428571.     (4) -20.6    (5) -0.846153

-1 0 1
Q C

R

O
2 3
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šàìÅ¹ "àAõ¡[t¡ìt¡ ëáƒìA¡¹ A¡à¹ìo ëáƒ [¤–ƒå M-&¹ [>A¡i¡ 

W¡à¹[i¡ &¤} ëáƒ [¤–ƒå N-&¹ [>A¡i¡ W¡à¹[i¡ &Òü¹A¡³ 8[i¡ ëA¡ào 

ít¡[¹ ÒìÚìá, &i¡à "à³¹à ëƒJìt¡ šà[Zá¡ú šøìt¡¸A¡ ëA¡àìo¹ 

&A¡[i¡ ¤à× ëáƒìA¡¹ l¡üšì¹ "àìá * [‡t¡ãÚ ¤à× ">¸ ƒå[i¡ ë¹Jà¹ 

³ì‹¸ ì™ ëA¡àì>à &A¡[i¡ ë¹Jà¹ l¡üšì¹ "àìá¡ú &¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ 

ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à [>‹à¢[¹t¡ A¡¹à ÒìÚìá¡ú &ìÎà *Òü ëA¡àìo¹  

ë\àØl¡àP¡[º¹ "‹¸Ú> A¡[¹¡ú

  ëáƒA¡ (Transversal)
šàìÅ¹ "àAõ¡[t¡ìt¡ ë¹Jà m * ë¹Jà n -ëA¡ ë¹Jà l yû¡³àKt¡ 

[¤–ƒå A * [¤–ƒå B -&Òü ƒåÒü [®¡Ä [®¡Ä [¤–ƒåìt¡ ëáƒ A¡ì¹ìá¡ú 

&Òü\>¸ ë¹Jà l Òìºà, ë¹Jà m * ë¹Jà n -&¹ ëáƒA¡ú 

·  ">å¹ê¡š ëA¡ào (Corresponding angles)

ë™ ëA¡àìo¹ ë\àØl¡àÚ ëáƒìA¡¹ l¡üšì¹¹ ¤à× &A¡Òü 

[ƒA¡ [>ìƒ¢Å A¡ì¹ * ìáƒìA¡¹ l¡üšì¹ >à =àA¡à ¤à× 

ëáƒìA¡¹ &A¡Òü šàìÅ "¤[Ñ‚t¡ =àìA¡ ëÎÒü ëA¡àìo¹  

ì\àØl¡à Òìºà ">å¹ê¡š ëA¡ào¡ú

·  "”z@Ñ‚ ëA¡ào (Interior angles)

ë™ ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à šøƒv¡ ƒåÒü ë¹Jà¹ "®¡¸”zì¹ * ëáƒA¡ 

ë¹Jà¹ &A¡Òü šàìÅ "¤[Ñ‚t¡ =àìA¡ ëÎÒü ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à  

Òìºà "”z@Ñ‚ ëA¡ào¡ú

ë™ Î¹ºì¹Jà, ƒå[i¡ ¤à t¡à¹ ë¤[Å Î¹ºì¹JàìA¡ "àºàƒà-"àºàƒà [¤–ƒåìt¡ ëáƒ A¡ì¹ t¡àìA¡ *Òü ë¹JàP¡[º¹ ëáƒA¡ 

¤ìº¡ú

  ìáƒìA¡¹ ‡à¹à ít¡[¹ ëA¡ào (Angles made by a transversal)

2   Î³à”z¹àº Î¹ºì¹Jà * ëáƒA¡

&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

&A¡Òü Î³t¡ìº "¤[Ñ‚t¡ ƒåÒü[i¡ ë¹Jà ™à¹à š¹Ñš¹ &ìA¡-"š¹ìA¡  

ëáƒ A¡ì¹ >à, &Òü¹A¡³ Î¹ºì¹JàìA¡ Î³à”z¹àº Î¹ºì¹Jà ¤ìº¡ú 

‘ì¹Jà l * ë¹Jà m ƒå[i¡ Î³à”z¹àº Î¹ºì¹Jà,’  

&i¡àìA¡ ‘ì¹Jà l || ë¹Jà m’ &Òü®¡àì¤ ëºJà ÒÚ¡ú

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

l

m

A

n

l

m
B

A

P

Q

R S
T

N

M
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·  &A¡à”z¹ ëA¡ào (Alternate angles)

ë™ ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à ëáƒìA¡¹ [¤š¹ãt¡ šàìÅ =àìA¡ &¤} ìáƒìA¡¹ l¡üšì¹ "¤[Ñ‚t¡ ¤à× [¤š¹ãt¡ [ƒA¡ [>ìƒ¢Å 

A¡ì¹, ëÎÒü ìA¡àìo¹ ë\àØl¡à Òìºà &A¡à”z¹ ëA¡ào¡ú 

"àAõ¡[t¡ìt¡ ƒåÒü ë\àØl¡à "”z@Ñ‚ &A¡à”z¹ ëA¡ào * ƒåÒü ë\àØl¡à ¤[Ò@Ñ‚ &A¡à”z¹ ëA¡ào ëƒJàì>à ÒìÚìá¡ú

"”z@Ñ‚ &A¡à”z¹ ëA¡ào

	 (ë¹Jà¹ "®¡¸”z¹ ®¡àìK "¤[Ñ‚t¡ ëA¡ào)

	 (i)   ÐPMN  * ÐMNS
	 (ii) ÐQMN  * ÐRNM

¤[Ò@Ñ‚ &A¡à”z¹ ëA¡ào

   (ì¹Jà¹ ¤àÒüì¹¹ ®¡àìK "¤[Ñ‚t¡ ëA¡ào)

	 (i) ÐAMP  * ÐTNS
	 (ii) ÐAMQ * ÐRNT

l¡üšì¹¹ "àAõ¡[t¡¹ ³ì‹¸ ">å¹ê¡š ëA¡àìo¹  

ë\àØl¡à -


(i) ÐAMP  &¤} ÐMNR 		
(ii) ÐPMN &¤} ÐRNT
(iii) ÐAMQ &¤} ÐMNS 
(iv) ÐQMN  &¤} ÐSNT  

l¡üšì¹¹ "àAõ¡[t¡ ">åÎàì¹ "”z@Ñ‚ ëA¡àìo¹  

ë\àØl¡à -

(i) ÐPMN  &¤}  ÐMNR
(ii) ÐQMN  &¤}  ÐMNS

                                                

1. 	 Î}ºN— "àAõ¡[t¡[i¡ ëƒìJà¡ú "àAõ¡[t¡ìt¡ ëA¡àìo¹ >à³ &A¡ "Û¡ì¹ ëƒ*Úà ÒìÚìá¡ú &¹ ÎàÒàì™¸ Jà[º  

	 áA¡ ®¡ì¹à¡ú

	 ">å¹ê¡š ëA¡àìo¹ ì\àØl¡à¡ú

	 (1) Ðp * 	 (2)  Ðq * 
	 (3) Ðr * 	 (4) Ðs *    	 	
	 "”z@Ñ‚ &A¡à”z¹ ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à¡ú

	 (5) Ðs * 	 (6) Ðw *  

2.	 šàìÅ¹ "àAõ¡[t¡ìt¡ šøƒv¡ ëA¡àoP¡[º ëƒìJà¡ú 

[>´•[º[Jt¡ ë\àØl¡à [>ìƒ¢Å A¡ì¹ &³> ìA¡àoP¡[º¹ 

>à³ ëºìJà¡ú

	 (1) "”z@Ñ‚ &A¡à”z¹ ëA¡ào

	 (2) ">å¹ê¡š ëA¡ào

	 (3) "”z@Ñ‚ ëA¡ào

p

w

q

x
r

y

s

z

a
g

b

hcd
e f

">åÅãº>ã  2.1
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&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

   Î³à”z¹àº ë¹Jà * ëáƒìA¡¹ ‡à¹à ít¡[¹ ëA¡ào * t¡àìƒ¹ ‹³¢¡(Properties of angles  
formed by two parallel lines and transversal)

Aõ¡[t¡ (I) 	 : 	 &A¡[i¡ Jàt¡à¹ šõË¡àÚ "àAõ¡[t¡ (A), ët¡ ëƒJàì>à ">åÎàì¹ ƒå[i¡ Î³à”z¹àº ë¹Jà &¤} t¡à¹ &A¡[i¡ 

ëáƒA¡ ë¹Jà "àòìA¡à¡ú ëi¡ö[Î} ëššàì¹¹ ÎàÒàì™¸ *Òü "àAõ¡[t¡¹ &A¡Jà[> šø[t¡[º[š &A¡[i¡ Îàƒà 

A¡àKì\ "àòìA¡à¡ú "àAõ¡[t¡ (B). ët¡ ëƒJàì>à ">åÎàì¹ ®¡àK I * ®¡àK ¡II &ÒüP¡[º [®¡Ä-[®¡Ä 

¹ìR¡ ¹R¡ A¡ì¹à¡ú &Òü ƒåÒü ®¡àK A¡àò[W¡¹ ÎàÒàì™¸ A¡àìi¡à¡ú

®¡àK ¡I * ®¡àK¡II [³ìº ë™ ëA¡ào ít¡[¹ Òìºà ëÎi¡à Î[Ä[Òt¡ ëA¡ào &i¡à ³ì> ë¹ìJà¡ú &J> ®¡àK I * ®¡àK 

II, "àAõ¡[t¡ A ët¡ ít¡[¹ ë™ "ài¡[i¡ ëA¡ào t¡à¹ šø[t¡[i¡ ëA¡àìo¹ l¡üšì¹ ë¹ìJ ëƒìJà¡ú

	 ëA¡à> ëA¡àoP¡[º¹ Îàì= ®¡àK I ×¤× \åìØl¡ ™àÚ?

 	 ëA¡à> ëA¡àoP¡[º¹ Îàì= ®¡àK II ×¤× \åìØl¡ ™àÚ?

	 ëƒJìt¡ šàì¤ ë™, Ðb @ Ðd @ Ð f @ Ðh, A¡à¹o &Òü ëA¡àoP¡[º ®¡àK I-&¹ Îàì= \åìØl¡ ™àÚ¡ú 

	 Ða @ Ðc @ Ðe @ Ðg, A¡à¹o &Òü ëA¡àoP¡[º ®¡àK II-&¹ Îàì= \åìØl¡ ™àÚ¡ú

	 (1) Ða @ Ðe, Ðb @ Ð f, Ðc @ Ðg, Ðd @ Ðh 

		  (&ÒüP¡[º ">å¹ê¡š ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à)

	 (2) Ðd @ Ð f  &¤}  Ðe @ Ðc (&ÒüP¡[º "”z@Ñ‚ &A¡à”z¹ ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à)

	 (3) Ða @ Ðg &¤} Ðb @ Ðh (&ÒüP¡[º ¤[Ò@Ñ‚ &A¡à”z¹ ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à) 

	 (4)	m Ðd + mÐe = 180° &¤} mÐc + mÐ f = 180° 
		  (&ÒüP¡[º Òìºà "”z@Ñ‚ ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à)

&ìÎà W¡W¡à¢ A¡[¹¡ú

	 ƒåÒü[i¡ Î³à”z¹àº Î¹º ë¹JàìA¡ &A¡[i¡ ëáƒA¡ ë¹Jà ëáƒ A¡¹ìº ë³ài¡ "ài¡[i¡ ëA¡ào ít¡[¹ ÒÚ¡ú &Òü "ài¡[i¡ 

ëA¡àìo¹ ³ì‹¸ ë™ìA¡àì>à &A¡[i¡ ëA¡àìo¹ š[¹³àš ™[ƒ ëƒ*Úà =àìA¡, t¡àÒìº ¤à[A¡ Îàt¡[i¡ ëA¡àìo¹ š[¹³àš 

ë¤¹ A¡¹à ™àì¤ [A¡?

(A)

a

g

b

h

cd

e f

(B)

III
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Î³à”z¹àº ë¹Jà¹ ëáƒìA¡¹ A¡à¹ìo ít¡[¹ 

Ò*Úà ">å¹ê¡š ëA¡àìo¹ šø[t¡[i¡ ë\àØl¡à &ìA¡-

"šì¹¹ Îàì= Î¤¢Î³ ÒÚ¡ú šàìÅ¹ "àAõ¡[t¡ìt¡  

ë¹Jà PQ ||  ë¹Jà  RS. 
ë¹Jà AB Òìºà &¹ ëáƒA¡¡ú

">å¹ê¡š ëA¡ào

ÐAMP @ ÐMNR 	 ÐPMN @ ÐRNB
ÐAMQ @ ÐMNS	 ÐQMN @ ÐSNB
(2) &A¡à”z¹ ëA¡àìo¹ ‹³¢ (Property of 
alternate angles)

Î³à”z¹àº ë¹Jà¹ ëáƒìA¡¹ A¡à¹ìo ít¡[¹ Ò*Úà 

&A¡à”z¹ ëA¡àìo¹ šø[t¡[i¡ ë\àØl¡à¹ ëA¡àoP¡[º &ìA¡ 

"šì¹¹ Î¤¢Î³ ÒÚ¡ú

   "”z@Ñ‚ &A¡à”z¹  	   ¤[Ò@Ñ‚ &A¡à”z¹

	 ëA¡ào      		  ëA¡ào

ÐPMN @ ÐMNS 	     ÐAMP @ ÐSNB
ÐQMN @ ÐMNR      ÐAMQ @ ÐRNB 

(3) "”z@Ñ‚ ëA¡àìo¹ ‹³¢ (Property of 
interior angles)

	 Î³à”z¹àº ë¹Jà¹ ëáƒìA¡¹ A¡à¹ìo ít¡[¹ Ò*Úà 

"”z@Ñ‚ ëA¡àìo¹ šø[t¡[i¡ ë\àØl¡à¹ ëA¡àìo¹ š[¹³àìš¹ 

Î³[Ê¡ 180° ÒÚ¡ú

"”z@Ñ‚ ëA¡ào 
mÐPMN + mÐMNR = 180°
mÐQMN + mÐMNS = 180°

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

(1) ">å¹ê¡š ëA¡àìo¹ ‹³¢ (Property of corresponding angles)

Î³à‹à> A¡¹à l¡üƒàÒ¹o

Î³à‹à> :	 	 š‡ý¡[t¡ I
mÐMNQ = mÐONP = 70°...([¤šøt¡ãš ëA¡ào)

mÐAON + mÐONP = 180°...("”z@Ñ‚	ëA¡ào)
\ mÐAON = 180° - mÐONP
			   =  180° - 70° 
			   = 110°

š‡ý¡[t¡ II

mÐMNQ = 70° 

\mÐNOB = 70°...(">å¹ê¡š ëA¡ào)

 mÐAON + mÐNOB = 180° 

   \ mÐAON + 70° = 180°  
		  \ mÐAON = 110°

(l¡üšì¹¹ šøÅ—[i¡ [®¡Ä®¡àì¤ l¡üŠ±à¤> A¡ì¹ Î³à‹à> A¡¹à ë™ìt¡ šàì¹¡ú)

l¡üƒà. (1)    šàìÅ¹ "àAõ¡[t¡ìt¡ ë¹Jà AB || ë¹Jà  

	     PQ * ë¹Jà LM  Òìºà &¹ ëáƒA¡¡ú 
		  mÐMNQ = 70°, t¡àÒìº  

		  mÐAON.&¹ š[¹³àš ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

A

P

B

Q

R SN

M

A

P

B

QN

L
O

M

70°
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l¡üƒà. (2) 	 šàìÅ¹ "àAõ¡[t¡ìt¡ ë¹Jà m || ë¹Jà n 

		  ë¹Jà l Òìºà &ìƒ¹ ëáƒA¡¡ú 

		  ™[ƒ mÐ b = (x + 15)° &¤} 

		  mÐ e = (2x + 15)° ÒÚ t¡àÒìº x-&¹ ³à> ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

1.	 l¡ü[W¡; [¤A¡¿ W¡Ú> A¡ì¹à¡ú

	 (1)	 šàìÅ¹ "àAõ¡[t¡ìt¡ ™[ƒ ë¹Jà m || ë¹Jà n =àìA¡ &¤} 	

		  ë¹Jà P-&ìƒ¹ ëáƒA¡ ë¹Jà ÒÚ t¡àÒìº x &¹ ³à> A¡ìt¡à Òì¤?

	    	 (A) 135°	 (B) 90°	 (C) 45°	 (D) 40°

	 (2)	 šàìÅ¹ "àAõ¡[t¡ìt¡ ™[ƒ ë¹Jà a || ë¹Jà b &¤} ë¹Jà 	

		  l t¡àìƒ¹ ëáƒA¡ ë¹Jà ÒÚ t¡àÒìº x &¹ ³à> A¡ìt¡à Òì¤?

	   	 (A) 90°	 (B) 60°	 (C) 45°	 (D) 30°

Î³à‹à> :  Ð b @ Ð f .... (">å¹ê¡š ëA¡ào)		  \ mÐ f = mÐ b = (x + 15)°
		  mÐ f + mÐ e = 180° .......... (î¹[JA¡ ™åOµ ëA¡ào)

		  Î³ãA¡¹ìo ³à> ë¹ìJ,

		  x + 15 + 2x + 15 = 180° 		 \ 3x + 30 = 180°
		  \ 3x = 180°- 30° = 150° 	......... (l¡ü®¡Ú [ƒìA¡  30 [¤ìÚàK A¡ì¹)

	                         x = 150

3

o

 ......... (l¡ü®¡Ú [ƒìA¡ 3 [ƒìÚ ®¡àK A¡ì¹)

		                  \ x = 50°

	 ƒå[i¡ Î³à”z¹àº ë¹JàìA¡ &A¡[i¡ ëáƒA¡ ë¹Jà ëáƒ A¡¹ìº ít¡[¹ Ò*Úà ëA¡àìo¹ ³ì‹¸

· 	 "šå¹ê¡š ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à Î¤¢Î³ ÒÚ¡ú 		  ·   &A¡à”z¹ ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à Î¤¢Î³ ÒÚ¡ú

· 	 "”z@Ñ‚ ëA¡àìo¹ šø[t¡[i¡ ë\àØl¡à &ìA¡-"šì¹¹  

	 Î´šè¹A¡ ëA¡ào ÒÚ¡ú

2.	 Î}ºN— "àAõ¡[t¡ìt¡ ë¹Jà  p || ë¹Jà q.  
ë¹Jà t * ë¹Jà s &ÒüP¡[º Òìºà &ìƒ¹ ëáƒA¡ 

ë¹Jà¡ú šøƒv¡ ³àìš¹ ÎàÒàì™¸ Ð x * Ð y  
&¹ š[¹³àš ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

p

q
x

y

st
40°

70°

a b

2x

4x

l

n

m3x

p

x

a

g

b

h

c d
ef

m

n

l

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á

">åÅãº>ã  2.2
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3.	 Î}ºN— "àAõ¡[t¡ìt¡ ë¹Jà p || ë¹Jà q &¤} ë¹Jà 

l || ë¹Jà m. šøƒv¡ ³àìš¹ ÎàÒàì™¸ Ð a, 
Ð b, Ð c, &ìƒ¹ ëA¡àoP¡[º¹ š[¹³àš ë¤¹ 

A¡ì¹à¡ú A¡à¹o ëºìJà¡ú

4«. 	Î}ºN— "àAõ¡[t¡ìt¡, ë¹Jà a || ë¹Jà b¡ú ë¹Jà l 
Òìºà &ìƒ¹ ëáƒA¡ ë¹Jà¡ú šøƒv¡ ëA¡àìo¹ ³àìš¹ 

ÎàÒàì™¸ Ð x, Ð y, Ð z-&ìƒ¹ š[¹³àš 

ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

5«. šàìÅ¹ "àAõ¡[t¡ìt¡ ™[ƒ ë¹Jà  p || ë¹Jà l || ë¹Jà q 

ÒÚ t¡àÒìº šøƒv¡ ³àìš¹ ÎàÒàì™¸ Ð x-&¹ š[¹³àš 

ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

"[‹A¡ t¡ì=¸¹ \>¸ :
	 ƒå[i¡ &A¡Òü Î³t¡ìº "¤[Ñ‚t¡ ë¹JàìA¡ &A¡[i¡ ëáƒA¡ ë¹Jà ë®¡ƒ A¡¹ìº ít¡[¹ Ò*Úà

	 - ">å¹ê¡š ëA¡àìo¹ &A¡ ë\àØl¡à ™[ƒ Î¤¢³Ú ÒÚ t¡àÒìº *Òü ë¹JàP¡[º Î³à”z¹àº ÒÚú 

	 - &A¡à”z¹ ëA¡àìo¹ &A¡ ë\àØl¡à ™[ƒ Î¤¢Î³ ÒÚ t¡àÒìº *Òü ë¹JàP¡[º Î³à”z¹àº ÒÚú 

	 - "”z@Ñ‚ ëA¡àìo¹ &A¡ ë\àØl¡à ™[ƒ Î¤¢Î³ ÒÚ t¡àÒìº *Òü ë¹JàP¡[º Î³à”z¹àº ÒÚú 

  šøƒv¡ ë¹Jà¹ Î³à”z¹àº ë¹Jà "àòìA¡à (To draw a line parallel to the given line)

¹W¡>à (I) : [yìA¡àoã¹ ÎàÒàì™¸ ë¹Jà¹ ¤àÒüì¹¹ &A¡[i¡ [¤–ƒå ë=ìA¡ šøƒv¡ ë¹Jà¹ Î³à”z¹àº  

		  &A¡[i¡ ë¹Jà "àòìA¡à¡ú  
š‡ý¡[t¡ I : ¹W¡>à¹ ìÎàšà>

	 (1) ë¹Jà l "àòìA¡à 

	 (2) ë¹Jà l &¹ ¤àÒüì¹ &A¡[i¡ [¤–ƒå p >à*¡ú 

	 (3) "àAõ¡[t¡ìt¡ ëƒJàì>à ">åÎàì¹ ƒåÒü[i¡ [yìA¡àoã &ìA¡ 

"šì¹¹ Îàì= ºà[KìÚ ¹àìJà¡ú [yìA¡àoã A * B 

‹ì¹ ¹àìJà¡ú B [yìA¡àoã¹ ‹à¹ P [¤–ƒå¹ l¡üšì¹ ÑšÅ¢ 

ÒìÚ "àìá,¡ *Òü ‹à¹ ë=ìA¡ &A¡[i¡ ë¹Jà "àòìA¡à¡ú

	 (4) *Òü ë¹Jà¹ >à³ m ƒà*¡ú

	 (5)	 ë¹Jà m ë¹Jà l-&¹ Î³à”z¹àº ë¹Jà¡ú

a b

x

y
z l

105°

p

q

xl

40°

30°

a

bc

l

m

80°

p q

m

l
B

P
A
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š‡ý¡[t¡ II : ¹W¡>à¹ ëÎàšà>

	 (1)	 ë¹Jà l "àòìA¡à¡ú ë¹Jà¹ ¤àÒüì¹ &A¡[i¡ [¤–ƒå P >à*¡ú

	 (2) [¤–ƒå P ë=ìA¡ ë¹Jà l-&¹ l¡üšì¹ &A¡[i¡ º´¬ ë¹Jà}Å PM "àòìA¡à¡ú

	 (3) ë¹Jà l-&¹ l¡üšì¹ &A¡[i¡ [®¡Ä [¤–ƒå N >à*¡ú

	 (4) [¤–ƒå N ë=ìA¡ ë¹Jà l-&¹ l¡üšì¹ &A¡[i¡ º´¬ 				  

		  ë¹Jà}Å NQ "àòìA¡à¡ú l(NQ) = l(MP) >à*¡ú

	 (5) [¤–ƒå P * Q ë=ìA¡ ™àÚ &³> &A¡[i¡ ë¹Jà m "àòìA¡à¡ú 

		  &Òü ë¹Jà[i¡, ë¹Jà l-&¹ Î³à”z¹àº ë¹Jà¡ú

¹W¡>à (II) : ëƒ*Úà ƒè¹â« [>ìÚ šøƒv¡ ë¹Jà¹ Î³à”z¹àº &A¡[i¡ 	

		     ë¹Jà "àòìA¡à¡ú

š‡ý¡[t¡ : 	 ë¹Jà l ë=ìA¡ 2.5 ëÎ[³ ƒè¹ìâ« &A¡[i¡ Î³à”z¹àº ë¹Jà 	

		  "àòìA¡à¡ú

¹W¡>à¹ ëÎàšà> :

	 (1)	 ë¹Jà l "àòìA¡à¡ú   (2) ë¹Jà l&¹ l¡üšì¹ [¤–ƒå A &¤} [¤–ƒå B >à*¡ú

	 (3) [¤–ƒå A * [¤–ƒå B ë=ìA¡ ë¹Jà l &¹ l¡üšì¹ º´¬ ë¹Jà "àòìA¡à¡ú

	 (4) *Òü ë¹JàÚ, [¤–ƒå A &¤} [¤–ƒå B ë=ìA¡ 2.5 ëÎ[³ ƒè¹ìâ« [¤–ƒå P &¤} [¤–ƒå Q >à*¡ú

	 (5)	 ë¹Jà PQ "àòìA¡à¡ú	 (6) ë¹Jà PQ Òìºà ë¹Jà l-&¹ 2.5 ëÎ[³ ƒè¹ìâ« "¤[Ñ‚t¡  

		  Î³à”z¹àº ë¹Jà¡ú

1.	 ë¹Jà l "àòìA¡à¡ú *Òü ë¹Jà¹ ¤àÒüì¹ &A¡[i¡ [¤–ƒå A >à*¡ú A [¤–ƒå ë=ìA¡ ™àÚ &¤} ë¹Jà l-&¹ 		

Î³à”z¹àº ë¹Jà "àòìA¡à¡ú

2.	 ë¹Jà l "àòìA¡à¡ú *Òü ì¹Jà¹ ¤àÒüì¹ &A¡[i¡ [¤–ƒå T >à*¡ú T [¤–ƒå ë=ìA¡ "”z®å¢¡v¡û¡ &¤} ë¹Jà l-&¹ 	

	 Î³à”z¹àº ë¹Jà "àòìA¡à¡ú 
3.	 ë¹Jà m &¤} *Òü ë¹Jà¹ 4 ëÎ[³ ƒè¹ìâ« &A¡[i¡ Î³à”z¹àº ë¹Jà n "àòìA¡à¡ú

                                     ÑÑÑ

l¡üv¡¹³àºà

">åÅãº>ã 2.1 	 1. (1) Ð w 	 (2) Ð x     (3) Ð y     (4) Ð z     (5) Ð x     (6) Ð r	

2. (1) Ð c * Ð e, Ð b * Ð h (2) Ð a * Ð e, Ð b * Ð f, Ð c * Ð g, 

Ð d * Ð h	 (3) Ð c * Ð h, Ð b * Ð e.

">åÅãº>ã 2.2  1. (1) C  (2) D  	2. Ð x = 140°, Ð y = 110°	
3. Ð a = 100°, Ð b = 80°, Ð c = 80° 4.  Ð x = 105°, Ð y = 105°, Ð z = 75°	
5. Ð x = 70°

l
NM

P
m

Q

l
A

P

B

Q

2.5 सेमी 2.5 सेमी

">åÅãº>ã 2.3
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&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹ú

	 šè¤¢ ëÅøoãìt¡ "à³¹à ÎèW¡A¡ &¤} t¡à¹ [>Úì³¹ "‹¸Ú> A¡ì¹[á¡ú

· 	 2 ´ 2 ´ 2 ´ 2 ´ 2, &Òü l¡ü;šàƒA¡P¡[ºìA¡ Î}ìÛ¡ìš "à³¹à 25 &Òü®¡àì¤ [º[J¡ú &Jàì> 2 Òìºà 		

[>‹à> &¤} 5 Òìºà ÎèW¡A¡¡ú 25 Òìºà ÎèW¡A¡ Î}J¸à¡ú

·	 ÎèW¡ìA¡¹ [>Ú³ : m &¤} n šèo¢ Î}J¸à Òìº,

	 (i) a m ´ a n = a m+n	 (ii) a m ¸ a n = a m-n	 (iii) (a ´ b)m = a m ´ b m 	 (iv) a  0 = 1		

	 (v) a - m = 1

a m
	 (vi) (a m)n = a mn 	 (vii) a

b
a
b

m m

m
�
�
�

�
�
� � 	 (viii) a

b
b
a

m m
�
�
�

�
�
� � �

�
�

�
�
�

�

·	 ÎèW¡ìA¡¹ [>Úì³¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ šøƒv¡ l¡üƒàÒ¹oP¡[º¹ áìA¡ Î[k¡A¡ Î}J¸à[i¡ ëºìJà¡ú

	 (i) 35 ´ 32 = 3  	 	  (ii) 37 ¸ 39 = 3  	 	 (iii) (34)5 = 3  

	 (iv) 5-3 = 1

5
 	 	  (v) 50 = 	 	 (vi) 51 = 

	 (vii) (5 ´ 7)2 = 5   ´ 7   (viii) 
5

7

3
�
�
�

�
�
�  = 

3

3		 (ix) 5

7

3
�
�
�

�
�
�
�

 = �
�
�

�
�
�

3

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

  ÎèW¡A¡ ³èºƒ Î}J¸à =àA¡à¹ "=¢ (Meaning of numbers with rational indices)

(I) Î}J¸à¹ ÎèW¡A¡ 
1

n
. &Òü¹ê¡ìš ³èºƒ Î}J¸à =àA¡ìº, t¡à¹ "=¢¡ú

	 ™[ƒ Î}J¸à¹ ÎèW¡A¡  
1

2
, 

1

3
, 

1

5
, ..., 

1

n
. &Òü ¹ê¡ìš ³èºƒ Î}J¸à ÒÚ, t¡àÒìº *Òü Î}J¸à¹ "=¢ ëƒJì¤à¡ú

	 ë™ ëA¡àì>à &A¡[i¡ Î}J¸à¹ ¤K¢ ëƒJàì>à¹ \>¸ t¡à¹ ÎèW¡A¡ 2 [ºJìt¡ ÒÚ &¤} Î}J¸à¹ ¤K¢³èº ëƒJàì>à¹ 	

	 \>¸ t¡à¹ ÎèW¡A¡ 
1

2  [ºJìt¡ ÒÚ¡ú

	 l¡üƒàÒ¹oàì=¢, 25-&¹ ¤K¢³èº ‘ ’ &Òü ¤K¢³èº [W¡Òû¡ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ "à³¹à 25  &Òü®¡àì¤ [º[J¡ú 		

	 ÎèW¡A¡ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ *Òü Î}J¸à 25
1

2  &Òü®¡àì¤ [ºJìt¡ ÒÚ¡ú "=à¢; ... 25  = 25
1

2

 	 Îà‹à¹ot¡@ a &Òü Î}J¸à¹ ¤K¢ a 2 &Òü®¡àì¤ [ºJìt¡ ÒÚ, t¡àÒìº a -&¹ ¤K¢³èº a2 - &Òü®¡àì¤ "=¤à 	

	 a  "=¤à a
1

2   &Òü®¡àì¤ [ºJìt¡ ÒÚ¡ú

 	 ët¡³[> a  &Òü Î}J¸à¹ Q> a 3 &Òü®¡àì¤ [ºJìt¡ ÒÚ &¤} a -&¹ Q>³èº a3
 &Òü®¡àì¤ "=¤à 		

a
1

3
 &Òü®¡àì¤ [ºJìt¡ ÒÚ¡ú 		

3 ÎèW¡A¡ * Q>³èº

- 
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	 ì™³>, 43 = 4 ´ 4 ´ 4 = 64. 

	 \ 64 -&¹ Q>³èº 643  "=¤à 64
1

3� � -&³> ëºJà ÒÚ¡ú ³ì> ¹àJì¤ ë™, 64
1

3  = 4 

 	 3 ´ 3 ´ 3 ´ 3 ´ 3 = 35 = 243 ú "=à¢; 3-&¹ 5 ³ Qàt¡ 243 ú

	 &¹ [¤š¹ãt¡ 243-&¹ še¡³ ³èº 243
1

5� �  &³> ëºJà ™àÚ "=¤à 2435
 &®¡àì¤* ëºJà ™àÚ,  

	 \ 243
1

5� � = 3

	 Îà‹à¹ot¡ a-&¹ n t¡³ ³èº a n
1

-&³> ëºJà ÒÚ¡ú 

	 l¡üƒàÒ¹oà=¢, (i) 128
1

7  = 128-&¹ 7 ³ ³èº,  (ii) 900
1

12  = 900-&¹ 12 t¡³ ³èº, Òüt¡¸à[ƒ¡ú

	 ³ì> ¹àJì¤ ë™ 10
1

5  = x  Òìº 	   x5 = 10.

                                               

1. ÎèW¡A¡ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ [>ìW¡¹ Î}J¸à ëºìJà¡ú

	 (1) 13-&¹ še¡³ ³èº		  (2) 9-&¹ ÈË¡ ³èº		  (3) 256-&¹ ¤K¢³èº			 

	 (4) 17-&¹ Q>³èº		  (5) 100-&¹ "Ê¡³ ³èº		 (6) 30-&¹ Îœ¡³ ³èº

2. [>´•[º[Jt¡ ÎèW¡A¡ Î}J¸à ëA¡à> Î}J¸à¹ A¡ìt¡à t¡³ ³èº t¡àÒà ëºìJà¡ú

	 (1) 81
1

4� �       	(2) 49
1

2       (3) 15
1

5� �       (4) 512
1

9� �       (5) 100
1

19       (6) 6
1

7� �

(II) Î}J¸à¹ ÎèW¡A¡ 
m
n  -&Òü ¹ê¡š [¤ìÅÈ ³èºƒ Î}J¸à ÒÚ, &³> Î}J¸à¹ "=¢

   	 "à³àìƒ¹ &i¡à \à>à "àìá ë™ 82 = 64, 
	 64 -&¹ Q>³èº = 64 8 4

1

3 2
1

3� � � � � �  

	 \ 8 -&¹ ¤ìK¢¹ Q>³èº = 4 .......... (I)

	 ët¡³[>, 8-&¹ Q>³èº = 8
1

3  = 2

	 \ 8-&¹ Q>³èìº¹ ¤K¢  8
1

3

2
�

�
�

�

�
�  = 22 = 4 ..........(II)

	 (I) &¤} (II) ë=ìA¡

	 8-&¹ ¤ìK¢¹ Q>³èº = 8 -&¹ Q>³èìº¹ ¤K¢ "=à¢; 82
1

3� �  =  8
1

3

2
�

�
�

�

�
� &i¡à ë¤àc¡à ™àÚú	  

™J> ÎèW¡A¡ &A¡[i¡ šèo¢Î}J¸à ÒÚ t¡J> ÎèW¡ìA¡¹ ë™ [>Ú³ =àìA¡ *Òü &A¡Òü [>Ú³ ÎèW¡A¡ ³èº Î}J¸à¹ \>¸ ¤¸¤Òà¹ ÒÚ¡ú

	 \ (am)n = amn, -&Òü [>Ú³ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ 82
1

3� �  = 8
1

3

2
�

�
�

�

�
�  = 8

2

3  ú

	 t¡ƒà>åÎàì¹ 8
2

3  -&Òü Î}J¸à[i¡¹ ƒåÒü šøA¡à¹ "=¢ [¤ì³àW¡> A¡¹à ™àÚ¡ú

	 (i) 8
2

3  = 82
1

3� �  = 8 -&¹ ¤ìK¢¹ Q>³èº 	 (ii) 8
2

3  = 8
1

3

2
�

�
�

�

�
�  = 8 -&¹ Q>³èìº¹ ¤K¢

">åÅãº>ã 3.1
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	 ìt¡³[>, 27
4

5  = 274
1

5� �  "=à¢; ‘27 -&¹ W¡tå¡=¢ Qàìt¡¹ še¡³ ³èº’, 

	 &¤} 27
4

5  = 27
1

5

4
�

�
�

�

�
�  "=à¢; ‘27-&¹ še¡³ ³èìº¹ W¡tå¡=¢ Qàt¡’ &³> ƒåÒü[i¡ "=¢ ÒÚú

	 Îà‹à¹ot¡ a
m
n
-&Òü Î}J¸à¹ ƒåÒü šøA¡àì¹ "=¢ šøA¡àÅ A¡¹à ™àÚ¡ú

	 a
m
n  = a m n� �

1

 "=à¢; a -&¹ m t¡³ Qàìt¡¹ n t¡³ ³èº [A¡´¬à

	 a
m
n   = a n

m1�

�
�

�

�
�  "=à¢; a -&¹ n t¡³ ³èìº¹ m t¡³ Qàt¡¡ú

                                               

1.  [>´•[º[Jt¡ t¡à[ºA¡à šèo¢ A¡ì¹à¡ú

yû¡ Î}J¸à A¡ìt¡à t¡³ ³èìº¹ A¡ìt¡à t¡³ Qàt¡ A¡ìt¡à t¡³ Qàìt¡¹ A¡ìt¡à t¡³ ³èº

(1)   225
3

2� � 225-&¹ ¤K¢³èìº¹ Q> 225-&¹ Qì>¹ ¤K¢³èº

(2)   45
4

5� �

(3)   
81

6

7� �

(4)   100
4

10� �

(5)   21
3

7� �

2. ³èºƒ ÎèW¡ìA¡¹ ¹ê¡ìš šøA¡àÅ A¡ì¹à¡ú

	 (1) 121-&¹ še¡³ ÎèW¡ìA¡¹ ¤K¢³èº 	 (2) 324 -&¹ W¡tå¡=¢ ³èìº¹ Q>¡

	 (3) 264 -&¹ ¤K¢ìÛ¡ìy¹ še¡³ ³èº	 (4) 3 -&¹ Q>³èìº¹ Q>¡

&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

·	 4 ´ 4 = 16 "=à¢; 42 = 16, ët¡³[> (-4)x(-4) "=à¢; (-4)2 = 16, &®¡àì¤ 16-&Òü  

	 Î}J¸à¹ ƒå[i¡ ¤K¢³èº ÒÚ, &A¡[i¡ ‹>àuA¡ &¤} ">¸[i¡ ˜¡oàuA¡¡ú Î}ìA¡t¡à>åÎàì¹ 16-&¹  

	 ‹>àuA¡ ¤K¢³èº 16 , t¡ì¤ 16-&¹ ˜¡oàuA¡ ¤K¢³èº - 16  &Òü¹ê¡š ëƒJàì>à ÒÚ¡ú 16  = 4  

	 &¤} - 16  = -4. 
· 	 šø[t¡[i¡ ‹>àuA¡ Î}J¸à¹ ƒåÒü[i¡ ¤K¢³èº =àìA¡¡ú

· 	 Åè>¸ &Òü Î}J¸à¹ ¤K¢³èº Åè>¸Òü =àìA¡¡ú

">åÅãº>ã 3.2
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&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

  Q> &¤} Q>³èº (Cube and Cube Root)

	 &A¡[i¡ Î}J¸àìA¡ [t¡> ¤à¹ [>ìÚ t¡à¹ P¡o A¡¹ìº šøàœ¡ P¡oó¡º ëÎÒü Î}J¸à[i¡¹ Q> ÒÚ¡ú

l¡üƒàÒ¹o, 6 ´ 6 ´ 6 = 63 = 216. "=à¢; 216 -&Òü Î}J¸à 6 &¹ Q>¡ú

³èºƒ Î}J¸à¹ Q> ë¤¹ A¡¹à¡ú

l¡üƒà. (1) 17-&¹  	

Q> ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

173 = 17 ´ 17 ´ 17
      = 4913

l¡üƒà.. (2) (-6) -&¹  	  

Q> ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

 (-6)3 = (-6) ́  (-6) ́  (-6)
	 = -216

l¡üƒà.. (3) ��
�
�

�
�
�

2

5
 -&¹  	  

Q> ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

��
�
�

�
�
�

2

5

3

 = ��
�
�

�
�
�

2

5
 ´ ��

�
�

�
�
�

2

5
 ´ ��

�
�

�
�
�

2

5
  

	  = −
8

125

l¡üƒà. (4) (1.2) -&¹  

Q> ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

(1.2)3 = 1.2 ´ 1.2 ´ 1.2	
	 = 1.728

l¡üƒà. (5) (0.02) -&¹ Q> ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

(0.02)3 = 0.02 ´ 0.02 ´ 0.02

	   = 0.000008

Q>³èº [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

	 "à³¹à ëƒìJ[á ë™ [A¡®¡àì¤ ë³ï[ºA¡ l¡ü;šàƒA¡ š‡ý¡[t¡ìt¡ &A¡[i¡ šøƒv¡ Î}J¸à¹ ¤K¢³èº ë¤¹ A¡¹à ™àÚ¡ú 

&A¡Òü š‡ý¡[t¡ìt¡ "à³¹à Q>³èº [>o¢Ú A¡¹ì¤à¡ú

l¡üƒà. (1) 	 216 -&¹ Q>³èº [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à>	 :   šø=ì³ 216-&¹ ë³ï[ºA¡ l¡ü;šàƒA¡ ë¤¹ A¡[¹¡ú	 216 = 2 ´ 2 ´ 2 ´ 3 ´ 3 ´ 3  

	     3 &¤} 2-&Òü l¡ü;šàƒA¡ ƒå[i¡ 3-3 ¤à¹ &ìÎìá¡ú "=à¢; t¡àÒà &A¡Òü ¤à¹ [>ìÚ [>´•¹ê¡ìš  

		  Î³èÒ A¡[¹¡ú

	  	 \ 216 = (3 ´ 2) ´ (3 ´ 2) ´ (3 ´ 2) 	 = (3 ´ 2)3 = 63

		  \ 2163  = 6 	 "=à¢; 216
1

3� �  = 6

&A¡iå¡ ë®¡ì¤ ëƒìJà¡ú

l¡üƒà. (1) -&¹ ³ì‹¸ 17 &A¡[i¡ ‹>àuA¡ Î}J¸à, l¡üv¡û¡ Î}J¸à[i¡¹ Q>¡ 4913 &i¡à* ‹>àuA¡ Î}J¸à¡ú

l¡üƒà. (2) -&¹ ³ì‹¸ - 6 &¹ Q>¡ Òìºà - 216ú "à¹* [A¡áå ‹>àuA¡ &¤} ˜¡oàuA¡ Î}J¸à [>ìÚ t¡àìƒ¹ Q> 

ë¤¹ A¡ì¹à¡ú t¡à¹ ë=ìA¡ Î}J¸à¹ [W¡Òû¡ * Qì>¹ [W¡ìÒû¡¹ Î´šA¢¡ [A¡ šà*Úà ™àÚ t¡àÒà ëJàò\ A¡ì¹à¡ú

l¡üƒà. (4) * (5) -&¹ ³ì‹¸ šøƒv¡ Î}J¸à¹ ƒÅ[³A¡ [W¡ìÒû¡¹ šì¹¹ "ìS¡¹ Î}J¸à &¤} ëÎÒü Î}J¸à¹ Qì>¹ 

ƒÅ[³A¡ [W¡ìÒû¡¹ šì¹ "ìS¡¹ Î}J¸à¹ š¹Ñš¹ Î´šA¢¡i¡à [A¡?
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l¡üƒà. (2)	 -1331 -&¹ Q>³èº [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à> : -1331 -&¹ Q>³èº [>o¢Ú A¡¹à¹ \>¸ 	

		  šø=ì³ 1331-&¹ ì³ï[ºA¡ l¡üƒšàƒA¡  

		  [>o¢Ú A¡[¹¡ú 

	   	 1331 = 11 ´ 11 ´ 11 = 113

		  -1331 = (-11) ´ (-11) ´ (-11) 	
			   = (-11)3

		  \ −13313  = -11

l¡üƒà. (4)	 0 1253 .  [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à> : 	 0 1253 .  = 125

1000
3

			   = 125

1000

3

3
 ... a

b
a
b

m m

m
�
�
�

�
�
� �

			   = 5

10

33

33
 		

  	                   = 5

10
 = 0.5 ... a am m� � �

1

                                             

1.	 [>´•[º[Jt¡ Î}J¸à¹ Q>³èº [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

	 (1) 8000	 (2) 729	 (3) 343	 (4) -512	 (5) -2744	 (6) 32768	

2.	 Q>³èº [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú 

	 (1) 27

125
3 	 (2) 

16

54
3 	 3. ™[ƒ 7293  = 9 t¡ì¤ 0 0007293 .  = A¡ìt¡à?

                                     ÑÑÑ

l¡üv¡¹³àºà 

">åÅãº>ã 3.1	 (1) 13
1

5      (2) 9
1

6       (3) 256
1

2       (4) 17
1

3       (5) 100
1

8       (6) 30
1

7

2. (1) 81 -&¹ W¡tå¡=¢ ³èº 	 (2) 49 -&¹ ¤K¢³èº		  (3) 15 -&¹ še¡³ ³èº

    (4) 512 -&¹ >¤³ ³èº	 (5) 100 -&¹ l¡ü[>Åt¡³ ³èº 	 (6) 6 -&¹ Îœ¡³ ³èº

">åÅãº>ã 3.2 	  1. 45-&¹ še¡³ ³èìº¹ W¡tå¡=¢ Qàt¡, 45-&¹ W¡tå¡=¢ Qàìt¡¹ še¡³ ³èº

    (3) 81-&¹ Îœ¡³ ³èìº¹ ÈË¡ Qàt¡, 81-&¹ ÈË¡ Qàìt¡¹ Îœ¡³ ³èº

    (4) 100-&¹ ƒÅ³ ³èèìº¹ W¡tå¡=¢ Qàt¡, 100-&¹ W¡tå¡=¢ Qàìt¡¹ ƒÅ³ ³èº

    (5) 21-&¹ Îœ¡³ ³èìº¹ tõ¡t¡ãÚ Qàt¡, 21-&¹ tõ¡t¡ãÚ Qàìt¡¹ Îœ¡³ ³èº

2. (1) 121
5

2� �      (2) 324
3

4� �        (3) 264
2

5� �       (4) 3
3

3

">åÅãº>ã 3.3 	1. (1) 20   (2) 9    (3) 7     (4) -8     (5) -14    

(6) 32		 2. (1) 3

5
       (2) 2

3
		 3. 0.09

l¡üƒà. (3)	 1728 -&¹ Q>³èº [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à> : 1728 = 8 ´ 216 = 2 ´ 2 ´ 2 ´ 6 ´ 6 ´ 6

		  \ 1728 = 23 ´ 63 = (2 ´ 6)3 ........ am ´ bm = (a ´ b)m

		     17283  = 2 ´ 6 = 12   (³ì> ¹àJì¤ ë™, -1728-&¹ Q>³èº -12 ÒÚ)

">åÅãº>ã 3.3
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[y®è¡ì\¹ ÅãÈ¢[¤–ƒå ë=ìA¡ t¡à¹ [¤š¹ãt¡ ®è¡\à¹ l¡üš¹ ë™ º´¬  

ë¹Jà}Å i¡à>à ÒÚ, t¡àìA¡Òü [y®è¡ì\¹ l¡üZW¡t¡à ¤ºà ÒÚ¡ú  

D ABC-ìt¡ ë¹Jà AP "à‹à¹ BC-&¹ l¡üš¹ i¡à>à l¡üZW¡t¡àú

[y®è¡ì\¹ l¡üZW¡t¡à i¡à>à : 

1.	 D XYZ &³> &A¡[i¡ [y®è¡\ "àòìA¡à¡ú

2.	 "à‹à¹ YZ-&¹ [¤š¹ãt¡ ÅãÈ¢[¤–ƒå X ë=ìA¡ [yìA¡àoã¹ ÎàÒàì™¸ 

	 º´¬ i¡àì>à¡ú &i¡à YZ-&¹ l¡üš¹ ë™Jàì> ëáƒ A¡¹ìá *Òü [¤–ƒå¹ 

	 >à³ R ƒà*¡ú ë¹Jà}Å XR "à‹à¹ YZ-&¹ l¡üš¹ i¡àì>à  

	 ..........  

3.	 ë¹Jà}Å XZ ëA¡ "à‹à¹ ³ì> A¡ì¹ >à*¡ú [¤š¹ãt¡ ÅãÈ¢[¤–ƒå Y 	
	 ë=ìA¡ ë¹Jà}Å XZ -&¹ l¡üš¹ º´¬ i¡àì>à¡ú ë¹Jà}Å YQ ⊥ 

	 ë¹Jà}Å XZ

4.	 ë¹Jà}Å XY ëA¡ "à‹à¹ ë³ì> >à*¡ú [¤š¹ãt¡ ÅãÈ¢[¤–ƒå Z 

Òìt¡ ë¹Jà}Å XY -&¹ l¡üš¹ º´¬ i¡àì>à¡ú ë¹Jà}Å ZP ⊥  

ë¹Jà}Å XY¡ú ë¹Jà}Å XR, ë¹Jà}Å YQ, ë¹Jà}Å ZP, &P¡[º¡ 

D XYZ -&¹ l¡üZW¡t¡à¡ú &i¡à "¤Å¸Òü ³ì> ë¹ìJà ë™-&Òü 

[t¡>[i¡ l¡üZW¡t¡à Î}Kà³ã¡ú 

	 &Òü Î}Kà³ã [¤–ƒåìA¡ [y®è¡ì\¹ ÅãÈ¢º´¬ìA¡–ƒø [A¡}¤à º´¬ìA¡–ƒø 

¤ºà ÒÚ¡ú t¡àìA¡  ‘O’ "Û¡¹ ‡à¹à ëƒJàì>à ÒÚ¡ú 

šè¤¢¤t¡ã¢ ëÅøoãìt¡ "à³¹à [y®è¡ì\¹ ëA¡àìo¹ ƒå®¡à\A¡ ([‡Jr¡A¡) Î}Kà³ã ÒìÚ =àìA¡ * [y®è¡ì\¹ ®è¡\à¹ 

º´¬[‡Jr¡A¡ Î}Kà³ã ÒìÚ =àìA¡ t¡à¹ "‹¸Ú> A¡ì¹[á¡ú

Aõ¡[t¡ :

&A¡[i¡ ë¹Jà "àòìA¡à¡ú ë¹Jà}ìÅ¹ ¤àÒüì¹ ë™ ëA¡àì>à &A¡[i¡ [¤–ƒå >à*¡ú [yìA¡àoã¹ ÎàÒàì™¸ [¤–ƒå ë=ìA¡ ë¹Jà¹ 

l¡üš¹ &A¡[i¡ º´¬ i¡àì>à¡ú

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú

l¡üZW¡t¡à (Altitude)

4 [y®è¡ì\¹ l¡üZW¡t¡à * ³‹¸³à

A

PB C

X

R

Y

Z

P

Q

O

X

R

Y

Z

&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú
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Aõ¡[t¡  I :  
ë™ ëA¡àì>à &A¡[i¡ Î³ìA¡ào [y®è¡\ "àòìA¡à¡ú t¡à¹ ÎA¡º l¡üZW¡t¡àP¡[º 

i¡àì>à¡ú t¡à¹à ëA¡à> [¤–ƒåìt¡ [³ºìá t¡àÒà ëºìJà¡ú

[y®è¡ì\¹ l¡üZW¡t¡à &A¡Òü [¤–ƒå ë=ìA¡ ™àÚ "=à¢; &Òü ÅãÈ¢º´¬ Î}Kà³ã (concurrent) ÒìÚ 

=àìA¡¡ú t¡à¹ Î}Kà³ã [¤–ƒåìA¡ º´¬ Î}Kà³ [¤–ƒå (orthocentre) ¤ºà ÒÚ¡ú t¡àìA¡ ‘O’ &Òü "Û¡¹ 

‡à¹à ëƒJàì>à ÒÚ¡ú

· Î³ìA¡ào [y®è¡ì\¹ º´¬ìA¡–ƒø [¤–ƒå[i¡ Î³ìA¡ào ™åv¡û¡ ëA¡àìo¹ ÅãÈ¢[¤–ƒå¹ l¡üš¹ ÒìÚ =àìA¡¡ú

· ¤õÒ;ìA¡ào [y®è¡ì\¹ º´¬ìA¡–ƒø [¤–ƒå[i¡ ëÎÒü [y®è¡ì\¹ ¤[Ò®¡à¢ìK ÒìÚ =àìA¡¡ú

· ºQåìA¡ào [y®è¡ì\¹ º´¬ìA¡–ƒø [¤–ƒå[i¡ ëÎÒü [y®è¡ì\¹ "”z®¡à¢ìK ÒìÚ =àìA¡

Aõ¡[t¡ II :  
ë™ ëA¡àì>à &A¡[i¡ [¤Åàº ëA¡ào [y®è¡\ "àòìA¡à¡ú t¡à¹ [t¡>[i¡ ÅãÈ¢º´¬ 

i¡àì>à¡ú ëÎP¡[º &ìA¡-"š¹ìA¡ ëáƒ A¡¹ìá [A¡>à?

&Òü ÅãÈ¢º´¬[ƒìK¹ Î³à[¤Ê¡ A¡¹¤à¹ ë¹Jà "àòìA¡à¡ú ëÎP¡[º [y®è¡ì\¹ 

¤àÒüì¹ &A¡[i¡ [¤–ƒåìt¡ [³[ºt¡ ÒÚ¡ú &i¡à ">å®¡¤ A¡ì¹à¡ú 

Aõ¡[t¡ III :
ºQåìA¡ào [y®è¡\, D ABC "àòìA¡à¡ú t¡à¹ šøìt¡¸A¡[i¡ l¡üZW¡t¡à i¡àì>à¡ú 

º´¬ìA¡ì–ƒø¹ Ñ‚à> ëA¡à=àÚ t¡àÒà ëƒìJà¡ú

³‹¸³à (Median)

[y®è¡ì\¹ ÅãÈ¢[¤–ƒå * [¤š¹ãt¡ ®è¡\à¹ ³‹¸[¤–ƒåìA¡ ™åv¡û¡ 

A¡¹à ë¹Jà}ÅìA¡ [y®è¡ì\¹ ³‹¸³à ¤ºà ÒÚ¡ú 

D HCF -ët¡ ë¹Jà}Å FD "à‹à¹ HC-&¹ l¡üš¹ 

i¡à>à ³‹¸³à¡ú

[y®è¡ì\¹ º´¬ìA¡–ƒø [¤–ƒå¹ Ñ‚à> :
A

B C

D

C

D

H

F

P

R

A
B

Q

O
C

A

B C

E
F

O

D
"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú
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[y®è¡ì\¹ ³‹¸³à i¡à>à :

1.	 D ABC "àòìA¡à¡ú

2. 	®è¡\à AB -&¹ ³‹¸[¤–ƒå [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú t¡àìA¡ ‘P’ >à³ ƒà*¡ú ë¹Jà}Å CP i¡àì>à¡ú

3. 	®è¡\à BC -&¹ ³‹¸[¤–ƒå [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú t¡àìA¡ ‘Q’ >à³ ƒà*¡ú ë¹Jà}Å AQ i¡àì>à¡ú

4.	 ®è¡\à AC -&¹ ³‹¸[¤–ƒå [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú t¡àìA¡ ‘R’ >à³ ƒà*¡ú ë¹Jà}Å BR i¡àì>à¡ú

	 ë¹Jà}Å PC, ë¹Jà}Å QA, ë¹Jà}Å BR D ABC-&¹ ³‹¸³à¡ú 
	 ³‹¸³àP¡[º Î}Kà³ã t¡à’ ºÛ¡¸ A¡ì¹à¡ú t¡àìƒ¹ Î}K³ [¤–ƒåìA¡ ®¡¹ìA¡–ƒø ¤ºà ÒÚ¡ú  

	 t¡àìA¡ G &Òü "Û¡¹ ‡à¹à ëƒJàì>à ÒÚ¡ú

Aõ¡[t¡ IV : &A¡[i¡ Î³ìA¡ào [y®è¡\, &A¡[i¡ [¤Åàº ëA¡ào * &A¡[i¡ ºQåìA¡ào [y®è¡\ "àòìA¡à * t¡à¹ ³‹¸³à 	

		   i¡àì>à¡ú ÎA¡º ³‹¸³àP¡[º Î}Kà³ã >Ú t¡à’ ">å®¡¤ A¡ì¹à¡ú

[y®è¡ì\¹ ìA¡–ƒø [¤–ƒå¹ P¡o‹³¢ :

·	 D ABC &³> ë™ ëA¡àì>à &A¡[i¡ [y®è¡\ "àòìA¡à¡ú

·	 D ABC-&¹ ë¹Jà}Å AR, ë¹Jà}Å BQ * ë¹Jà}Å CP >àì³ ³‹¸³à i¡àì>à¡ú 
	 Î}Kà³ã [¤–ƒåìA¡ ‘G’ >à³ ƒà*¡ú

	 ít¡[¹ "àAõ¡[t¡¹ ³ì‹¸ ë¹Jà}ìÅ¹ íƒQ¢¸ ë³ìš t¡à[ºA¡à¹ [¹v¡û¡ áìA¡ ¤Îà*¡ú

l(AG) = l(GR) = l(AG) : l (GR) = :

l(BG) = l(GQ) = l(BG) : l (GQ) = :

l(CG) = l(GP) = l(CG) : l (GP) = :

& ÎA¡º ">åšàt¡ šøàÚÅ 2:1 &i¡à ">å®¡¤ A¡ì¹à¡ú

[y®è¡ì\¹ ³‹¸³à Î}Kà³ã ÒìÚ =àìA¡¡ú t¡à¹ Î}Kà³ã [¤–ƒåìA¡ ®¡¹ìA¡–ƒø (Centroid) ¤ºà ÒÚ¡ú t¡àìA¡ 

‘G’ &Òü ¤o¢ ‡à¹à ëƒJàì>à ÒÚ¡ú ë™ ëA¡àì>à [y®è¡ì\ G &¹ Ñ‚à> [y®è¡ì\¹ "”z®¡à¢ìK ÒìÚ =àìA¡¡ú 

Î}Kà³ã [¤–ƒå¹ A¡à¹ìo šøìt¡¸A¡ ³à[‹¸A¡à¹ 2:1 ">åšàìt¡ [¤®¡à\> ÒÚ¡ú

&ìÎà, W¡W¡à¢ A¡[¹¡ú

&A¡\> [ÅÛ¡à=ã¢ Jàt¡à¹ A¡àKì\¹ l¡üš¹ šàòW¡[i¡ Î³”z¹àº 

ë¹Jà¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ D ABC "àòA¡ìºà * G-&Òü ®¡¹ìA¡–ƒø 

Jåòì\ ë¤¹ A¡¹ìºà¡ú t¡ì¤ t¡à¹ ‡à¹à [>‹à¢[¹t¡ A¡¹à G &¹ 

Ñ‚à> Î[k¡A¡ "àìá t¡à ëA¡³> A¡ì¹ ¤åc¡ì¤?

A

B

G

C

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú
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D LMN, &¹ ³ì‹¸ ..................&i¡à l¡üZW¡t¡à * 

................. &i¡à ³‹¸³à¡ú (Jà[º Ñ‚àì> l¡ü[W¡; ë¹Jà}ìÅ¹ 

>à³ ëºìJà¡ú)

                           

1.

2.	 D PQR >à³A¡ &A¡[i¡ ÎåÜìA¡àoã [y®è¡\ "àòìA¡à * [t¡>[i¡ l¡üZW¡t¡à i¡àì>à¡ú Î}Kà³ [¤–ƒåìA¡ ‘O’ >à³ ƒà*¡ú

3. 	D STV >à³A¡ &A¡[i¡ Ñ‚éºìA¡àoã [y®è¡\ "àòìA¡à * t¡à¹ ³‹¸³à ëi¡ì> t¡à¹ ®¡¹ìA¡–ƒø ëƒJà*¡ú

4.	 D LMN >à³A¡ &A¡[i¡ Ñ‚éºìA¡àoã [y®è¡\ "àòìA¡à¡ú t¡à¹ ÎA¡º l¡üZW¡t¡à i¡àì>à Î}Kà³ã [¤–ƒåìA¡  

	 ‘O’ ‡à¹à ëƒJà*¡ú

5.	 D XYZ >à³A¡ &A¡[i¡ Î³ìA¡àoã [y®è¡\ "àòìA¡à¡ú t¡à¹ ÎA¡º ³‹¸³à i¡àì>à * Î}Kà³ã [¤–ƒåìA¡  

	 ‘G’ ‡à¹à ëƒJà*¡ú  
6. 	ë™ ëA¡àì>à &A¡[i¡ Î³[‡®è¡\ [y®è¡\ "àòìA¡à¡ú t¡à¹ ÎA¡º ³‹¸³à * ÅãÈ¢º´¬ i¡àì>à¡ú t¡àìƒ¹ Î}Kà³  

	 [¤–ƒå [¤ÈìÚ ët¡à³àìƒ¹ [>¹ãÛ¡o ëºìJà¡ú 
7.	 Jà[º Ñ‚à> šèo¢ A¡ì¹à¡ú	

D ABC-&¹ [¤–ƒå ‘G’ [¤–ƒå[i¡ ®¡à¹ìA¡–ƒø

(1) ™[ƒ l(RG) = 2.5 ÒÚ t¡àÒìº l(GC) = ......
(2) ™[ƒ l(BG) = 6 ÒÚ t¡àÒìº l(BQ) = ......
(3) ™[ƒ l(AP) = 6 ÒÚ t¡àÒìº l(AG) = ..... 
    &¤} l(GP) = .....

(I) : ë™ ëA¡àì>à &A¡[i¡ [y®è¡\ "àòìA¡à¡ú ëÎÒü [y®è¡ì\¹ š[¹ìA¡–ƒø (C), "”zìA¡–ƒø (I), ®¡¹ìA¡–ƒø [¤–ƒå 	

	 (G) * ÅãÈ¢º´¬ìA¡–ƒø [¤–ƒå (O) i¡àì>à, [>¹ãÛ¡o A¡ì¹à¡ú 

(II):	ë™ ëA¡àì>à &A¡[i¡ Î³[‡®è¡\ [y®è¡\ "àòìA¡à¡ú t¡à¹ ®¡¹ìA¡–ƒø [¤–ƒå, ÅãÈ¢º´¬ìA¡–ƒø [¤–ƒå, š[¹ìA¡–ƒø, 	

	 "”z@ìA¡–ƒø, Î¤Òü &A¡[i¡ ë¹Jà¹ l¡üš¹ "àìá [A¡ >à, ™àW¡àÒü A¡ì¹à¡ú 

                   ÑÑÑ

l¡üv¡¹³àºà

">åÅãº>ã 4.1

1. ë¹Jà}Å LX &¤} ë¹Jà}Å LY	 7. (1) 5, 	 (2) 9,  	 (3) 4, 2

A

PB

Q

C

R

G

X Y

L

NM

">åÅãº>ã  4.1

&i¡à A¡ì¹ ëƒìJà¡ú



23

&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

	 Îœ¡³ ëÅøoãìt¡ "à³¹à "KøKà³ã [¤Ñzà¹ Îèìy¹ "‹¸Ú> A¡ì¹[á¡ú 

 		  (i) (a + b)2 = a2 + 2ab + b2,	 (ii) (a - b)2 = a2 - 2ab + b2,

		  (iii) (a + b) (a - b) = a2 - b2  

	 l¡üšì¹¹ [¤Ñzà¹ Îèìy¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ [>ìW¡¹ áìA¡ Î[k¡A¡ šƒ ëºìJà¡ú

	 (i) (x + 2y)2 = x2 +  + 4y2

	 (ii) (2x - 5y)2 =  - 20xy + 

	 (iii) (101)2 = (100 + 1)2 =  +  + 12 = 

	 (iv) (98)2 = (100 - 2)2 = 10000 -  +  = 

	 (v) (5m + 3n)(5m - 3n) =  -  =  - 

&ìÎà ë\ì> ì>Òü ú¡

Aõ¡[t¡ : "àÚt¡ * ¤ìK¢¹ ëÛ¡yó¡ìº¹ ÎàÒàì™¸ (x + a)(x + b) &¹ [¤Ñzà¹ A¡ì¹à¡ú 

		  (x + a)(x + b) = x2 +ax + bx + ab
		  (x + a)(x + b) = x2 + (a +b)x + ab

(I) (x + a) (x + b) &¹ [¤Ñzà¹ Expansion of (x + a) (x + b)

	 (x + a) &¤} (x + b) l¡ü®¡Ú &A¡šƒ Î³à> =àA¡à [‡šƒã¡ú &ìÎà "à³¹à &Òü [‡šƒã¹  

	 P¡o A¡[¹¡ú

	 (x + a)(x + b) = x (x + b) + a(x + b) = x2 + bx + ax + ab

			       = x2 + (a + b)x + ab
	 \    (x + a)(x + b) = x2 + (a + b)x + ab 

x

a

x2 xb

ax ab  = 
x

x
x x + 

x

a  + x
b

 + 
a

b

bx

5 [¤Ñzà¹ Îèy 
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[¤Ñzà¹ A¡ì¹à

l¡üƒà. (1)	 (x + 2)(x + 3) = x2 + (2 + 3)x + (2 ´ 3) = x2 + 5x + 6

l¡üƒà. (2)	 (y + 4)(y - 3) = y2 + (4 - 3)y + (4) ´ (-3) = y2 + y - 12

l¡üƒà. (3)	 (2a + 3b)(2a - 3b) = (2a)2 + [(3b) + (- 3b)]2a +[3b ´ (-3b)]

					             = 4a2  + 0 ´ 2a -  9 b2 = 4a2 - 9 b2

l¡üƒà. (4)	 m ��
�
�

�
�
�

3

2
 m ��
�
�

�
�
�

1

2
 = m2 + 

3

2

1

2
� �

�
�

�

�
�  m + 3

2
 ´ 1

2
 = m2 + 2m + 3

4

l¡üƒà. (5)	 (x - 3)(x - 7) = x2 + (-3 - 7)x + (-3)(-7) = x2 - 10x + 21

                                              
1. 	 [¤Ñzà¹ A¡ì¹à¡ú

	 (1) (a +2)(a - 1)		  (2) (m - 4)(m + 6)	 (3) (p + 8)(p -3)	

	 (4) (13 + x)(13 - x)	 (5) (3x + 4y)(3x + 5y)	 (6) (9x - 5t)(9x + 3t)

	 (7) m ��
�
�

�
�
�

2

3
 m ��
�
�

�
�
�

7

3
	 (8) x

x
��

�
�

�
�
�

1  x
x

��
�
�

�
�
�

1 	 (9) 
1

4
y
�

�

�
�

�

�
�  

1
9

y
�

�

�
�

�

�
�

&ìÎà ë\ì> ë>Òüú

(II) (a + b)3 
&¹ [¤Ñzà¹ (Expansion of (a + b)3)

	 (a + b)3 = (a + b) (a + b) (a + b) = (a + b) (a + b)2

			   = (a + b)(a2 + 2ab + b2)	

			   = a(a2 + 2ab + b2) + b(a2 + 2ab + b2)

			   = a3 + 2a2b + ab2 + ba2 + 2ab2 + b3

			   = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3

	 \   (a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3

&ìÎà &Òü [¤Ñzà¹ Îèìy¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ Î³à‹à> A¡¹à [A¡áå l¡üƒàÒ¹o "‹¸Ú> A¡[¹¡ú

l¡üƒà. (1) 	 (x + 3)3

		  (a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3 
&Jàì>  

		  a = x  *  b = 3

">åÅãº>ã 5.1
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		  \ (x + 3)3  = (x)3 + 3 ´ x2 ´ 3 + 3 ´ x ´ (3)2 + (3)3

			   = x3 + 9x2 + 27x +27

l¡üƒà. (2)	  (3x + 4y)3 = (3x)3 + 3(3x)2(4y) + 3(3x)(4y)2 + (4y)3 

				    = 27x3 + 3 ´ 9x2 ´ 4y + 3 ´ 3x ´ 16y2 + 64y3

		  	 = 27x3 + 108x2y + 144xy2 + 64 y3

l¡üƒà. (3)	 2

2

2
3

2

2
3

2
3 3 2m
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l¡üƒà. (4) 	 (41)3 = (40 + 1)3 = (40)3 + 3 ´ (40)2 ´ 1 +3 ´ 40 ´ (1)2 + (1)3  

		    	 = 64000 + 4800 + 120 + 1	 = 68921 

                                             

	 1.	 [¤Ñzà¹ A¡ì¹à¡ú

	 (1) (k + 4)3		  (2) (7x + 8y)3	 (3) (7 + m)3		 (4) (52)3

	 (5) (101)3		  (6) x
x
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Aõ¡[t¡ 	 : [>ì\¹ Îå[¤‹à ">å™àÚã a &¤} b ¤à× [>ìÚ [®¡Ä-[®¡Ä ƒå[i¡ Q>A¡ ít¡[¹ A¡ì¹à¡ú íƒQ¢¸ * šøìÑ‚¹ 

\>¸ a &¤} l¡üZW¡t¡à¹ \>¸ b ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ 3[i¡ "àÚt¡Q> t¡‰ç¡š íƒQ¢¸ * šøìÑ‚¹ \>¸ b &¤} 

l¡üZW¡t¡à¹ \>¸ a ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ "àì¹à 3[i¡ "àÚt¡Q> ít¡[¹ A¡ì¹à¡ú &Òü Q>A¡àAõ¡[t¡P¡[º¹ l¡ü[W¡; ¹W¡>à 

A¡ì¹ (a + b) ¤à×™åv¡û¡ &A¡[i¡ Q>A¡ ít¡[¹ A¡ì¹à¡ú 

  
(III)  (a - b)3 

&¹ [¤Ñzà¹ (Expansion of (a - b)3)

	 \	 (a - b)3 = (a - b) (a - b) (a - b) = (a - b)(a - b)2

			   = (a - b)(a2 - 2ab +b2)

			   = a(a2 -2ab +b2) - b(a2 - 2ab + b2)

">åÅãº>ã 5.2
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			   = a3 - 2a2b + ab2 - a2b + 2ab2 - b3

			   = a3 - 3a2b + 3ab2 - b3

            	 \   		 (a - b)3 = a3 - 3a2b + 3ab2 - b3

	

l¡üƒà. (1) 	 [¤Ñzà¹ A¡ì¹à (x - 2)3

	  	 (a - b)3 = a3 - 3a2b + 3ab2 - b3 	 &Jàì>, a = x * b = 2 ë¹ìJ,

	   	 (x - 2)3 = (x)3 - 3 ´ x2 ´ 2+ 3 ´ x ´ (2)2 - (2)3

			   = x3 -6x2 + 12x - 8

l¡üƒà. (2) 	 (4p - 5q)3 -&¹ [¤Ñzà¹ A¡ì¹à¡ú

		  (4p - 5q)3 = (4p)3 - 3(4p)2(5q) + 3(4p)(5q)2 - (5q)3

		  (4p - 5q)3 = 64p3 - 240p2q + 300pq2 - 125q3

l¡üƒà. (3) 	 [¤Ñzà¹ Îèìy¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ 99 &¹ Q> [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

		    (99)3  = (100 - 1)3 = (100)3 - 3 ´ (100)2 ´ 1 + 3 ´ 100 ´ (1)2 - 13

			    =  1000000 - 30000 + 300 - 1 =  9,70,299

l¡üƒà. (4)	 Î¹º A¡ì¹à¡ú

		  (i) (p + q)3 + (p - q)3 = p3 + 3p2q + 3pq2 + q3 + p3 - 3p2q + 3pq2 - q3

						        = 2p3 + 6pq2

		  (ii) (2x + 3y)3 - (2x - 3y)3

				    = [(2x)3 + 3(2x)2(3y) + 3(2x)(3y)2 + (3y)3] 

						      - [(2x)3 - 3(2x)2(3y) + 3(2x)(3y)2 - (3y)3]

				    = (8x3 + 36x2y + 54xy2 + 27y3) - (8x3 - 36x2y + 54xy2 - 27y3)

				    = 8x3 +36x2y + 54xy2 + 27y3 - 8x3 + 36x2y - 54xy2 + 27y3

				    = 72x2y + 54y3 

(i) (a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3 = a3 + b3 + 3ab(a + b)

(ii) (a - b)3 = a3 - 3a2b + 3ab2 - b3 = a3 - b3 - 3ab(a - b) 

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú
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1. [¤Ñzà¹ A¡ì¹à¡ú

    	 (1) (2m - 5)3	 (2) (4 - p)3		  (3)(7x - 9y)3	 (4) (58)3	

	 (5) (198)3		  (6) 2
1

2

3

p
p

�
�

�
�

�

�
� 	 (7) 1

1
3

��
�
�

�
�
�a

		  (8) x

x3

3
3

��
�
�

�
�
�

2. Î¹º A¡ì¹à¡ú

    	 (1) (2a + b)3 - (2a - b)3		 (2) (3r - 2k)3 + (3r + 2k)3

    	 (3) (4a - 3)3 - (4a + 3)3		  (4) (5x - 7y)3 + (5x + 7y)3

 

(IV)  (a + b + c)2 &¹ [¤Ñzà¹ (Expansion of (a + b + c)2)

		  (a + b + c)2	 = (a + b + c) ´ (a + b + c)

					     = a (a + b + c) + b (a + b + c) + c (a + b + c)

					     = a2 + ab + ac + ab + b2 + bc + ac + bc + c2

					     = a2 + b2 + c2 + 2ab + 2bc + 2ac

    	 	 \ (a + b + c)2	= a2 + b2 + c2 + 2ab + 2bc + 2ac.    &Òü Îèy šà*Úà ™àÚ¡ú

l¡üƒà. (1)	 [¤Ñzà¹ A¡ì¹à¡ú  (p + q + 3)2

		  = p2 + q2 + (3)2 + 2 ´ p ´ q + 2 ´ q ´ 3 + 2 ´ p ´ 3 

		  = p2 + q2 + 9 + 2pq + 6q + 6p	 = p2 + q2 + 2pq + 6q + 6p + 9

l¡üƒà. (2)	 ¤K¢[¤Ñzàì¹¹ ‹àšP¡[º¹ Î[k¡A¡ šƒ Jà[º áìA¡ ëºìJà¡ú

		  (2p + 3m + 4n)2

		  = (2p)2 + (3m)2 +  + 2 ´ 2p ´ 3m + 2 ´  ´ 4n + 2 ´ 2p ´  
		  =  + 9m2 +  + 12pm +  + 

l¡üƒà. (3) 	 Î¹º A¡ì¹à¡ú (l + 2m + n)2 + (l - 2m + n)2

		  = l2 +4m2 + n2 + 4lm + 4mn + 2ln + l2 + 4m2 + n2 - 4lm - 4mn + 2ln

		  = 2l2 + 8 m2 + 2n2 + 4ln

">åÅãº>ã 5.3
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1.  	 [¤Ñzà¹ A¡ì¹à¡ú  (1) (2p + q + 5)2		  (2) (m + 2n + 3r)2

			        (3) (3x + 4y - 5p)2		  (4) (7m - 3n - 4k)2

2.  	 Î¹º A¡ì¹à¡ú	 (1) (x -2y + 3)2 + (x + 2y -3)2		
	 (2) (3k -4r -2m)2 - (3k + 4r - 2m)2	    (3) (7a - 6b + 5c)2 + (7a + 6b - 5c)2

                                     ÑÑÑ

l¡üv¡¹³àºà

">åÅãº>ã 5.1 (1) a2+ a - 2	            (2) m2 + 2m - 24		  (3) p2 + 5p - 24
		  (4) 169 - x2 	 	 (5) 9x2 + 27xy + 20y2	 (6) 81x2 - 18xt - 15t2

		  (7) m2 - 
5

3  m - 14

9
		 (6) x2 - 1

2x
			   (9) 1 5

36
2y y
− −

">åÅãº>ã 5.2  (1) k3 + 12k2 + 48k + 64	 (2) 343x3 + 1176x2y + 1344xy2 + 512y3

		  (2) 343 + 147m + 21m2 + m3	 (4) 140608		  (5) 1030301

		  (6) x3 + 3x + 3

x
 + 1

3x
		  (7) 8

12

5

6

25

1

125
3

2

m
m m

+ + +

		  (8) 125 15 3

5 125

3

3

3

3

x
y

x
y

y
x

y
x

+ + +

">åÅãº>ã 5.3    1.    (1) 8m3 - 60m2 + 150m - 125		     (2) 64 - 48p + 12 p2 - p3

			   (3) 343x3 - 1323x2y + 1701xy2 - 729y3    (4) 1,95,112

			   (5) 77,62,392		  (6) 8p3 - 6p + 3

2

1

8 3p p
− 	

			   (7) 1- 
3 3 1

2 3a a a
� � 		  (8) x

x
x x

3

327

9 27
� � �

		  2. 	 (1) 24a2b + 2b3		  (2) 54r3 + 72 rk2

			   (3) -288a2 - 54 		  (4)250x3 + 1470 xy2

">åÅãº>ã 5.4    1.    (1) 4p2 + q2 + 25 + 4pq +10q + 20p 

			   (2) m2 + 4n2 + 9r2 + 4mn + 12nr + 6mr  

			   (3) 9x2 + 16y2 + 25p2+ 24 xy-40py-30px 

			   (4) 49m2 + 9n2 + 16k2 - 42mn + 24nk - 56km

		  2.	 (1) 2x2 + 8y2 + 18 - 24y       (2) 32rm - 48kr 

			   (3) 98a2 + 72b2 + 50c2 - 120bc

">åÅãº>ã 5.4
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	 šè¤¢¤t¡ã¢ ëÅøoãìt¡ "à³¹à a x + a y &¤} a2 - b2
 &Òü ¹ê¡ìš¹ ¤ã\Kà[o[t¡A¡ ¹à[Å¹ l¡ü;šàƒìA¡ [¤ìÅÃÈìo¹ 

"‹¸Ú> A¡ì¹[á¡ú	
	 l¡üƒàÒ¹o Ñ¬¹ê¡ìš,	 (1)  4xy + 8xy2 = 4xy(1 + 2y)   		
		   	   		  (2)  p2 - 9q2 = (p)2 - (3q)2 = (p + 3q)(p - 3q) 

 ¤K¢ [yšìƒ¹ l¡ü;šàƒA¡ (Factors of a quadratic trinomial)

	 ax2 + bx + c &Òü ¤ã\Kà[o[t¡A¡ ¹à[ÅìA¡ ¤K¢ [yšƒ  ¤ºà ÒÚ¡ú

	 "à³¹à &i¡à \à[> ë™ (x + a)(x + b) = x2 + (a + b)x + ab 
	 \ x2 + (a + b)x + ab &¹ (x + a) &¤} (x + b) &Òü l¡ü;šàƒA¡

	  x2 + 5x + 6, &Òü ¤K¢ [yšìƒ¹ l¡ü;šàƒA¡ ë¤¹ A¡¹à¹ \>¸ x2 + (a + b)x + ab 
	 &Òü [yšìƒ¹ Îàì= tå¡º>à A¡ì¹, a + b = 5 &¤}  ab = 6. "=à¢; 6-&¹ &³> l¡ü;šàƒA¡ A¡¹ìº t¡à¹ 

	 ë™àKó¡º Òì¤ 5 &¤} [yšƒ  x2 + (a + b)x + ab, &Òü ¹ê¡ìš [ºìJ t¡à¹ l¡ü;šàƒìA¡ [¤ìÅÃÈo A¡[¹¡ú 

	 x2 + 5x + 6 = x2 + (3 + 2)x + 3 ´ 2	   ..........  x2 + (a + b)x + ab 	

			   = x2 + 3x + 2x + 2 ´ 3 ........  (3 + 2) ìA¡ x, ‡à¹à P¡o A¡[¹¡ú

	 šøàœ¡ W¡à¹[i¡ šìƒ¹ ƒå[i¡ Î³èÒ A¡[¹ &¤} l¡ü;šàƒìA¡ [¤ìÅÃÈo A¡[¹¡ú

			   = x (x + 3) + 2(x + 3)	 = (x + 3)(x + 2)

	 šøƒv¡ ¤K¢[yšƒã¹ l¡ü;šàƒA¡ [>o¢Ú A¡¹à¹ \>¸ [>ìW¡¹ l¡üƒàÒ¹oP¡[º "‹¸Ú> A¡ì¹à¡ú 

l¡üƒà. (1)	 2x2 - 9x + 9 &¹ l¡ü;šàƒA¡ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú 

Î³à‹à>	 :	 ¤K¢šìƒ¹ ÎÒP¡oA¡ * ‹øç¡¤ìA¡¹ P¡o[yû¡Úà A¡[¹, &Jàì> ëÎÒü P¡o[yû¡Úà 2 ´ 9 = 18 ÒÚ¡ú

		  &J> 18 &¹ &³> l¡ü;šàƒA¡ [>o¢Ú A¡¹ì¤à ™à¹ Î³[Ê¡ ³‹¸ šìƒ¹ ÎÒP¡oìA¡¹ Î³à> ÒÚ, 

		  "=à¢; -9 Òì¤¡ú 
		  18 = (-6) ´ (-3) ; (-6) + (-3) = -9			 
		  -9x &Òü šƒ -6x - 3x &³> ëºJì¤à 			          	      

\ 2x2 - 9x + 9 = (x - 3)(2x - 3)

6 ¤ã\Kà[o[t¡A¡ ¹à[Å¹ l¡ü;šàƒìA¡ [¤ìÅÃÈo

2x2 - 9x + 9    
 = 2x2 - 6x - 3x + 9
 = 2x (x - 3) - 3(x - 3)     	
 = (x - 3)(2x - 3)

&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

&ìÎà ë\ì> ë>Òü
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l¡üƒà. (2)	 2x2 + 5x -18 &¹ l¡ü;šàƒìA¡ [¤ìÅÃÈo

Î³à‹à>	 : 	 2x2 + 5x - 18  
		  =  2x2 + 9x -4x- 18
		  =  x(2x + 9) -2(2x + 9)
		  =  (2x + 9)(x - 2)

l¡üƒà. (3) x2 - 10x + 21 -&¹ l¡ü;šàƒìA¡ [¤ìÅÃÈo

Î³à‹à>	 :   x2 - 10x + 21
		  = x2 - 7x - 3x + 21
		  = x(x - 7) -3(x - 7)
		  = (x - 7)(x - 3)

l¡üƒà.  (4) 	 2y2 - 4y - 30 &¹ l¡ü;šàƒìA¡ [¤ìÅÃÈo

Î³à‹à>	 :	 2y2 - 4y - 30

		  = 2(y2 - 2y - 15)     ........ ÎA¡º šƒ ë=ìA¡ 2-&Òü Î³àì¤ÅA¡ l¡ü;šàƒA¡ ë¤¹ A¡ì¹¡ú 

		  = 2(y2 - 5y + 3y - 15)	 ........ 

		  = 2 [y(y - 5) + 3(y - 5)]

		  = 2(y - 5)(y + 3)

                                               

1. l¡ü;šàƒìA¡ [¤ìÅÃÈo A¡ì¹à¡ú

	 (1) x2 + 9x + 18		  (2) x2 - 10x + 9		  (3) y2 + 24y + 144			
	 (4) 5y2 + 5y - 10		  (5) p2 - 2p - 35		  (6) p2 - 7p - 44

    	 (7) m2 - 23m + 120	 (8) m2 - 25m + 100	 (9) 3x2 + 14x + 15

	 (10) 2x2 + x - 45		  (11) 20x2 - 26x + 8	 (12) 44x2 - x - 3

 a3 + b3 -&¹ l¡ü;šàƒA¡ (Factors of  a3 + b3)

"à³¹à &i¡à \à[> ë™, (a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3,

l¡à> šìÛ¡¹ ¹à[Å ë=ìA¡ 3ab Îà³à>¸ ‹à™¢ A¡ì¹ l¡üv¡û¡ [¤Ñzà¹ Îèìy¹ ¹W¡>à [> •́ šøA¡àì¹* A¡¹à ™àÚ¡ú

		  (a + b)3 = a3 + b3 + 3ab(a + b) 

		  &J>, a3 + b3 + 3ab(a + b) = (a + b)3  l¡ü®¡Ú šÛ¡ "ƒº¤ƒº A¡ì¹¡ú 

	 \ a3 + b3 = (a + b)3 - 3ab(a + b)= [(a + b)(a + b)2] - 3ab(a + b)
			   = (a + b)[(a + b)2 - 3ab] = (a + b) (a2 + 2ab + b2 - 3ab) 
		     	 = (a + b) (a2 - ab + b2)

     	 \ a3 + b3 = (a + b) (a2 - ab + b2)    

-36

+9 -4

+21

-7 -3

-15

-5 +3

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

">åÅãº>ã  6.1
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	 	 ƒåÒü[i¡ Q>ìA¡¹ ë™àK A¡ì¹ l¡ü;šàƒìA¡¹ šøƒv¡ Îèy ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ [A¡áå l¡üƒàÒ¹o Î³à‹à> 		

		  A¡[¹¡ú

l¡üƒà. (1) 	 x3 + 27y3 = x3 + (3y)3

				    = (x + 3y) [x2 - x(3y) + (3y)2]

				    = (x + 3y) [x2 - 3xy +9y2]

l¡üƒà. (2)	 8p3 + 125q3 = (2p)3 + (5q)3 = (2p + 5q) [(2p)2 - 2p ´ 5q + (5q)2]

				         = (2p + 5q) (4p2 - 10pq + 25q2)

l¡üƒà. (3)	 m
m

3
3

1

64
+  = m

m
3

3
1

4
� �
�
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�
�
�  = m

m
��
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�
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�
�

1

4
 m m

m m
2

2
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4
� � � �

�
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�
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�

�
�
�				  

				     = m
m
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�
�

�
�
�

1

4
 m

m
2

2

1

4

1

16
� ��

�
�

�
�
�

l¡üƒà. (4)	 250p3 + 432q3 = 2(125p3 + 216q3)

				            = 2 [(5p)3 + (6q)3] = 2(5p + 6q) (25p2 - 30pq + 36q2)

                                              

1. l¡ü;šàƒìA¡ [¤ìÅÃÈo A¡ì¹à¡ú (1) x3 + 64y3	 (2) 125p3 + q3	 (3) 125k3 + 27m3		
					      (4) 2l3 + 432m3 	 (5) 24a3 + 81b3	 (6) y

y
3

3

1

8
+  			

					      (7) a
a

3
3

8
+ 		  (8) 1

125

3

+
q  	

a3 - b3 &¹ l¡ü;šàƒA¡ (Factors of a3 - b3)

	 (a - b)3 = a 3 - 3a 2b + 3ab2 - b3  = a3 - b3 -3ab(a - b) 
	 &J>,	 a3 - b3 - 3ab (a - b) = (a - b)3  

			   \	 a3 - b3 = (a - b)3 + 3ab (a - b)
				    = [(a - b)(a - b)2 + 3ab (a - b)]
		    		  = (a - b) [(a - b)2 + 3ab]
		    		  = (a - b) (a 2 - 2ab + b2 + 3ab)

		    		  = (a - b) (a 2 + ab + b2)

			   \	 a3 - b3 = (a - b)(a 2 + ab + b2)

">åÅãº>ã 6.2
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		  ƒåÒü[i¡ Q>ìA¡¹ [¤ìÚàìK¹ l¡ü;šàƒìA¡ [¤ìÅÃÈo Îèìy¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ [A¡áå ¹à[Å¹ 	l¡ü;šàƒìA¡ 

[¤ìÅÃÈo A¡[¹¡ú 

l¡üƒà. (1)	 x3 - 8y3 = x3 - (2y)3

		  \ x3 - 8y3 = x3 - (2y)3	
	      		 = (x - 2y) (x2 + 2xy + 4y2)

l¡üƒà. (2) 	 27p3 - 125q3 = (3p)3 - (5q)3  = (3p - 5q) (9p2 + 15pq +25q2)

l¡üƒà. (3)  	 54p3 - 250q3 = 2 [27p3 - 125q3] = 2 [(3p)3 - (5q)3]

			   = 2(3p - 5q)(9p2 + 15pq +25q2)

l¡üƒà. (4) 	 a
a

3
3

1
−  = a

a
��

�
�

�
�
�

1  a
a

2
2

1
1

� ��
�
�

�
�
�

l¡üƒà. (5)	 Î¹º ¹ê¡š ƒà*¡ú  (a - b)3 - (a3 - b3)

Î³à‹à>	 :	 (a - b)3 - (a3 - b3) = a3 - 3a2b + 3ab2 - b3 - a3 + b3 = - 3a2b + 3ab2 

l¡üƒà. (6)	 Î¹º ¹ê¡š ƒà*¡ú (2x + 3y)3 - (2x - 3y)3

Î³à‹à>	 : 	 a3 - b3 = (a - b) (a2 + ab + b2) &Òü Îèy ">å™àÚã

		  \(2x + 3y)3 - (2x - 3y)3 

			   = [(2x + 3y) - (2x - 3y)] [(2x + 3y)2 + (2x + 3y) (2x - 3y) + (2x - 3y) 2] 
			   = [2x + 3y - 2x + 3y] [4x2+12xy+ 9y2 + 4x2-9y2+ 4x2-12xy+ 9y2]

			   = 6y (12x2 +  9y2) = 72x2y + 54y3

(i) a3 + b3 = (a + b) (a2-ab + b2)      (ii) a3 - b3 = (a - b) (a2 + ab + b2)

                                               

1. l¡ü;šàƒìA¡ [¤ìÅÃÈo A¡ì¹à¡ú (1) y3 - 27   (2) x3 - 64y3	    (3) 27m3 - 216n3	      (4) 125y3 - 1

					                      (5) 8 273
3

p
p

−   (6) 343a3 - 512b3  (7) 64x3 - 729y3    (8) 16
1283

3
a

b
−

2. Î¹º ¹ê¡š ƒà*¡ú             (1) (x + y)3 - (x - y)3		  (2) (3a + 5b)3 - (3a - 5b)3

				                    (3) (a + b)3 - a3 - b3		  (4) p3 - (p + 1)3	

					                             (5) (3xy - 2ab)3 - (3xy + 2ab)3

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[áú
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ë™ï[v¡û¡A¡ ¤ã\Kà[o[t¡A¡ ¹à[Å (Rational algebraic expressions)

	 	™[ƒ A &¤} B &Òü ƒåÒü[i¡ ¤ã\Kà[o[t¡A¡ ¹à[Å ÒÚ t¡ì¤ 
A

B
 &Òü ¹à[ÅìA¡ ë™ï[v¡û¡A¡ ¤ã\Kà[o[t¡A¡ ¹à[Å ¤ºà 

ÒÚ¡ú ë™ï[v¡û¡A¡ ¤ã\Kà[o[t¡A¡ ¹à[ÅìA¡ Î¹º ¹ê¡š ëƒ*Úà¹ Î³Ú ë™àK, [¤ìÚàK, P¡o, ®¡àK Òüt¡¸à[ƒ [yû¡Úà 

³èºƒ Î}J¸à¹ l¡üš¹ [yû¡Úà A¡¹¤à¹ ³t¡Òü ÒìÚ =àìA¡¡ú

	 ¤ã\ Kà[o[t¡A¡ ¹à[Å¹ ®¡àK[yû¡Úà A¡¹à¹ Î³Ú Ò¹ "=¤à ®¡à\A¡ Åè>¸ Òìt¡ šàì¹ >à t¡àÒà ³ì> ¹àJì¤¡ú 

l¡üƒà.	  (1)    Î¹º ¹ê¡š ƒà*¡ú  a a

a a

a

a

2

2 2

5 6

12

4

4

� �
� �

�
�
�

Î³à‹à>  :	 a a

a a

a

a

2

2 2

5 6

12

4

4

� �
� �

�
�
�

		  = 
a a

a a

a

a a

�� � �� �
�� � �� �

�
�� �

�� � �� �
3 2

4 3

4

2 2

		  = 
1

2a −

l¡üƒà. (2)    7 18 8

49 16

14 8

2

2

2

x x

x

x

x

� �
�

�
�
�

Î³à‹à>  :  7 18 8

49 16

14 8

2

2

2

x x

x

x

x

� �
�

�
�
�

		  = 
7 4 2

7 4 7 4

2 7 4

2

x x

x x

x

x

�� � �� �
�� � �� �

�
�� �
�� �

		  = 2

l¡üƒà. (3)	 Î¹º ¹ê¡š ƒà*¡ú  
x y
x y

2 2

3 3

9

27

−
−

Î³à‹à>  :	
x y
x y

x y x y
x y x xy y

2 2

3 3 2 2

9

27

3 3

3 3 9

�
�

�
�� � �� �

�� � � �� �  	 �
�

� �
x y

x xy y
3

3 92 2

                                               

1. Î¹º ¹ê¡š ƒà*¡ú

	 (1) m n
m n

m mn n
m n

2 2

2

2 2

3 3

�

�� �
�

� �
�

	 (2) a a

a a

a

a

2

2

210 21

6 7

1

3

� �
� �

�
�
�

	 (3)  8 27

4 9

3 3

2 2

x y
x y
−
−

   	 (4) x x

x x

x

x

2 2

2

5 24

3 8

64

8

� �
�� � �� �

�
�

�� �
	 (5) 3 2

7 12

2

2

x x

x x

� �
� �

 ¸ 3 7 6

4

2

2

x x

x

− −
−

	 (6) 4 11 6

16 9

2

2

x x

x

� �
�

	 (7) 
a

a a

3

2

27

5 16 3

�
� �  ¸ a a

a

2

2

3 9

25 1

� �
� 	 (8) 

1 2

1

1

1

2

3

2� �
�

�
� �
�

x x

x

x x

x

                                     ÑÑÑ

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

">åÅãº>ã 6.4
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l¡üv¡¹³àºà

">åÅãº>ã  6.1

	 1.	 (1) (x + 6) (x + 3)		  (2) (x - 9) (x - 1)		  (3) (y + 12) (y + 12)

		  (4) 5(y + 2) (y - 1)		  (5) (p - 7) (p + 5)		  (6) (p + 4) (p - 11)

		  (7) (m - 15) (m - 8)		  (8) (m - 20) (m - 5)		  (9) (x + 3) (3x + 5)

		  (10) (x + 5) (2x - 9)		  (11) 2(5x - 4) (2x - 1)		 (12) (11x - 3) (4x + 1)

">åÅãº>ã 6.2

	 1.	 (1) (x + 4y) (x2 - 4xy + 16y2)		 (2) (5p + q) (25p2 - 5pq + q2)

		  (3) (5k + 3m) (25k2 - 15km + 9m2)	 (4) 2(l + 6m) (l2 - 6lm + 36m2)

		  (5) 3(2a + 3b) (4a2 - 6ab + 9b2)	 (6) y
y

y
y

�
�

�
�

�

�
� � �
�

�
�

�

�
�

1

2

1

2

1

4
2

2

		  (7) a
a

a
a

��
�
�

�
�
� � ��
�
�

�
�
�

2
2

42
2

		  (8) 1
5

1
5 25

2

��
�
�

�
�
� � �
�

�
�

�

�
�

q q q

">åÅãº>ã 6.3

	 1.	 (1) (y - 3) (y2 + 3y + 9)		  (2) (x - 4y) (x2 + 4xy + 16y2)		

		  (3) 27(m - 2n) (m2 + 2mn + 4n2)	 (4) (5y - 1) (25y2 + 5y + 1)	

		  (5) 2
3

4 6
92

2
p

p
p

p
�

�

�
�

�

�
� � �
�

�
�

�

�
�  	 (6) (7a - 8b) (49a2 + 56ab + 64b2)

		  (7) (4x - 9y) (16x2 + 36xy + 81y2)	 (8) 16
2 2 42

2
a

b
a a

b b
��

�
�

�
�
� � ��
�
�

�
�
�

	 2.	 (1) 6x2y + 2y3		  (2) 270a2b + 250b3		  (3) 3a2b + 3ab2

		  (4) -3p2 - 3p - 1	 (5) -108x2y2ab -16a3b3

">åÅãº>ã 6.4

	 1.	 (1) 
1

m n+
		  (2) a + 1		  (3) 4 6 9

2 3

2 2x xy y
x y

+ +
+

		  (4) 1			   (5) ( )( )( )

( ) ( )

x x x

x x

� � �
� �

1 2 2

3 42

		  (6) 
x

x

�
�
2

4 3
		  (7) 5a + 1		  (8) 1

1

�
�

x

x
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	 ™[ƒ &A¡ l¡\¢> ¤ÒüìÚ¹ ƒà³ ` 240 ÒÚ, t¡àÒìº 3[i¡ ¤ÒüìÚ¹ ƒà³ A¡ìt¡à? 9[i¡ ¤ÒüìÚ¹ ƒà³ A¡ìt¡à?  

	 24[i¡ ¤ÒüìÚ¹ ƒà³ A¡ìt¡à? 50[i¡ ¤ÒüìÚ¹ ƒà³ A¡ìt¡à? &Òü [>o¢Ú A¡¹à¹ \>¸ [>´•[º[Jt¡ Îà¹oã  

	 šèo¢ A¡ì¹à¡ú

¤ÒüìÚ¹ Î}J¸à (x) 12 3 9 24 50 1

ƒà³ (i¡àA¡à) (y) 240 20

l¡üšì¹àv¡û¡ Îà¹oã¹ [®¡[v¡ìt¡ ëƒJà ™àÚ ë™ šø[t¡[i¡ ë\àØl¡à¹ ¤ÒüìÚ¹ Î}J¸à (x) &¤} t¡à¹ ƒà³ (y) 1

20
 

">åšàìt¡ "àìá &¤} t¡àÒà [Ñ‚¹¡ú ¤ÒüìÚ¹ Î}J¸à &¤} t¡à¹ ƒà³ Î³à>åšàìt¡ "àìá¡ú &Òü¹A¡³ l¡üƒàÒ¹ìo ™J> 

ƒå[i¡ Î}J¸à ë=ìA¡ &A¡[i¡ Î}J¸à ¤õ[‡ý¡ šàÚ t¡J> "š¹ Î}J¸à[i¡* ">å¹ê¡š ¤õ[‡ý¡ šàÚ¡ú

Î¹º ë®¡ƒ (Direct variation)

	 x &¤} y Î³à>åšàìt¡ "àìá¡ú &Òü [¤¤õ[t¡ x &¤} y Î¹ºì®¡ìƒ "àìá "=¤à x &¤} y &¹ ³ì‹¸ 

Î¹º ë®¡ƒ "àìá, &³> ëºJà ë™ìt¡ šàì¹¡ú ët¡³[> &Òü [¤¤õ[t¡ [W¡ìÒû¡¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ x a y &³> ëºJà 

ë™ìt¡ šàì¹¡ú [a("Â¡£¡à), ë®¡ìƒ¹ \>¸ ¤¸¤Òà¹ A¡¹à &A¡[i¡ KøãA¡ "Û¡¹] 

	 x a y ëA¡ x = ky &Òü Î³ãA¡¹o ¹ê¡ìš [ºJìt¡ ÒÚ, &Jàì> k [Ñ‚¹šƒ¡ú

	 x = ky "=¤à 
x
y  = k Òìºà ë®¡ìƒ¹ Î³ãA¡¹o¡ú k Òìºà ë®¡ìƒ¹ "Åè>¸ ‹øç¡¤A¡¡ú

šøƒv¡ [¤¤õ[t¡P¡[º ë®¡ìƒ¹ [W¡Òû¡ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ [A¡®¡àì¤ ëºJà ÒìÚìá, t¡àÒà ëƒìJà¡ú

	 (i)	 ¤õìv¡¹ ëÛ¡yó¡º t¡à¹ ¤¸àÎàì‹¢¹ ¤ìK¢¹ ÎìU Î³à>åšàìt¡ "àìá¡ú

		  ¤õìv¡¹ ëÛ¡yó¡º = A, ¤¸àÎà‹¢ = r, &Òü W¡º [>ìÚ l¡üšì¹àv¡û¡ [¤¤õ[t¡ A a r 2 &Òü®¡àì¤ ëºJà 	

		  ë™ìt¡ šàì¹¡ú

	 (ii)	‰ì¤¸¹ W¡àš (p) t¡à¹ ‰ì¤¸¹ K®¡ã¹t¡à (d) &¹ ÎìU Î¹º ë®¡ƒ "àìá, &Òü [¤¤õ[t¡ p a d 	

		  &Òü®¡àì¤ ëºJà ÒÚ¡ú

Î¹ºì®¡ìƒ¹ [W¡ìÒû¡¹ Kk¡ì>¹ Î¤¢ ‹à¹oà ë¤àc¡à¹ \>¸ šøƒv¡ l¡üƒàÒ¹oP¡[º¹ "®¡¸àÎ A¡ì¹à¡ú

l¡üƒà. (1)	 x &¤} y Î¹ºì®¡ìƒ "àìá, x = 5 Òìº y = 30, t¡àÒìº ë®¡ìƒ¹ ‹øç¡¤A¡ [>o¢Ú A¡ì¹à &¤} 	

		  ë®¡ìƒ¹ Î³ãA¡¹o ëºìJà¡ú

7 ë®¡ƒ

&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú
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Î³à‹à> :  x, y &¹ Î¹º ë®¡ìƒ "àìá, "=à¢; x a y 

		  \ x = ky ......... k Òìºà ë®¡ìƒ¹ "Åè>¸ ‹øç¡¤A¡¡ú 
		  ™J> x = 5 t¡J> y = 30 &i¡à ëƒ*Úà "àìá¡ú  	

		  \ 5 = k ´ 30 \ k = 
1

6  (ì®¡ìƒ¹ ‹øç¡¤A¡)

		  \ &Òü [®¡[v¡ìt¡ x = ky "=à¢; x = 
y

6
 "=¤à y = 6x &Òü Î³ãA¡¹o ëšìÚ =à[A¡¡ú 

l¡üƒà. (2)	 ¤àƒàì³¹ ƒà³ t¡à¹ *\ì>¹ Î³à>åšàìt¡ "àìá¡ú 5 [A¡Køà ¤àƒàì³¹ ƒà³ ` 450 i¡àA¡à Òìº, 

		  1 Aå¡Òü–i¡àº ¤àƒàì³¹ ƒà³ A¡ìt¡à? 

		  (1 Aå¡Òü–i¡àº = 100 [A¡Køà)

Î³à‹à> :   ‹ì¹ >à* ¤àƒàì³¹ ƒà³ x &¤} ¤àƒàì³¹ *\> y

	 	 x &¤} y Î¹º ë®¡ìƒ "àìá t¡àÒà ëƒ*Úà ¹ìÚìá¡ú "=à¢; x a y &Òü\>¸ x = ky

		  [A¡”ñ x = 450 Òìº y = 5 ÒÚ, &Òü [®¡[v¡ìt¡ k ë¤¹ A¡¹ì¤à¡ú

		  x = ky			   \ 450 = 5k		 \ k = 90 (ì®¡ìƒ¹ ‹øç¡¤A¡)

		  \ ë®¡ìƒ¹ Î³ãA¡¹o x = 90y. 
		  \ y = 100 Òìº  x = 90 ´ 100 = 9000 	
		  \ 1 Aå¡Òü–i¡àº ¤àƒàì³¹ ƒà³  ` 9000 i¡àA¡à Òì¤¡ú

                                               
1.	 ë®¡ìƒ¹ [W¡Òû¡ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ ëºìJà¡ú

	 (1) ¤õìv¡¹ š[¹[‹ (c) t¡à¹ ¤¸àÎà‹¢ (r) &¹ Î³à>åšàìt¡ "àìá¡ú

	 (2)	™à>¤àÒì> ®¡¹à ìšìi¡öàº (l) &¤} t¡à¹ ‡à¹à °³o A¡¹à ƒè¹â« (d) Î¹º ë®¡ìƒ "àìá¡ú  

2.	 "àìšìº¹ ƒà³ &¤} "àìšìº¹ Î}J¸à Î¹º ë®¡ìƒ "àìá¡ú &Òü [®¡[v¡ìt¡ šøƒv¡ Îà¹oã šèo¢ A¡ì¹à¡ú

"àìšìº¹ Î}J¸à (x) 1 4 . . . 12 . . .

"àìšìº¹ ƒà³ (y) 8 32 56 . . . 160

3.	 ™[ƒ m a n &¤} m = 154 Òìº n = 7, t¡ì¤ n = 14 Òìº m-&¹ ³à> ë¤¹ A¡ì¹à¡ú 

4.	 n,m &¹ Î¹º ë®¡ìƒ "àìá, t¡àÒìº šøƒv¡ Îà¹oã šèo¢ A¡ì¹à¡ú

m 3 5 6.5 . . . 1.25
n 12 20 . . . 28 . . .

5.	 y, x &¹ ¤K¢³èìº¹ ÎìU Î¹º ë®¡ìƒ š[¹¤t¢¡> ÒÚ &¤} ™J> x = 16 t¡J> y = 24 t¡à Òìº, ë®¡ìƒ¹ 	

	 ‹øç¡¤A¡ ë¤¹ A¡ì¹à * ë®¡ìƒ¹ Î³ãA¡¹o ëºìJà¡ú 

">åÅãº>ã  7.1
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6.	 ëÎàÚà[¤ì>¹ ó¡Îº A¡ài¡à¹ \>¸ 4 \> Åø[³A¡ìA¡ ` 1000, i¡àA¡à šà[¹Åø[³A¡ [ƒìt¡ ÒÚ¡ú ™[ƒ šà[¹Åø[³ìA¡¹ 

i¡àA¡à &¤} Åø[³ìA¡¹ Î}J¸à Î¹º ë®¡ìƒ ÒÚ, t¡àÒìº 17 \> Åø[³A¡ìA¡ A¡ìt¡à i¡àA¡à šà[¹Åø[³A¡  [ƒìt¡ Òì¤?

[ÅÛ¡à=ã¢ìƒ¹ ¤¸àÚàì³¹ \>¸ Îà[¹ ít¡[¹ A¡¹à ÒìÚìá¡ú šøìt¡¸A¡ Îà[¹ìt¡ [ÅÛ¡à=ã¢ìƒ¹ Î}J¸à &¤} Îà[¹¹  

Î}J¸à [>´•¹ê¡ìš ëƒ*Úà ÒìÚìá¡ú 

Îà[¹ìt¡ [ÅÛ¡à=ã¢ìƒ¹ Î}J¸à 40 10 24 12 8

Îà[¹¹ Î}J¸à 6 24 10 20 30

	 l¡üšì¹àv¡û¡ Îà¹oã¹ l¡üš¹ [®¡[v¡ A¡ì¹ ëƒJà ™àÚ ë™, šøìt¡¸A¡ ë\àØl¡à¹ Îà[¹ìt¡ [ÅÛ¡à=ã¢ìƒ¹ Î}J¸à &¤} ë³ài¡ 

Îà[¹¹ Î}J¸à¹ P¡oó¡º 240 ; ÒÚ¡ú "=à¢; &Òü P¡oó¡º [Ñ‚¹ ÒÚ¡ú šøìt¡¸A¡ Îà[¹¹ [ÅÛ¡à=ã¢ìƒ¹ Î}J¸à &¤} Îà[¹¹ 

Î}J¸à ¤¸Ñz ([¤š¹ãt¡) ">åšàìt¡¡ú 

	 ™J> ƒå[i¡ Î}J¸à ë=ìA¡ &A¡[i¡¹ ³à> ¤õ[‡ý¡ šàÚ "š¹[i¡¹ ">å¹ê¡š ³à> ÒùàÎ šàÚ, t¡J> l¡ü®¡Ú Î}J¸à ¤¸Ñz 

([¤š¹ãt¡) ">åšàìt¡ "àìá¡ú ë™³>-&A¡[i¡ Î}J¸à [‡P¡o ¤õ[‡ý¡ ëšìº "š¹[i¡ t¡à¹ "ì‹¢A¡ ÒìÚ ™àÚ¡ú 

¤¸Ñz ([¤š¹ãt¡) ë®¡ƒ (Inverse variation)

	 Î}J¸à x &¤} y ¤¸Ñz ">åšàìt¡ "àìá¡ú &Òü [¤¤õ[t¡ x &¤} y ¤¸Ñz ë®¡ìƒ "àìá,  

&³> [ºJìt¡ ÒÚ¡ú x &¤} y ¤¸Ñz ë®¡ìƒ Òìº  x ´ y [Ñ‚¹šƒ ÒìÚ =àìA¡¡ú t¡àìA¡ k, ‹ì¹ [>ìÚ l¡üƒàÒ¹o  

Î³à‹à> A¡¹ìt¡ ÎÒ\ ÒÚ¡ú

	 x &¤} y ¤¸Ñz ë®¡ìƒ "àìá¡ú &Òü\>¸ x  a  
1

y   &Òü®¡àì¤ [ºJìt¡ ÒÚ¡ú

	 x  a  
1

y  "=à¢; x = 
k
y  "=¤à x ´ y = k ; Òìºà ë®¡ìƒ¹ Î³ãA¡¹o¡ú k Òìºà ë®¡ìƒ¹ "Åè>¸ ‹øç¡¤A¡¡ú

Î³à‹à> A¡¹à l¡üƒàÒ¹o

l¡üƒà. (1)	 ™[ƒ a, b &¹ ÎìU ¤¸Ñz ë®¡ìƒ =àìA¡ t¡àÒìº [>ìW¡¹ Îà¹oã šèo¢ A¡ì¹à¡ú

a 6 12 15 . . .
b 20 . . . . . . 4

a ´ b 120 120 . . . . . . 

Î³à‹à> : 	 (i) a a 1

b
, 	 "=à¢;   a ´ b = k	

 	        ™J> a = 6 t¡J> b = 20 \ k = 6 ´ 20 = 120 (ì®¡ìƒ¹ ‹øç¡¤A¡)

&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú
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 		  (ii)	  a = 12 t¡J> b = ?

			   a ´ b = 120	

			   \12 ´ b = 120

		       \	 b = 10

(iii)	 a = 15 t¡J> b = ?
	   	 a ´ b = 120

	 \15 ´ b = 120

	 \		  b = 8

(iv)	 b = 4 t¡J> a = ?

	 a ´ b = 120	

	 \ a ´ 4 = 120

	 \	 a = 30

l¡üƒà. (2)	 f  a 
1

2d , 	d =  5  t¡J> f = 18

		  t¡àÒìº (i) d = 10 Òìº  f &¹ ³à> ë¤¹ A¡ì¹à¡ú	  (ii) f = 50  Òìº d ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à> :	 f  a 
1

2d 	 \ f ´ d2 = k,		  d =  5 t¡J>  f = 18 &Òü [®¡[v¡ìt¡ k ë¤¹ A¡ì¹à¡ú  

		  \ 18 ´ 52 = k	 \ k = 18 ´ 25 = 450 (ì®¡ìƒ¹ ‹øç¡¤A¡)

		  (i) d = 10 t¡àÒìº  f = ? 

			      f ´ d 2 = 450

		  \	 f ´ 102 = 450

		  \	 f ´ 100 = 450

		  \	         f   = 4.5

(ii)    f = 50, t¡àÒìº  d = ?

		  f ´ d 2  = 450

      \  50 ´ d 2  = 450

	 \		  d 2  = 9

	 \		  d   =  3 ¤à d = -3

                                             

1 .	 šøƒv¡ Îà¹oãìt¡ &A¡[i¡ A¡à™¢ Î´šÄ A¡¹ìt¡ [>™åv¡û¡ Åø[³ìA¡¹ Î}J¸à &¤} A¡à™¢ Î´šÄ A¡¹ìt¡ ºàKà [ƒ> 

	 &ìƒ¹ Î´šìA¢¡ t¡=¸ ëƒ*Úà "àìá¡ú &Òü Îà¹oã šèo¢ A¡ì¹à¡ú

Åø[³ìA¡¹ Î}J¸à 30 20 10
[ƒ> 6 9 12 36

2.	 šøƒv¡ l¡üƒàÒ¹ìo¹ ë®¡ìƒ¹ ‹øç¡¤A¡ [>o¢Ú A¡ì¹à &¤} ë®¡ìƒ¹ Î³ãA¡¹o ëºìJà¡ú	

	 (1)  p  a 1

q
	 ;  p = 15 t¡J>  q = 4	 (2) z  a 1

w
  ; ™J>  z  = 2.5 t¡J>  w = 24

	 (3) s a 1
2t
	 ; ™J> s = 4 t¡J> t = 5	 (4) x  a 1

y
	 ; ™J> x  = 15 t¡J> y = 9

3.	 "àìšìº¹ ¹àÅ ë=ìA¡ Î³Ñz "àìšºP¡[º ¤àìG ®¡¹ìt¡ Òì¤ú šø[t¡[i¡ ¤àìG 24 [i¡ A¡ì¹ "àìšº ®¡¹ìº 

Î³Ñz "àìšº ®¡¹ìt¡ 27 [i¡ ¤àìG¹ šøìÚà\> ÒÚ¡ú ™[ƒ šø[t¡[i¡ ¤àìG 36 [i¡ A¡ì¹ "àìšº ®¡¹à ÒÚ, 

t¡àÒìº A¡Ú[i¡ ¤àìG¹ šøìÚà\> Òì¤?

">åÅãº>ã  7.2
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4.	 [>ìW¡ ëƒ*Úà [¤‹à>P¡[º ë®¡ƒ [W¡ìÒû¡¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ ëºìJà¡ú

	 (1) ‹ÿ¤[>¹ t¡¹U íƒQ¢¸ (l) &¤} KoÎ}J¸à (f) &¹ ÎìU ¤¸Ñz ë®¡ƒ ÒìÚ =àìA¡¡ú

	 (2)	šøƒãìš¹ "àìºà¹ t¡ã¤øt¡à (I) &¤} šøƒãš * šƒà¢¹ ³ì‹¸¹ ƒè¹â« (d)-&¹ ¤ìK¢¹ ÎìU ¤¸Ñz  

		  ì®¡ƒ ÒìÚ =àìA¡¡ú 

5.	 x  a 1

y
 &¤} x  = 40 t¡J> y = 16, t¡àÒìº x  = 10 Òìº y A¡ìt¡à?

6.	 x &¤} y ¹à[Å ¤¸Ñz ì®¡ìƒ "àìá¡ú x  = 15 t¡J> y = 10, x  = 20 Òìº y = A¡ìt¡à?

  Î³Ú, A¡à™¢, ë¤K (Time, Work, Speed)

	 &A¡[i¡ [>³à¢o A¡à™¢ ëÅÈ A¡¹ìt¡ Åø[³ìA¡¹ [>[ƒ¢Ê¡ Î}J¸à &¤} t¡àìƒ¹ A¡à\ A¡¹ìt¡ šøìÚà\>ãÚ Î³Ú, 

&Òü ‹¹ì>¹ l¡üƒàÒ¹o ¤¸Ñz ë®¡ìƒ¹ l¡üƒàÒ¹o ÒìÚ =àìA¡¡ú &Òü®¡àì¤ ™à>¤àÒì>¹ K[t¡ì¤K &¤} t¡àìƒ¹ ‡à¹à 

[>[ƒ¢Ê¡ ƒè¹â« °³o A¡¹ìt¡ ºàKà Î³Ú &ìƒ¹ Î´š[A¢¡t¡ [A¡áå l¡üƒàÒ¹oP¡[º* ¤¸Ñz ë®¡ìƒ¹ l¡üƒàÒ¹o ÒìÚ =àìA¡¡ú 

&³> l¡üƒàÒ¹oP¡[ºìA¡ Î³Ú-A¡à™¢-ì¤K &ìƒ¹ Î´š[A¢¡t¡ l¡üƒàÒ¹o ¤ºà ÒÚ¡ú 

	 &³> l¡üƒàÒ¹o ì®¡ƒ [W¡ìÒû¡¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ [A¡®¡àì¤ Î³à‹à> A¡¹ìt¡ ÒÚ, t¡àÒà ëƒJì¤à¡ú

l¡üƒà. (1)	 15 \> ³[Òºà 8 [ƒì> &A¡[i¡ \[³¹ ¤àƒàì³¹ ó¡Îº Î}KøÒ A¡¹à¹ A¡à\ ëÅÈ A¡ì¹¡ú  

		  ëÎÒü A¡à\ 6 [ƒì> ëÅÈ A¡¹ìt¡ Òìº A¡Ú\> ³[ÒºàìA¡ A¡à\ A¡¹ìt¡ Òì¤?

Î³à‹à> : A¡à\ ëÅÈ A¡¹ìt¡ ºàKà [ƒ> &¤} A¡à\ A¡¹à ³[Òºà¹ Î}J¸à ¤¸Ñz ë®¡ìƒ "àìá¡ú

		  ‹ì¹ >à*, [ƒì>¹ Î}J¸à d &¤} ³[Òºà¹ Î}J¸à n

		   d  a 
1

n 		  \ d ´ n = k		 (k Òìºà "Åè>¸ ‹øç¡¤A¡)

		  ™J> n  = 15, t¡J>  d = 8	 \ k = d ´ n = 15 ´ 8  = 120 (ì®¡ìƒ¹ ‹øç¡¤A¡)

		  &J> d = 8 Òìº n A¡ìt¡à t¡àÒà [>o¢Ú A¡¹ì¤à¡ú 

			   d ´ n = k

		  \ d ´ n = 120		  \ 6 ´ n = 120, 	 n = 20

		  \ 6 [ƒì> ëÅÈ A¡¹ìt¡ 20 \> ³[ÒºàìA¡ A¡à\ A¡¹ìt¡ Òì¤¡ú 

l¡üƒà. (2)	 &A¡[i¡ ™à>¤àÒì>¹ K[t¡ì¤K 48 [A¡³ã / Q–i¡à Òìº [A¡áå ƒè¹â« °³o A¡¹ìt¡ t¡à¹ 6  

		  Q–i¡à Î³Ú ºàìK¡ú ™[ƒ K[t¡ì¤K 72 [A¡³ã / Q–i¡à ÒÚ, t¡àÒìº t¡t¡iå¡Aå¡ ƒè¹â« °³o A¡¹ìt¡ A¡ìt¡à 

		  Î³ìÚ¹ šøìÚà\>?

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú
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Î³à‹à> :   ‹ì¹ >à*, ™à>¤àÒì>¹ K[t¡ì¤K s &¤} ºàKà Î³Ú t K[t¡ì¤K &¤} Î³Ú ¤¸Ñz ë®¡ìƒ "àìá¡ú

		  s a 
1

t
	 	 \ s ´ t = k	 (k Òìºà "Åè>¸ ‹øç¡¤A¡)

		  k = s ´ t = 48 ´ 6  = 288	     (ì®¡ìƒ¹ ‹øç¡¤A¡) &J>  s = 72 Òìº t [>o¢Ú A¡¹ì¤à¡ú

		  s ´ t = 288		  \ 72 ´ t = 288	 \ t = 
288

72
 = 4

		  \K[t¡ì¤K 72 [A¡³ã/ Q–i¡à Òìº t¡t¡iå¡Aå¡ ƒè¹â« °³o A¡¹ìt¡ 4 Q–i¡à Î³Ú šøìÚà\> Òì¤¡ú 

                                             

1.	 [>´•[º[Jt¡ ë=ìA¡ ëA¡à> l¡üƒàÒ¹oP¡[º ¤¸Ñz ë®¡ìƒ¹ l¡üƒàÒ¹o? ¤ìºà¡ú

	 (1)	 Åø[³ìA¡¹ Î}J¸à &¤} t¡àìƒ¹ ‡à¹à A¡à™¢ ëÅÈ A¡¹ìt¡ ºàKà Î³Ú¡ú	

	 (2)	 \ìº¹ i¡¸à}A¡ ®¡[t¢¡ A¡¹ìt¡ Î³à> "àA¡àì¹¹ >ìº¹ Î}J¸à &¤} \ìº¹ i¡¸à}A¡ ®¡[t¢¡ A¡¹ìt¡  

		  ºàKà Î³Ú¡ú 

	 (3)	 ™à>¤àÒì> ®¡¹à ëšìi¡öàº &¤} t¡à¹ ƒà³¡ú 

	 (4)	 ¤õìv¡¹ ëÛ¡yó¡º &¤} ' ¤õìv¡¹ ¤¸àÎà‹¢¡ú 

2.	 ™[ƒ 15 \> Åø[³ìA¡¹ &A¡[i¡ ëƒ*Úàº ít¡[¹ A¡¹ìt¡ 48 Q–i¡à Î³Ú ºàìK, t¡àÒìº 30 Q–i¡àÚ ëÎÒü 	

	 A¡à\ ëÅÈ A¡¹ìt¡ A¡Ú\> Åø[³ìA¡¹ šøìÚà\>?	

3. 	 =ìºìt¡ ƒå‹ ®¡¹ìt¡ 3 [³[>ìi¡ ™”|‡à¹à "à‹à [ºi¡àì¹¹ 120 [i¡ =ìº ®¡¹à ÒÚ, t¡àÒìº 1800[i¡ 		

	 =ìº ®¡¹ìt¡ A¡ìt¡à Î³ìÚ¹ šøìÚà\> Òì¤? 

4.	 &A¡[i¡ A¡àì¹¹ K[t¡ì¤K KìØl¡ 60 [A¡³ã/Q–i¡à Òìº, [A¡áå ƒè¹â« °³o A¡¹ìt¡ Òìº 8 Q–i¡à Î³Ú ºàìK,  

	 t¡àÒìº t¡t¡iå¡Aå¡ ƒè¹â« ÎàìØl¡Îàt¡ Q–i¡àÚ °³o A¡¹ìt¡ A¡àì¹¹ K[t¡ì¤K KìØl¡ A¡ìt¡àiå¡Aå¡ ¤àØl¡àìt¡ Òì¤?

                                     

ÑÑÑ

l¡üv¡¹³àºà

">åÅãº>ã 7.1 	1. (1) c a r	 (2) l a d	 2. x ">åyû¡ì³ 7 * 20, y = 96		  3. 308	
4. m = 7, n ">åyû¡ì³ 26 * 5		  5. k = 6 , y = 6 x 	 6. ` 4250
">åÅãº>ã 7.2	 1. Åø[³ìA¡¹ Î}J¸à ™=àyû¡ì³ 15 * 5, [ƒ> = 18 

2. (1) k = 60, pq = 60 	 (2) k = 60, zw = 60 

(3) k = 100, st2 = 100 	 (4) k = 45, x y  = 45	

3. 18 [i¡ ¤àG	 4. (1) l a 
1

f
 (2) I a 1

2

d
 	5. y = 256	 6. y = 7.5

">åÅãº>ã 7.3	 1. ¤¸Ñz ë®¡ƒ (1), (2)	 2. 24 \> Åø[³A¡ 
3. 45 [³[>i¡	 4. 4 [A¡³ã/Q–i¡à

">åÅãº>ã 7.3
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·  šøƒv¡ ³àšà>åÎàì¹ [y®è¡ì\¹ ¹W¡>à A¡ì¹à¡ú 
	 (1)  D ABC : l (AB) = 5 ëÎ³ã, l (BC) = 5.5 ëÎ³ã, l (AC) = 6ëÎ³ã, 
	 (2)  D DEF : m Ð D = 35°, m Ð F = 100°, l(DF) = 4.8 ëÎ³ã, 
	 (3)  D MNP : l (MP) = 6.2 ëÎ³ã, l (NP) = 4.5 ëÎ³ã, m Ð P = 75°
	 (4)  D XYZ : m Ð Y = 90°, l (XY) = 4.2 ëÎ³ã, l (XZ) = 7 ëÎ³ã,

	 l	ë™ ëA¡àì>à W¡tå¡®è¢¡ì\¹ W¡à¹[i¡ ëA¡ào, W¡à¹[i¡ 	

		  ¤à× &¤} ƒåÒü[i¡ [¤A¡o¢ &³> ë³ài¡ ƒÅ[i¡ Qi¡A¡ 	

		  ÒìÚ =àìA¡¡ú

 W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ¹W¡>à (Construction of a quadrilateral)

	 W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ƒÅ[i¡ Qi¡ìA¡¹ ³ì‹¸ [¤ìÅÈ šàòW¡[i¡ Qi¡ìA¡¹ ³àš \à>à =àA¡ìº ëÎÒü W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ¹W¡>à A¡¹ìt¡ šà¹à 

™àÚ¡ú W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ¹W¡>à [y®è¡ì\¹ ¹W¡>à¹ "à‹àì¹Òü ÒìÚ =àìA¡, t¡àÒà >ãìW¡ ëƒ*Úà l¡üƒàÒ¹o ‡à¹à ¤åìc¡ >à*¡ú

(I) W¡tå¡®è¢¡ì\¹ W¡à¹[i¡ ¤à× &¤} &A¡[i¡ [¤A¡o¢ ëƒ*Úà Òìº W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ¹W¡>à A¡¹à¡ú

l¡üƒà.	 c PQRS &³> "àòìA¡à ™à¹ l(PQ) = 5.6 ëÎ³ã, l(QR) = 5 ëÎ³ã l(PS) = 4.3 ëÎ³ã,  
		  l(RS) = 7 ëÎ³ã, l(QS) = 6.2 ëÎ³ã

Î³à‹à> : 	 šø=³ &A¡i¡à A¡àòW¡à á[¤ "àò[A¡¡ú á[¤ìt¡ W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ëƒ*Úà 

t¡=¸ ëƒ[JìÚ ëƒì¤à¡ú á[¤ìt¡ "[t¡ ÎÒì\Òü ëƒJà ™àÚ 

ë™, D SPQ -&¹ &¤} D SRQ -&¹ ÎA¡º ¤à×¹ 

íƒQ¢¸ "à³àìƒ¹ \à>à "àìá¡ú  

Q

RS

P

P Q

RS

5 ëÎ³ã

6.2 ëÎ³ã4.3 ëÎ³ã

5.6 ëÎ³ã

7 ëÎ³ã

8 W¡tå¡®è¢¡\ ¹W¡>à * W¡tå¡®è¢¡ì\¹ šøA¡à¹

			   t¡ƒà>åÎàì¹ D SPQ &¤} D SRQ "àòA¡ìºÒü šøƒv¡ ³àšà>åÎàì¹ c PQRS šøàœ¡ Òì¤¡ú 		

			   &Òü W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ¹W¡>à ìt¡à³¹à [>ì\¹àÒü A¡ì¹à¡ú

&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú
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(II)  W¡tå¡®è¢¡ì\¹ [t¡>[i¡ ¤à× &¤} ƒåÒü[i¡ [¤A¡o¢ ëƒ*Úà =àA¡ìº W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ¹W¡>à A¡¹à¡ú

l¡üƒà.		  c WXYZ "àòìA¡à ™à¹, l (YZ) = 4 ëÎ³ã, l (ZX) = 6 ëÎ³ã, 
			   l (WX) = 4.5 ëÎ³ã, l (ZW) = 5 ëÎ³ã, l (YW) = 6.5 ëÎ³ã 

Î³à‹à> : 	 A¡àòW¡à á[¤ "àò[A¡¡ú ëƒ*Úà t¡=¸ á[¤¹ ³ì‹¸ ëƒJàÒü¡ú 

á[¤ìt¡ ƒõÅ¸ ÒìZá ë™, D WXZ &¤} D WZY-&¹ 

ÎA¡º ¤à×¹ íƒQ¢¸ "à³¹à šøàœ¡ A¡ì¹[á¡ú t¡ƒà>åÎàì¹ D 
WXZ &¤} D WZY "àò[A¡¡ú t¡à¹š¹ ë¹Jà}Å XY 

i¡à>ìºÒü "à³¹à šøƒv¡ ³àšà>åÎàì¹ c WXYZ šøàœ¡ 

A¡¹ì¤à¡ú &Òü W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ¹W¡>à ët¡à³¹à [>ì\¹àÒü A¡ì¹à¡ú

(III) 		  W¡t¡å®è¢¡ì\¹ Î}ºN— ƒå[i¡ ¤à× * ë™ ëA¡àì>à [t¡>[i¡ ëA¡ào ëƒ*Úà =àA¡ìº W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ¹W¡>à A¡¹à¡ú

l¡üƒà. 		  c LEFT &³> "àòìA¡à ™à¹, l (EL) = 4.5 ëÎ³ã, l (EF) 
= 5.5 ëÎ³ã, m Ð L = 60°,  
m Ð E = 100°, m Ð F = 120°

Î³à‹à> :  	A¡àòW¡à á[¤ &òìA¡ l¡üv¡û¡ á[¤ìt¡ ëƒ*Úà t¡=¸ ëƒJàÒü¡ú á[¤¹ ‡à¹à ì¤àc¡à 

™àì¤ ë™ 4.5 ëÎ³ã íƒìQ¢̧ ¹ ë¹Jà LE i¡à>ìº * [¤–ƒå E-&¹ šàìÅ 

100° ³àìš¹ ëA¡ào ít¡[¹ A¡¹¤à¹ ë¹Jà EF i¡à>à¹ š¹  

W¡tå¡®è¢¡ì\¹ L, E * F &Òü [t¡>[i¡ [¤–ƒå šøàœ¡ Òì¤¡ú  

[¤–ƒå L -&¹ l¡üš¹ 60° ³àìš¹ ëA¡ào * [¤–ƒå F-&¹ l¡üš¹  120° 
³àìš¹ ëA¡ào ît¡¹ã A¡¹¤à¹ ¹[Æµ i¡à>ì¤à¡ú t¡àìƒ¹ ëáƒA¡  

[¤–ƒåi¡àÒü [¤–ƒå T Òì¤¡ú ët¡à³¹à [>ì\¹àÒü &Òü W¡tå¡®è¢¡\[i¡ ¹W¡>à A¡¹ì¤¡ú 

(IV) 	 W¡tå¡®è¢¡ì\¹ [t¡>[i¡ ¤à× * t¡àìt¡ "”z®è¢¡v¡û¡ ëA¡ào ëƒ*Úà =àA¡ìº W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ¹W¡>à A¡¹à¡ú 

l¡üƒà.		  c PQRS &³> ¤à>à*, ™à¹ l (QR) = 5 ëÎ³ã, l (RS) = 6.2 ëÎ³ã l (SP) = 4 ëÎ³ã,  
			   m Ð R = 62°, m Ð S = 75°

Î³à‹à> : 	 W¡tå¡®è¢¡ì\¹ A¡àòW¡à á[¤ ¤à[>ìÚ t¡àìt¡ šøƒv¡ t¡=¸ ëƒJàÒü¡ú 

			   t¡àÒàìt¡ ë¤àc¡à ™àì¤ ë™ ëƒ*Úà íƒìQ¢¸¹ ë¹Jà}Å QR &òìA¡ 

[¤–ƒå R-&¹ l¡üš¹ 62° ³àìš¹ ëA¡ào ít¡[¹ A¡¹¤à¹ ì¹Jà}Å 

RS i¡à>ìº, W¡tå¡®è¢¡ì\¹ Q,R, * S &Òü [¤–ƒåP¡[º šøàœ¡ Òì¤¡ú 

ë¹Jà}Å RS &¹ [¤–ƒå S-&¹ l¡üš¹ 75° ³àìš¹ ëA¡ào ít¡[¹ 

P

Q R

S

6.2 ëÎ³ã

5 ëÎ³ã

4 ëÎ³ã 75°

62°

EL

F

5.5 ëÎ³ã

4.5 ëÎ³ã

120°

100°60°

T

W

X
Y

Z

6.5 ëÎ³ã

6 ë
Î
³ã

4.5 ëÎ³ã

5 ëÎ³ã

4 ëÎ³ã
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A¡¹à¹ ë¹Jà}Å SP i¡à>ìº [¤–ƒå P [i¡ 4 ëÎ³ã "”zì¹ šøàœ¡ Òì¤¡ú ë¹Jà}Å PQ i¡à>ìºÒü šøƒv¡ 

³àìš¹ c PQRS šøàœ¡ Òì¤¡ú &J> ët¡à³¹à &Òü W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ¹W¡>à A¡¹ìt¡ šà¹ì¤¡ú

1. [>ìW¡ ëƒ*Úà ³àšà>åÎàì¹ W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ¹W¡>à A¡ì¹à¡ú 

 	 (1) c MORE, & l(MO) = 5.8 ëÎ³ã, l(OR) = 4.4 ëÎ³ã, mÐ M = 58°, mÐ O = 105°,   
			  mÐ R = 90°. 
	 (2) c DEFG &³> "àòìA¡à ™à¹ l(DE) = 4.5 ëÎ³ã, l(EF) = 6.5 ëÎ³ã, l(DG) = 5.5 ëÎ³ã,

		  l(DF) = 7.2 ëÎ³ã, l(EG) = 7.8 ëÎ³ã¡ú

	 (3) c ABCD,& l(AB) = 6.4 ëÎ³ã, l(BC) = 4.8 ëÎ³ã, mÐ A = 70°, mÐ B = 50°,  
			  mÐ C = 140°.
	 (4)  c LMNO "àòìA¡à l(LM) = l(LO) = 6 ëÎ³ã,l(ON) = l(NM) = 4.5 ëÎ³ã,			 
			   l(OM) =  7.5 ëÎ³ã¡ú

W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ¤à× * ëA¡àìo¹ [®¡Ä-[®¡Ä Åt¡à¢>åÎàì¹ [®¡Ä-[®¡Ä šøA¡àì¹¹ W¡tå¡®è¢¡\ šøàœ¡ ÒÚ¡ú Î³ìA¡ào W¡tå¡®è¢¡\ 

[A¡}¤à "àÚt¡ìÛ¡y * ¤K¢ &Òü šøA¡àì¹¹ W¡tå¡®è¢¡ì\¹ š[¹W¡Ú ët¡à³¹à ëšìÚìáà¡ú &Òü ÎA¡º W¡tå¡®è¡¢\ * "àì¹à* 

">¸ šøA¡àì¹¹ [A¡áå W¡tå¡®è¢¡ì\¹ "‹¸Ú> "à³¹à Aõ¡[t¡ ‡à¹à A¡¹ì¤à¡ú 

Î³ìA¡ào W¡tå¡®è¢¡\ [A¡}¤à "àÚt¡ìÛ¡y (Rectangle)

ë™ W¡tå¡®è¢¡ì\¹ W¡à¹[i¡ ëA¡ào Î³ìA¡ào ÒìÚ =àìA¡, ëÎÒü W¡tå¡®è¢¡\ìA¡ Î³ìA¡ào W¡tå¡®è¢¡\ [A¡}¤à "àÚt¡ìÛ¡y  

¤ºà ÒÚ¡ú

W¡tå¡®è¢¡\ "àòA¡à¹ \>¸ šøƒv¡ šàòW¡[i¡ l¡üšàƒàì>¹ ³ì‹¸ Î}ºN— ƒåÒü[i¡ 

¤à× "¤Å¸Òü šøìÚà\>¡ú Î}ºN— ƒå[i¡ ¤à× &¤} [t¡>[i¡ ëA¡ào \à>à 

=àA¡ìº ët¡à³¹à W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ¹W¡>à A¡¹ìt¡ šà¹ì¤¡ú

A

B C

D

Î}`¡à>åÎàì¹ "àÚt¡ìÛ¡ìy¹ ÎA¡º ëA¡ào Î³ìA¡ào ÒìÚ =àìA¡ Îåt¡¹à} Î}ºN— ƒå[i¡ ¤à× "¤Kt¡ Òìº ët¡à³¹à 

"àÚt¡ìÛ¡ìy¹ ¹W¡>à A¡¹ìt¡ šà¹ì¤¡ú

">åÅãº>ã 8.1

&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú
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Aõ¡[t¡  I : 	 ët¡à³àìƒ¹ Îå[¤‹à ³ìt¡à Î}ºN— ¤à×™åv¡û¡ &A¡[i¡ "àÚt¡ìÛ¡y PQRS "àòìA¡à¡ú  

			   t¡à¹ [¤A¡ìo¢¹ ëáƒ [¤–ƒåìA¡ T, >à³ ƒà*¡ú  

			   A¡ài¡à A¡´šàÎ * ëÑHþº šà[i¡¹ ÎàÒàì™¸¡ú 

		  (2) [¤–ƒå E ‡à¹à [¤®¡v¡û¡ [¤A¡ìo¢¹ šøìt¡¸A¡ Jìr¡¹ íƒQ¢¸ ³àìšà¡ú

		  (3) E [¤–ƒå¹ šàÅ¬¢¤t¡ã¢ ÎA¡º ëA¡àoP¡[º ³àìšà¡ú 

		  (4) ¤ìK¢¹ [¤A¡ìo¢¹ ‡à¹à šøìt¡¸A¡ ëA¡àìo¹ [¤®¡v¡û¡ "}ìÅ¹ ³àš 	

			   >à*¡ú (ì™³>, Ð ADB * Ð CDB)¡ú ët¡à³à¹ [>ì\¹ 	

			   * ët¡à³à¹ ÎÒšàk¡ãìƒ¹ šøàœ¡ ³àìš¹ [>¹ãÛ¡o A¡ì¹à  

			   * W¡W¡à¢ A¡ì¹à¡ú

		  [>ìW¡ ëƒ*Úà ¤ìK¢¹ P¡o‹³¢ tå¡[³ ">å‹à¤> A¡¹ìt¡ šà¹ì¤¡ú

		  l [¤A¡o¢ Î³à> íƒìQ¢¸¹ "=à¢; &A¡¹ê¡š ÒìÚ =àìA¡¡ú

		  l [¤A¡o¢ &ìA¡-"š¹ìA¡ Î³à> ƒåÒü ®¡àìK [¤®¡v¡û¡ A¡ì¹¡ú

		  l 	[¤A¡o¢ &ìA¡-"šì¹¹ Îàì= Î³ìA¡ào ít¡[¹ A¡ì¹¡ú

		  l [¤A¡o¢ ¤ìK¢¹ [¤š¹ãt¡ ëA¡àoìA¡ [‡J[r¡t¡ A¡ì¹¡ú 

P

Q R

S

T

	 (1)  ¤à× QR * ¤à× PS &Òü [¤š¹ãt¡ ¤à×¹ íƒQ¢¸ ³àìšà¡ú		
	 (2)  ¤à×  PQ * ¤à×  SR-&¹ íƒQ¢¸ ³àìšà¡ú

	 (3)  [¤A¡o¢ PR * [¤A¡o¢ QS &¹ íƒQ¢¸ ³àìšà¡ú

	 (4) [¤A¡o¢ PR ³ì‹¸ ë¹Jà}Å PT * ë¹Jà}Å TR &Òü "}ìÅ¹ 

		    íƒQ¢¸ ³àìšà¡ú

	 (5) ë¹Jà}Å QT * ë¹Jà}Å TS &Òü [¤A¡o¢ QS-&¹ "}ÅP¡[º¹ íƒQ¢¸ ³àìšà¡ú 
		  ët¡à³¹à ë™ ³àš šøàœ¡ A¡ì¹ìáà, t¡à¹ [>¹ãÛ¡o A¡ì¹à¡ú ëÅøoã¹ ÎA¡ìº [>\ [>\ šøàœ¡ ³àš &ìA¡-"š¹ìA¡ 

ëƒJà* * W¡W¡à¢ A¡ì¹à¡ú W¡W¡à¢¹ ³à‹¸ì³ [>ìW¡ ëƒ*Úà "àÚt¡ìÛ¡ìy¹ P¡o‹³¢ ët¡à³¹à ºÛ¡¸ A¡¹ìt¡ šà¹ì¤¡ú

	 l "àÚt¡ìÛ¡ìy¹ [¤š¹ãt¡ ¤à× &ìA¡-"šì¹¹ Î³¹ê¡š ÒìÚ =àìA¡¡ú	
	 l "àÚt¡ìÛ¡ìy¹ [¤A¡o¢ &A¡¹ê¡š ÒìÚ =àìA¡¡ú

	 l "àÚt¡ìÛ¡ìy¹ [¤A¡o¢ š¹Ñš¹ìA¡ ƒå®¡àìK [¤®¡à[\t¡ A¡ì¹¡ú	

 ¤K¢ (Square)

	 ë™ W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ÎA¡º ¤à×P¡[º &A¡¹ê¡š ÒìÚ =àìA¡ &¤} ÎA¡º ëA¡ào Î³ìA¡ào ÒìÚ =àìA¡, ëÎÒü W¡tå¡®è¢¡\ìA¡ ¤K¢ ¤ºà ÒÚ¡ú

Aõ¡[t¡ II : Îå[¤‹à\>A¡ ¤à×¹ íƒQ¢¸ [>ìÚ &³> &A¡[i¡ W¡tå¡®è¢¡\ ABCD "àòìA¡à, ™à’¹ [¤A¡ìo¢¹ ëáƒ¡  

		     [¤–ƒåìA¡ E >à³ ƒà*¡ú \¸à[³[t¡ ¤àìG¹ l¡üšA¡¹ìo¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹¡ú

		  (1) [¤A¡o¢ AC * BD &¹ íƒQ¢¸ ³àìšà¡ú 

A

B C

D

E
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[¤È³ìA¡àoã Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡\ (Rhombus)
		  ë™ W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ÎA¡º ¤à×¹ íƒQ¢¸ Î³à> (Î¤¢Î³) ÒìÚ =àìA¡, ëÎÒü W¡tå¡®è¢¡\ìA¡ [¤È³ìA¡àoã Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡\ 

¤ºà ÒÚ¡ú

Aõ¡[t¡ III :	 Îå[¤‹à³t¡ ë™ ëA¡àì>à &A¡[i¡ ¤à×¹ &¤} &A¡[i¡ ëA¡àìo¹ 

³àš [>ìÚ [¤È³ìA¡àoã Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡\ EFGH 

"àòìA¡à¡ú t¡à’¹ [¤¤o¢ ëi¡ì> t¡àìƒ¹ ëáƒ[¤–ƒå ëA¡ ‘M’ 

>à³ ƒà*¡ú

 		  (1) W¡tå¡®è¢¡ì\¹ [¤š¹ãt¡ ëA¡ào * [¤–ƒå ‘M’ [>A¡i¡ ít¡¹ã ëA¡ào ³àìšà¡ú

		  (2) [¤A¡ìo¢¹ A¡à¹ìo W¡tå¡®è¢¡ì\¹ šøìt¡¸A¡ ëA¡àìo¹ [¤®¡v¡û¡ ®¡àK ƒå[i¡ ³àìšà¡ú

		  (3) [¤¤o¢ ƒå[i¡¹ íƒQ¢¸ ³àìšà¡ú [¤–ƒå ‘M’ -&¹ A¡à¹ìo [¤A¡ìo¢¹ [¤®¡v¡û¡ "}Å ³àìšà¡ú

		  &Òü ³àš-ëc¡àìA¡¹ ³‹¸ì³ [¤È³ìA¡àoã Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡ì\¹ [>´•[º[Jt¡ ‹³¢ ët¡à³¹à ¤åc¡ìt¡ šà¹ì¤¡ú

		  l [¤š¹ãt¡ ëA¡ào Î¤¢Î³ ÒìÚ =àìA¡¡ú		
		  l [¤È³ìA¡àoã Î³¤à×¹ [¤A¡o¢ t¡à¹ [¤š¹ãt¡ ëA¡ào [‡J[“¡t¡ A¡ì¹¡ú

		  l [¤A¡o¢ &ìA¡-"š¹ìA¡ [‡J[“¡t¡ A¡ì¹, [k¡A¡ ët¡³>ã &ìA¡-"šì¹¹ ÎìU Î³ìA¡ào ít¡¹ã A¡ì¹¡ú

		  ìÅøoã¹ ÎA¡ìºÒü &Òü ‹³¢ Jåòì\ ëšìÚìá, t¡à’ ëƒJìt¡ šàì¤¡ú

Î³à‹à> A¡¹à l¡üƒàÒ¹o 

l¡üƒà. (1)	 "àÚt¡ìÛ¡y ABCD-&¹ [¤A¡ìo¢¹ ëáƒA¡[¤–ƒå P¡ú  

(i)	 l(AB) = 8 ëÎ[³ t¡ì¤ l(DC) = A¡ìt¡à Òì¤?  

(ii)	l(BP) =  8.5 ëÎ[³ Òìº l(BD) &¤} l(BC) [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú 

Î³à‹à> :   &A¡[i¡ A¡àòW¡à á[¤ &òìA¡ šøƒv¡ t¡=¸ ëƒJàÒü¡ú

			   (i) "àÚt¡ìÛ¡ìy¹ [¤š¹ãt¡ ¤à× Î¤¢Î³ ÒìÚ =àìA¡¡ú

				    \ l(DC) =  l(AB) =  8 ëÎ[³

			   (ii)	 "àÚt¡ìÛ¡ìy¹ [¤A¡o¢ &ìA¡ - "š¹ìA¡ [‡J[r¡t¡ A¡ì¹¡ú	

			   \ l(BD) =2 ´ l(BP) = 2 ´ 8.5 = 17 ëÎ[³

			   D BCD&A¡[i¡ Î³ìA¡ào [y®è¡\¡ [š=àìKà¹ìÎ¹ l¡üššàƒ¸à>åÎàì¹, 

			   l(BC)2 = l(BD)2 - l(CD)2 = 172 - 82 = 289 - 64 = 225

				    \ l(BC) = 225  = 15 ëÎ³ã

l¡üƒà. (2) 	 6 ëÎ³ã ¤à× ™åv¡û¡ ¤K¢ìÛ¡ìy¹ [¤A¡ìo¢¹ íƒQ¢¸ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à> :  	 ë³ì> >à*, á[¤ìt¡ ëƒJàì>à>åÎàì¹ c PQRS &A¡[i¡ 6 ëÎ³ã 	

			   ¤à× ™åv¡û¡ ¤K¢ìÛ¡y¡ú ë¹Jà}Å PR-&¹ [¤A¡o¢¡ú
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			   D PQR-&¹ ³ì‹¸, [š=àìKà¹àìÎ¹ l¡üššàƒ¸à>åÎàì¹, l(PR)2 = l(PQ)2 + l(QR)2

				    = (6)2+(6)2 = 36 + 36 = 72

			   \ l(PR) = 72 , 	 \ [¤A¡ìo¢¹ íƒQ¢¸  72  ëÎ[³¡ú 

l¡üƒà. 	 (3) BEST &Òü Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡ì\¹ [¤A¡o¢ &ìA¡-"š¹ìA¡ A [¤–ƒåìt¡ ëáƒ> A¡ì¹¡ú 
			   (i) ™[ƒ mÐ BTS = 110°, t¡àÒìº mÐ TBS ë¤¹ A¡ì¹àú  
			   (ii) ™[ƒ l(TE) = 24, l(BS) = 70, t¡àÒìº l(TS)=  

A¡ìt¡à? 

Î³à‹à> :  	c BEST-&¹ A¡àòW¡à "àAõ¡[t¡ &òìA¡ [¤A¡ìo¢¹ ëáƒ> [¤–ƒå A ëƒJàÒü¡ú 

			   (i) Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡ì\¹ [¤š¹ãt¡ ëA¡ào Î¤¢Î³ ÒìÚ =àìA¡¡ú  
				    \ mÐ BES = mÐ BTS = 110°

			   &J>, mÐ BTS + mÐ BES + mÐ TBE + mÐ TSE = 360°
			   \110° + 110° + mÐ TBE + mÐ TSE = 360°
			   \ mÐ TBE + mÐ TSE = 360° - 220°= 140°
			   \ 2 mÐ TBE = 140°...... \ Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡ì\¹ Î´¶åJ ëA¡ào Î¤¢Î³ ÒìÚ =àìA¡¡ú 
			   \ mÐ TBE = 70°
			   \ mÐ TBS = 1

2
 ´ 70° = 35° ...... \

Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡ì\¹ [¤A¡o¢ Î´¶åJ ëA¡àoìA¡ [‡J[r¡t¡ A¡ì¹¡ú	
			   (ii) Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡ì\¹ [¤A¡o¢ &ìA¡-"š¹ìA¡ Î³ìA¡àìo [‡J[r¡t¡ A¡ì¹¡ú 
				    \ D TAS-&, mÐ TAS  = 90°

				    l(TA) = 
1

2  l(TE) = 
1

2  ´ 24 = 12, l(AS) = 1

2
 l(BS) = 1

2
 ´ 70 = 35

			   [š=àìKà¹ìÎ¹ l¡üššàƒ¸à>åÎàì¹, 
			   l(TS)2 = l(TA)2 + l(AS)2 = (12)2 + (35)2 = 144 + 1225 = 1369

			   \ l(TS) = 1369  = 37

                                               

1. 	l(AB) = 6.0 ëÎ[³ * l(BC) = 4.5 ëÎ[³ &³> "àÚt¡ìÛ¡y ABCD "àòìA¡à¡ú

2.	 5.2 ëÎ[³ ¤à× ™åv¡û¡ ¤K¢ WXYZ "àòìA¡à¡ú 

3.	 4 ëÎ[³ ¤à× * mÐ K = 75° &³> Î³¤à× c KLMN "àòìA¡à¡ú

4. 	&A¡[i¡ "àÚt¡ìÛ¡ìy¹ [¤A¡o¢ 26 ëÎ[³ * t¡à¹ &A¡[i¡ ¤à× 24 ëÎ[³ Òìº t¡à¹ [‡t¡ãÚ ¤à× [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú 
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5. 	Î³¤à× c ABCD-&¹ [¤A¡ìo¢¹ íƒQ¢̧  16 ëÎ[³ &¤} 12 ëÎ[³, t¡ì¤ t¡à¹ ¤à× * š[¹Îã³à ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

6.	 8 ëÎ[³ ¤à×™åv¡û¡ ¤ìK¢¹ [¤A¡ìo¢¹ íƒQ¢¸ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú 

7.	 &A¡[i¡ Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡ì\¹ &A¡[i¡ ëA¡àìo¹ ³àš 50°, t¡ì¤ t¡à¹ ">¸ [t¡>[i¡ ëA¡àìo¹ ³àš [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

 Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡\ (Parallelogram )

W¡tå¡®è¢¡ì\¹ šøƒv¡ šøA¡àì¹¹ >à³ ‡à¹à ët¡à³¹à ÎÒì\Òü t¡à¹ ¤¸àJ¸à ¤åc¡ìt¡ šà¹ì¤¡ú

		  ë™ W¡tå¡®è¢¡ì\¹ [¤š¹ãt¡ ¤à× &ìA¡-"šì¹¹ Î³à”z¹àº ÒÚ, &³> W¡tå¡®è¢¡\ìA¡ Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡\ ¤ºà ÒÚ¡ú

Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡\ ëA¡³> A¡ì¹ "àòA¡à ™àÚ? 
	šàìÅ ëƒ*Úà á[¤ìt¡ ëƒJàì>à ">åÎàì¹ ë¹Jà}Å AB &¤} 

	 ë¹Jà}Å BC ™=àyû¡ì³ ë™ ëA¡àì>à ³àš ít¡[¹ A¡ì¹ ë¹Jà}Å 

	 "àòìA¡à¡ú 

‘ì¹Jà¹ ¤àÒüì¹¹ [¤–ƒå ë=ìA¡ Î³à”z¹àº ë¹Jà "àòA¡à’ &Òü ¹W¡>à 

ët¡à³¹à šèì¤¢Òü A¡ì¹ìáà¡ú t¡à¹ ™=à šøìÚàK A¡ì¹ [¤–ƒå C ë=ìA¡ ë¹Jà}Å AB &¹ Î³à”z¹àº ÒÚ &³> &A¡[i¡ ë¹Jà 

i¡àì>à¡ú ët¡³[> [¤–ƒå A ë=ìA¡ ë¹Jà}Å BC &¹ Î³à”z¹àº ÒÚ &³> &A¡[i¡ ë¹Jà i¡àì>à¡ú t¡àìƒ¹ ëáƒ[¤–ƒåìA¡ D 

>à³ ƒà*¡ú c ABCD &A¡[i¡ Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡\¡ú Î³à”z¹àº ë¹Jà¹ ëáƒìA¡¹ ‡à¹à ít¡[¹ "”z@ìA¡ào š¹Ñš¹ 

Î´šå¹A¡ ÒìÚ =àìA¡¡ú &i¡à ³ì> ¹àìJà¡ú "t¡&¤ l¡üv¡û¡ "àAõ¡[t¡¹ ³ì‹¸ mÐA + mÐB = 180°, mÐB + 
mÐC = 180°, mÐC + mÐD = 180° &¤} mÐD + mÐA=180° &t¡‡à¹à Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡ì\¹ 

ëA¡àìo¹ &A¡[i¡ ‹³¢ š¹¤t¡ã¢ ºàÒüì> ëƒ*Úà "àìá¡ú

l	 Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡ì\¹ Î[Ä[Òt¡ ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à ƒå[i¡ š¹Ñš¹ Î´šè¹A¡ ÒìÚ =àìA¡¡ú l¡üv¡û¡ W¡tå¡®è¢¡ì\¹ [A¡áå 

"[‹A¡ ‹³¢ ë\ì> ë>*Úà¹ \>¸ ë™ ëA¡ào &A¡[i¡ Î³à”z¹àº c PQRS [>´•à>åÎàì¹ Aõ¡[t¡ A¡ì¹ "àòìA¡à¡ú 

[¤È³ šøìÑ‚¹ ƒå[i¡ ³àš> šà[i¡ >à*¡ú t¡àìƒ¹ ³ì‹¸ &A¡[i¡ šà[i¡ A¡àKì\¹ l¡üšì¹ ë¹ìJ t¡à¹ šøàì”z &A¡[i¡ 

ë¹Jà i¡àì>à¡ú [‡t¡ãÚ šà[i¡[i¡ t¡à¹ l¡üšì¹ ët¡¹áà A¡ì¹ ë¹ìJ šøàì”z &A¡[i¡ ë¹Jà i¡àì>à¡ú šø[t¡ó¡ìº Î³à”z¹àº 

W¡tå¡®è¢¡\ ít¡[¹ Òì¤¡ú t¡à¹ [¤A¡o¢ ëi¡ì> t¡àìƒ¹ ëáƒ[¤–ƒåìA¡ T >à³ ƒà*¡ú 

(1) W¡tå¡®è¢¡ì\¹ Î´¶åJ ëA¡àìo¹ ³àš Ko>à A¡ì¹ ëºìJà¡ú

(2) Î´¶åJ ¤à×¹ ë\àØl¡à ƒå[i¡¹ íƒQ¢¸ Ko>à A¡ì¹ ëºìJà¡ú

(3) [¤A¡ìo¢¹ íƒQ¢¸ Ko>à A¡ì¹ ëºìJà¡ú  

(4) [¤–ƒå ‘T’ &¹ ó¡ìº šøàœ¡ [¤A¡ìo¢¹ šøìt¡¸A¡ "}ìÅ¹ íƒQ¢¸ Ko>à A¡ì¹ 

ëºìJà¡ú

	 ³àšì\àš ‡à¹à ët¡à³¹à Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡ì\¹ [>´• ‹³¢P¡[º \à>ìt¡ šà¹ì¤¡ú

	 l 	 Î´¶åJ ëA¡àìo¹ ³àš Î³à> ÒìÚ =àìA¡, "=à¢; Î´¶åJ ëA¡ào Î¤¢Î³ ÒìÚ =àìA¡¡ú

	 l Î´¶åJ ¤à× Î³à> íƒìQ¢¸¹ "=à¢; Î¤¢Î³ ÒìÚ =àìA¡¡ú 	
	 l [¤A¡o¢ š¹Ñš¹ìA¡ [‡Jìr¡ [¤®¡à[\t¡ A¡ì¹¡ú 
[®¡Ä - [®¡Ä Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡\ &òìA¡ l¡üv¡û¡ ‹³¢P¡[º ™àW¡àÒü A¡ì¹ ìƒìJà¡ú
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  Î³º´¬ W¡tå¡®è¢¡\ (Trapezium)

	 ë™ W¡tå¡®è¢¡ì\¹ Ç¡‹å³ày &A¡[i¡ Î´¶åJ ¤à×¹ ë\àØl¡à Î³à”z¹àº ÒìÚ =àìA¡, &³> W¡tå¡®è¢¡\ìA¡ Î³º´¬ 		

		  W¡tå¡®è¢¡\ ¤ºà ÒÚ¡ú

		  Î}ºN— "àAõ¡[t¡ìt¡ c WXYZ -&¹ ³ì‹¸, ë¹Jà}Å 

WZ &¤} ë¹Jà}Å XY &Òü ƒå[i¡ Î´¶åJ ¤à×¹ ³ày &A¡[i¡ 

Î³à”z¹àº ë\àØl¡à¡ú ¤¸àJ¸à>åÎàì¹, c WXYZ &A¡[i¡ 

Î³º´¬ W¡tå¡®è¢¡\ ÒÚ¡ú

		  Î³à”z¹àº ë¹Jà¹ ëáƒìA¡¹ ‡à¹à ít¡[¹ "”z@ìA¡àìo¹ ‹³¢ ">åÎàì¹,

 	 mÐW + mÐX = 180° &¤}  mÐY+ mÐZ = 180°
	 t¡ƒà>å™àÚã Î³º´¬ W¡tå¡®è¢¡ì\¹ W¡à¹[i¡ Î[Ä[Òt¡ ëA¡àìo¹ ³ì‹¸ ƒå[i¡ ë\àØl¡à š¹Ñš¹ Î´šåA¡ ÒÚ¡ú 

  Qå[Øl¡ (Kite)

	 Î}ºN— "àAõ¡[t¡ìt¡ c ABCD ëƒìJà¡ú &Òü W¡tå¡®è¢¡\[i¡¹ [¤A¡o¢ BD, [¤A¡o¢ AC-&¹ º´¬ Î³[‡Jr¡A¡¡ú

	 ë™ ÎA¡º W¡tå¡®è¢¡ì\¹ &A¡[i¡ [¤A¡o¢ "š¹ [¤A¡ìo¢¹ º´¬ Î³[‡Jr¡A¡ 	

		  ÒìÚ =àìA¡, &³> W¡tå¡®è¢¡\ìA¡ Qå[Øl¡ ¤ºà ÒÚ¡ú 
	 "àAõ¡[t¡ìt¡ ë¹Jà}Å AB @  ë¹Jà}Å CB &¤} ë¹Jà}Å AD @ , 	

		  ë¹Jà}Å CD [¤®¡à\A¡ (A¡´šàÎ A¡àòi¡à) ‡à¹à ™àW¡àÒü A¡ì¹ ëƒìJà¡ú 	

		  ët¡³[>, ÐBAD * ÐBCD ëA¡ào ƒå[i¡ ì³ìš ëƒìJà t¡à¹à Î¤¢Î³  

		  [A¡>à t¡à ™àW¡àÒü A¡ì¹à¡ú 

l Î}ºN— ¤à×¹ ƒå[i¡ ë\àØl¡à Î¤¢Î³ ÒìÚ =àìA¡¡ú  		
l [¤š¹ãt¡ ëA¡àìo¹ &A¡[i¡ ë\àØl¡à Î¤¢Î³ ÒìÚ =àìA¡¡ú

Î³à‹à> A¡¹à l¡üƒàÒ¹o

l¡üƒà. (1)	 Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡ì\¹ Î[Ä[Òt¡ ëA¡àìo¹ ³àš ™[ƒ (5x - 7)° * (4x + 25)° ÒÚ t¡ì¤ ëA¡ào  

			   ƒå[i¡¹ ³àš [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à> :  Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡ì\¹ Î[Ä[Òt¡ ëA¡ào Î´šè¹A¡ ÒÚ¡ú

			   \ (5x - 7) + (4x + 25) = 180

					       \    9x + 18 = 180

\	9x = 180 - 18 = 162

\   x = 18

	 	 	 \ &A¡[i¡ ëA¡àìo¹ ³àš = (5x - 7)° = 5 ´ 18 - 7 = 90 - 7 = 83°
			   [‡t¡ãÚ ëA¡àìo¹ ³àš  = (4x + 25)° = 4 ´ 18 + 25 = 72 + 25 = 97°
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l¡üƒà. (2)	 Î}ºN— "àAõ¡[t¡ìt¡ c PQRS &A¡[i¡ Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡\¡ú t¡à¹ [¤A¡ìo¢¹ ëáƒ[¤–ƒå T ú "àAõ¡[t¡¹ 

			   [®¡[v¡ìt¡ Îà³ì> ëƒ*Úà šøìÅ—¹ l¡üv¡¹ ëºìJà¡ú 
			   (i) ™[ƒ l(PS) = 5.4 ëÎ[³ ÒÚ, t¡ì¤  l(QR) = A¡ìt¡à?

			   (ii) ™[ƒ l(TS) = 3.5 ëÎ[³ ÒÚ, t¡ì¤ l(QS) = A¡ìt¡à?

			   (iii) mÐQRS = 118° t¡ì¤  mÐQPS = A¡ìt¡à?	
			   (iv) mÐSRP = 72°, t¡ì¤ mÐRPQ = A¡ìt¡à?

Î³à‹à> :   Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡\ PQRS -&¹ ³ì‹¸, 

			   (i) l(QR) = l(PS) = 5.4 ëÎ[³,			  ....... Î´¶åJ ¤à× Î¤¢Î³

			   (ii) l(QS) = 2 ´ l(TS) = 2 ´ 3.5 = 7 ëÎ[³,	...... [¤A¡o¢ š¹Ñš¹ìA¡ [‡J[r¡t¡ A¡ì¹¡ú

			   (iii) mÐQPS = mÐQRS = 118°		  ...... Î´¶åJ ëA¡ào Î¤¢Î³			 
			   (iv) mÐRPQ = mÐSRP = 72°		  ...... &A¡à”z¹ ëA¡ào Î¤¢Î³

l¡üƒà. (3) 	 c CWPR -&¹ ëA¡àìo¹ ³àìš¹ ">åšàt¡ ™=àyû¡ì³ 7ः9ः3ः5 t¡ì¤ ëÎÒü W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ëA¡àìo¹  

			   ³àš `¡àt¡ A¡ì¹à * W¡tå¡®è¢¡ì\¹ šøA¡à¹ ¤ìºà¡ú

Î³à‹à> :  ë³ì> >à*, mÐC :mÐW: mÐP: mÐR = 7:9:3:5

			   ÐC, ÐW, ÐP &¤} ÐR  -&¹ ³àš ™=àyû¡ì³

			   7x, 9x, 3x, 5x, ë³ì> [>Òü¡ú

			   \ 7x + 9x + 3x + 5x = 360°
			   \ 24 x = 360° \ x = 15
			   \  mÐC = 7 ´ 15 = 105°, mÐW = 9 ´ 15 = 135°
				    mÐP = 3 ´ 15 = 45°and mÐR = 5 ´ 15 = 75°
			   \ mÐC + mÐR = 105°+75°= 180°	 \ ¤à× CW  || ¤à× RP
				    mÐC + mÐW = 105°+ 135°= 240° ¹  180°
			   \ ¤à× CR [i¡ ¤à×  WP -&¹ Î³à”z¹àº >Ú¡ú

			   \c CWPR-&¹ [¤š¹ãt¡ ¤à×¹ ë\àØl¡à Î³à”z¹àº¡ú 
			   \CWPR &[i¡ &A¡[i¡ Î³º´¬ W¡tå¡®è¢¡\¡ú 

                                                

1.	 &A¡[i¡ Î³à”z¹àº ¤à× W¡tå¡®è¢¡ì\¹ Î´¶åJ ëA¡àìo¹ ³àš ™=àyû¡ì³ (3x-2)° * (50 - x)° ëƒ*Úà "àìá,  

	 t¡àÒìº W¡tå¡®è¢¡ì\¹ šøìt¡¸A¡ ëA¡àìo¹ ³àš ë¤¹ A¡ì¹à¡ú 
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2. 	Î}ºN— Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡ì\¹ "àAõ¡[t¡ìA¡ [®¡[v¡ A¡ì¹ [>ìW¡ ëƒ*Úà šøìÅ—¹ l¡üv¡¹ ëºìJà¡ú

	 (5) ™[ƒ mÐ WZY = 120° ëÎ[³ ÒÚ, t¡àÒìº mÐ WXY = ? * mÐ XWZ = ?

3.	 c ABCD &³> &A¡[i¡ Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡\ "àòìA¡à ™à¹ l(BC) = 7 ëÎ[³,   
	 ÐABC = 40°, l(AB) = 3 ëÎ[³¡ú 

4.	 &A¡[i¡ W¡tå¡®è¢¡ì\¹ yû¡³àKt¡ W¡à¹[i¡ ëA¡àìo¹ ">åšàt¡ 1:2:3:4 ëƒ*Úà "àìá, t¡ì¤ ëÎ[i¡ ëA¡à> šøA¡àì¹¹ W¡tå¡®è¢¡\ 

	 Òìt¡ šàì¹? ëÎÒü W¡tå¡®è¢¡ì\¹ šøìt¡¸A¡ ëA¡àìo¹ ³àš `¡àt¡ A¡ì¹à¡ú A¡à¹o ëºìJà¡ú

5.	 c BARC &³> "àòìA¡à ™àìt¡ l(BA) = l(BC) = 4.2 ëÎ[³, l(AC) = 6.0 ëÎ[³,  

	 l(AR) = l(CR) = 5.6 ëÎ[³ú 

6. c  PQRS ëA¡ &³> "àòìA¡à ™à¹ l(PQ) = 3.5 ëÎ[³, l(QR) = 5.6 ëÎ[³, l(RS) = 3.5 ëÎ[³,  
	 mÐ Q = 110°, mÐ R = 70° ú
	 ™[ƒ c  PQRS &A¡[i¡ Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡\ ÒÚ t¡àÒìº l¡üš™åv¡û¡ ëA¡à> t¡=¸P¡[º ëƒ*Úà¹ šøìÚà\>  

	 ÒÚ >à t¡à ëºìJà¡ú

                                     ÑÑÑ

l¡üv¡¹³àºà

">åÅãº>ã 8.2

4. 10 ëÎ[³		 5. ¤à× 10 ëÎ[³ &¤} š[¹Îã³à 40 ëÎ[³    6. 128  ëÎ[³ 	 7. 130°, 50°, 130°	
">åÅãº>ã 8.3

	 1. 37°, 143°, 37°, 143°	
	 2. (1) 4.5  ëÎ[³	 (2) 8.2  ëÎ[³	 (3) 2.5  ëÎ[³  (4) 6.6  ëÎ[³ 	(5) 120°, 60°
	 4. 36°, 72°, 108°, 144°, Î³º´¬ W¡tå¡®è¢¡\

	 (1) ™[ƒ l(WZ) = 4.5 ëÎ[³ ÒÚ, t¡àÒìº l(XY) =?

	 (2) ™[ƒ l(YZ) = 8.2 ëÎ[³ ÒÚ, t¡àÒìº l(XW) =?

	 (3) ™[ƒ l(OX) = 2.5 ëÎ[³ ÒÚ, t¡àÒìº l(OZ) =?

	 (4) ™[ƒ l(WO) = 3.3 ëÎ[³ ÒÚ, t¡àÒìº l(WY) =?
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&A¡iå¡ ³ì> A¡[¹¡ú

[>ìW¡¹ Jà[º áìA¡ Î[k¡A¡ Î}J¸à ëºìJà¡ú  

1. 
12

100
 =   Åt¡à}Å =  %	 2. Åt¡A¡¹à 47 =   	 3. 86% = 		

4. 300-&¹ Åt¡A¡¹à 4 = 300  ́  =    5. 1700-&¹ Åt¡A¡¹à 15% = 1700  ́  = 

tå¡[³ &Òü ‹oì>¹ [¤`¡àš> ëƒìJìáà ÒÚìt¡à ëÎìº 

"ì>A¡ ¤Ññìt¡ áàØl¡ ëƒ*Úà ÒÚ¡ú "à³¹à Ñ¬à®¡à[¤A¡ 

¹ê¡ìš š[¹ì¤Å ëƒJìt¡ šàÒü ë™ \åºàÒü ³àìÎ [¤ìÅÈ 

¹ê¡ìš A¡àšìØl¡¹ ëÎº Ç¡¹ç¡ ÒÚ¡ú &¹ A¡à¹o ìJàòì\à 

&¤} W¡W¡à¢ A¡ì¹à¡ú

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú

  áàØl¡ (Discount)

Åøã Îåì¹Å ‡à¹à \å> &¤} \åºàÒü ³àìÎ ÅàØl¡ã¹ [¤[yû¡ * ºàì®¡¹ [¤¤¹o [>ìW¡¹ t¡à[ºA¡àÚ ìƒ*Úà "àìá 

t¡àÒà ëƒìJà¡ú

³àÎ
Åà[Øl¡¹ [W¡[Òû¡t¡ 

³èº¸ (i¡àA¡à)

Åà[Øl¡¹ 

[¤yû¡Ú ³èº¸ 

(i¡àA¡à)

&A¡[i¡ Åà[Øl¡¹ 

l¡üš¹ ºà®¡ 

(i¡àA¡àÚ)

Åà[Øl¡¹ [¤[yû¡¹ 

Î}J¸à
(ë³ài¡ ºà®¡ (i¡àA¡àÚ)

\å> 200 250 50 40 50 ´ 40 = 2000
\åºàÒü 200 230 30 100 30 ´ 100 = 3000

	 t¡à[ºA¡à ë=ìA¡ ët¡à³¹à ¤åc¡ìt¡ šà¹ì¤ ë™ \åºàÒü ³àìÎ Åà[Øl¡ [¤[yû¡¹ ëQàÈ>àÚ šø[t¡[i¡ Åà[Øl¡ìt¡  

áàØl¡ ëƒ*Úà ÒìÚìá¡ú &Òü A¡à¹ìo \å> ³àìÎ¹ tå¡º>àÚ &A¡[i¡ Åà[Øl¡ìt¡ ºà®¡ A¡³ Òìº* \åºàÒü ³àìÎ Åà[Øl¡ 

[¤[yû¡ ë¤[Å Ò*ÚàÚ ì³ài¡ ºà®¡ ë¤ìØl¡ìá¡ú

9 áàØl¡ * A¡[³Å>

MONSOON
SALE

UP TO 50 %

&ìÎà W¡W¡à¢ A¡[¹¡ú
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[¤yû¡ìÚ¹ \>¸ ¹àJà ¤Ññ¹ š¹ ëÎÒü ¤Ññ¹ ³èº¸ ³å[‰t¡ A¡¹à =àìA¡, t¡àìA¡ ëÎÒü ¤Ññ¹ [W¡[Òû¡t¡ ³èº¸  

(‘Marked Price’) ¤ºà ÒÚ¡ú ëƒàA¡à>ƒà¹ ³å[‰t¡ ³èìº¸¹ l¡üš¹ áàØl¡ ¤Ññ [¤[yû¡ A¡¹à¹ Î³Ú ëƒàA¡à>ƒà¹ 

³å[‰t¡ ³èìº¸¹ "ìšÛ¡à ™t¡ i¡àA¡à A¡³ ë>Ú, *Òü i¡àA¡àìA¡ áàØl¡ ¤ìº¡ú áàØl¡ ëƒ*Úà¹ šì¹ "¤[ÅÊ¡ ³èº¸ Òìºà 

[¤yû¡Ú ³èº¸¡ú 

"=à¢; [¤yû¡Ú ³èº¸ = ³å[‰t¡ ³èº¸ - áàØl¡  

áàØl¡ Îà‹à¹ot¡@ Åt¡à}Åìt¡ ëƒ*Úà ÒÚ¡ú Åt¡A¡¹àÚ 20 áàØl¡ &¹ "=¢ ¤Ññ¹ ³å[‰t¡ ³èìº¸¹ 20% i¡àA¡à 

A¡³ [>ìÚ ¤Ññ[i¡ [¤yû¡ã A¡¹à¡ú "=à¢; ¤Ññ¹ ³å[‰t¡ ³èº¸ ™[ƒ 100 i¡àA¡à ÒÚ t¡àÒìº *¹ l¡üš¹ 20 i¡àA¡à áàØl¡ 

ëƒ*Úà Òìº t¡à¹ [¤yû¡Ú ³èº¸ 100 - 20 = 80 i¡àA¡à Òì¤¡ú

&Òü ‹¹ì>¹ ëº>ìƒ> áàØl¡ ™[ƒ x % ÒÚ t¡àÒìº  
x

100
 = 

¤Ññ¹ ³å[‰t¡ ³èìº¸¹ š¹ áàØl¡ 

³å[‰t¡ ³èº¸  
&³> 

Î´šA¢¡ =àìA¡¡ú

	

	 \ ¤Ññ¹ ³å[‰t¡ ³èìº¸¹ š¹ áàØl¡ = 
³å[‰t¡ ³èº¸ ´ x 

100

"[‹A¡ t¡ì=¸¹ \>¸ : 
	 "à\A¡àº ëƒàA¡àì> >à [KìÚ ">ºàÒüì> ¤Òü A¡àšØl¡, ë³à¤àÒüº Òüt¡¸à[ƒ "ì>A¡ [\[>Îšy  

ëA¡>à ÒÚ¡ú 

	 ë™ A¡´šà[> ">ºàÒüì> ¤Ññ [¤[yû¡ A¡ì¹ ëÎ A¡´šà[>¹ ¹Û¡oàì¤Û¡o, Îà\Îðà &¤} ëÎJàì>¹ 

¤¸¤Ñ‚àš> šø®õ¡[t¡ J¹W¡ A¡³ ÒÚ¡ú 

	 &Òü\>¸ ">ºàÒü> ëA¡>à A¡ài¡àÚ * áàØl¡ ëƒÚ &¤} ¤Ññ[i¡ ¤à[Øl¡ìt¡Òü šà*Úà ™àÚ¡ú

Î³à‹à> A¡¹à l¡üƒàÒ¹o

l¡üƒà. (1) 	 &A¡[i¡ ¤ÒüìÚ¹ ³å[‰t¡ ³èº¸ 360 i¡àA¡à¡ú ëƒàA¡à>ƒà¹ ™[ƒ ëÎÒü ¤Òü[i¡ 306 i¡àA¡àÚ [¤[yû¡ A¡ì¹ 	

		  t¡àÒìº ëÎ Åt¡A¡¹à A¡ìt¡à i¡àA¡à áàØl¡ [ƒìÚìá?

Î³à‹à> : ³å[‰t¡ ³èº¸ = ` 360, [¤yû¡Ú ³èº¸ = ` 306.  \ áàØl¡ = 360 - 306 = ` 54. 
		  ¤Ññ¹ ³å[‰t¡ ³èº¸ 360 i¡àA¡à, t¡àÒìº áàØl¡ 54 i¡àA¡à¡ú  

		  ë³ì> [>ºà³ ¤Ññ¹ ³å[‰t¡ ³èº¸ 100 i¡àA¡à t¡àÒìº áàØl¡ x i¡àA¡à

          
  áàØl¡

³å[‰t¡ ³èº¸
 = 

x

100
  \ 54

360
 = 

x

100
	 \    x = 

54 100

360

×
 = 15		

		 	 \ ¤ÒüìÚ¹ ³å[‰t¡ ³èìº¸¹ š¹ Åt¡A¡¹à 15 áàØl¡ [ƒìÚìá¡ú 
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l¡üƒà. (2)		 &A¡[i¡ ëW¡Úàì¹¹ ³å[‰t¡ ³èº¸ 1200 i¡àA¡à¡ú &¹ l¡üš¹ ™[ƒ 10% áàØl¡ =àìA¡ t¡ì¤¡ ë³ài¡ áàØl¡  

A¡ìt¡à Òì¤? ¤Ññ¹ [¤[yû¡ ³èº¸ A¡ìt¡à Òì¤? 

Î³à‹à> : 	 		  š‡ý¡[t¡ I
³å[‰t¡ ³èº¸ = ` 1200 i¡àA¡à, áàØl¡ = 10% 

áàØl¡ 
³å[‰t¡ ³èº¸ 

&Òü ">åšàt¡ ë¤¹ A¡¹ì¤à¡ú

ë³ì> [>ºà³ ëW¡Úàì¹¹ ³èìº¸¹ l¡üš¹ ` x i¡àA¡à áàØl¡ 

šà*Úà ™àÚ¡ú

		  \ x

1200
 = 

10

100

			   x = 
10

100
´ 1200

			   x = 120

	    ë³ài¡ áàØl¡ = ` 120 i¡àA¡à

[¤yû¡Ú ³èº¸ = ³å[‰t¡ ³èº¸ - áàØl¡

			   = 1200 - 120

			   = 1080 
ëW¡Úàì¹¹ [¤yû¡Ú ³èº¸ ` 1080 i¡àA¡à

			   š‡ý¡[t¡ II	
³å[‰t¡ ³èìº¸¹ l¡üš¹ 10% áàØl¡ "=à¢; ³å[‰t¡ ³èº¸ 

` 100 Òìº [¤yû¡Ú ³èº¸  ` 90 Òì¤¡ú

 \ 	 ³å[‰t¡ ³èº¸ 1200 i¡àA¡à Òìº  

	 ë³ì> [>ºà³ [¤yû¡Ú ³èº¸ ` x i¡àA¡à¡ú

 \ 
x

1200  = 90

100
 

 \	 x = 90

100
 ´ 1200

1
 	

\ x = 1080 
ëW¡Úàì¹¹ [¤yû¡Ú ³èº¸ 1080 i¡àA¡à

\ ë³ài¡ áàØl¡ = 1200 - 1080 

			   = ` 120 i¡àA¡à¡ú

l¡üƒà. (3) 	 &A¡[i¡ Åà[Øl¡ ³å[‰t¡ ³èìº¸¹ l¡üš¹ 20% áàØl¡ [ƒìÚ 1120 i¡àA¡àÚ [¤[yû¡ A¡¹ìºà, t¡àÒìº  

		  ëÎÒü Åà[Øl¡[i¡¹ ³å[‰t¡ ³èº¸ A¡ìt¡à [áìºà?

Î³à‹à> : 	Åà[Øl¡¹ ³å[‰t¡ ³èº¸ ‹¹à ™àA¡ 100 i¡àA¡à¡ú &¹ l¡üš¹ 20% áàØl¡ ëƒ*Úà Òìºà¡ú "=à¢; KøàÒA¡ìA¡ 

*Òü Åà[Øl¡ 100 - 20 = 80 i¡àA¡àÚ [¤yû¡Ú A¡¹ìºà¡ú "=à¢; ™J> [¤yû¡Ú ³èº¸ 80 i¡àA¡à t¡J> 

³å[‰t¡ ³èº¸ 100 i¡àA¡à¡ú ™J> [¤yû¡Ú ³èº¸ 1120 i¡àA¡à t¡J> ³å[‰t¡ ³èº¸ x i¡àA¡à ë³ì> ë>Òüú

	  	 \ 80

100
 = 

1120

x  		

	  	 \ 	 x = 
1120 100

80

×
	

			   = 1400

	  	 \ Åà[Øl¡¹ ³å[‰t¡ ³èº¸ 1400 i¡àA¡à [áìºà¡ú 
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l¡üƒà. 	 (4) &A¡\> ëƒàA¡à>ƒà¹ &A¡[i¡ [\[>Î [¤[yû¡¹ \>¸ ³ì>-³ì> [A¡áå ³èº¸ [>‹à¢¹o A¡ì¹¡ú ¤Ññ¹ ³èº¸ 

ëÎ [>[ƒ¢Ê¡ ³èìº¸¹ ëW¡ìÚ 30% ë¤[Å ¤à[Øl¡ìÚ ³å[‰t¡ A¡ì¹¡ú ¤Ññ[i¡ [¤[yû¡ A¡¹à¹ Î³Ú KøàÒA¡ìA¡ 

20% áàØl¡ ëƒ*Úà ÒÚ, t¡à¹š¹ ëƒàA¡à>ƒà¹ [>‹à¢[¹t¡ ³èº¸ "ìšÛ¡à A¡ìt¡à Åt¡à}Å ë¤[Å ƒà³ 

šàì¤ t¡à ì¤¹ A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à> : 	³èº¸ ¤õ[‡ý¡ &¤} ³å>àó¡à ¤õ[‡ý¡¹ Åt¡à}Å [>‹à¢[¹t¡ ³èìº¸¹ l¡üš¹, ëÎÒü\>¸ 100 i¡àA¡à &¹ [>[ƒ¢Ê¡ 

³èº¸ [¤ì¤W¡>à A¡¹ìº l¡üƒàÒ¹o[i¡ Î³à‹à> A¡¹à ÎÒ\ Òì¤¡ú 

		  \ [>[ƒ¢Ê¡ ³èº¸ 100 i¡àA¡à ë³ì> ë>Òü¡ú 

				   &Òü ³èº¸ ëÎ 30% ¤à[Øl¡ìÚ ³å[‰t¡ A¡ì¹¡ú 

		  \ ³å[‰t¡ ƒà³ = 130 i¡àA¡à 

		  \ áàØl¡ = 130 &¹ 20% = 130 ´ 
20

100  = 26 i¡àA¡à 
		  \ [¤yû¡Ú ³èº¸ 130 - 26 = 104 i¡àA¡à 
		  \ [>‹à¢[¹t¡ ƒà³ 100 i¡àA¡à Òìº ëÎ 104 i¡àA¡à šàì¤¡ú

		  "=à¢; ëƒàA¡à>ƒà¹ t¡à¹ [Î‡ý¡àì”z¹ ë=ìA¡ 4% ë¤[Å ³èº¸ šàì¤¡ú

l¡üƒà.	 (5) &A¡[i¡ ¤Ññìt¡ ëƒàA¡à>ƒà¹ KøàÒA¡ìA¡ 8% áàØl¡ ëƒÚ¡ú t¡à¹ šì¹* ëƒàA¡à>ƒàì¹¹ 15% ºà®¡ ÒÚ¡ú 

™[ƒ *Òü ¤Ññ¹ ³å[‰t¡ ƒà³ 1750 i¡àA¡à ÒÚ t¡àÒìº *Òü ¤Ññ ëƒàA¡à>ƒà¹ A¡ìt¡à ƒàì³ [A¡>ìºà?

Î³à‹à> :  ¤Ññ¹ ³å[‰t¡ ƒà³ = 1750 i¡àA¡à, Åt¡A¡¹à áàØl¡ = 8

		  \ áàØl¡ = 1750 ´  8

100
 = 140 i¡àA¡à

		  \	¤Ññ¹ [¤yû¡Ú ³èº¸ = 1750 - 140 = 1610 i¡àA¡à 
		  ºà®¡ 15% "=à¢; ¤Ññ¹ yû¡Ú ³èº¸ ™[ƒ 100 i¡àA¡à ÒÚ t¡ì¤ [¤yû¡Ú ³èº¸ 115 i¡àA¡à

		  "=à¢; [¤yû¡Ú ³èº¸ 115 i¡àA¡à Òìº, yû¡Ú ³èº¸ 100 i¡àA¡à  

		  [¤yû¡Ú ³èº¸ 1610 i¡àA¡à Òìº, ë³ì> [>ºà³ yû¡Ú ³èº¸ x i¡àA¡à¡ú

	 	 \ x

100
 = 1610

115
	 		  \ 	 x = 

1610 100

115

×
 = 1400 

		  \	¤Ññ¹ yû¡Ú³èº¸ = ` 1400 i¡àA¡àÚ [A¡ì>ìá>¡ú 

· áàØl¡ = ³å[‰t¡ ³èº¸ - [¤yû¡Ú ³èº¸

· áàØl¡ Åt¡A¡¹à x Òìº 
x

100
 = 

šøàœ¡ áàØl¡

³å[‰t¡ ³èº¸
                                     

"à[³ &i¡à ¤åìc¡[á



55

1. 	 ™[ƒ ³å[‰t¡ ³èº¸ =  ` 1700, [¤yû¡Ú ³èº¸ =  ` 1540 t¡àÒìº áàØl¡ ë¤¹ A¡ì¹à¡ú 
2. 	 ™[ƒ ³å[‰t¡ ³èº¸ =  ` 990, Åt¡A¡¹à áàØl¡ 10 ÒÚ, t¡àÒìº t¡à¹ [¤yû¡Ú ³èº¸ ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

3. 	 ™[ƒ [¤yû¡Ú ³èº¸ =  ` 900, Åt¡A¡¹à áàØl¡ 20 t¡àÒìº ³å[‰t¡ ³èº¸ ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

4. 	 &A¡[i¡ ó¡¸àì>¹ ³å[‰t¡ ³èº¸ Òìºà 3000 i¡àA¡à¡ú ëƒàA¡à>ƒà¹ ™[ƒ Åt¡A¡¹àÚ 12 áàØl¡ [ƒìÚ =àìA¡ 

	 t¡àÒìº ó¡¸àì>¹ l¡üšì¹ ëƒ*Úà áàØl¡ &¤} ó¡¸àì>¹ [¤yû¡Ú ³èº¸ ë¤¹ A¡ì¹à¡ú 

5. 	 &A¡[i¡ [³Gà¹ KøàÒü“¡àì¹¹ ³å[‰t¡ ³èº¸ Òìºà 2300 i¡àA¡à¡ú &Òü [³Gà¹ KøàÒü“¡à¹ 1953 i¡àA¡àÚ šà*Úà 

	 ëKìº, &¹ Åt¡A¡¹à áàØl¡ A¡ìt¡à Òì¤? 

6. 	 &A¡\> ëƒàA¡à>ƒà¹ &A¡[i¡ [i¡.[®¡. ëÎìi¡ Åt¡A¡¹à 11 áàØl¡ ëƒÚ ìÎÒü A¡à¹ìo KøàÒA¡ 22,250 i¡àA¡àÚ 

	 ëÎi¡[i¡ šà>, t¡àÒìº ëÎÒü [i¡[®¡ ëÎìi¡¹ ³å[‰t¡ ³èº¸ ë¤¹ A¡ì¹à¡ú 
7. 		 ™[ƒ ³å[‰t¡ ³èº¸ 10% áàØl¡ =àìA¡ t¡àÒìº KøàÒA¡ ë³ài¡ 17 i¡àA¡à áàØl¡ šàÚ¡ú t¡ì¤ KøàÒìA¡¹ *Òü ¤Ññ[i¡ 

A¡ìt¡à i¡àA¡àÚ šØl¡ì¤ &i¡à ë¤¹ A¡¹à¹ \>¸ Jà[º áìA¡ Î[k¡A¡ Î}J¸à [ºìJ Aõ¡[t¡ šèo¢ A¡ì¹à¡ú  
		 Aõ¡[t¡ : ë³ì> >à* ¤Ññ¹ ³å[‰t¡ ³èº¸ = 100 i¡àA¡à¡ú 
		  "=à¢; KøàÒA¡ ëÎÒü ¤Ññ[i¡  -   = 90 i¡àA¡àÚ šàÚ¡ú 

		  "=à¢; ™J>   i¡àA¡à áàØl¡ =àìA¡ t¡J> [¤yû¡Ú ³èº¸  i¡àA¡àú

		  ™J>   i¡àA¡à áàØl¡ =àìA¡ t¡J> [¤yû¡Ú ³èº¸ x i¡àA¡à¡ú 

 		  \ x  =  		  \ x = 
´

   = 

\ KøàÒA¡ ëÎÒü ¤Ññ[i¡ 153 i¡àA¡àÚ šàì¤¡ú

8. 		  &A¡\> ëƒàA¡à>ƒà¹ &A¡[i¡ [>‹à¢[¹t¡ ³èìº¸ &A¡[i¡ ¤Ññ [¤[yû¡ A¡¹à¹ [Î‡ý¡à”z ë>Ú &¤} ¤Ññ[i¡ìA¡ [>‹à¢[¹t¡ 

³èº¸ "ìšÛ¡à 25% "[‹A¡ ³èº¸ ³å[‰t¡ A¡ì¹¡ú [t¡[> ¤Ññ[i¡ [¤[yû¡ A¡¹à¹ Î³Ú 20% áàØl¡ ëƒ>¡ú 

t¡àÒìº t¡à¹ ‡à¹à [>‹à¢[¹t¡ ³èº¸ &¤} Î¹àÎ[¹ [¤yû¡Ú ³èìº¸¹ ³ì‹¸ Åt¡à}ìÅ¹ šà=¢A¡¸ A¡ìt¡à Òì¤¡?

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú

  A¡[³Å> (Commission)

™[ƒ ¤Ññ l¡ü;šàƒ> A¡´šà[>¹ A¡àìá t¡à¹ ³àº [¤[yû¡ A¡¹à Î´±¤ >à ÒÚ t¡àÒìº ëÎÒü A¡´šà[> t¡à¹ ¤Ññ 

">åÅãº>ã 9.1
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[¤[yû¡¹ ƒà[Úâ« &A¡\> ¤¸[v¡û¡ìA¡ ëƒÚ¡ú (ë™³> šåÑzA¡, A¡àšØl¡, Îà¤à> šø®õ¡[t¡) &Òü ëÎ¤à¹ [¤[>³ìÚ t¡àìA¡ [A¡áå 

šà[¹Åø[³A¡ ëƒ*Úà ÒÚ, &ìA¡ A¡[³Å> ¤ìº¡ú &Òü\>¸ &Òü ‹¹ì>¹ ¤¸[v¡û¡ìA¡ [¤ìyû¡t¡à A¡[³Å> &ì\–i¡ ¤ºà ÒÚ¡ú

\[³ (®è¡J“¡), Q¹-¤à[Øl¡, KàÒü-¤àáåØl¡ &ìƒ¹ ³à[ºA¡ìƒ¹ A¡àìá &Òü ‹¹ë>¹ [\[>Î [¤[yû¡ A¡¹à¹ Î³Ú 

KøàÒA¡ šà*Úà &ìt¡à ÎÒ\ >Ú¡ú t¡àÒü [¤ìyû¡t¡à &¤} ëyû¡t¡à A¡àáàA¡à[á "à>à¹ A¡à\ ë™ ¤¸[v¡û¡ A¡ì¹ t¡àìA¡ 

³‹¸Ñ‚A¡à¹ã ¤à ƒàºàº ¤à A¡[³Å> &ì\–i¡ ¤ºà ÒÚ¡ú

™à¹ ³à‹¸ì³ ÅÎ¸, ÅàA¡Î[ª ó¡º * óå¡ìº¹ ³ìt¡à Aõ¡[È\àt¡ãÚ ¤Ññ [¤[yû¡ ÒÚ t¡àìA¡ ƒàºàº ¤ìº¡ú &Òü 

A¡àì\¹ [¤[>³ìÚ ³‹¸Ñ‚A¡à¹ã ë™ A¡[³Å> šàÚ t¡àìA¡ ƒàºàº ¤ìº¡ú ë™ ƒàºàº ¤Ññ yû¡Ú A¡ì¹> ¤à [™[> ¤Ññ 

[¤[yû¡ A¡ì¹> t¡à¹ A¡àá ë=ìA¡ ¤à l¡ü®¡ìÚ¹ ë=ìA¡ šà*Úà ë™ìt¡ šàì¹¡ú¡

Î³à‹à> A¡¹à l¡üƒàÒ¹o

l¡üƒà. (1)	 Åøãš[t¡ &A¡[i¡ ƒàºàìº¹ ³à‹¸ì³ Îƒà[Åì¤¹ A¡àìá 2,50,000 i¡àA¡àÚ &A¡[i¡ \[³  

	 [¤[yû¡ A¡ì¹[áìºà¡ú ƒàºàº ™[ƒ l¡ü®¡Ú šÛ¡ ë=ìA¡ 2% ƒàºàºã ë>Ú t¡àÒìº ëÎ ë³ài¡ A¡ìt¡à  

	 ƒàºà[º ëšìºà? 
Î³à‹à> : \[³¹ ³èº¸ = ` 2,50,000

		  \ ƒàºà[º = 250000 ´ 2

100
 = 5000 

		  l¡ü®¡Ú šÛ¡ ë=ìA¡ ƒàºà[º ë>*Úà Òìºà¡ú 

		  \ ë³ài¡ ƒàºà[º = 5000 + 5000 = 10000 i¡àA¡à

l¡üƒà. (2)	 ÎåA¡ìƒ¤ &A¡\> "àØl¡[t¡Úàì¹¹ ³à‹¸ì³ 4050 i¡àA¡à šø[t¡ Aå¡Òü–i¡àº ƒì¹ 10 Aå¡Òü–i¡àº K³ [¤[yû¡ 

A¡ì¹ìá>¡ú ™[ƒ [t¡[> 1% Òàì¹ "àØl¡[t¡Úà [ƒìÚìá>, t¡ì¤ K³ [¤[yû¡ A¡¹à¹ šì¹ [t¡[> A¡ìt¡à i¡àA¡à 

ëšìÚìá> t¡à ì¤¹ A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à> : Kì³¹ [¤[yû¡ ³èº¸ = 10 ´ 4050 = 40500 i¡àA¡à, 1 Åt¡à}Å Òàì¹ "àØl¡t¡¡ú

		  \ ëƒ*Úà "àØl¡t¡ = 40500 ´ 1

100
 = 405 i¡àA¡à

		  \ K³ [¤[yû¡ A¡ì¹ šøàœ¡ ¹à[Å   = Kì³¹ [¤yû¡Ú ³èº¸ - "àØl¡t¡

			      = 40500 - 405 = 40,095 i¡àA¡à

			   K³ [¤[yû¡ A¡ì¹ ÎåJìƒì¤¹ šøàœ¡ ¹à[Å = 40,095 i¡àA¡à
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 [¹ì¤i¡ (Rebate)

	 Jà[ƒ Køà³ão [Åì¿¹ ëƒàA¡à>, Ò¸à“¡ºå³ ¤ìÑ|¹ ëƒàA¡à>, ÒÑz[Åì¿¹ ¤Ññ [¤yû¡Ú ëA¡–ƒø, ³[Òºà Îe¡ÚìKàË¡ã 

Òüt¡¸à[ƒ Î}Ñ‚àP¡[º [A¡áå [¤ìÅÈ l¡üšºìÛ¡¸ KøàÒA¡ìƒ¹ áàØl¡ ëƒÚ¡ú ë™³> KàÞê¡ã \Ú”zã l¡üšºìÛ¡¸ Jà[ƒ A¡àšìØl¡¹ 

*š¹ áàØl¡ ëƒ*Úà ÒÚ¡ú

	 &³> Î³ìÚ ³å[‰t¡ ³èìº¸¹ ëW¡ìÚ ™t¡i¡à A¡³ ¹à[Å ëƒàA¡à>ƒà¹ šøàœ¡ A¡ì¹>, l¡üƒ[¤v¡ ¹à[Å (³èº¸) 

Î¹A¡à¹ šè¹o A¡ì¹¡ú &Òü ì™à\>à¹ "”zK¢t¡ KøàÒA¡ ë™ áàØl¡ šà> t¡àìA¡ [¹ì¤i¡ ¤ìº¡ú

	 ™à¹à "àÚA¡¹ ëƒ> &A¡[i¡ [>[ƒ¢Ê¡ Îã³à š™¢”z t¡à¹à "àÚA¡¹ áàØl¡ šà>, &Òü áàØl¡ìA¡* [¹ì¤i¡ ¤ºà ÒÚ¡ú

Î}ìÛ¡ìš [¹ì¤i¡ ³àì> Òìºà &A¡ ‹¹ì>¹ áàØl¡¡ú ™à Ñ¬ãAõ¡t¡ šø[t¡Ë¡à> ¤à Î¹A¡à¹ [>[ƒ¢Ê¡ Åt¢¡ ">å™àÚã šøƒà> 

A¡ì¹¡ú 

Î³à‹à> A¡¹à l¡üƒàÒ¹o

l¡üƒà.		  Îå‹ã¹ &A¡[i¡ Ò¸à“¡ºå³ šø[t¡Ë¡àì>¹ ëƒàA¡à> ë=ìA¡ [>´•[º[Jt¡ [\[>ÎP¡[º yû¡Ú A¡¹ìºà¡ú  
		  (i) 2 [i¡ W¡àƒ¹, šø[t¡[i¡¹ ƒà³ 375 i¡àA¡à (ii) 2[i¡ Åt¡¹[e¡ šø[t¡[i¡¹ ƒà³ 525 i¡àA¡à

		  ™[ƒ [t¡[> &Òü yû¡ìÚ¹ l¡üš¹ 15 Åt¡à}Å [¹ì¤i¡ šà>, t¡àÒìº ë³ài¡ [¹ì¤ìi¡¹ š[¹³ào A¡ìt¡à 	

		  Òì¤? Îå‹ã¹ ëƒàA¡à>ƒà¹ìA¡ A¡ìt¡à i¡àA¡à ëƒì¤? 

Î³à‹à> : 	2[i¡ W¡àƒì¹¹ ƒà³ = 2 ´ 375 = ` 750¡ú 
		  2[i¡ Åt¡¹[e¡¹ ƒà³ = 2 ´ 525 = ` 1050¡ú 

		  ëA¡>à ¤Ññ¹ ë³ài¡ ƒà³ = 750 + 1050 = ` 1800 i¡àA¡àú  

		  šøàœ¡ ë³ài¡ [¹ì¤i¡ = 1800 ´ 
15

100  = ` 270 i¡àA¡àú 

		  \ ëƒàA¡à>ƒà¹ìA¡ Îå‹ã¹ 1800 - 270 = ` 1530 i¡àA¡à ëƒì¤¡ú  

                               
1. 	 ë\àÒ> &A¡ šøA¡àÅìA¡¹ 4500 i¡àA¡à¹ ¤Òü [¤[yû¡ A¡ì¹[áìº>¡ú &¹\>¸ [t¡[> 15 Åt¡à}Å A¡[³Å> 

ëšìÚìá>¡ú t¡àÒìº ì\àÒì>¹ ë³ài¡ šøàœ¡ A¡[³Å> A¡ìt¡à? &[i¡ Jåòì\ ì¤¹ A¡¹à¹ \>¸ Jà[º áìA¡ 

l¡üš™åv¡û¡ Î}J¸à ëºìJà¡ú

	 ¤ÒüìÚ¹ [¤yû¡Ú ³èº¸ =    		  A¡[³Åì>¹ Òà¹ = 

	 šøàœ¡ A¡[³Å> =  ´  \ A¡[³Å> =  i¡àA¡à

2. 	 ¹[ó¡A¡ 15,000 i¡àA¡à¹ óå¡º &A¡ ƒàºàìº¹ ³à‹¸ì³ 4% Åt¡à}Å ƒàºà[º [ƒìÚ [¤[yû¡ A¡¹ìºà, t¡àÒìº 

	 ëÎ ƒàºà[º A¡ìt¡à ëšìºà¡ú &¤} ¹[ó¡A¡ A¡ìt¡à i¡àA¡à ëšìºà t¡à ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

3. 	 &A¡\> Aõ¡ÈA¡ "àØl¡[t¡Úà¹ ³à‹¸ì³ 9200 i¡àA¡à¹ ¤Ññ [¤[yû¡ A¡ì¹ìá>¡ú ™[ƒ t¡ìA¡ 2% ƒàºà[º  

	 [ƒìt¡ ÒÚ¡ú t¡àÒìº "àØl¡t¡ƒà¹ A¡ìt¡à i¡àA¡à ëšìºà? 

">åÅãº>ã 9.2



58

4.	 l¡ü³à [ƒ[ƒ Jà[ƒ ®¡à“¡à¹ ë=ìA¡ [>´•[º[Jt¡ [\[>ÎP¡[º [A¡ì>[áìº>¡ú

	 (i) 3[i¡ Åà[Øl¡ šø[t¡[i¡ 560 i¡àA¡à  	

	 (ii) 6 ë¤àt¡º ³‹å, 90 i¡àA¡à šø[t¡ ë¤àt¡º 

	 &Òü ëA¡>àA¡ài¡àÚ [t¡[> 12 Åt¡à}Å [¹ì¤i¡ ëšìÚìá>, t¡àÒìº l¡ü³à[ƒ[ƒ &Òü ¤ÑñP¡[º A¡ìt¡à i¡àA¡àÚ 

	 ëšìÚìá>?

5.	 šøƒ* t¡ì=¸¹ [®¡[v¡ìt¡ [>ìW¡¹ ó¡àòA¡à áìA¡ Î[k¡A¡ Î}J¸à[i¡ ëºìJà¡ú

	 &A¡\> ƒàºàìº¹ ³à‹¸àì³ Åøã³t¡ã ƒãšàgºã Åøã³t¡ã ºãºàì¤ì>¹ A¡àá ë=ìA¡ 7,500,000 i¡àA¡à¹ 

&A¡[i¡ ¤à[Øl¡ [A¡ì>[áìº>¡ú ƒàºàº t¡àìƒ¹ l¡ü®¡ìÚ¹ A¡àá ë=ìA¡ 2% ƒàºà[º [>ìÚ[áìºà¡ú t¡àÒìº

	 (1) Åøã³t¡ã ƒãšàg[º ¤à[Øl¡ ëA¡>à¹ \>¸   ´  =   i¡àA¡à ƒàºà[º [ƒìÚìá>

	 (2) ºãºàì¤> ¤à[Øl¡ [¤[yû¡¹ \>¸  i¡àA¡à ƒàºà[º [ƒìÚìá>¡ú

	 (3) ƒàºàº &Òü ëº>ìƒì> ë³ài¡  i¡àA¡à ƒàºà[º ëšìÚìá>¡ú

	 (4) Åøã³t¡ã ƒãšà`¡[º ëÎÒü ¤à[Øl¡[i¡  i¡àA¡àÚ ëšìÚìá>¡ú

	 (5) Åøã³t¡ã ºãºàì¤> ¤à[Øl¡ [¤[yû¡ A¡ì¹   i¡àA¡à ëšìÚìá>ú

                                     
ÑÑÑ

l¡üv¡¹³àºà

">åÅãº>ã 9.1

	 1. ` 160 	 2. ` 891	 3. ` 1125	

	 4. áàØl¡  ` 360, [¤. ³è  ` 2640     5. 15%      6. ` 25,000      8. 0 %.

                                                      ">åÅãº>ã 9.2

	 2. ƒàºà[º ` 600, ¹à[Å ` 14400	 3. ` 184	 4. ` 1953.60
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[¤[Û¡œ¡ ">åÅãº>ã 1

1.	 [>´•[º[Jt¡ šø[t¡[i¡ šøìÅ—¹ \>¸ W¡à¹[i¡ A¡ì¹ [¤A¡¿ ìƒ*Úà "àìá t¡à ë=ìA¡ Î[k¡A¡ [¤A¡¿[i¡ W¡Ú> A¡ì¹à¡ú 

	 (1)	 c PQRS & mÐ P  =  mÐ R = 108° &¤} mÐ Q =  mÐ S = 72° t¡àÒìº [>ìW¡¹ 	

		  ¤à×P¡[º¹ ³ì‹¸ ëA¡à>P¡[º Î³à”z¹àº?

		  (A) ¤à× PQ &¤} ¤à× QR		 (B) ¤à× PQ &¤} ¤à× SR

		  (C) ¤à× SR &¤} ¤à× SP 		 (D) ¤à× PS &¤} ¤à× PQ

	 (2)	 [>ìW¡¹ [¤¤õ[t¡[i¡ šìØl¡à, t¡à¹ [>ìW¡ ëƒ*Úà [¤A¡¿ ë=ìA¡ Î[k¡A¡ [¤A¡¿ W¡Ú> A¡ì¹à¡ú

	  	 (i) "àÚt¡ ìÛ¡ìy¹ A¡o¢P¡[º &ìA¡ "šì¹¹ º´¬ [‡J“¡A¡ ÒìÚ =àìA¡¡ú

		  (ii) [¤È³ìA¡àoã Î³¤à× W¡tå¡®¢¡ì\¹ A¡o¢P¡[º &ìA¡-"šì¹¹ º´¬ [‡J“¡A¡ ÒìÚ =àìA¡¡ú

		  (iii) Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡ì\¹ A¡o¢P¡[º &ìA¡-"šì¹¹ º´¬ [‡J“¡A¡¡ÒìÚ =àìA¡¡ú

		  (iv) Qå[Øl¡¹ A¡o¢ š¹Ñš¹ìA¡ [‡J[“¡t¡ A¡ì¹ú

		  (A)  [¤¤õ[t¡ (ii) &¤} (iii) Ît¡¸  (B) Ç¡‹å³ày [¤¤õ[v¡ (ii) Ît¡¸

		  (C) [¤¤õ[t¡ (ii) &¤} (iv) Ît¡¸ (D) [¤¤õ[t¡ (i), (iii) &¤} (iv) Ît¡¸

	 (3)	 ™[ƒ 193 = 6859 ÒÚ t¡àÒìº 0 0068593 .  = A¡ìt¡à?

		  (A) 1.9		  (B)19 	 (C) 0.019 	 (D)0.19

2.	 [>ìW¡¹ Î}J¸àP¡[º¹ Q>³åº [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

	 (1) 5832 	 (2) 4096 

3.	 m a n, ™J> m = 25 t¡J> n = 15 &¹ ì=ìA¡

	 (1) ™J> n = 87 t¡àÒìº m = A¡ìt¡à Òì¤?	  	 (2) m = 155 t¡àÒìº n = ?

4. 	 x &¤} y &¹ ³ì‹¸ ¤¸Ñz ì®¡ìƒ¹ Î´¬Þê¡ ¹ìÚìá¡ú ™J> x = 12 t¡J> y = 30  

	 (1) ™[ƒ x = 15 t¡àÒìº y = A¡ìt¡à?		  (2) ™[ƒ y = 18 t¡àÒìº x = A¡ìt¡à? 

5. 	 &A¡[i¡ ë¹Jà l. i¡àì>à ëÎÒü ë¹Jà ë=ìA¡ 3.5 ëÎ[³ ƒè¹â« &A¡[i¡ Î³à”z¹àº ë¹Jà i¡àì>à¡ú 

6. 	  256
5

7� �  &Òü Î}J¸à ëA¡à> Î}J¸à¹ A¡ìt¡à Qàt¡ &¤} &Òü Î}J¸à[i¡¹ ÎèW¡A¡ A¡ìt¡à t¡à ëºìJà¡ú

7. 	 [¤Ñzà¹ A¡ì¹à¡ú 

	 (1) (5 x-7) (5 x-9)  	 (2) (2 x-3 y)3 	 (3) (a + 1

2
)3
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8. 		 &A¡[i¡ Ñ‚éºìA¡ào [y®å¡\ "àòìA¡à, *Òü [y®å¡ì\¹ ÎA¡º ³‹¸P¡[º &òìA¡ t¡à¹ Î}Kà³ [¤–ƒå [>ìƒ¢[Åt¡ A¡ì¹à¡ú

9. 		 &A¡[i¡ D ABC "àòìA¡à ™àìt¡ l (BC) = 5.5 ëÎ[³, m ÐABC = 90°, l (AB) = 4 ëÎ[³ ÒÚ &Òü 

[y®è¡ì\¹ ÅãÈ¢º´¬ Î}Kà³ [¤–ƒå ëƒJà*¡ú

10.		 ¤àìÎ¹ K[t¡ì¤K šø[t¡ Q–i¡à 48 [A¡[³ Òìº &A¡ Køà³ ë=ìA¡ ">¸ Køàì³ ë™ìt¡ 5 Q–i¡à Î³Ú ºàìK¡ú ¤àìÎ¹ 

K[t¡ì¤K 4 šø[t¡ Q–i¡à [A¡[³¡ú A¡³ A¡¹ìº *Òü ™àyàÚ A¡ìt¡à Q–i¡à ºàKì¤ t¡à ë¤¹ A¡ì¹à¡ú ë®¡ìƒ¹ šøA¡à¹ 

ëW¡ì>à &¤} šøìÅ—¹ Î³à‹à> A¡ì¹à¡ú 
11.		  ë¹Jà}Å AD &¤} ë¹Jà}Å BE D ABC&¹ ³‹¸ G ³‹¸-&¹ Î}Kà³ [¤–ƒå¡ú ™[ƒ l(AG) = 5 ëÎ[³  

t¡àÒìº l(GD) = A¡ìt¡à? &¤} ™[ƒ l(GE) = 2 ëÎ[³ t¡àÒìº  l(BE) = A¡ìt¡à?

12.		  [>´•[º[Jt¡ ³èºƒÎ}J¸à ƒÅ[³A¡ ¹ê¡ìš ëºìJà¡ú 

	 (1) 8

13
		  (2)

11

7 		 (3)
5

16
		 (4) 7

9
13.		 l¡ü;šàƒA¡ ì¤¹ A¡ì¹àú

	 (1) 2 y2-11 y +5		  (2) x2-2 x-80 		  (3) 3 x2 -4 x +1
14.		 &A¡[i¡ ëi¡[º[®¡Å> ëÎìi¡¹ ƒà³ 50000 i¡àA¡à, ™[ƒ ëƒàA¡à>ƒà¹ ëÎi¡[i¡ 15% áàìØl¡ [¤[yû¡ A¡ì¹ t¡àÒìº 

ëÎìi¡¹ ƒà³ KøàÒìA¡¹ \>¸ A¡ìt¡à Òì¤? 

15.		 ¹à\à®¡àÒü t¡à¹ óÃ¡ài¡ ƒàºàìº¹ ³à‹¸ì³ 88,00,000 i¡àA¡àÚ ¤Î”z¹à*ìÚ¹ A¡àìá [¤[yû¡ A¡¹ìºà¡ú 

l¡ü®¡ìÚ¹ ë=ìA¡ ƒàºàº 2% Òàì¹ ƒàºà[º [>ìÚìá¡ú t¡àÒìº ƒàºàº ƒàºà[ºìt¡ ì³ài¡ A¡ìt¡à  

i¡àA¡à ëšìºà? 

16.		 &A¡[i¡ Î³à”z¹àº W¡tå¡®¢¡\ cABCD "àòìA¡à ™àìt¡ l(DC) = 5.5 ëÎ[³.mÐD = 45°,  
 l(AD) = 4 ëÎ[³¡ú 

17.		 "àAõ¡[t¡ìt¡ l || ë¹J m ìt¡³[> ë¹Jà  p || ë¹Jà q t¡ƒà>åÎàì¹ Ð a , 
Ð b, Ð c &¤}  Ð d -&¹ ³à> [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú 

l¡üv¡¹³àºà

1. 	 (i) B (ii) B (iii) D		  2. (1)18   (2) 16		  3. (1) 145   (2) 93

4. 	 (1) 24 	(2) 20			  6. 256-&¹ Îœ¡³ ³èìº¸¹ še¡³ Qàt¡

7. 	 (1) 25 x2-80 x +63 	(2) 8 x3-36 x2y+54 x y2-27y3 	 (3) a3 + 3

2

2a  + 3

4

a  + 1

8

10. 	 ¤¸Ñz ë®¡ƒ, 6 Q–i¡à  	 11. l(GD) = 2.5 ëÎ[³, l(BE)= 6 ëÎ[³

12.	 (1) 	0.615384		 (2) 1.571428	 (3) 0.3125	 (4) 0 7.
•

13.	 (1) (y -5) (2 y -1)	 (2) (x-10) (x +8)	(3) (x-1) (3 x-1) 	

14. 	 ` 42500	 15. ` 352000	 17.  78°, 78°, 102°, 78° 

a
b

d
c l

m

78°

p q
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"à³¹à šè¤¢ ëÅøoãìt¡ ¤ã\Kà[o[t¡A¡ W¡º¹à[Å¹ ë™àK, [¤ìÚàK * P¡o &Òü [yû¡ÚàP¡[º [A¡®¡àì¤ A¡¹ìt¡ ÒÚ,  

t¡àÒà [ÅìJ[á¡ú

šøƒv¡ l¡üƒàÒ¹ìo¹ Åè>¸Ñ‚à> šèo¢ A¡ì¹à¡ú 

	 (1) 2a + 3a = 			   (2) 7b - 4b = 	

	 (3) 3p ´ p2 = 			   (4) 5m2 ´ 3m2 = 	

	 (5) (2x + 5y) ´ 3

x
 = 	 (6) (3x2 + 4y) ´ (2x + 3y) = 

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

 ¤×šƒã¹ š[¹W¡Ú (Introduction to polynomial)

	 &A¡W¡º [¤[ÅÊ¡ ¤ã\Kà[o[t¡A¡ W¡º¹à[Å¹ šø[t¡[i¡ šìƒ W¡ìº¹ ÎèW¡A¡[i¡ "J“¡ Î}J¸à ÒÚ, t¡àÒìº ëÎÒü 

¹à[Å &A¡W¡º [¤[ÅÊ¡ ¤×šƒã ÒÚ¡ú

ë™³> x2 + 2x + 3 ; 3y3 + 2y2 + y + 5 Òìºà &A¡W¡º [¤[ÅÊ¡ ¤×šƒ¡ú 
	 ¤×šƒã, [¤[ÅÊ¡ ¤ã\Kà[o[t¡A¡ W¡º¹à[Å ÒìÚ =àìA¡¡ú &Òü\>¸ ¤×šƒã¹ ë™àK, [¤ìÚàK * P¡o &Òü 

[yû¡ÚàP¡[º ¤ã\Kà[o[t¡[A¡ W¡º¹à[Å ">åÎàì¹ A¡¹à ÒÚ¡ú 

l¡üƒà. (1) (3x2 - 2x) ´ (4x3 - 3x2) 
			   = 3x2 (4x3 - 3x2) - 2x (4x3 - 3x2)
			   = 12x5 - 9x4 - 8x4 + 6x3 

			   = 12x5 - 17x4 + 6x3 

(2)	 (4x - 5) - (3x2 - 7x + 8)
	 = 4x - 5 - 3x2 + 7x - 8
	 = -3x2 + 4x + 7x- 8
	 = -3x2 + 11x - 13

¤×šƒã¹ ³àyà (Degree of a polynomial)

"àKà³ l¡üƒàÒ¹ìo šøƒ* ¤×šƒãìt¡ W¡ìº¹ Î¤ìW¡ìÚ ¤ìØl¡à ÎèW¡A¡ áìA¡ ëºìJà¡ú

l¡üƒà. (1)	 3x2 + 4x &Òü ¤×šƒãìt¡ W¡ìº¹ Î¤ìW¡ìÚ ¤ìØl¡à ÎèW¡A¡ Òìºà 2 ú

l¡üƒà. (2)	 7x3 + 5x + 4x5 + 2x2 &Òü 

		  ¤×šƒãìt¡ W¡ìº¹ Î¤ìW¡ìÚ ¤ìØl¡à ÎèW¡A¡ Òìºà ú 

	 šøƒv¡ ¤×šƒãìt¡ W¡ìº¹ Î¤ìW¡ìÚ ¤ìØl¡à ÎèW¡A¡ìA¡ ' ¤×šƒã¹ ³àyà ¤ºà ÒÚ¡ú 

10 ¤×šƒ [¤®¡à\>

&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹
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¤×šƒãìA¡ &A¡šƒã ‡à¹à ®¡àK ëƒ*Úà (To divide a polynomial by a monomial)

	 [>´•[º[Jt¡ l¡üƒàÒ¹ìo¹ "®¡¸àÎ A¡ì¹à &¤} ¤×šƒãìA¡ &A¡šƒã ‡à¹à ®¡àK ëƒ*Úà¹ š‡ý¡[t¡  

	 ¤åìc¡ >à*¡ú

l¡üƒà. (1) 	 (6x3 + 8x2) ¸ 2x
Î³à‹à> :

[¤ìÅÃÈo - 
	 (i) 2x ´ 3x2  = 6x3

	 (ii) 2x ´ 4x  = 8x2

     \ ®¡àKó¡º = 3x2 + 4x 
	   "¤[ÅÊ¡ = 0 

3x2 + 4x
	 2x)6x3 + 8x2

	     	 6x3

	     0 + 8x2

	                8x2

	  	    	   0

-

-

	 ·   	 &A¡W¡º [¤[ÅÊ¡ ¤ã\Kà[o[t¡A¡ W¡º¹à[Å¹ šøìt¡¸A¡ šìƒ W¡ìº¹ ÎèW¡A¡ "Jr¡ Î}J¸à Òìº, ëÎÒü ¹à[Å 	

	 &A¡W¡º [¤[ÅÊ¡ ¤×šƒ ÒìÚ =àìA¡¡ú

	 ·   	 ¤×šƒãìt¡ W¡ìº¹ Î¤ìW¡ìÚ ¤ìØl¡à ÎèW¡A¡ "=à¢; *Òü ¤×šƒã¹ ³àyà ÒìÚ =àìA¡¡ú

(I) &A¡šƒãìA¡ &A¡šƒã ‡à¹à ®¡àK ëƒ*Úà (To divide a monomial by a monomial)

l¡üƒà. (1)	 ®¡àK ƒà* : 15p3 ¸ 3p

Î³à‹à> : ®¡àK Òìºà P¡ìo¹ [¤š¹ãt¡ [yû¡Úà

5p2

-

3p)	15p3	

	 15p3

	  0 

		  15p3 ¸ 3p, &Òü ®¡àK A¡¹à¹ \>¸, 3p &Òü &A¡šƒãìA¡ 		

	 ëA¡à> &A¡šƒã [ƒìÚ P¡o A¡¹ìº P¡oó¡º 15p3
 "àÎì¤ 		

	 ÒüÒà¹ [¤W¡à¹ A¡¹ìt¡ Òì¤¡ú

		  3p ´ 5p2 = 15p3  \ 15p3 ¸ 3p = 5p2

		
&Òü l¡üƒàÒ¹ìo¹ Kk¡> šàìÅ ëƒ*Úà ">åÎàì¹ A¡¹à ë™ìt¡ šàì¹¡ú

l¡üƒà. (2)	 ®¡àK A¡ì¹à &¤} áìA¡ Î[k¡A¡ šƒ ëºìJà¡ú

		  (i) (-36x4) ¸ (-9x)		  (ii) (5m2) ¸ (-m)		  (iii) (-20y5) ¸ (2y3)    

 -9x)-36x4  -m)5m2  2y3)-20y5

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

&ìÎà ë\ì> ë>Òüü¡ú
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l¡üƒà. (2)	 (15y4+ 10y3 - 3y2) ¸ 5y2

Î³à‹à>  	 :

3y2 + 2y - 
3

5
5y2)15y4+ 10y3 - 3y2

        15y4

	  0 + 10y3- 3y2

	            10y3

	  	     0  - 3y2

		          3y2

			          0

-

-

-

[¤ìÅÃÈo - 
	 (i) 5y2 ´ 3y2  = 15y4

	 (ii) 5y2 ´ 2y  = 10y3

	 (iii) 5y2 ´ 
−3

5  = -3y2

     		  \  ®¡àKó¡º = 3y2 + 2y - 3

5
 * "¤[ÅÊ¡ = 0 

l¡üƒà. (3) 	 (12p3- 6p2 + 4p) ¸ 3p2

Î³à‹à>  	 :

	 [¤ìÅÃÈo - 
	 (i) 3p2 ´ 4p  = 12p3

	 (ii) 3p2 ´ -2  = -6p2

4p - 2
3p2)12p3- 6p2 + 4p
     12p3

       0 - 6p2+ 4p
	      - 6p2

	  	     0 + 4p

-

+

  		  \  ®¡àKó¡º = 4p - 2 * "¤[ÅÊ¡ = 4p

l¡üƒà. (4) 	 (5x4- 3x3 + 4x2 + 2x - 6)  ¸ x2

Î³à‹à>  	 :

[¤ìÅÃÈo -
	 (i) x2 ´ 5x2  = 5x4

	 (ii) x2 ´ -3x  = -3x3

	 (iii) x2 ´ 4  = 4x2

		  \  ®¡àKó¡º = 5x2 - 3x + 4 	 * "¤[ÅÊ¡ = 2x - 6
	

5x2 - 3x + 4
	 x2) 5x4 - 3x3 + 4x2 + 2x - 6 
	      5x4

	       0 - 3x3 + 4x2 + 2x - 6
			     - 3x3

		     	      0 + 4x2 + 2x - 6
  				       4x2 

		   	   	     0  + 2x - 6

+

-

-

+
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x + 2

-

-

-

-

x + 2) x2 + 4x + 4
	     x2 + 2x

	    0 + 2x + 4
	           + 2x + 4
		     	   	  0  

[¤ìÅÃÈo - 

	 (i) šø=ì³ ®¡à\¸ * ®¡à\A¡ìA¡ ÎèW¡ìA¡¹  

"‹@yû¡ì³ [ºJì¤¡ú

		  ®¡à\ìA¡¹ šø=³ šƒìA¡ x ‡à¹à P¡o 

A¡¹ìº ®¡àì\¸¹ šø=³ šƒ šøàœ¡ ÒÚ¡ú

 		  \ ®¡à\A¡ìA¡ x ‡à¹à P¡o A¡¹ì¤ú
 	

	 (ii) (x + 2) ´ 2  = 2x + 4

¤×šƒã¹ ®¡àK A¡¹à¹ Î³Ú ™J> "¤[ÅÊ¡ Åè>¸ "àìÎ "=¤à "¤[ÅìÊ¡¹ ³àyà ®¡à\A¡ ¤×šƒã¹ ³àyà 

"ìšÛ¡à ëáàìi¡à ÒÚ, t¡J> ®¡àìK¹ [yû¡Úà Î´šèo¢ ÒÚ¡ú 

l¡üšì¹àv¡û¡ l¡üƒà. (3) -&, "¤[ÅÊ¡ 4p -&¹ ³àyà ®¡à\A¡ 3p2
 &Òü ¤×šƒã¹ ³àyà "ìšÛ¡à ëáàìi¡à¡ú 

ët¡³>Òü l¡üƒà (4) & "¤[ÅÊ¡ 2x - 6 -&¹ ³àyà ®¡à\A¡ x2
 &Òü ¤×šƒã¹ ³àyà "ìšÛ¡à ëáàìi¡à, &i¡à 

ºÛ¡¸ ¹àJì¤¡ú 

     

1. ®¡àK A¡ì¹à¡ú ®¡àKó¡º * "¤[ÅÊ¡ ëºìJàú 

	 (1) 21m2 ¸ 7m				    (2) 40a3  ¸ (-10a) 

	 (3) (-48p4) ¸ (-9p2)			   (4) 40m5 ¸ 30m3 			 

	 (5) (5x3- 3x2) ¸ x2  			   (6) (8p3- 4p2) ¸ 2p2

	 (7) (2y3+ 4y2 + 3)  ¸ 2y2 		  (8) (21x4- 14x2 + 7x)¸ 7x3 

	 (9) (6x5- 4x4 + 8x3 + 2x2) ¸ 2x2 	 (10) (25m4- 15m3 + 10m + 8)  ¸ 5m3

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

 ¤×šƒãìA¡ [‡šƒã ‡à¹à ®¡àK ëƒ*Úàú (To divide a polynomial by a binomial)

	 ¤×šƒãìA¡ [‡šƒã ‡à¹à ®¡àK ëƒ*Úà¹ š‡ý¡[t¡ &i¡à ¤×šƒãìA¡ &A¡šƒã ‡à¹à ®¡àK ëƒ*Úà¹ š‡ý¡[t¡¹Òü 

">å¹ê¡š ÒìÚ =àìA¡¡ú  

l¡üƒà. (1) 	 (x2 + 4x + 4)  ¸ (x + 2)

Î³à‹à>  	 :

	 \	®¡àKó¡º  = x + 2 * "¤[ÅÊ¡ = 0

">åÅãº>ã 10.1
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l¡üƒà. (2) 	 (y4+ 24y - 10y2 )  ¸ (y + 4)

Î³à‹à>  	 : &Jàì> ®¡à\¸ ¤×šƒã¹ ³àyà Òìºà 4¡ú &¹³ì‹¸ W¡ìº¹ ÎèW¡A¡ "‹@yû¡ì³ ëƒ*Úà ë>Òü¡ú ët¡³[> 

&Jàì> ÎèW¡A¡ 3 &¹ šƒ * ëƒ*Úà ë>Òü¡ú t¡àìA¡ ‹ì¹ >à* 0y3
 &¤} ®¡à\¸ ¤×šƒã ÎèW¡ìA¡¹ 

"‹@yû¡ì³ [ºJì¤à * ®¡àK A¡¹ì¤à¡ú 	 	

[¤ìÅÃÈo - 

	 (i) (y + 4) ´ y3 = y4+ 4y3

	 (ii) (y + 4) ´ -4y2 = -4y3 - 16y2

	 (iii) (y + 4) ´ 6y = 6y2+ 24y

l¡üƒà. (3) 	 (6x4+ 3x2 - 9 + 5x + 5x3)  ¸ (x2 - 1) 

Î³à‹à>  	 :

[¤ìÅÃÈo -

	 (i) (x2 - 1) ´ 6x2 = 6x4- 6x2

	 (ii) (x2 - 1) ´ 5x = 5x3 - 5x

	 (iii) (x2 - 1) ´ 9 = 9x2 - 9

		  \  ®¡àKó¡º  = y3 - 4y2 + 6y * "¤[ÅÊ¡ = 0

		   \  ®¡àKó¡º = 6x2 + 5x + 9 * "¤[ÅÊ¡ = 10x

y3 - 4y2 + 6y
y + 4) y4 + 0y3 - 10y2 + 24y 

     	     y4 + 4y3 

	   0 - 4y3 - 10y2 + 24y

	         - 4y3  - 16y2

		     0  + 6y2 + 24y

		          6y2 + 24y 

		   	   	      0

- -

+ +

- -

x2 - 1) 6x4 + 5x3 + 3x2 + 5x - 9

	   	 6x4	 	   - 6x2 

	  	   0 + 5x3 + 9x2 + 5x - 9

	        	      5x3        - 5x 

			         0 + 9x2 + 10x - 9

		        	     9x2              - 9

				         0 + 10x + 0

6x2 + 5x + 9

- +

+- +

+-
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"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

·   ¤×šƒã¹ ®¡àK A¡¹à¹ Î³Ú ™J> "¤[ÅÊ¡ Ç¡>¸ "àìÎ "=¤à "¤[ÅìÊ¡¹ ³àyà ®¡à\A¡ ¤×šƒã¹ 	

	 ³àyà "ìšÛ¡à ëáàìi¡à ÒÚ, t¡J> ®¡àìK¹ [yû¡Úà šèo¢ ÒìÚ =àìA¡¡ú

· 	 ®¡à\¸ ¤×šƒã¹ šƒ ÎèW¡ìA¡¹ "‹@yû¡ì³ >à =àA¡ìº *Òü ¤×šƒã¹ ÎèW¡A¡ "‹@yû¡ì³   

	 [ºJì¤¡ú &Òü®¡àì¤ ìºJà¹ Î³Ú ë™ ÎèW¡ìA¡¹ šƒ ëƒ*Úà ë>Òü ëÎÒü šìƒ¹ ‹øç¡¤A¡ 0 ‹ì¹ [>ìÚ  

	 ÎèW¡ìA¡¹ "‹@yû¡³ šèo¢ A¡¹ì¤¡ú

                                
1.	 ®¡àK A¡ì¹àú ®¡àKó¡º * "¤[ÅÊ¡ ëºìJàú

	 (1) (y2 + 10y  + 24) ¸ (y + 4)	

	 (2) (p2 + 7p  - 5) ¸ (p + 3) 
	 (3) (3x + 2x2  + 4x3) ¸ (x - 4)	
	 (4) (2m3 + m2 + m + 9) ¸ (2m - 1) 

	 (5) (3x - 3x2  - 12 + x4 + x3) ¸ (2 + x2)

	 (6«) (a 4 - a 3 + a 2 - a + 1) ¸ (a 3 - 2)

	 (7«) (4x4 - 5x3  - 7x + 1) ¸ (4x - 1)

                                                                                       ÑÑÑ

l¡üv¡¹³àºà

">åÅãº>ã 10.1

1. 3m, 0		 2. -4a2, 0		  3. −16

3
2p , 0		 4. 4

3
2m , 0

5. 5x - 3, 0		 6. 4p - 2, 0		 7. y + 2, 3		  8. 3x, - 14x2 + 7x

9. 3x3 - 2x2 + 4x + 1, 0		  10. 5m - 3, 10m + 8

">åÅãº>ã 10.2

1. y + 6, 0		  2. p + 4, -17	 3. 4x2 + 18x + 75, 300

4. m2 + m + 1, 10	 5. x2 + x - 5, x - 2

6. a - 1, a2 + a - 1	 7. x x
x3 2

4
− − −

29

16
, −13

16

">åÅãº>ã 10.2
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&A¡iå¡ Ñ¬¹o A¡[¹ú

l¡üƒà.		  [>>àƒ ‡à¹à šø[t¡[ƒ> &A¡[i¡ šåÑzìA¡¹ š[k¡t¡ šõË¡à¹ Î}J¸à Òìºà 60, 50, 54, 46, 50¡ú  

		  t¡àÒìº šø[t¡[ƒ> š[k¡t¡ šõË¡à¹ KØl¡ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú 

Î³à‹à>  	 :	 KØl¡ = 
š[k¡t¡ šõË¡à¹ ë™àKó¡º

ë³ài¡ šøàœ¡ ³àì>¹ Î}J¸à

			   =   60 +  +  +  + 50   =   = 

		  \ šø[t¡[ƒ> š[k¡t¡ šõË¡à¹ KØl¡  ÒÚ¡ú 		
	 	 &Òü KØl¡ìA¡ ³‹¸ "=¤à ³‹¸³à> ¤ºà ÒÚ¡ú

&ìÎà ë\ì> ë>Òüú

	 l¡üšì¹¹ l¡üƒàÒ¹ìo šø[t¡[ƒ> š[k¡t¡ šõË¡à¹ Î}J¸à Òìºà Î}J¸àÎèW¡A¡ t¡=¸¡ú &¹ ë=ìA¡ "à³¹à &Òü 

[Î‡ý¡àì”z ëš]áàºà³ ë™ [>>àƒ šø[t¡[ƒ> Îà‹à¹ot¡ 52[i¡ šõË¡à šìØl¡ìá¡ú

	 &Òü®¡àì¤ ëA¡àì>à Qi¡>à[¤ÈìÚ "=¤à Î³Î¸à[¤ÈìÚ Î}J¸àÎWè¡A¡ t¡=¸ Î}KøÒ A¡¹à &¤} ëÎÒü t¡ì=¸¹ 

">åÅãº> A¡ì¹ [A¡áå [Î‡ý¡à”z "\¢> A¡¹à, &i¡à Òìºà &A¡i¡à Ñ¬à‹ã> `¡à>ÅàJà¡ú &Òü ÅàJàìA¡ š[¹Î}J¸à> 

¤ºà ÒÚ¡ú 

³‹¸ (Mean)
	 "à³¹à ëƒìJ[á ë™ 60, 50, 54, 46, * 50 &Òü Î}J¸àP¡[º¹ KØl¡ 52 ÒÚ¡ú &Òü KØl¡ìA¡ š[¹Î}J¸àì>¹ 

š[¹®¡àÈàÚ ³‹¸ ¤ìº¡ú Î}J¸àÎèW¡A¡ [¤ÈÚ¤Ññ¹ ³‹¸ ë¤¹ A¡¹à¹ \>¸ [¤ÈÚ¤Ññ¹ Î}J¸àP¡[º¹ ë™àKó¡º A¡¹à 

ÒÚ¡ú &Òü ë™àKó¡ºìA¡ [¤ÈÚ¤Ññ¹ ë³ài¡ Î}J¸à [ƒìÚ ®¡àK A¡¹à ÒÚ¡ú 

	 ³‹¸ ë¤¹ A¡¹à¹ &Òü š‡ý¡[t¡¹ Î´¬ìÞê¡ &ìÎà "à³¹à "àì¹à ">åÅãº> A¡[¹¡ú &¹ \>¸ >ãìW¡ ëƒ*Úà 

l¡üƒàÒ¹oP¡[º ëƒìJà¡ú 

l¡üƒà.		  &A¡[i¡ [¤ƒ¸àºìÚ¹ "Ê¡³ ëÅøoã¹ 37 \> áàyáàyã¹ K[ot¡ [¤ÈìÚ¹ š[¹Û¡àÚ 10 &¹ ³ì‹¸ 

		  šøàœ¡ ³à>P¡[º [>ìW¡ ëƒ*Úà "àìá¡ú &Òü ³à>P¡[º¹ ³‹¸ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú 

       	 2, 4, 4, 8, 6, 7, 3, 8, 9, 10, 10, 8, 9, 7, 6, 5, 4, 6, 7, 8, 4, 8, 9, 7, 6,  
		  5, 10, 9, 7, 9, 10, 9, 6, 9, 9, 4, 7¡ú 

11 š[¹Î}J¸à>
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Î³à‹à> : &Òü l¡üƒàÒ¹ìo [¤ÈÚ¤Ññ¹ Î}J¸à¹ ë™àK A¡¹à¹ \>¸ [>¹=¢A¡ ¤× Î³Ú ëA¡ìi¡ ™àì¤¡ú "à³¹à &i¡à  

\à[> ë™ 7 + 7 + 7 + 7 + 7 = 7 ´ 5 = 35ú &¹ ‡à¹à ëA¡àì>à &A¡[i¡ Î}Jà¹ Îàì= *Òü 

Î}J¸àìA¡Òü ë™àK A¡¹à¹ [yû¡Úà ÎÒ\ ÒÚ¡ú &¹Òü ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ [¤ÈÚ¤Ññ¹ Î}J¸à¹ ë™àK A¡¹à ÎÒ\ Òì¤ 

&ÒüA¡à¹ìo &ìÎà "à³¹à [¤ÈÚ¤Ññ¹ Î}J¸à¹ šõ=A¡A¡¹o A¡ì¹ Î}J¸à¹ ë™àK A¡[¹¡ú 

³à> x
i
  

(šøàœ¡ ³à>)
Ko [W¡Òû¡

áàyáàyã¹ 

Î}Jà  

(KoÎ}J¸à) f
i

f
i
 ´ x

i

2 1 1 ´ 2 =2

3 1 1 ´ 3 =3

4     5 5 ´ 4 =20

5  2 2 ´ 5 =10

6     5 5 ´ 6 = 30

7       6 6 ´ 7 = 42

8    5 5 ´ 8 = 40

9          8 8 ´ 9 = 72

10    4 4 ´ 10 = 40

N = 37 S f
i
x

i
 = 259

					   

³‹¸³à> = 
Sf

i
 ´ x

i
N

		  = 259

37
 

		  = 7

l¡üšì¹ ëƒ*Úà ">å™àÚã t¡à[ºA¡à ít¡¹ã A¡ì¹ šøƒv¡ [¤ÈÚ¤Ññ¹ ³‹¸ [>o¢Ú A¡¹à¹ \>¸ >ãìW¡ ëƒ*Úà ëÎàšà>P¡[º ³ì> ë¹ìJàú

•	 šø=³ Ñzì´± x1< x2< x3.... &Òü¹ç¡ìš $‹ÿ¤¢yû¡ì³ šøàœ¡ ³à> ëºìJà, &i¡à t¡à[ºA¡àÚ x
i
 ‡à¹à [W¡[Òû¡t¡ A¡¹à ÒìÚìá¡ú 	

• 	 [‡t¡ãÚ Ñzì´± Ko [W¡Òû¡ ƒà*ú

• 	 tõ¡t¡ãÚ Ñzì´± šø[t¡[i¡ ³àì>¹ Îàì= ™åv¡û¡ Ko[W¡ìÒû¡¹ Kooà A¡ì¹ KoÎ}J¸à ëºìJà¡ú &Òü KoÎ}J¸à f
i
 ‡à¹à 		

	 ëƒJàì>à ÒìÚìá¡ú t¡à¹ [>ìW¡ Î³Ñz KoÎ}J¸à¹ Î³[Ê¡ ëºìJà¡ú ë³ài¡ KoÎ}J¸à ‘N’ ‡à¹à [W¡[Òû¡t¡ A¡¹à ÒìÚìá¡ú  

• 	 "[”z³ Ñzì´±  f
i
 ́  x

i
 &Òü P¡o[yû¡Úà ëºìJà ¡ú t¡à¹ [>ìW¡ Î³Ñz P¡oó¡ìº¹ ì™àKó¡º ëºìJà ¡ú  f

i
 ́  x

i
 &Òü  

	 P¡ìo¹ ë™àKó¡º S f
i
 ́  x

i.
 'S’ &Òü¹A¡³ ëƒJàì>à ÒÚ¡ú ([Î´¶à-[KøA¡¤o¢) &¹ "=¢ Òìºà ë™àKó¡º¡ú  

	 ³‹¸ x (&G ¤à¹) [W¡Òû¡ ‡à¹à ìƒJàì>à ÒÚ¡ú 

	 \ ³‹¸³à> x = 
Sf

i
 ´ x

i
N

..
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³‹¸³à> x = N  

	  	 	  = 

		   	  =  

\ šøìt¡¸ìA¡¹ ‡à¹à ºàKàì>à 

W¡à¹àKàìá¹ ³‹¸  ÒÚ¡ú

l¡üƒà.	 ¹à\àšå¹ >àì³ &A¡ Køàì³¹ 30 \> Aõ¡ÈA¡ìƒ¹ ìÎàÚà[¤ì>¹ ë³ài¡ l¡ü;šàƒ> [>ìW¡ Aå¡Òü–i¡àìº ëƒ*Úà "àìá¡ú  
		  9, 7.5, 8, 6, 5.5, 7.5, 5, 8, 5, 6.5, 5, 5.5, 4, 4, 8, 
		  6, 8, 7.5, 6, 9, 5.5, 7.5, 8, 5, 6.5, 5, 9, 5.5, 4, 8.
		  &¹ ÎàÒàì™¸ KoÎ}J¸à [¤®¡à\> t¡à[ºA¡à ít¡¹ã A¡ì¹à &¤} ÎÚà[¤ì>¹ ë³ài¡ l¡ü;šàƒì>¹ ³‹¸  

		  [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú 

Î³à‹à> 	 : 

	

ë³ài¡ l¡ü;šàƒ>

(Aå¡Òü–i¡àº) x
i

Ko [W¡Òû¡
Aõ¡ÈA¡ Î}J¸à  

(Ko Î}J¸à) f
i

f
i
 ´ xi

4   3 12
5     5 25

5.5    4 22
6   3 18

6.5  2 13
7.5    4 30
8    6 48
9   3 27

N = 30 S f
i
x

i
 = 195.

	  	

	 ³‹¸³à>  x	 =  Sf
i
 ´ x

i
N = 

195

30
 = 6.5

		  ë³ài¡ ÎÚà[¤> l¡ü;šàƒì>¹ ³‹¸ = 6.5 Aå¡Òü–i¡àº¡ú

                               
1.		  "Ê¡³ ëÅøoã¹ 30 \> áàyáàyã¹ ³ì‹¸ šøìt¡¸ìA¡¹ ‡à¹à ºàKàì>à W¡à¹àKàìá¹ Î}J¸àP¡[º [>ìW¡ KoÎ}J¸à  

		  [¤®¡à\> t¡à[ºA¡àÚ ëƒ*Úà "àìá¡ú &¹ ÎàÒàì™¸ šøìt¡¸A¡ áàyáàyã¹ ‡à¹à ºàKàì>à W¡à¹àKàìá¹ ³‹¸ [>o¢Ú 	

		  A¡¹à¹ \>¸ [>ìW¡¹ áA¡P¡[º šèo¢ A¡ì¹à¡ú  

W¡à¹àKàìá¹ Î}J¸à  
( x

i )
áàyáàyã¹ Î}J¸à 

(KoÎ}J¸à) f
i

f
i
 ´ x

i

1 4 4
2 6
3 12
4 8

N = S f
i
x

i
 = 

">åÅãº>ã 11.1
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2.		  &A¡ºà¹à >àì³ &A¡[i¡ Køàì³¹ 25[i¡ š[¹¤à¹ ‡à¹à ë³ ³àìÎ l¡üšì®¡àK A¡¹à [¤ƒå¸; [>ìW¡¹ t¡à[ºA¡àÚ 	

		  &A¡ìA¡ ëƒ*Úà "àìá¡ú t¡à[ºA¡à šèo¢ A¡ì¹ [>´•[º[Jt¡ šøÅ—P¡[º¹ l¡üv¡¹ ƒà*¡ú

3.	 [®¡ºàì¹ 40[i¡ š[¹¤àì¹¹ ÎƒÎ¸ Î}J¸à Òìºà :  
	 1, 6, 5, 4, 3, 2, 7, 2, 3, 4, 5, 6, 4, 6, 2, 3, 2, 1, 4, 5, 6, 7, 3, 4, 5, 2, 4, 3,  
	 2, 3, 5, 5, 4, 6, 2, 3, 5, 6, 4, 2¡ú KoÎ}J¸à [¤®¡à\> t¡à[ºA¡à¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ &Òü 40[i¡ 

	 š[¹¤àì¹¹ ÎƒÎ¸ Î}J¸à¹ ³‹¸ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú 
4.	 ‘³ìl¡º ÒàÚÑHåþº, >à–ƒšè¹’ ‡à¹à ¹à\¸ Ñzì¹¹ [¤`¡à> šøƒÅ¢>ãìt¡ [¤Kt¡ 20 ¤áì¹ "}Åã Ò*Úà [¤`¡à> 

* K[ot¡ šøA¡ì¿¹ Î}J¸à [>ìW¡ ëƒ*Úà "àìá¡ú &¹ ÎàÒàì™¸ KoÎ}J¸à [¤®¡à\> t¡à[ºA¡à ít¡¹ã A¡ì¹ 

[¤ÈÚ¤Ññ¹ ³‹¸ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú 
	 2, 3, 4, 1, 2, 3, 1, 5, 4, 2, 3, 1, 3, 5, 4, 3, 2, 2, 3, 2.

&ìÎà ë\ì> ë>Òüú

			  Îœ¡³ ëÅøoãìt¡ "à³¹à Îà‹à¹o Ñz´±àìºJ * [‡-Ñz´±àìºìJ¹ ">åÅãº> A¡ì¹[á¡ú &ìÎà "àì¹à 

[A¡áå Ñz´±àìºìJ¹ ">åÅãº> A¡[¹¡ú

[¤®¡v¡û¡ Ñz´±àìºJ (Subdivided bar graph/diagram)

	 [¤ÈÚ¤Ññ¹ t¡ì=¸¹ tå¡º>à³èºA¡ [¤ìÅÃÈo [‡ Ñz´±àìºìJ¹ >¸àÚ [¤®¡v¡û¡ Ñz´±àìºìJ¹ ‡à¹à* A¡¹à ™àÚ¡ú 

ÒüÒàìt¡ ƒå[i¡ ¤à t¡à¹ ë=ìA¡ ë¤[Å l¡üšàƒàì>¹ t¡=¸ &A¡Òü Ñzì´± ëƒJàì>à ÒÚ¡ú  
	 &ìÎà "à³¹à [¤®¡v¡û¡ Ñz´±àìºJ ít¡¹ã A¡¹à¹ yû¡³P¡[º ëƒ[J¡ú 

Køàì³¹ >à³ Òük¡ºàšè¹ ‹ì>àl¡ã A¡³à¢¤àƒ

šå¹ç¡È Åø[³A¡ 180 80 100
³[Òºà Åø[³A¡ 120 40 60
ë³ài¡ Åø[³A¡ 300

	 · šø=ì³ l¡üšì¹ ëƒ*Úà ">å™àÚã [¤ÈÚ¤Ññ¹ t¡ì=¸¹ &A¡[i¡ t¡à[ºA¡à ít¡¹ã A¡ì¹à¡ú

(1)	 45 &A¡A¡ [¤ƒå¸; l¡üšì®¡àK A¡ì¹ &³>  

	 ë³ài¡ š[¹¤à¹ A¡Ú[i¡?

(2)	 ìA¡à> šøàœ¡ ³àì>¹ KoÎ}J¸à 5 [>ìƒ¢Å  

	 A¡ì¹ ?

(3)	 N = A¡ìt¡à? S f
i
x

i
 = A¡ìt¡à?

(4)	 t¡à[ºA¡à ">åÎàì¹ ë³ ³àìÎ šøìt¡¸A¡ 

š[¹¤à¹ ‡à¹à l¡üšì®¡àK A¡¹à [¤ƒå¸ìt¡¹ ³‹¸ [>o¢Ú 

A¡ì¹à¡ú 

[¤ƒå¸; l¡üšì®¡àK 

(&A¡A¡)  

(šøàœ¡ ³à>) x
i
  

š[¹¤àì¹¹ 

Î}J¸à  

(KoÎ}J¸à)f
i

f
i
 ´ x

i

30 7 .......
45 2 .......
60 8 .......
75 5 .......
90 3 .......

N = ....... S f
i
x

i
 =.......
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	 · áA¡ A¡àKì\ X- "Û¡ * Y- "Û¡ "àòìA¡àú

	 · Î³à> ƒå¹â« ë¹ìJ  X- "ìÛ¡ Køàì³¹ >à³ ëºìJà¡ú

	 · Y-"ìÛ¡ Åø[³ìA¡¹ Î}J¸à ëºìJà¡ú 1 ëÎ[³ = 40 \> Åø[³A¡ >à*¡ú

	 ·  Òük¡ºàšè¹ Køàì³ ë³ài¡ 300 Åø[³A¡ "àìá¡ú Åø[³ìA¡¹ &Òü Î}J¸à &A¡[i¡ Ñzì´± ëƒJà*¡ú

·	 &¹ ³ì‹¸ šå¹ç¡È Åø[³A¡ ë³ài¡ Åø[³A¡ Ñzì´±¹ 	

	 &A¡[i¡ ®¡àK, &i¡à &A¡[i¡ [W¡ìÒû¡¹ ‡à¹à  

	 ëƒJà*¡ú

·	 Ñzì´± ì¤òìW¡ =àA¡à ®¡àK Ñ¬à®¡à[¤A¡®¡àì¤ Ñ|ã 

	 Åø[³ìA¡¹ Î}J¸à [>ìƒ¢Å A¡¹ì¤¡ú ëÎi¡à &A¡[i¡ 

	 [®¡Ä [W¡ìÒû¡¹ ‡à¹à ëƒJà*¡ú

·	 &Òü®¡àì¤ ‹ì>ïl¡ã * A¡³à¢¤àƒ Køàì³¹ \>¸  

	 [¤®¡v¡û¡ Ñz´± "àòìA¡à¡ú 

	 l¡üšì¹ ëƒ*Úà ëÎàšà>P¡[º¹ šì¹ [®¡[v¡ 

A¡ì¹ &Òü [¤®¡v¡û¡ Ñz´±àìºJ šàìÅ &òìA¡ ëƒJàì>à 

ÒìÚìá¡, &¹ š™¢ì¤Û¡o A¡ì¹à¡ú 

1.	 [>ìW¡¹ "àAõ¡[t¡¹ š™¢ì¤Û¡o A¡ì¹ šøÅ—P¡[º¹ Î[k¡A¡ l¡üv¡¹ ëºìJà¡ú

(1)	&Òü "àAõ¡[t¡[i¡ ëA¡à> šøA¡àì¹¹ Ñz´±àìºJ?

(2)	í¤Åàºã &[šøº ³àìÎ A¡ìt¡à i¡àA¡à Îe¡Ú 

	 A¡¹ìºà?

(3)	Îì¹àì\¹ ³àW¢¡ * &[šøº ³àìÎ¹ ë³ài¡ Îe¡Ú 

 	 A¡ìt¡à?

(4)	ë³Qà¹ ë³ài¡ Îe¡Ú "ìšÛ¡à Î[¤t¡à¹ ë³ài¡  

	 Îe¡Ú A¡ìt¡à i¡àA¡à ë¤Åã?

(5)	&[šøº ³àìÎ A¡àÒà¹ Îe¡Ú Î¤ì=ìA¡ A¡³?

40

80

120

160

200

240

280

320

ëÑHþº Y  "ìÛ¡

1 ëÎ[³ = 40  \> Åø[³A¡

Ñ|ã

šå¹ç¡È

Køàì³¹ >à³

Å
ø[³

ìA
¡¹

 Î
}J

¸à

200

400

600

800

1000

ëÑHþº Y "ìÛ¡ 1 ëÎ[³ = 200 i¡àA¡à

&[šøìº¹ Îe¡Ú

³àìW¢¡¹ Îe¡Ú

Î
e
¡Ú

 (
i¡
àA

¡à
Ú
)

³[Òºà

Òük¡ºàšå¹ ‹ì>ïl¡ã A¡³à¢¤àƒ

">åÅãº>ã 11.2

Î[¤t¡à    Îì¹à\     ¤Èà¢       ì³Qà    í¤Åàºã
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2.		  &A¡[i¡ ë\ºà š[¹Èƒ [¤ƒ¸àºìÚ "‹¸Ú>¹t¡ še¡³ ëÅøoã ë=ìA¡ "Ê¡³ ëÅøoã¹ ëáìº &¤} ë³ìÚ¹  

Î}J¸à [>ìW¡¹ t¡à[ºA¡àÚ ëƒ*Úà "àìá¡ú &¹ ÎàÒàì™¸ &A¡[i¡ [¤®¡v¡û¡ Ñz´±àìºJ "àòìA¡à¡ú  

(ëÑHþº: Y "ìÛ¡ 1 ëÎ[³ = 10 \> [ÅÛ¡=ã¢ >à*ú)

ëÅøoã še¡³ ÈË¡ Îœ¡³ "Ê¡³

ëáìº 34 26 21 25
ë³ìÚ 17 14 14 20

3.		  [>ìW¡¹ t¡à[ºA¡àÚ W¡à¹[i¡ Køà³ ‡à¹à 2016 &¤} 2017 Îàìº ë¹àšo A¡¹à W¡à¹àKàìá¹ Î}J¸à ëƒ*Úà 

		  "àìá¡ú t¡à[ºA¡à¹ t¡=¸P¡[º [¤®¡v¡û¡ Ñz´±àìºìJ ëƒJà*¡ú 

A¡\¢t¡ ¤l¡Kà* [Å¤àšè¹ J“¡àºà

2016 150 250 200 100
2017 200 300 250 150

4.		  [>ìW¡¹ t¡à[ºA¡àÚ [t¡>[i¡ ÅÒì¹¹ "Ê¡³ ëÅøoã¹ [A¡áå ëáìºì³ìÚ¹à [¤ƒ¸àºìÚ ™à*Úà¹ \>¸ ™à>¤àÒì>¹ 

¤¸¤Òà¹ A¡ì¹, "à¤à¹ [A¡áå ëáìºì³ìÚ¹à šàìÚ ëÒòìi¡ ™àÚ &Òü t¡=¸ ëƒ*Úà "àìá¡ú &Òü t¡=¸ [>ìƒ¢Å 

A¡ì¹ &³> &A¡[i¡ [¤®¡v¡û¡ Ñz´±àìºJ ít¡¹ã A¡ì¹à¡ú  
		 (ëÑHþº: Y "ìÛ¡-1 ëÎ[³ = 500 áàyáàyã >à*ú)

ÅÒ¹
ëšk¡> &*ºà ÅÒàšè¹

Îà‹> 

ÎàÒüìA¡º 3250 1500 1250
¤àÎ * "ìi¡à[¹Gà 750 500 500

šàìÚ ëÒòìi¡ 1000 1000 500

Åt¡à}Å Ñz´±àìºJ (Percentage bar graph/diagram)

 "à¤ã¢ &Òü Køàì³ ºàKàì>à 60[i¡ Kàá ë=ìA¡ 42[i¡ Kàá &¤} ë³àÅã¢ Køàì³ ºàKàì>à 75[i¡ Kàá ë=ìA¡ 

45[i¡ Kàá \ã[¤t¡ "àìá¡ú ¤àÅã¢¢ &Òü Køàì³ ë¹àšo A¡¹à 90[i¡ Kàá ë=ìA¡ 45[i¡ Kàá \ã[¤t¡ "àìá¡ú 

ëA¡à> Køàì³¹ ¤õÛ¡àì¹àšo "[‹A¡ Îó¡º ÒìÚìá t¡àÒà ë¤àc¡à¹ \>¸ Ç¡‹å³ày Î}J¸àÒü ™ì=Ê¡ >Ú¡ú t¡à¹ 

\>¸ Åt¡A¡¹à \ã[¤t¡ Kàìá¹ Î}J¸à [>o¢Ú A¡¹ìt¡ Òì¤¡ú

		 "à¤ã¢ Køàì³ Åt¡A¡¹à \ã[¤t¡ Kàìá¹ Î}J¸à = 42

60
 ´ 100 = 70 ú

		 ë³àÅã¢ Køàì³ Åt¡A¡¹à \ã[¤t¡ Kàìá¹ Î}J¸à = 45

75
 ´ 100 = 60 ú

		  &Òü Åt¡à}ÅP¡[º¹ [¤ìÅÈ®¡àì¤ "¤ìºàA¡> A¡¹à¹ š¹ &Òü t¡à;šì™¢ ëš]áàºà³ ë™ "à¤ã¢ Køàì³ \ã[¤t¡ 

Kàìá¹ Î}J¸à A¡³ =àA¡à Îìâ«* t¡àìƒ¹ Åt¡A¡¹à Î}J¸à ë¤Åã¡ú &¹ ³àì> Åt¡à}Å ë=ìA¡ &A¡iå¡ [®¡Ä ‹¹ìo¹ 

t¡=¸ šà*Úà ™àÚ¡ú

Køà³¡
¤á¹

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú
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·	 	Åt¡à}Å Ñz´±àìºìJ šø[t¡[i¡ Ñzì´±¹ l¡üZW¡t¡à 100 
&A¡A¡ ë>*Úà ÒÚ¡ú

·	 	šø[t¡[i¡ Ñzì´± \ã[¤t¡ Kàìá¹ Åt¡à}Å šøƒ[Å¢t¡ 

A¡¹à ÒÚ¡ú "¤[ÅÊ¡ Åt¡à}Å Òìºà ³õt¡ Kàìá¹¡ú

·	 	Åt¡à}Å Ñz´±àìºJ &A¡ šøA¡àì¹ [¤®¡v¡û¡ Ñz´±àìºJ 

Ò*Úà¹ A¡à¹ìo ¤à[A¡ Î¤ Aõ¡[t¡P¡[º [¤®¡v¡û¡ 

Ñz´±àìºìJ¹ Aõ¡[t¡¹ ">å¹ç¡š ÒÚ¡ú

	 l¡üšì¹ ëƒ*Úà ëÎàšà> ">åÎàì¹ šàìÅ Ñz´±àìºJ 

"àòA¡à ÒìÚìá¡ú &¹ š™¢ì¤Û¡o A¡ì¹à¡ú 

1. 		 [>ìW¡¹ t¡à[ºA¡àÚ ë™ t¡=¸P¡[º ëƒ*Úà "àìá t¡à¹ ÎàÒàì™¸ Åt¡à}Å Ñz´±àìºJ "àòìA¡à¡ú 

"Ê¡³ ëÅøoã¹ [¤®¡àK A B C D

K[ot¡ [¤ÈìÚ A ëÅøoã 

šøàœ¡ áàyáàyã
45 33 10 15

ë³ài¡ áàyáàyã 60 55 40 75

	 	 šøƒv¡ t¡=¸ Åt¡A¡¹àÚ ¹ç¡šà”z[¹t¡ A¡ì¹ ë™ [¤®¡v¡û¡ Ñz´±àìºJ "àòA¡à ÒÚ, t¡àìA¡ Åt¡à}Å Ñz´±àìºJ ¤ºà 

ÒÚ¡ú "=à¢; Åt¡à}Å Ñz´±àìºJ [¤®¡v¡û¡ Ñz´±àìºìJ¹ &A¡[i¡ [¤ìÅÈ ¹ç¡š¡ú [>ìW¡ ëƒ*Úà ëÎàšà>P¡[º¹ ÎàÒàì™¸ 

&ìÎà "à³¹à Åt¡à}Å Ñz´±àìºJ "S¡> A¡[¹¡ú

			   · šø=ì³ [>´• ">åÎàì¹ &A¡[i¡ t¡à[ºA¡à ít¡¹ã A¡¹ì¤à¡ú 

Køà³ "à¤ã¢ ë³àÅã¢ ¤àÅã¢

ë¹àšo A¡¹à ë³ài¡ Kàá 60 75 90

\ã[¤t¡ Kàá 42 45 45

\ã[¤t¡ Kàìá¹ Åt¡à}Å
42

60  ´ 100 = 70
45

75  ´100 = 60
45

90
  ´ 100 = 50

Køàì³¹ >à³

K
àì
á
¹
 Î

}J
¸à
¹
 Å

t
¡à
}Å

10

20

30

40

60

70

80

50

90

100
ëÑHþº Y "ìÛ¡ 

1 ëÎ[³ = 10 %

\ã[¤t¡ 

Kàá

³õt¡ Kàá

"à¤ã¢ ë³àÅã¢ ¤àÅã¢

">åÅãº>ã  11.3
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2.		  >ãìW¡ ëƒ*Úà Ñz´±àìºìJ¹ š™¢ì¤Û¡o A¡ì¹ šøÅ—P¡[º¹ l¡üv¡¹ ëºìJà¡ú

(1) 	šàìÅ¹ Ñz´±àìºJ[i¡ ëA¡à> šøA¡àì¹¹ Ñz´±àìºJ?

(2) "[\t¡à¹ ëÛ¡ìt¡ "Øl¡Ò¹ l¡àìº¹ l¡ü;šàƒ>, ë³ài¡ 	

	 l¡ü;šàƒì>¹ A¡ìt¡à Åt¡à}Å?

(3) 	™Å &¤} ¹¤ã &ìƒ¹ ³ì‹¸ A¡àÒà¹ ëáàºà¹ 	

	 l¡ü;šàƒì>¹ Åt¡à}Å A¡ìt¡à ë¤Åã?

(4) 	"Øl¡Ò¹ l¡àìº¹ l¡ü;šàƒì> Î¤ìW¡ìÚ A¡³ Åt¡à}Å 	

	 A¡àÒà¹?

(5) Îå‹à¹ "Øl¡Ò¹ l¡àº &¤} ëáàºà l¡ü;šàƒì>¹  

	 Åt¡à}Å A¡ìt¡à?

3. 		 [A¡áå [¤ƒ¸àºìÚ¹ ƒÅ³ ëÅøoã¹ áàyáàyãìƒ¹ š™¢ì¤Û¡o ë=ìA¡ šøàœ¡ t¡=¸àP¡[º [>ìW¡¹ t¡à[ºA¡àÚ ëƒ*Úà 

ÒìÚìá¡ú &Òü t¡=¸P¡[º Åt¡à}Å Ñz´±àìºìJ¹ ‡à¹à ëƒJà*¡ú 

[¤ƒ¸àºÚ šø=³ [‡t¡ãÚ tõ¡t¡ãÚ W¡tå¡=¢

[¤`¡à> ÅàJàÚ ¹ç¡[W¡ 90 60 25 16
¤à[o\¸ ÅàJàÚ ¹ç¡[W¡ 60 20 25 24

l¡üšyû¡³		 : 	 Åt¡à}Å Ñz´±àìºJ &¤} [¤®¡v¡û¡ Ñz´±àìºìJ¹ ³ì‹¸ tå¡º>àuA¡ W¡W¡à¢ A¡ì¹à¡ú &¹ ¤¸¤Òà¹ 		

			   A¡ì¹ [¤`¡à>, ®è¡ìKàìº¹ ³ìt¡à [¤ÈìÚ &Òü¹A¡³ ëºJ[W¡y Î´šìA¢¡ t¡=¸ ë\ì> >à*¡ú

                                     ÑÑÑ

l¡üv¡¹³àºà

">åÅãº>ã 11.1    2. (1) 2          (2) 75          (3) N = 25, S f
i
  ´  x

i
 = 1425           (4) 57

3. 3.9		 4.  2.75

">åÅãº>ã 11.2  1. 	 (1) [¤®¡v¡û¡ Ñz´±àìºJ   (2) ` 600    (3) ` 800	

(4) ` 500	 (5) ë³Qà¹

">åÅãº>ã 11.3  2. (1) Åt¡à}Å Ñz´±àìºJ 	 (2) 60%	

(3) ™ìÅ¹ l¡ü;šàƒ> 20% ë¤Åã 	 (4) Îå‹à¹

(5) 40% &¤}  60%

l
¡ü;

š
àƒ

ì>
¹
 Å

t
¡à
}Å

"[\t¡à ™Å ¹¤ã Îå‹à

Aõ¡ÈA¡

10
20
30
40

60
70
80

50

90
100

ëÑHþº Y "ìÛ¡

1 ëÎ[³  = 10 %
"Øl¡Ò¹ 

l¡ü;šàƒ>

ëáàºà 

l¡ü;šàƒ>
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&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

šè¤¢ ëÅøoãìt¡ "à³¹à &A¡W¡º Î³ãA¡¹ìo¹ "‹¸Ú> A¡ì¹[á¡ú

· 	 Î³ãA¡¹ìo šøƒv¡ W¡ìº¹ \>¸ ë™ ³èº¸ ¹àJìº Î³ãA¡¹ìo¹ l¡ü®¡Ú šÛ¡ Î³à> ÒÚ *Òü ³èº¸ "=à¢; *Òü 

Î³ãA¡¹ìo¹ Î³à‹à> ÒìÚ =àìA¡¡ú

· 	 Î³ãA¡¹o Òº A¡¹à "=à¢; t¡àÒà¹ Î³à‹à> ëJàò\ A¡¹à¡ú

· 	 Î³ãA¡¹ìo¹ l¡ü®¡Ú šìÛ¡ &A¡Òü [yû¡Úà A¡¹ìº šøàœ¡ Ò*Úà Î³ãA¡¹o Ît¡¸ ÒìÚ =àìA¡¡ú &Òü í¤[ÅìÊ¡¹ ¤¸¤Òà¹ 

A¡ì¹ "à³¹à >tå¡> Î¹º Î³ãA¡¹o ít¡¹ã A¡ì¹ šøƒ* Î³ãA¡¹o Î³à‹à> A¡[¹¡ú

· 	 Î³ãA¡¹ìo¹ l¡ü®¡Ú šìÛ¡¹ [yû¡Úà¡ú

	 (i) l¡ü®¡Ú šìÛ¡ Î³à> Î}J¸à ë™àK A¡¹à¡ú

	 (ii) l¡ü®¡Ú šÛ¡ ë=ìA¡ Î³à> Î}J¸à [¤ìÚàK A¡¹à¡ú

	 (iii)l¡ü®¡Ú šìÛ¡ Î³à> Î}J¸à ‡à¹à P¡o A¡¹à¡ú

	 (iv) l¡ü®¡Ú šìÛ¡ Î³à> Åè>¸v¡¹ Î}J¸à ‡à¹à ®¡àK A¡¹à¡ú

[>´•[º[Jt¡ Î³ãA¡¹oP¡[º Î³à‹à> A¡¹ìt¡ Åè>¸Ñ‚à> šèo¢ A¡ì¹à¡ú

l¡üƒà. (2) 	 x - 2 = 7

	    	 x - 2 +  = 7 + 

		  \  x = 	

l¡üƒà. (3)	 x

3
 = 4

	  	 x

3
 ´  = 4 ´ 

	 	 \  x = 	 		

l¡üƒà. (4) 	 4x = 24

		
4x
 = 

24
 

	 \  x = 

12 &A¡W¡º [¤[ÅÊ¡ Î³ãA¡¹o

l¡üƒà. (1)	 x + 4 = 9

	    	 x + 4 -  = 9 - 	

		  \  x = 

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

  &A¡W¡º Î³ãA¡¹ìo¹ Î³à‹à> (Solution of equations in one variable )

	 A¡Jì>à-A¡Jì>à &A¡[i¡ Î³ãA¡¹o Î³à‹à> A¡¹à¹ \>¸ &A¡à[‹A¡ [yû¡Úà A¡¹à ºàìK¡ú &¹A¡³ Î³ãA¡¹ìo¹ 

l¡ü®¡Ú šìÛ¡ [yû¡Úà A¡ì¹ Î³à‹à> A¡¹à¹ [A¡áå šøA¡à¹ ëƒJì¤à¡ú 
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l¡üƒà. (1)	 [>ìW¡¹ Î³ãA¡¹oP¡[º Î³à‹à> A¡ì¹à¡ú

       	 (i) 2(x - 3) = 3

5
 (x + 4)		

Î³à‹à> :	 l¡ü®¡Ú šìÛ¡ 5 ‡à¹à P¡o A¡ì¹,

	      10(x - 3) = 3(x + 4)
	      \ 10x - 30 = 3x + 12
	     l¡ü®¡Ú šìÛ¡ 30 ì™àK A¡ì¹,

	      \ 10x - 30 + 30 = 3x + 12 +30
				        10x = 3x + 42
	    l¡ü®¡Ú šÛ¡ ë=ìA¡ 3x [¤ìÚàK A¡ì¹,

	      \ 10x - 3x = 3x + 42 - 3x
		  \ 7x = 42
	     l¡ü®¡Ú šìÛ¡ 7 ‡à¹à ®¡àK A¡ì¹,

	      7

7

x  = 
42

7
	       \    x = 6

(ii) 		  9x - 4 = 6x + 29

Î³à‹à> :	 l¡ü®¡Ú šìÛ¡ 4 ë™àK A¡ì¹,

		  9x - 4 + 4 = 6x + 29 + 4

		  \	        9x = 6x + 33

	 l¡ü®¡Ú šÛ¡ ë=ìA¡ 6x [¤ìÚàK A¡ì¹¡,  

		  \9x - 6x  = 6x + 33 - 6x

		  \         3x = 33

		  l¡ü®¡Ú šìÛ¡ 3 ‡à¹à ®¡àK A¡ì¹,

		  \   3

3

x  = 
33

3

		  \      x = 11

       (iii)	 2

3
 + 5a = 4

Î³à‹à> :	 š‡ý¡[t¡ I

		  2

3
 + 5a = 4

		  l¡ü®¡Ú šìƒ 3 ‡à¹à P¡o A¡ì¹,

		  3 ´  2

3
 + 3 ´ 5a = 4 ´ 3

	         \ 2 + 15a  = 12

			   \	 15a = 12 - 2

			   \	 15a = 10

			   \	      a = 10

15
	

	 	 	 \  a = 2

3

š‡ý¡[t¡ II

l¡ü®¡Ú šÛ¡ ë=ìA¡  2

3
  [¤ìÚàK A¡ì¹,

	 2

3
 + 5a - 2

3
 = 4 - 

2

3

		      \	 5a = 12 2

3

−

		       \ 	5a = 
10

3
  

	 l¡ü®¡Ú šìÛ¡ 5 ‡à¹à ®¡àK¡A¡ì¹,

		  5

5

a  = 10

3
 ´ 1

5

	 \    a = 2

3

	 ™[ƒ A, B, C, D &Òü Åè>¸v¡¹ ¹à[Å¹ \>¸  
A

B

C

D
=  ÒÚ t¡àÒìº l¡ü®¡Ú šìÛ¡ B ´ D ‡à¹à P¡o A¡ì¹ 

AD = BC &Òü Î³ãA¡¹o šøàœ¡ ÒÚ¡ú &[i¡ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ l¡üƒàÒ¹oP¡[º Îà³à‹à> A¡¹ì¤à¡ú
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(iv)		  ( )

( )

x

x

−
−

7

2
 = 

5

4

Î³à‹à> :	 ( )

( )

x

x

−
−

7

2
 = 

5

4

	     	\ 4(x - 7) = 5(x - 2)
		  \ 4x - 28 = 5x - 10
		  \ 4x - 5x = -10 + 28
		  \ -x = 18	 \ x = -18

(v)		    8 1

2 3

m

m

�
�

 = 2 

Î³à‹à> :	  8 1

2 3

m

m

�
�

 = 2

1
 

		  1(8m - 1) = 2(2m + 3)
		  \  8m - 1 = 4m + 6
		  \ 8m - 4m = 6 + 1

		  \ 	 4m = 7	 \  m = 7

4
 

                                                

1. 	 šø[t¡[i¡ Î³ãA¡¹ìo¹ šì¹ W¡ìº¹ \>¸ šøƒ* ³à> *Òü Î³ãA¡¹ìo¹ Î³à‹à> [A¡ >à t¡àÒà [>‹à¢¹o A¡ì¹à¡ú

	 (1) x - 4 = 3 ,  	 x = -1, 7, -7		  (2) 9m = 81,  	 m = 3, 9, -3
	 (3) 2a + 4 = 0,  	 a = 2, -2, 1			   (4) 3 - y = 4,  	 y = -1, 1, 2 

2. 	 [>´•[º[Jt¡ Î³ãA¡¹oP¡[º Î³à‹à> A¡ì¹à¡ú

	 (1) 17p - 2 = 49		  (2) 2m + 7 = 9			   (3) 3x + 12 = 2x - 4	

	 (4) 5(x - 3) = 3(x + 2)	 (5) 9

8

x  + 1 = 10			   (6) 
y y

7

4

3
�

�
 = 2

	 (7) 13x - 5 = 3

2
 		  (8) 3(y + 8) = 10(y - 4) + 8	 (9) x

x

−
−

9

5
 = 5

7
 

	 (10) y − 4

3
 + 3y = 4	 (11) b + + + +(b ) (b )1 2

4
 = 21

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

  Åà[¦A¡ l¡üƒàÒ¹o (Word  Problems)

Åà[¦A¡ l¡üƒàÒ¹ìo¹ šøƒ* t¡ì=¸¹ \>¸ W¡º ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ ëÎÒü t¡=¸[i¡ ¤ã\Kà[o[t¡A¡ ¹à[Åìt¡ [A¡®¡àì¤¡ 

[ºJìt¡ ÒÚ t¡àÒà ëƒJì¤àú

"à³à¹ k¡àAå¡¹³à¹ ¤ÚÎ "à³à¹ ¤ÚìÎ¹ 

W¡à¹P¡o "ìšÛ¡à 10  ¤á¹ ë¤Åã¡ú

\ k¡àAå¡¹³à¹ ¤ÚÎ  (4x + 10)  ¤á¹

"à³à¹ ë¤àì>¹ ¤ÚÎ "à³à¹ 

"ìšÛ¡à 4 ¤á¹ A¡³

\ ë¤àì>¹ ¤ÚÎ   
¤á¹

"à³à¹ ³à¹ ¤ÚÎ "à³à¹ ¤ÚÎ 

"ìšÛ¡à [t¡>P¡o ë¤Åãú

\ ³à¹ ¤ÚÎ    ¤á¹¡ú

"à³à¹ ¤Þêå¡¹ ¤ÚÎ "à³à¹ ¤ÚìÎ¹ 

"ì‹A¢¡ "ìšÛ¡à 5 ¤á¹ ë¤Åãú  

\¤Þêå¡¹ ¤ÚÎ  ¤á¹

"à³à¹ ¤à¤à¹ ¤ÚÎ "à³à¹ 

¤ÚÎ "ìšÛ¡à 32 ¤á¹ ë¤Åãú

\ ¤à¤à¹ ¤ÚÎ  

¤á¹

"à³à¹ ¤ÚÎ x ¤á¹¡ú

">åÅãº>ã 12.1
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	 	 šèì¤¢ ëƒ*Úà t¡=¸ ">å™àÚã "à³à¹ ¤Þêå¡¹ ¤ÚÎ ™[ƒ 12 ¤á¹ ÒÚ, t¡àÒìº "à³à¹ ¤ÚÎ A¡ìt¡à?

	 	 "à³à¹ ¤ÚÎ = x ¤á¹¡ú 	 \ ¤Þêå¡¹ ¤ÚÎ = 
x

2
 + 5

		
x

2
 + 5 = 12		  ...... (ìƒ*Úà "àìá)

		  \ x + 10 = 24		  ...... (šøìt¡¸A¡ šìƒ 2 ‡à¹à P¡o A¡ì¹)	
		  \ x = 24 - 10
	 	 \ x = 14
		  \"à³à¹ ¤ÚÎ 14 ¤á¹¡ú &Òü [®¡[v¡ ">å™àÚã l¡üšì¹¹ t¡ì=¸¹ ‡à¹à ">¸ ¤¸[v¡û¡¹ ¤ÚÎ ë¤¹ A¡ì¹à¡ú 

Aõ¡[t¡ 	 :  áìA¡ Î[k¡A¡ Î}J¸à ìºìJà¡ú

"àÚt¡ìÛ¡ìy¹ š[¹[Î³à = 40
       	 2(  x +  x) = 40
	         	 2 ´  x  = 40
		      	         x = 40
			     	    x = 

	 \ "àÚt¡ìÛ¡ìy¹ šøÑ‚ =  ëÎ[³ &¤} "àÚt¡ìÛ¡y¹ îƒQ¢¸ =  ëÎ[³

Î³à‹à> A¡¹à l¡üƒàÒ¹o

l¡üƒà. (1)	 ë\àìÎìó¡¹ *\> t¡à¹ ëáài¡ ®¡àÒüìÚ¹ *\ì>¹ [‡P¡o¡ú l¡ü®¡ìÚ¹ *\> [³ìº 63 [A¡.Køà.,  

		  t¡àÒìº ë\àìÎìó¡¹ *\> ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à> : 	³ì> A¡[¹ ë\àìÎìó¡¹ ëáài¡ ®¡àÒüìÚ¹ *\> x [A¡. Køà.

		  \ ë\àìÎìó¡¹ *\> t¡à¹ ®¡àÒüìÚ¹ *\ì>¹ [‡P¡o = 2x
		  \ šøƒ* t¡=¸ ">å™àÚã  x + 2x = 63
		  \ 3x = 63	 \ x = 21		
		  \ ë\àìÎìó¡¹ *\> = 2x = 2 ´ 21 = 42 [A¡.Køà.

l¡üƒà. (2) 	 &A¡[i¡ ®¡N—à}ìÅ¹ º¤ t¡à¹ Ò¹ "ìšÛ¡à 5 ¤Øl¡¡ú º¤ &¤} Ò¹ &ìƒ¹ šøìt¡¸A¡[i¡ìt¡  

		  4 ™åv¡û¡ A¡¹ìº  6

5
 -&Òü ®¡N—à}Å šøàœ¡ ÒÚ, t¡àÒìº ëÎÒü ®¡N—à}Å[i¡ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à> :	 ³ì> A¡[¹ ®¡N—à}ìÅ¹ Ò¹  x¡ú

		  \ *Òü ®¡N—à}ìÅ¹ º¤, Ò¹ "ìšÛ¡à 5 ë¤Åã "=à¢; x +5 ú

		  \*Òü ®¡N—à}Å Òìºà  x

x

+ 5  ú

šøÑ‚

x

šøìÑ‚¹ [t¡>P¡o íƒQ¢¸

"à[³ &A¡[i¡ "àÚt¡ìÛ¡y 

"à³à¹ š[¹[Î³à 

40 ëÎ[³
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		  \  
x

x

+ +
+
5 4

4
 = 6

5

	 	  \      
x

x

+
+

9

4  = 
6

5

	 	  \ 5(x + 9) = 6(x + 4)	

\ 5x + 45 = 6x + 24
\ 45 - 24 = 6x - 5x
\ 	    21 = x 

\ 	 ®¡N—à}ìÅ¹ Ò¹ = 21, º¤ = 21 + 5 = 26 

\ *Òü ®¡N—à}Å  = 26

21

l¡üƒà. (3) 		 ¹â—à¹ A¡àìá¹ i¡àA¡à ¹[ó¡ìA¡¹ A¡àìá¹ i¡àA¡à¹ [t¡>P¡o "ìšÛ¡à 200 i¡àA¡à ë¤Åã¡ú ¹â—à¹ A¡àá ë=ìA¡ 

300 i¡àA¡à [>ìÚ ¹[ó¡A¡ìA¡ [ƒìºà, t¡àÒìº ¹â—à¹ A¡àìá¹ i¡àA¡à ¹[ó¡ìA¡¹ A¡àìá¹ i¡àA¡à¹  
7

4
  P¡o Òì¤, 

t¡àÒìº ¹[ó¡ìA¡¹ A¡àìá "àÎº A¡ìt¡à i¡àA¡à [áìºà?  

		  "àÎº i¡àA¡à ë¤¹ A¡¹à¹ \>¸ [>´•[º[Jt¡ Aõ¡[t¡P¡[º šèo¢ A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à> : 	 ¹â—à¹ A¡àìá¹ i¡àA¡à, ¹[ó¡ìA¡¹ A¡àìá¹ i¡àA¡à¹ [t¡>P¡o "ìšÛ¡à 200 i¡àA¡à ë¤Åã¡ú

		  ³ì> A¡[¹ ¹[ó¡ìA¡¹ A¡àìá x i¡àA¡àú 		  \  ¹â—à¹ A¡àìá  i¡àA¡à

		  \  ¹â—à¹ A¡àìá¹ 300 i¡àA¡à [>ìÚ ¹[ó¡A¡ìA¡ [ƒìºà, 

		  \	 &Òü\>¸ ¹â—à¹ A¡àìá ë¤òìW¡ =àA¡ìºà  i¡àA¡à

		  \ &J> ¹[ó¡ìA¡¹ A¡àìá Òìºà ( x + 300) i¡àA¡à¡ú 

¹â—à¹ A¡àìá¹ >tå¡> \³à i¡àA¡à ¹[ó¡ìA¡¹ A¡àìá¹ i¡àA¡à¹  
7

4
 P¡o ÒìÚìá¡ú

		  ¹â—à¹ A¡àìá¹ i¡àA¡à 
¹[ó¡ìA¡¹ A¡àìá¹ i¡àA¡à 

 = 

		   
3 100

300

x

x

�
�  = 

	      	 4   = 7 

	 12x -400 = 7x + 2100
 	 12x - 7x = 
 	 5x = 
	 x = 

\ ¹[ó¡ìA¡¹ A¡àìá  i¡àA¡à Òì¤¡ú

                                               
1.		  ³àìÚ¹ ¤ÚÎ ëáìº¹ ¤ÚÎ "ìšÛ¡à 25 ¤á¹ ë¤Åã¡ú 8 ¤á¹ š¹ ëáìº¹ ¤ÚÎ ³àìÚ¹ ¤ÚìÎ¹  

		
4

9
 ">åšàt¡ Òì¤, t¡àÒìº ëáìº¹ ¤ÚÎ ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

2.		  &A¡[i¡ ®¡N—à}ìÅ¹ Ò¹ ºì¤¹ "ìšÛ¡à 12 P¡o ¤ìØl¡àú t¡à¹ º¤ ë=ìA¡ 2 [¤ìÚàK A¡ì¹ &¤} Òì¹  

		  7 ì™àK A¡ì¹ ít¡[¹ Ò*Úà ®¡N—à}Å 
1

2
 &¹ Î³³èº¸ ÒÚ, t¡àÒìº *Òü ®¡N—à}Å ëA¡à>[i¡?

		  t¡à¹ º¤ &¤} Òì¹ 4 ™åv¡û¡ A¡¹ìº >tå¡> ®¡N—à}Å  
6

5   Òì¤¡ú 

">åÅãº>ã 12.2
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3. 		  [št¡ìº¹ Î}[³Åøìo t¡à³à * ƒÑzà¹ ">åšàt¡ 13:7 =àA¡ìº 700 Køà³ *\ì>¹ [št¡ìº¹ &A¡[i¡ šàìy ƒÑzà 

A¡ìt¡à Òì¤?

4«.		  [t¡[>[i¡ yû¡³àKt¡ šèo¢Î}J¸à¹ ë™àKó¡º 45 "ìšÛ¡à ë¤Åã [A¡”ñ 54 "ìšÛ¡à A¡³, t¡àÒìº *Òü Î}J¸à [>o¢Ú 

A¡ì¹à¡ú

5.		 ƒåÒü "ìS¡¹ Î}J¸à¹ ƒÅA¡ Ñ‚àì>¹ "S¡ &A¡A¡ Ñ‚àì>¹ "ìS¡¹ [‡P¡o¡ú "ìS¡¹ "ƒº-¤ƒº A¡ì¹ šøàœ¡ Î}J¸à 

&¤} "àÎº Î}J¸à &ìƒ¹ ë™àKó¡º 66 ÒÚ, t¡àÒìº ìÎÒü Î}J¸à ëA¡à>[i¡?

6«.		 &A¡[i¡ [=ìÚi¡àì¹ >ài¡ìA¡¹ \>¸ 200 i¡àA¡à &¤} 100 i¡àA¡à Òàì¹ [A¡áå [i¡[A¡i¡ [¤[yû¡ ÒìÚ[áìºà¡ú 200 i¡àA¡à 

Òàì¹¹ [i¡[A¡ìi¡¹ Î}J¸à 100 i¡àA¡à¹ [i¡[A¡ìi¡¹ Î}J¸à "ìšÛ¡à 20[i¡ [i¡[A¡i¡ ë¤Åã [¤[yû¡ ÒìÚ[áìºà¡ú l¡ü®¡Ú 

[i¡[A¡ìi¡¹ [¤[yû¡ ë=ìA¡ 37000 i¡àA¡à šøàœ¡ ÒÚ, t¡àÒìº 100 i¡àA¡à¹ A¡ìt¡à [i¡[A¡i¡ [¤[yû¡ A¡¹à ÒìÚ[áìºà?

7.		  [t¡>[i¡ yû¡³àKt¡ Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸à ì=ìA¡ Î¤ìW¡ìÚ ìáài¡ Î}J¸à¹ šàòW¡P¡o Î¤ìW¡ìÚ ¤ìØl¡à Î}J¸à¹ W¡à¹P¡ìo¹ 

"ìšÛ¡à 9 ë¤Åã ÒÚ, t¡àÒìº *Òü Î}J¸àP¡[º ëA¡à>[i¡?

8.		 ¹à\å &A¡[i¡ ÎàÒüìA¡º 8% ºàì®¡ "[³t¡ìA¡ [¤[yû¡ A¡¹ìºà¡ú "[³t¡ 54 i¡àA¡à ¤¸Ú A¡ì¹ *i¡àìA¡ [k¡A¡ A¡ì¹ 

[>ìºà *Òü ÎàÒüìA¡º ëÎ [>[JºìA¡ 1134 i¡àA¡àÚ [¤[yû¡ A¡¹ìºà¡ú t¡J> "[³ìt¡¹ ëA¡àì>à ºà®¡ "=¤à Òà[> 

ÒÚ >àÒü¡ú t¡àÒìº ¹à\å *Òü ÎàÒüìA¡º[i¡ìA¡ A¡ìt¡à i¡àA¡àÚ yû¡Ú A¡ì¹[áìºà?

9.		 &A¡\> [yû¡ìA¡i¡à¹ &A¡ ³¸àìW¡ 180 ¹à> A¡ì¹[áìºà¡ú [‡t¡ãÚ ³¸àìW¡ 257 ¹à> A¡ì¹[áìºà¡ú tõ¡t¡ãÚ ³¸àìW¡ 

ëÎ A¡ìt¡à ¹à> A¡¹ìº t¡à¹ ³¸àìW¡¹ ¹à> KìØl¡ 230 Òì¤¡?

10.		 Îå[‹ì¹¹ ¤ÚÎ [¤¹ç¡¹ ¤ÚìÎ¹ [t¡>P¡o "ìšÛ¡à 5 ë¤Åãú "[>ìº¹ ¤ÚÎ Îå[‹ì¹¹ ¤ÚìÎ¹ "ì‹¢A¡¡ú Îå[‹¹ 

* [¤¹ç¡¹ ¤ÚìÎ¹ ë™àKó¡º &¤} "[>ìº¹ ¤ÚìÎ¹ [t¡>P¡o &ìƒ¹ ">åšàt¡ Òìºà 5:6¡ú t¡àÒìº [¤¹ç¡¹ 

¤ÚÎ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

                                     ÑÑÑ

l¡üv¡¹³àºà

">åÅãº>ã 12.1  	 1. Î³ãA¡¹ìo¹ Î³à‹ào A¡¹à ³èº¸ (1) x = 7   (2) m = 9   (3) a = -2     

(4) y = -1	 2. (1) p = 3    (2) m = 1   (3) x = -16   (4) x = 
21

2
   (5) x = 8   (6) y = 7 

(7) x = 
1

2
   (8) y = 8   (9) x = 19     (10) y = 

8

5
    (11) b = 27 

">åÅãº>ã 12.2 	 1. 12 ¤á¹      2. 23

35
      3. 245 Køà³  

4. 15, 16, 17 "=¤à 16, 17, 18      5. 42      6. 110      

7. 17, 18, 19      8. ` 1000      9. 253      10. 5 ¤á¹
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&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

	 · ë™ [W¡yP¡[º &ìA¡ "šì¹¹ Îàì= Î š́èo¢®¡àì¤ [³ìº ™àÚ¡ú ëÎÒü "àAõ¡[t¡P¡[ºìA¡ Î¤¢Î³ "àAõ¡[t¡ ¤ìº¡ú

	 · ë™ ë¹Jà}ìÅ¹ íƒQ¢¸ Î³à> ÒÚ, ëÎÒü ë¹Jà}ÅP¡[º Î¤¢Î³ ÒìÚ =àìA¡¡ú

	 · ë™ ëA¡àìo¹ ³àš Î³à> ÒÚ, ëÎÒü ëA¡ào Î¤¢Î³ ÒìÚ =àìA¡¡ú

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú	

Î}ºN— "àAõ¡[t¡¹ ÎàÒàì™¸ [>´•[º[Jt¡ šøìÅ—¹ l¡üv¡¹ ëJàò\ A¡ì¹à¡ú

Aõ¡[t¡ìt¡ D ABC ëA¡ D PQR-&¹ l¡üš¹  ¹àJà¹ &A¡[i¡ š‡ý¡[t¡ ëƒ*Úà Òìºà¡ú [A¡”ñ [¤–ƒå A ëA¡ 

Q &¹ l¡üš¹, [¤–ƒå B ëA¡ R-&¹ l¡üš¹ &¤} [¤–ƒå C ëA¡  P-&¹ l¡üš¹ ¹àJìº, *Òü [y®è¡\ &ìA¡-"šì¹¹ 

Îàì= Î´šèo¢®¡àì¤ [³ºì¤ >à¡ú "=à¢; [¤[ÅÊ¡ š‡ý¡[t¡ ‡à¹à t¡à¹à &ìA¡ "šì¹¹ Îàì= ë³ºà šøìÚà\>¡ú  

&Òü [³ºàì>à¹ š‡ý¡[t¡ìA¡ š¹Ñš¹ Î}K[t¡ ‡à¹à ëƒJàì>à ÒÚ¡ú [¤–ƒå A-&¹ Î}K[t¡ Òìºà [¤–ƒå P-&¹  

ÎìU, A « P &Òü®¡àì¤ [ºJìt¡ ÒÚ¡ú &Jàì>, A « P, B « Q, C « R &Òü Î}K[t¡ ‡à¹à  

[y®è¡\ Î¤¢³Ú ÒÚ¡ú &Òü š‡ý¡[t¡ìt¡ [y®è¡\ Î¤¢Î³ Òìº ÐA @ ÐP, ÐB @ ÐQ, ÐC @ ÐR,  

ët¡³[>®¡àì¤ ë¹Jà}Å AB @ ë¹Jà}Å PQ, ë¹Jà}Å BC @ ë¹Jà}Å QR,  

 [y®è¡ì\¹ Î¤¢Î³t¡à (Congruence of triangles)

Aõ¡[t¡ : Î}ºN— "àAõ¡[t¡P¡[º ëƒìJà¡ú šà¹ƒÅ¢A¡ ëi¡ö[Î}K ëššì¹ D 
ABC ít¡¹ã A¡ì¹ *Òü A¡àK\ D PQR-&¹ l¡üšì¹ ë¹ìJ ëƒìJà¡ú 

[¤–ƒå A, [¤–ƒå P-&¹ l¡üšì¹, [¤–ƒå B [¤–ƒå Q-&¹ l¡üšì¹ &¤} 

[¤–ƒå C [¤–ƒå R-&¹ l¡üšì¹ ë¹ìJ ëƒìJà¡ú l¡ü®¡Ú [y®è¡\ &ìA¡ 

"šì¹¹ Îàì= Î´šèo¢®¡àì¤ [³ìº ™àÚ "=à¢; l¡ü®¡Ú [y®è¡\ Î¤¢Î³ 

ÒÚ, t¡àÒà ëƒJà ™àÚ¡ú 

13 [y®è¡ì\¹ Î¤¢Î³t¡à

	 (i)	 ¤à× DE-&¹ Î´¶åJ ìA¡ào ëA¡à>[i¡? 
	 (ii)	 Ð E ëA¡à> ¤à×¹ Î´¶åJ ëA¡ào? 
	 (iii)	¤à× DE &¤} ¤à× DF ‡à¹à "”z®å¢¡v¡û¡ ëA¡ào ëA¡à>[i¡? 
	 (iv)	Ð E &¤} Ð F ‡à¹à "”z®å¢¡v¡û¡ ¤à× ëA¡à>[i¡? 
	 (v)	 ¤à× DE &¹ Î[Ä[Òt¡ ëA¡ào ëA¡à>[i¡? 

D

E F

A
P

B

Q

C R
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 ë¹Jà}Å CA @ ì¹Jà}Å RP &³> áÚ[i¡ Î¤¢Î³t¡à šøàœ¡ ÒÚ¡ú &Òü\>¸ D ABC &¤} D PQR   
&i¡à ABC « PQR &Òü Î}K[t¡ ‡à¹à Î¤¢Î³ ÒÚ &i¡à ¤ºà ™àÚ &¤} D ABC @ D PQR &Òü®¡àì¤ 

[ºJìt¡ ÒÚ¡ú &Òü¹ê¡š ëºJà¹ Î³Ú A « P, B « Q, C « R &Òü ÅãÈ¢[¤–ƒå¹ š¹Ñš¹ Î}K[t¡ &¤} 

t¡àìƒ¹ ‡à¹à šøàœ¡ Ò*Úà áÚ[i¡ Î¤¢Î³t¡à \[Øl¡t¡ =àìA¡¡ú &Òü\>¸ ƒå[i¡ [y®è¡\ Î¤¢Î³ "àìá t¡àÒà ëºJà¹ Î³Ú 

Åã¢È¢[¤–ƒå¹ yû¡³ Î¤¢Î³t¡à¹ š¹Ñš¹ Î}K[t¡¹ ">åÎàì¹ ít¡[¹ A¡ì¹, &¹ [ƒìA¡ ºÛ¡¸ ¹àJì¤¡ú 	

	

D ABC &¤} D PQR &Òü Î¤¢Î³ [y®è¡ì\¹ Î¤¢Î³ "}ÅP¡[º Î³à> [W¡Òû¡ ‡à¹à ëƒJàì>à ÒìÚìá¡ú  

"[>º, ë¹Òà>à &¤} Îå¹[\; &Òü [y®è¡\

P¡[º¹ Î¤¢Î³t¡à¹ ëºJ> [> •́¹ê¡ìš A¡ì¹[áìºà¡ú

"[>ìº¹ ëºJ> ः D ABC @ D QPR
ë¹àÒà>à¹ ëºJ> ः D BAC @ D PQR
Îå¹[\; &¹ ëºJ> ः D ABC @ D PQR

&Òü ëºJ>P¡[º ë=ìA¡ ëA¡à>[i¡ [k¡A¡ ¤à 

ëA¡à>[i¡ ®è¡º? t¡àÒà W¡W¡à¢ A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à> A¡¹à l¡üƒàÒ¹o

l¡üƒà. (1)	 Î}ºN— "àAõ¡[t¡¹ [y®è¡ì\ Î³à> [W¡Òû¡ ‡à¹à ëƒJàì>à 

"}ÅP¡[º Î¤¢Î³¡ú ÅãÈ¢[¤–ƒå¹ ë™ š¹Ñš¹ Î}K[t¡ 

‡à¹à &Òü [y®è¡\ Î¤¢Î³ ÒÚ *Òü Î}K[t¡ìt¡ [y®è¡ì\¹ 

Î¤¢Î³t¡à ƒåÒü šøA¡àì¹ ëºìJà¡ú 

		  (ii) D XYZ @ D STU &Òü ëºJ> [k¡A¡ ¤à ®è¡º, A¡à¹oÎ[Òt¡ ëºìJà¡ú

Î³à‹à> :	 š™¢ì¤Û¡ìo¹ [®¡[v¡ìt¡ ëƒ*Úà [y®è¡\ STU « XZY š¹Ñš¹ Î}K[t¡ ‡à¹à Î¤¢Î³¡ú	

		  (i)  šø=³ šøA¡à¹@ D STU @ D XZY, [‡t¡ãÚ šøA¡à¹@ D UST @ D YXZ &Òü 		

			    Î¤¢Î³t¡àìA¡ "à¹* "àºàƒà-"àºàƒà šøA¡àì¹ ëºJà¹ ëW¡Ê¡à A¡ì¹à¡ú

		  (ii) &Òü [y®è¡ì\¹ Î¤¢Î³t¡à D XYZ @  D STU &Òü¹ê¡š [ºJìº ¤à× ST @ ¤à× XY 

&¹A¡³ "=¢ Òì¤ [A¡”ñ &i¡à ®è¡º¡ú 

		  \ D XYZ @ D STU &Òü¹ê¡š ëºJà ®è¡º Òì¤¡ú

A PB Q

C R

X

Y

S

ZT U

&ìÎà, W¡W¡à¢ A¡[¹¡ú
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	 	 (D XYZ @ D STU &Òü ëºJ> ‡à¹à "à¹* [A¡áå ®è¡º Òìt¡ šàì¹¡ú t¡àÒà [ÅÛ¡à=ã¢ìƒ¹   

	 	 ëJàò\ A¡¹ìt¡ Òì¤¡ú [A¡”ñ l¡üv¡¹[i¡ ëA¡ì>à ®è¡º Òìºà &Òü ¤ºà¹\>¸ ë™ ëA¡àì>à &A¡[i¡ ®è¡º ëƒJàì>àÒü 

	 	 ™ì=Ê¡¡ú)

l¡üƒà. (2)	 [>ìW¡ ëƒ*Úà "àAõ¡[t¡ìt¡, [y®è¡ì\¹ ë\àØl¡àÚ Î³à> [W¡ìÒû¡ ëƒJàì>à "}ÅP¡[º Î¤¢Î³¡ú *Òü [y®è¡ì\¹ 
ÅãÈ¢[¤–ƒå¹ ëA¡à> š¹Ñš¹ Î}K[t¡ ‡à¹à [y®è¡\ Î¤¢Î³ Òì¤ t¡àÒà ¤ìºà &¤} [y®è¡ì\¹ Î¤¢Î³t¡à 

[W¡Òû¡ ‡à¹à ëƒJà*¡ú

Î}K[t¡ : A « A, B « C, D « D  D ABD @  D ACD
		  [¤@‰ : Îà³à>¸ ¤à×ìt¡ ‘∼ ’ &Òü [W¡Òû¡ ëƒ*Úà¹ [>Ú³ "àìá¡ú 

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

	

	 ë™ ëA¡àì>à ë\àØl¡à¹ [y®è¡\ Î¤¢Î³ "àìá [A¡ >à? t¡àÒà ëƒJàì>à¹ \>¸ Î¤¢ áÚ[i¡ "}ÅP¡[º¹ 

Î¤¢Î³t¡à ëƒJàì>à¹ ëA¡àì>à šøìÚà\> ÒÚ >à¡ú &A¡[i¡ [y®è¡ì\¹ [t¡>[i¡ [¤[ÅÊ¡ "}Å "š¹ &A¡[i¡ [y®è¡ì\¹ 

">å¹ê¡š "}ìÅ¹ Îàì= Î¤¢Î³ Òìº, "¤[ÅÊ¡ [t¡>[i¡ "}ìÅ¹ ë\àØl¡à* &ìA¡-"šì¹¹ Îàì= Î¤¢Î³ ÒìÚ 

=àìA¡¡ú "=à¢; *Òü [¤[ÅÊ¡ [t¡>[i¡ "}Å Î¤¢Î³t¡à¹ Åt¢¡ [>[ƒ¢Ê¡ A¡ì¹¡ú 

"à³¹à [A¡áå [y®è¡\ "àòA¡ìt¡ [ÅìJ[á¡ú ë™ ëA¡àì>à [t¡>[i¡ "}Å ëƒ*Úà =àA¡ìº [y®è¡\ 

ÎÒì\ ít¡¹ã A¡¹à ë™ìt¡ šàì¹¡ú *Òü "}ÅP¡[º ë™ Î¤¢Î³t¡à¹ Åt¢¡ [>[ƒ¢Ê¡ A¡ì¹, t¡àÒà "à³¹à ™àW¡àÒü 

A¡ì¹ ëƒJì¤à¡ú 

(1)   	ƒå[i¡ ¤à× &¤} t¡àìƒ¹ "”z®å¢¡v¡û¡ ëA¡ào@ ¤à×-ìA¡ào-¤à× Åt¢¡ 

ƒå[i¡ Î¤¢Î³ ¤à×¹ ë\àØl¡à &¤} t¡àìƒ¹ "”z®å¢¡v¡û¡ ëA¡ào* 

Î¤¢Î³ ÒÚ, &³>®¡àì¤ D ABC &¤} D LMN "àòìA¡à¡ú

	 D ABC &¤} D LMN-&¹ ³ì‹¸ l(AB) = l(LM),  
	l(BC) = l(MN), mÐABC = mÐLMN 

	 D ABC ìA¡ ëi¡ö[Î}K ëššàì¹ ít¡¹ã A¡ì¹ ëi¡ö[Î}K ëššà¹ D LMN-&¹ l¡üš¹ &³>®¡àì¤  
¹àìJà ë™, ÅãÈ¢[¤–ƒå A &i¡à ÅãÈ¢[¤–ƒ L-&¹ l¡üš¹, ¤à× AB &i¡à ¤à× LM-&¹ l¡üš¹, ÐB &i¡à 
ÐM-&¹ l¡üš¹ &¤} ¤à× BC &i¡à ¤à× MN-&¹ l¡üš¹ ë™ì>à Î[k¡A¡ ®¡àì¤ šìØl¡¡ú t¡àÒìº ëƒJà 
™àì¤ ë™ D ABC @ D LMN¡ú  

Î³à‹à> : D ABD &¤} D ACD &ìƒ¹ ³ì‹¸ ¤à× 
AD Òìºà Îà³à>¸ ë¹Jà}Å¡ú šø[t¡[i¡ 

ë¹Jà}Å t¡à¹ [>ì\¹ ÎìU Î¤¢Î³ ÒÚ¡ú 	

A

B CD

A

B C

L

M

N
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(2) 	 [t¡>[i¡ Î[Ä[Òt¡ ¤à×@ ¤à×-¤à×-¤à× Åt¢¡

	 l(PQ) = l(XY), l(QR) = l(YZ), (RP) = l(ZX) 
&Òü®¡àì¤ D PQR &¤} D XYZ "àòìA¡à¡ú 

	 ëi¡ö[Î}K ëššàì¹ D PQR ít¡[¹ A¡ì¹ D XYZ-&¹ 		

	 l¡üš¹  P « X, Q « Y, R « Z &Òü®¡àì¤ 

(4) ëA¡ào-ëA¡ào-¤à× ("=¤à ¤à×-ìA¡ào-ìA¡ào) Åt¢¡

ƒå[i¡ [y®è¡ì\¹ Î[Ä[Òt¡ ëA¡àìo¹ ƒå[i¡ ë\àØl¡à Î¤¢Î³ Òìº, "¤[ÅÊ¡ ëA¡ào* Î¤¢Î³ ÒìÚ =àìA¡¡ú A¡à¹o 

šøìt¡¸A¡ [y®è¡ì\¹ [t¡>[i¡ ëA¡àìo¹ ³àìš¹ ë™àKó¡º 180° ÒìÚ =àìA¡¡ú &Òü\>¸ ë™ ëA¡àì>à ƒå[i¡ ëA¡ào * 

&A¡[i¡ ëA¡àìo¹ Î[Ä[Òt¡ ¤à× "š¹ &A¡[i¡ [y®è¡ì\¹ ">å¹ê¡š ƒå[i¡ ëA¡ào * Î[Ä[Òt¡ ¤à× &ìA¡ "šì¹¹ Îàì= 

Î¤¢Î³ Òìº, ëA¡ào-ìA¡ào ¤à× Åìt¢¡¹ [>Ú³ šèo¢ ÒìÚ =àìA¡ &¤} l¡ü®¡Ú [y®è¡\ Î¤¢Î³ ÒìÚ =àìA¡¡ú  

(5) Î³ìA¡ào [y®è¡ì\¹ A¡o¢ ("[t¡®å¡\) ¤à× Åt¢¡

Î³ìA¡ào [y®è¡ì\¹ A¡o¢ &¤} &A¡[i¡ ¤à× ëƒ*Úà =àA¡ìº 

Î[k¡A¡ [y®è¡\ ít¡¹ã A¡¹à ë™ìt¡ šàì¹¡ú &A¡[i¡ Î³ìA¡ào [y®è¡ì\¹ 

A¡o¢ &¤} &A¡[i¡ ¤à× "š¹ &A¡[i¡ Î³ìA¡ào [y®è¡ì\¹ Î[Ä[Òt¡ 

"}ÅP¡[º &ìA¡ "šì¹¹ Îàì= Î¤¢Î³ ÒÚ &³> ƒå[i¡ Î³ìA¡ào 

[y®è¡t¡ ít¡¹ã A¡ì¹à¡ú l¡üšì¹àv¡û¡ [>Ú³ ">åÎàì¹ t¡àÒà Î¤¢Î³ 

"àìá [A¡? t¡àÒà ™àW¡àÒü A¡ì¹ ëƒìJà¡ú

(3) 	 ƒå[i¡ ëA¡ào &¤} t¡àìƒ¹ "”z®å¢¡v¡û¡ ¤à×@ ëA¡ào-¤à×-ìA¡ào Åt¢¡ 	

	 D XYZ &¤} D DEF &³>®¡àì¤ "àòìA¡à ë™, 

l(XZ) = l(DF), Ð X @ ÐD &¤} Ð Z @ ÐF¡ú

	 ëi¡ö[Î}K ëššàì¹ D XYZ ít¡¹ã A¡ì¹ *Òü ëššà¹ D DEF-&¹ l¡üš¹ ¹àìJà¡ú X « D,                

Y « E,  Z « F¡ú &Òü Î}K[t¡ ‡à¹à ëƒJà ™àì¤ ë™ D XYZ @ D DEF

Î³à‹à> A¡¹à l¡üƒàÒ¹o 

l¡üƒà. (1)	 [>ìW¡ ëƒ*Úà [y®è¡ì\¹ šøìt¡¸A¡ ë\àØl¡à¹ Î³à> [W¡Òû¡ ‡à¹à ëƒJàì>à "}ÅP¡[º Î¤¢Î³ ÒÚ¡ú šøìt¡¸A¡ 

ë\àØl¡à¹ [y®è¡\ ëA¡à> Åt¡à¢>åÎàì¹ &¤} ÅãÈ¢[¤–ƒå¹ ëA¡à> š¹Ñš¹ Î}K[t¡ ‡à¹à Î¤¢Î³ ÒÚ, t¡àÒà 

ëºìJà¡ú

(i) (ii)

	 š¹Ñš¹ Î}K[t¡ ">åÎàì¹ ¹àìJà¡ú t¡àÒìº ëƒJà ™àì¤ ë™ D PQR @ D XYZ¡ú

P

Q X
R

YZ

X

Y

D

Z
E

F

P

Q R ST

U

A
B

C

D
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Î³à‹à>	 :	 (i) ¤à×-¤à×-¤× Åt¢¡‡à¹à PQR « UTS &Òü Î}K[t¡ ">åÎàì¹

		  (ii) ëA¡ào-¤à×-ìA¡ào Åt¢¡‡à¹à DBA « DBC &ÒüÎ}K[t¡ ">åÎàì¹

l¡üƒà. (2)	 [>ìW¡ ëƒ*Úà [y®è¡ì\¹ šøìt¡¸A¡ ë\àØl¡à¹ Î³à> [W¡Òû¡ ‡à¹à ëƒJàì>à "}ÅP¡[º Î¤¢Î³ ÒÚ¡ú šøìt¡¸A¡ 

"àAõ¡[t¡¹ [>ìW¡ [y®è¡ì\¹ Î¤¢Î³t¡à¹ Åt¢¡ ëºJà "àìá¡ú *Òü Åt¢¡‡à¹à [y®è¡\ Î¤¢Î³ Ò*Úà¹ \>¸ 

"à¹* ëA¡à> t¡ì=¸¹ šøìÚà\> &¤} *Òü t¡=¸ìA¡ [®¡[v¡ A¡ì¹ [y®è¡\ ÅãÈ¢[¤–ƒå¹ ëA¡à> š¹Ñš¹ 

Î}K[t¡ ‡à¹à Î¤¢Î³ Òì¤, t¡àÒà ëºìJà¡ú  

Î³à‹à>	 :	 (i) ëƒ*Úà [y®è¡\ Òìºà Î³ìA¡ào [y®è¡\¡ú t¡à¹ &A¡-&A¡[i¡ ¤à× Î¤¢Î³¡ú &Òü\>¸ t¡à¹  

ë¹Jà}Å LN  &¤} A¡o¢ EF Î¤¢Î³¡ú &Òü t¡=¸ ">åÎàì¹ LMN « EDF &Òü Î}K[t¡ 

‡à¹à [y®è¡\ Î¤¢Î³ Òì¤¡¡ú

		  (ii)	"àAõ¡[t¡ìt¡ ëƒ*Úà [y®è¡ì\¹ ë¹Jà}Å CA Òìºà Îà³à>¸ ¤à×¡ú &Òü\>¸ Ð DCA @ 	
Ð BAC &Òü t¡=¸ ">åÎàì¹ DCA « BAC &Òü Î}K[t¡ ‡à¹à [y®è¡\ Î¤¢Î³ Òì¤¡ú

                               

	 1.	 	[>ìW¡ ëƒ*Úà [y®è¡ì\¹ šøìt¡¸A¡ ë\àØl¡à¹ Î³à> [W¡Òû¡ ‡à¹à ëƒJàì>à "}ÅP¡[º Î¤¢Î³¡ú šøìt¡¸A¡ 

ë\àØl¡à¹ [y®è¡\ ëA¡à> Åt¢¡ ‡à¹à &¤} ÅãÈ¢[¤–ƒå¹ ëA¡à> š¹Ñš¹ Î}K[t¡ ‡à¹à Î¤¢Î³ Òì¤, t¡àÒà 

ëºìJàú 

(i)

(i)

(ii)

(ii) (iii)

(v)(iv)

A¡o¢¤à× Åt¢¡ ëA¡ào-¤à×-ìA¡ào Åt¢¡

DN E

L FM

A

BC

D

W

X YZ

A P

S

T

O
M

E F

GH

S

T

M
N

J

K

L

I

">åÅãº>ã 13.1
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(1)		  ¤à×-ìA¡ào-¤à× Åt¢¡: ™[ƒ &A¡[i¡ [y®è¡ì\¹ ƒå[i¡ ¤à× * t¡àìƒ¹ "”z®å¢¡v¡û¡ ëA¡ào "š¹ &A¡[i¡ 

[y®è¡ì\¹ ">å¹ê¡š ƒå[i¡ Î[Ä[Òt¡ ¤à× &¤} t¡àìƒ¹ "”z®å¢¡v¡û¡ ëA¡ào Î¤¢Î³ ÒÚ, t¡àÒìº l¡ü®¡Ú [y®è¡\ 

&ìA¡-"šì¹¹ Îàì= Î¤¢Î³ ÒìÚ =àìA¡¡ú

(2) 		  ¤à×-¤à×-¤à× Åt¢¡: ™[ƒ &A¡[i¡ [y®è¡ì\¹ [t¡>[i¡ ¤à× "š¹ &A¡[i¡ [y®è¡ì\¹ ">å¹ê¡š Î[Ä[Òt¡ 

[t¡>[i¡ ¤à× Î¤¢Î³ ÒÚ, t¡àÒìº l¡ü®¡Ú [y®è¡\ ƒå[i¡ &ìA¡-"šì¹¹ Îàì= Î¤¢Î³ ÒìÚ =àìA¡¡ú

(3)		  ëA¡ào - ¤à× - ëA¡ào Åt¢¡: ™[ƒ &A¡[i¡ [y®è¡ì\¹ ƒå[i¡ ëA¡ào &¤} t¡àìƒ¹ "”z®å¢¡v¡û¡ ¤à× "š¹ 

&A¡[i¡ [y®è¡ì\¹ ">å¹ê¡š ƒå[i¡ Î[Ä[Òt¡ ëA¡ào &¤} t¡àìƒ¹ "”z®å¢¡v¡û¡ ¤à× Î¤¢Î³ ÒÚ, t¡àÒìº l¡ü®¡Ú 

[y®è¡\ ƒå[i¡ &ìA¡ - "šì¹¹ Îàì= Î¤¢Î³ ÒìÚ =àìA¡¡ú

(4)		  ëA¡ào-ìA¡ào-¤à× Åt¢¡: ™[ƒ &A¡[i¡ [y®è¡ì\¹ ƒå[i¡ ëA¡ào &¤} t¡àìƒ¹ "”z®å¢¡v¡û¡ >à Ò*Úà &A¡[i¡ 

¤à× "š¹ &A¡[i¡ [y®è¡ì\¹ ">å¹ê¡š Î[Ä[Òt¡ ëA¡ào &¤} t¡àìƒ¹ "”z®å¢¡v¡û¡ >à Ò*Úà &³> Î[Ä[Òt¡ 

¤à× Î¤¢Î³ ÒÚ, t¡àÒìº l¡ü®¡Ú [y®è¡\ ƒå[i¡ &ìA¡ "šì¹¹ Îàì= Î¤¢Î³ ÒìÚ =àìA¡¡ú

(5)	 A¡o¢ ("[t¡®å¡\) ¤à× Åt¢¡: ™[ƒ &A¡[i¡ Î³ìA¡ào [y®è¡ì\¹ A¡o¢ &¤} &A¡[i¡ ¤à× "š¹ &A¡[i¡ Î³ìA¡ào 

[y®è¡ì\¹ ">å¹ê¡š A¡o¢ &¤} Î[Ä[Òt¡ ¤à× Î¤¢Î³ ÒÚ, t¡àÒìº l¡ü®¡Ú [y®è¡\ ƒå[i¡ &ìA¡-"šì¹¹ 

Îàì= Î¤¢Î³ ÒìÚ =àìA¡¡ú

Î}ºN— "àAõ¡[t¡ ëƒìJà¡ú D ABC &¤} D ABD-&¹ ³ì‹¸  

¤à× AB Òìºà Îà³à>¸ ¤à×¡ú ¤à× BC @ ¤à× BD,               
ÐA Òìºà Îà³à>¸ ëA¡ào, [A¡”ñ Î¤¢Î³ ¤à× ‡à¹à "”z®è¡¢v¡û¡ Ò*Úà 

*Òü ëA¡ào >Ú¡ú "=à¢; &A¡[i¡ [y®è¡ì\¹ [t¡>[i¡ "}Å "š¹ &A¡[i¡ 

[y®è¡ì\¹ Î[Ä[Òt¡ "}ÅP¡[º¹ Îàì= Î¤¢Î³ ÒÚ, [A¡”ñ l¡ü®¡Ú 

[y®è¡\ ƒå[i¡ Î¤¢Î³ >Ú¡ú

&Òü [®¡[v¡ìt¡, &A¡[i¡ [y®è¡ì\¹ ƒå[i¡ ¤à× &¤} t¡àìƒ¹ "”z®å¡¢v¡û¡ >à Ò*Úà ëA¡ào "š¹ &A¡[i¡ [y®è¡ì\¹ 

Î[Ä[Òt¡ "}ÅP¡[º¹ Îàì= Î¤¢Î³ ÒÚ, t¡àÒìº [y®è¡\ ƒå[i¡ Î¤¢Î³ Òì¤ &³> >Ú¡ú  

"[‹A¡ t¡ì=¸¹ \>¸

&A¡[i¡ [y®è¡ì\¹ ƒå[i¡ ¤à× &¤} t¡àìƒ¹ "”z®å¡¢v¡û¡ >à Ò*Úà ëA¡ào "š¹ &A¡[i¡ [y®è¡ì\¹ Î[Ä[Òt¡  

"}ÅP¡[º¹ Îàì= Î¤¢Î³ ÒÚ, t¡àÒìº l¡ü®¡Ú [y®è¡\ ƒå[i¡ &ìA¡-"šì¹¹ Îàì= Î¤¢Î³ Òì¤ [A¡?

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

A

3 ìÎ
[³

3 ìÎ[³

4.5 ìÎ[³

41° B

C

D
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Î³à‹à> A¡¹à l¡üƒàÒ¹o

l¡üƒà. (1)	 "àAõ¡[t¡ìt¡, c ABCD-&¹ Î¤¢Î³ ¤à× Î³à> [W¡Òû¡ ‡à¹à ëƒJàì>à ÒìÚìá¡ú &Òü "àAõ¡[t¡ìt¡ Î¤¢Î³ 

		  ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à "àìá [A¡? t¡àÒà ëJàò\ A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à> : 	 D ABD &¤}  D CBD-&¹ ³ì‹¸,  
		   ¤à× AB @ ¤à×  CB ...... (ëƒ*Úà "àìá) 	
		   ¤à× DA @ ¤à× DC ...... (ëƒ*Úà "àìá)) 
		   ¤à× BD Îà³à>¸ ¤à×¡ú

	 	 \ D ABD @  D CBD ......... (¤à×-¤à×-¤à× Åt¡à¢>åÎà¹)

	 	 \ Ð ABD @ Ð CBD
	 	     Ð ADB @ Ð CDB 
	 	     Ð BAD @ Ð BCD

                                
1. 		  [>ìW¡ ëƒ*Úà šøìt¡¸A¡ ë\àØl¡à¹ [y®è¡\P¡[ºìt¡ Î³à> [W¡Òû¡ ‡à¹à ëƒJàì>à "}ÅP¡[º Î¤¢Î³¡ú šøìt¡¸A¡ 

ë\àØl¡à¹ [y®è¡\, ÅãÈ¢[¤–ƒå¹ ëA¡à> Î}K[t¡ &¤} ëA¡à> Åt¢¡‡à¹à Î¤¢Î³ ÒÚ, t¡àÒà ëºìJàú šøìt¡¸A¡  

ë\àØl¡à¹ [y®è¡\P¡[º¹ "¤[ÅÊ¡ Î[Ä[Òt¡ Î¤¢Î³ "}ÅP¡[º ëºìJà¡ú 

2«.	   Î}ºN— "àAõ¡[t¡ìt¡, ë¹Jà}Å AD @ ë¹Jà}Å EC ¡ú "à¹* 

ëA¡à> t¡ì=¸¹ šøìÚà\> Òìº D ABD &¤} D EBC ¤à×-

ìA¡ào-ìA¡ào Åt¡à¢>åÎà¹ Î¤¢Î³ Òì¤?

                                     

....(Î¤¢Î³ [y®è¡ì\¹ Î[Ä[Òt¡ ëA¡ào)}

ÑÑÑ

l¡üv¡¹³àºà

">åÅãº>ã 13.1    1. (i) ¤àìA¡à¤à, XWZ ↔ YWZ  		  (ii) A¡o¢¤à× KJI ↔ LJI 

(iii) ¤à¤à¤à HEG ↔ FGE  (iv) ëA¡à¤àìA¡à SMA ↔ OPT   (v) ¤àìA¡àA¡à "=¤à ëA¡à¤àìA¡à MTN ↔ STN

                                                                ">åÅãº>ã 13.2	   
1. (1) D MST @ D TBM - A¡o¢¤à×, ¤à× ST @ ¤à× MB, 
    Ð SMT @ Ð BTM, Ð STM @ Ð BMT	 (2) D PRQ @ D TRS - ¤àìA¡à¤à, 
    ¤à× PQ @ ¤à× TS, Ð RPQ @ Ð RTS, Ð PQR @ Ð TSR 
    (3) D DCH @ D DCF - ¤àìA¡àìA¡à "=¤à ëA¡à¤àìA¡à, Ð DHC @ Ð DFC, ¤à× HC @ ¤à× FC 
2. Ð ADB @ Ð CEB &¤} Ð ABD @ Ð CBE
    "=¤à Ð DAB @ Ð ECB &¤} Ð ABD @ Ð CBE

B

S T

M
P

Q
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D
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F

A
B
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D

E

(1) (2) (3)

A

B

C

D

">åÅãº>ã  13.2
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&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹ú

&A¡\> ¤¸[v¡û¡ ¤¸à}A¡, ëáàìi¡à šø[t¡Ë¡à> (št¡Î}Ñ‚à) &Òü \àt¡ãÚ šø[t¡Ë¡à> ë=ìA¡ &A¡[i¡ [>[ƒ¢Ê¡  

Îåìƒ¹ Òàì¹ ˜¡> ë>Ú &¤} [A¡áå [ƒ> šì¹ ë>*Úà i¡àA¡à ëó¡¹; ëƒÚ¡ú &Òü i¡àA¡à¹ ¤¸¤Òàì¹¹ [¤[>³ìÚ  

ìÎ "à¹* [A¡áå i¡àA¡à ë¤[Å ëƒÚ, t¡àìA¡ Îåƒ ¤ìº Îà‹à¹o Îåƒ [>o¢Ú A¡¹à¹ \>¸  I = PNR

100
 &Òü  

Îèy[i¡ [ÅìJ[á¡ú &Òü Îåyìt¡ I = Îåƒ, P = "àÎº N =  Î³Ú (¤á¹) &¤} R = šø.Å.šø.¤. Îåìƒ¹ Òà¹¡ú

 
W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåƒ (Compound Interest)

"à³¹à \à>¤ ëA¡ì>à &¤} [A¡®¡àì¤ ¤¸à}A¡ ë³Úàƒã ¤à ˜¡ìo¹ l¡üš¹ W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåƒ ë>Ú¡ú

[Å[Û¡A¡à : Îð>¹à* &A¡[i¡ ¤¸à}A¡ ë=ìA¡ 10 šø.Å.šø.¤. Îåìƒ¹ Òà¹ [ÒÎàì¤ 1 ¤áì¹ ëó¡¹; ëƒ*Úà¹ Åìt¢¡ 

[ƒìÚ 10,000 i¡àA¡à ˜¡o [>ìºà, t¡àÒìº ¤á¹ ëÅìÈ t¡àìA¡ A¡ìt¡à i¡àA¡à Îåƒ ÎÒ ëó¡¹; [ƒìt¡ Òì¤¡?

[ÅÛ¡à=ã¢ : &Jàì> P = 10,000 i¡àA¡à, ; R = 10; N = 1 ¤á¹ 

		  \ I = PNR

100
 = 10000 10 1

100

× ×  = 1000  i¡àA¡à 

		  \ Îð>¹à*ìA¡ ¤áì¹¹ ëÅìÈ 10,000 + 1000 = 11,000 i¡àA¡à Îåƒ ÎÒ [ƒìt¡ Òì¤¡ú

[ÅÛ¡à=ã¢ :  [A¡”ñ, ™[ƒ &A¡\> ˜¡oKøÒãt¡à ¤á¹ ëÅìÈ Îåìƒ¹ i¡àA¡à š[¹ìÅà‹ A¡¹ìt¡ >à šàì¹?

[Å[Û¡A¡à :  ¤¸à}A¡ šø[t¡ ¤áì¹¹ ëÅìÈ Îåƒ Ko>à A¡ì¹ &¤} šø[t¡ ¤á¹ ˜¡oKøÒãt¡à Îåìƒ¹ š[¹³à> ¤¸à}ìA¡ 

\³à A¡¹ì¤ ¤ìº "àÅà A¡ì¹ ™[ƒ ˜¡oKøÒãt¡à šø=³ ¤áì¹¹ š¹ Îåƒ >à ëƒÚ t¡àÒìº ¤¸à}A¡ [‡t¡ãÚ 

¤áì¹¹ \>¸ "àÎº i¡àA¡à &¤} šø=³ ¤áì¹¹ Îåƒ [³ìº Ò*Úà i¡àA¡àìA¡ ˜¡o [ÒÎàì¤ ë³ì> ë>Ú¡ú 

&Òü\>¸ "àÎº &¤} šø=³ ¤áì¹¹ Îåƒ [³ìº ë™ Î¤õ[‡ý¡³èº ÒÚ, [‡t¡ãÚ ¤á¹ ëÎÒü i¡àA¡à "àÎº 

ë³ì> [>ìÚ Îà³ì>¹ (š¹¤t¡ã¢) Îåƒ [ÒÎàì¤ Ko>à A¡¹à ÒÚ¡ú "=à¢; [‡t¡ãÚ ¤áì¹¹ Îåƒ Ko>à 

A¡¹à¹ Î³Ú "àÎº i¡àA¡à šø=³ ¤áì¹¹ ¹à[Å¹ Î³à> ÒìÚ =àìA¡¡ú &Òü š‡ý¡[t¡ ‡à¹à ë™ Îåƒ 

Ko>à A¡¹à ÒÚ t¡àìA¡ W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåƒ ¤ºà ÒÚú

[ÅÛ¡à=ã¢ : 	 Îð>¤à* ™[ƒ ˜¡oš[¹ìÅàì‹¹ Î³Ú "à¹* 1 ¤á¹ ¤à[Øl¡ìÚ ëƒÚ t¡àÒìº?

[Å[Û¡A¡à : 	 t¡àÒìº [‡t¡ãÚ ¤áì¹¹ \>¸ "àÎº 11,000 i¡àA¡à ‹ì¹ [>ìÚ t¡à¹ l¡üš¹ Îåƒ &¤} Î¤õ[‡ý¡³èº 

ë¤¹ A¡¹ìt¡ Òì¤¡ú

[ÅÛ¡à=ã¢ :  	&¹ \>¸ šè¤¢ ëÅøoãìt¡ ëÅJà 
Î¤õ[‡ý¡³èº

"àÎº
 = 110

100
 &Òü ">åšàt¡ ¤¸¤Òà¹ A¡¹ìº  

W¡ºì¤ [A¡?

14 W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåƒ 

&ìÎà ë\ì> ë>Òü ú
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[Å[Û¡A¡à :	 [k¡A ! šø[t¡ ¤áì¹¹ \>¸ Î¤õ[‡ý¡³èº

"àÎº 

 &Òü ">åšàt¡ [Ñ‚¹ ÒÚ¡ú W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåƒ Ko>à A¡¹à¹ Î³Ú 

šø[t¡ ¤á¹ Kt¡ ¤áì¹¹ Î¤õ[‡ý¡³èº, "àKà[³ ¤áì¹¹ "àÎº ÒìÚ =àìA¡¡ú &Òü \>¸ Îåìƒ¹ š[¹¤ìt¢¡ 

Î¹àÎ[¹ Î¤õ[‡ý¡³èº ì¤¹ A¡¹ìt¡ ÎÒ\ Òì¤¡ú šø=³ ¤áì¹¹ š¹ Î¤õ[‡ý¡³èº A1 , [‡t¡ãÚ ¤áì¹¹ 

š¹ Î¤õ[‡ý¡³èº A2, tõ¡t¡ãÚ ¤áì¹¹ š¹ Î¤õ[‡ý¡³èº A3 &Òü ®¡àì¤ [ºJì¤à¡ú 

	 šø=³ "àÎº P [áìºàú 

	 \ A

P
1  = 

110

100  \ A1 = P ´ 
110

100  

	 [‡t¡ãÚ ¤áì¹¹ Î¤õ[‡ý¡³èº ë¤¹ A¡¹à¹ \>¸ 

	 \ A

A
2

1

 = 
110

100  \ A2 = A1 ´ 
110

100  = P ´ 
110

100  ´ 
110

100  

[ÅÛ¡à=ã¢  :	t¡à¹š¹ tõ¡t¡ãÚ ¤áì¹¹ Î¤õ[‡ý¡³èº A3 ë¤¹ A¡¹à¹ Î³Ú 

			  \ A

A
3

2

 = 
110

100  \ A3 = A2 ´ 
110

100  = P ´ 
110

100  ´ 
110

100  ´ 
110

100  

[Å[Û¡A¡à : Jå¤ ®¡àìºà! &Òü Òìºà W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåƒ ‡à¹à Î¤õ[‡ý¡³èº ë¤¹ A¡¹à¹ Îåy¡ú  

	 ³ì> ¹àJì¤ ì™ 
110

100  Òìºà 1 i¡àA¡à¹ ¤áì¹¹ ëÅìÈ¹ Î¤õ[‡ý¡³èº¡ú ™t¡ ¤áì¹¹ Î¤õ[‡ý¡³èº ë¤¹ 	

	 A¡¹ìt¡ Òì¤ t¡t¡ ¤à¹ "àÎº ìA¡ &Òü ">åšàt¡ ‡à¹à P¡o A¡¹ìt¡ Òì¤¡ú

[ÅÛ¡à=ã¢  :		 "à=à¢; ë³ì> [>ºà³ šø=³ ¤áì¹¹ ëÅìÈ 
Î¤õ[‡ý¡³èº 

"àÎº
&Òü ">åšàt¡ìA¡ M &¤} P ëA¡ "àÎº, 

t¡àÒìº ¤áì¹¹ ëÅìÈ Î¤õ[‡ý¡³èº P ´ M, [‡t¡ãÚ ¤áì¹¹ ëÅìÈ Î¤õ[‡ý¡³èº P ´ M2 
&¤} tõ¡t¡ãÚ 

¤áì¹¹ ëÅìÈ Î¤õ[‡ý¡³èº P ´ M3 
ÒÚ¡¡ú &Òü [>Ú³ ‡à¹à ™t¡Òü ¤áì¹¹ ëÒàA¡ >à ëA¡ì>à t¡à¹ 

Î¤õ[‡ý¡³èº ë¤¹ A¡¹à ë™ìt¡ šàì¹¡ú  
[Å[Û¡A¡à :	 &A¡ƒ³ [k¡A¡! ™[ƒ Îåìƒ¹ Òà¹ R šø.Å.šø.¤. ÒÚ, t¡àÒìº

		  \ 1 i¡àA¡à¹ 1 ¤áì¹ Ò*Úà Î¤õ[‡ý¡³èº = 1 ´ M = 1 ´ 100 + R

100
 = 1 ´ 1��

�
�

�
�
�

R

100

	      \ P i¡àA¡à¹ 1 ¤áì¹¹ Î¤õ[‡ý¡³èº = P ´ 100 + R

100
 = P ´ 1��

�
�

�
�
�

R

100

		  \ ™[ƒ "àÎº P, Îåìƒ¹ Òà¹ R šø.Å.šø.¤., Î³Ú N ¤á¹ ÒÚ, t¡àÒìº N ¤á¹ šì¹ 

Î¤õ[‡ý¡³èº, A = P ´ 100

100

��
�
�

�
�
�

R
N

 = P ´ 1��
�
�

�
�
�

R

100

N

 

Î³à‹à¹ A¡¹à l¡üƒàÒ¹o

l¡üƒà. 		 (1)	 12
1

2  šø.Å.šø.¤. Îåìƒ¹ Òàì¹ 4000 i¡àA¡à¹ 3 ¤áì¹¹ W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåƒ ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à> :  &Jàì>, P = 4000 i¡àA¡à; R = 12
1

2 %; N = 3 ¤á¹
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			   A 	=  P 1
100

��
�
�

�
�
�

R
N

 = P 1
12 5

100

3

��
�
�

�
�
�

.

	

				    = 4000 1
3

��
�
�

�
�
�

125

1000
 	

A = 4000 
1125

1000
�
�
�

�
�
�

3

	 = 4000 9

8

3
�
�
�

�
�
�  	

  = 5695.31 i¡àA¡à

		  \ [t¡> ¤áì¹¹ W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåƒ =  Î¤õ[‡ý¡³èº - "àÎº

					     = 5695.31 - 4000	=  1695.31 i¡àA¡à

                               

1.		  W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåƒ ‡à¹à šøàœ¡ Î¤õ[‡ý¡³åº &¤} W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåƒ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

".yû¡. "àÎº (i¡àA¡à)
Îåìƒ¹ Òà¹ 

(šø.Å.šø.¤.)

Î³Ú  

(¤á¹)

1 2000 5 2
2 5000 8 3
3 4000 7.5 2

2.		  12 šø.Å.šø.¤. Îåìƒ¹ Òàì¹ Î³ã¹¹à* &A¡[i¡ ÎÒA¡à[¹ Î}Ñ‚à ë=ìA¡ 3 ¤áì¹¹ \>¸ 12500 i¡àA¡à ¡̃o 

[>ìÚ[áìºà¡ú t¡àÒìº W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåìƒ¹ [ÒÎà¤ A¡ì¹ t¡àìA¡ tõ¡t¡ãÚ ¤áì¹¹ ëÅìÈ A¡ìt¡à i¡àA¡à ëó¡¹; [ƒìt¡ Òì¤¡?

3.	 	  ¤¸¤Îà Ç¡¹ç¡ A¡¹à¹ l¡üì„ìÅ¸ ÅºàA¡à 10
1

2   šø.Å.šø.¤. Îåìƒ¹ Òà¹ [ÒÎàì¤ 8000 i¡àA¡à ˜¡o [>ìÚìá¡ú 

t¡àÒìº 2 ¤á¹ š¹ ˜¡o ëó¡¹; ëƒ*Úà¹ Î³Ú W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåìƒ¹ [ÒÎàì¤ t¡àìA¡ A¡ìt¡à i¡àA¡à Îåƒ [ƒìt¡ Òì¤? 

"à¹* t¡ì=¸¹ \>¸

 1.	 [A¡áå "à[=¢A¡ ¤¸¤Òàì¹ šø[t¡ áÚ ³àìÎ Îåìƒ¹ [ÒÎà¤ A¡¹à ÒÚ¡ú N ¤áì¹¹ Î³ìÚ¹ \>¸ Îåìƒ¹ Òà¹ 

R ÒÚ t¡àÒìº áÚ ³àìÎ¹ Îåìƒ¹ [ÒÎàì¤ ëƒ*Úà "àÎìº¹ Îåìƒ¹ Òà¹ 
R

2
 ë>*Úà ÒÚ¡ú N ¤áì¹¹ 

\>¸ áÚ ³àìÎ¹ 2N A¡àºà¤[‹ ºÛ¡ ë¹ìJ Îåƒ [>‹à¢¹o A¡¹à ÒÚ¡ú

 2.	 "ì>A¡ [¤v¡Î}Ñ‚à ³à[ÎA¡ Îåìƒ¹ [ÒÎà¤ ‡à¹à W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåƒ [>o¢Ú A¡ì¹¡ú t¡J> Îåìƒ¹ ³à[ÎA¡ Òà¹ 

R

12
 ë>Ú &¤} Î³Ú 12 ´ N ë³ài¡ ³àÎ [>ìÚ Îåìƒ¹ [ÒÎà¤ A¡ì¹ú

 3. 	 ë¤Å [A¡áå[ƒ> "àìK ë=ìA¡ ¤¸à}A¡ îƒ[>A¡ Îåƒ [ÒÎà¤ A¡ì¹ W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåƒ [>‹à¢¹o A¡ì¹¡ú

l¡üšyû¡³ : ìt¡à³àìƒ¹ A¡àáàA¡à[á ¤¸à}ìA¡ [KìÚ ëÎJàì>¹ [¤[®¡Ä [ÑHþ³ Î´šìA¢¡ t¡=¸ \à>å>¡ú ëÎÒü [ÑHþ³P¡[º¹ 

(ì™à\>àP¡[º¹) Îåìƒ¹ Òàì¹¹ &A¡[i¡ t¡à[ºA¡à ít¡¹ã A¡ì¹ ëÅøoãìt¡ ºàKà*¡ú 

">åÅãº>ã 14.1
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					     &ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

 W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåìƒ¹ Îèìy¹ šøìÚàK (Application of formula for compound interest)

W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåƒ ‡à¹à Î¤õ[‡ý¡³èº [>o¢ìÚ¹ \>¸ Îèìy¹ ¤¸¤Òà¹ íƒ[>A¡ \ã¤ì> ">¸à>¸ ëÛ¡ìy¹ l¡üƒàÒ¹o 

Î³à‹à> A¡¹à¹ \>¸ A¡¹à ë™ìt¡ šàì¹, ë™³> ëºàA¡Î}J¸à ¤õ[‡ý¡, šø[t¡ ¤á¹ ë™ ëA¡àì>à ™à>¤àÒì>¹ ³èìº¸ 

ÒùàÎ Ò*Úà šø®õ¡[t¡¡ú 

[A¡áå Î³ìÚ¹ \>¸ ¤¸¤Òà¹ A¡¹à¹ š¹ ™J> ëA¡àì>à [\[>Î [¤[yû¡ A¡¹à ÒÚ, t¡J> t¡à¹ ³èº¸ yû¡Ú³èìº¸¹ 

"ìšÛ¡à A¡³ ÒÚ¡ú A¡³ Ò*Úà ³èº¸ìA¡ ÒùàÎ "=¤à ³èº¸ ÒùàÎ (depreciation) ¤ºà ÒÚ¡ú 
³èìº¸¹ ÒùàÎ &A¡[i¡ [>[ÆW¡t¡ Î³ìÚ  [>‹à¢[¹t¡ Òàì¹ ÒìÚ =àìA¡¡ú l¡üƒà. ™ì”|¹ ³èº¸ šø[t¡ ¤á¹ [>[ƒ¢Ê¡ Åt¡à}ìÅ A¡³ 

ÒÚ¡ú [A¡áå [¤[ÅÊ¡ Î³ìÚ¹ šì¹ ÒùàÎ Ò*Úà ³èº¸ [>o¢Ú A¡¹à¹ \>¸ W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåìƒ¹ Îèìy¹ ¤¸¤Òà¹ A¡¹à ÒÚ¡ú

&Òü ³èº¸ [>o¢Ú A¡¹à¹ \>¸ ÒùàÎ³èìº¸¹ Òà¹ \à>à =àA¡à šøìÚà\>¡ú ¤Ññ¹ ³èº¸ A¡³ Ò*Úà¹ A¡à¹ìo 

ÒùàÎ ³èìº¸¹ Òà¹ R &Òü ˜¡o ë>*Úà ÒÚ¡ú 

Î³à‹à> A¡¹à l¡üƒàÒ¹o

l¡üƒà. (1)	 &A¡[i¡ ÅÒì¹¹ ëºàA¡Î}J¸à 8% Òàì¹ ¤õ[‡ý¡ ÒÚ¡ú 2010 Îàìº ™[ƒ *Òü ÅÒì¹¹ ëºàA¡Î}J¸à  

		  2,50,000 ÒìÚ =àìA¡ t¡àÒìº 2012 Îàìº *Òü ÅÒì¹¹ ëºàA¡Î}J¸à A¡ìt¡à [áìºà?

Î³à‹à> : 	 &Jàì>, P = 2010 Îàìº¹ ëºàA¡Î}J¸à = 2,50,000

			     A = 2012 Îàìº¹ ëºàA¡Î}J¸à,

			     R = ëºàA¡Î}J¸à ¤õ[‡ý¡¹ Òà¹ = šø[t¡ ¤á¹ 8%

			     N = 2 ¤á¹

			     A = 2012 Îàìº "=à¢; 2 ¤áì¹ ¤õ[‡ý¡ Ò*Úà ëºàA¡Î}J¸à 

		  A = P ´ 1
100

��
�
�

�
�
�

R
N

  =  250000 ´ 1
8

100

2

��
�
�

�
�
�

				    = 250000 ´ 108

100

2
�
�
�

�
�
�

				    = 250000 ´ 108

100
�
�
�

�
�
�  ´ 108

100
�
�
�

�
�
�

				    = 2,91,600¡ú

			   \  2012 Îàìº ÅÒì¹¹ ëºàA¡Î}J¸à 2,91,600 [áìºà¡ú 
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l¡üƒà. (2)	 ë¹Òà>à 2015 Îàìº &A¡[i¡ ÑHåþi¡à¹ 60000 i¡àA¡àÚ yû¡Ú A¡ì¹[áìºà¡ú šø.Å.šø.¤. 20 i¡àA¡à Òà¹ 	

		  [ÒÎàì¤ ÒùàÎ ÒÚ, t¡àÒìº 2 ¤á¹ š¹ ÑHåþi¡àì¹¹ ƒà³ A¡ìt¡à Òì¤?

Î³à‹à> :	 &Jàì> P = 60000 i¡àA¡à			  A = 2 ¤á¹ š¹ šà*Úà ƒà³ 
		  R = ÒùàìÎ¹ Òà¹ = -20 % šø[t¡ ¤á¹	 N = 2 šø[t¡ ¤á¹

		  A = 2 ¤á¹ š¹ šà*Úà ƒà³¡ú

		  A = P ´ 1
100

��
�
�

�
�
�

R
N

  	 A =  60000 ´ 1
20

100

2

�
��

�
�

�
�
�

			   = 60000 ´ 1
1

5

2

��
�
�

�
�
� 		  = 60000 ´ 4

5

2
�
�
�

�
�
�

			   = 60000 ´ 4

5
 ´ 4

5
 	 A = 38400 i¡àA¡à

		  \ ƒåÒü ¤á¹ š¹ ÑHåþi¡àì¹¹ ƒà³ 38400 i¡àA¡à Òì¤¡ú

	 W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåìƒ¹ [>Ú³ ">åÎàì¹ Îåƒ Ko>à¹ Îèìy A, P, N, R &Òü W¡à¹[i¡ [¤ÈÚ ë=ìA¡ ë™ ëA¡àì>à 

[t¡>[i¡ [¤ÈÚ ëƒ*Úà =àA¡ìº W¡tå¡=¢ [¤ÈÚ[i¡ [A¡ A¡ì¹ [>o¢Ú A¡¹ìt¡ Òì¤? t¡àÒà šøƒv¡ l¡üƒàÒ¹ìo "®¡¸àÎ 

A¡¹ì¤à¡ú

l¡üƒà. (3)	 10 šø.Å.šø.¤ Îåìƒ¹ Òà¹ [ÒÎàì¤ &A¡[i¡ ¹à[Å¹ [t¡> ¤áì¹ W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåƒ [ÒÎàì¤ Î¤õ[‡ý¡³èº  

		  6655 i¡àA¡à ÒÚ, t¡àÒìº *Òü ¹à[Å [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à> :  &Jàì>, A = 6655 i¡àA¡à, R = 10 šø.Å.šø.¤., N = 3 ¤á¹

		     		     A =  P ´ 1
100

��
�
�

�
�
�

R
N

 

			   \ 6655 =  P ´ 1
10

100

3

��
�
�

�
�
�   =  P ´ 

110

100

3
�
�
�

�
�
�  =  P ´

			   \ 	P = 6655 10

11 11 11

3×
× ×

		  P = 5 ´ 103 	 =  5000

			   \*Òü ¹à[Å Òìºà 5000 i¡àA¡à¡ú

l¡üƒà. (4)	 10 šø.Å.šø.¤. Îåìƒ¹ Òàì¹ 9000 i¡àA¡à¹ A¡ìt¡à ¤áì¹ W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåƒ 1890 i¡àA¡à Òì¤?

Î³à‹à> :  &Jàì>, R = 10%; P = 9000; W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåƒ = 1890 
			   Î¤¢šø=ì³ W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåìƒ¹ šøàœ¡ Î¤õ[‡ý¡³èº [>o¢Ú A¡¹ì¤à¡ú

			    A = P + I 	 = 9000 + 1890 	 = ` 10890
			   W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåìƒ¹ šøàœ¡ Î¤õ[‡ý¡³èìº¹ Îèy [ºìJ t¡à¹ ³ì‹¸ t¡à¹ ³à> ¹àJì¤à¡ú

			   A = 10890 = P ´ 1
100

��
�
�

�
�
�

R
N

 = 9000 ´ 1
10

100
��

�
�

�
�
�

N

 = 9000 ´ 
11

10
�
�
�

�
�
�

N
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	 		 \  11

10
�
�
�

�
�
�

N

	 = 
10890

9000
 =  

121

100
   \  

11

10
�
�
�

�
�
�

N

 = 121

100
 \  N =  2

	 		 \ 2 ¤áì¹ W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåƒ 1890 i¡àA¡à Òì¤¡ú

                               
 1. 	 &A¡[i¡ ëÎtå¡ [>³à¢o A¡àì\ šø=ì³ 320 \> Åø[³A¡ [áìºà¡ú ™[ƒ šø[t¡ ¤á¹ 25% Åø[³A¡ ¤õ[‡ý¡ A¡¹à 

ÒÚ, t¡àÒìº ƒåÒü ¤á¹ šì¹ ëÎÒü A¡àì\ A¡Ú\> Åø[³A¡ =àA¡ì¤?

 2. 	 &A¡[i¡ ë³ÈšàºìA¡¹ A¡àìá ™[ƒ 200[i¡ ë³È =àìA¡ &¤} šø[t¡ ¤áì¹ ë³ìÈ¹ Î}J¸àÚ 10% ¤õ[‡ý¡ 

ìšìÚ =àA¡ìº 2 ¤á¹ šì¹ t¡à¹ A¡àìá ë³ài¡ A¡Ú[i¡ ë³È =àA¡ì¤?

 3. 	 &A¡[i¡ "®¡Úà¹ìo¸ 40,000 ¤õÛ¡ "àìá¡ú šø[t¡ ¤á¹ 5% Òàì¹ ¤õÛ¡ ¤õ[‡ý¡¹ l¡üì„Å¸ [>[ƒ¢Ê¡ A¡¹ìº 3 

¤á¹ šì¹ *Òü "®¡Úà¹ìo¸ ¤õìÛ¡¹ Î}J¸à A¡ìt¡à Òìt¡ šàì¹?

 4. 	 "à\ &A¡[i¡ ë³[Å> 2,50,000 i¡àA¡àÚ yû¡Ú A¡¹ºà³¡ú ³èº¸ ÒùàìÎ¹ Òà¹ šø[t¡ ¤á¹ 10% Òìº ƒåÒü 

¤á¹ šì¹ ë³[Åì>¹ ³èº¸ yû¡Ú ³èìº¸¹ ë=ìA¡ A¡ìt¡à i¡àA¡à A¡³ Òì¤?

 5.	 	 ìA¡àì>à &A¡[i¡ "àÎìº¹ 16 šø.Å.šø.¤. Îåìƒ¹ Òàì¹ W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåìƒ ƒåÒü ¤áì¹ Î¤õ[‡ý¡³èº 4036.80 

i¡àA¡à Òìºà¡ú t¡àÒìº ƒåÒü ¤áì¹ ë³ài¡ A¡ìt¡à i¡àA¡à Îåƒ Òìºà?

 6. 	 W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåìƒ 15000 i¡àA¡à 12 šø.Å.šø.¤. Òàì¹ ‹à¹ ë>*Úà Òìºà, t¡ì¤ 3 ¤á¹ šì¹ ˜¡o ìÅà‹ 

A¡¹à¹ Î³Ú A¡ìt¡à i¡àA¡à [ƒìt¡ Òì¤?

 7. 	 18 šø.Å.šø.¤. Îåìƒ¹ Òàì¹ W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåìƒ ëA¡àì>à &A¡[i¡ "àÎìº¹ 2 ¤áì¹ Î¤õ[‡ý¡³èº 13,924 i¡àA¡à 

Òìºà, t¡ì¤ "àÎº A¡ìt¡à?

 8. 	 ÅÒì¹¹ &A¡[i¡ l¡üš>Kì¹¹ \>Î}J¸à [¤[ÅÊ¡ Òàì¹ ¤õ[‡ý¡ ÒÚ¡ú "à\ &¤} ƒåÒü ¤á¹ šì¹¹ \>Î}J¸à 

™=àyû¡ì³ 16000 * 17640 Òìº, \>Î}J¸à ¤õ[‡ý¡¹ Òà¹ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

 9. 	 700 i¡àA¡à 10 šø.Å.šø.¤. Îåìƒ¹ Òàì¹ A¡ìt¡à ¤áì¹ Î¤õ[‡ý¡³èº 847 i¡àA¡à Òì¤?

 10. 	20,000 i¡àA¡à¹ 8 šø.Å.šø.¤. Îåìƒ¹ Òàì¹ 2 ¤áì¹¹ Î¹º Îåƒ &¤} W¡yû¡¤õ[‡ý¡ Îåìƒ¹ "”z¹ [>o¢Ú 

A¡ì¹à¡ú

                       ÑÑÑ

l¡üv¡¹³àºà

">åÅãº>ã 14.1	 1. (1) ` 2205, ` 205     (2) ` 6298.56, ` 1298.56	

(3) ` 4622.5, ` 622.5	 2. ` 17561.60		  3. ` 1768.2

">åÅãº>ã 14.2	 1. 500		 2. 252	 ë³È 	 3. 46,305 ¤õÛ¡	

4. ` 47500	 5. ` 1036.80		 6. ` 21073.92	 7. ` 10,000

8. 5 šø.Å.šø.¤.		 9. 2 ¤áì¹          10. ` 128 

">åÅãº>ã  14.2
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&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

	 "à³¹à \à[> ë™ ¤Þê¡ ¤×®è¡\àAõ¡[t¡¹ ¤à× ëÎ[–i¡[³i¡à¹, [³i¡à¹, [A¡ìºà[³i¡à¹ &Òü &A¡ìA¡ ëƒ*Úà Òìº 

t¡à¹ ëÛ¡yó¡º ™=àyû¡ì³ ¤K¢ ëÎ[³, ¤K¢[³i¡à¹, ¤K¢ [A¡[³ &Òü &A¡ìA¡ ëƒ*Úà ÒÚ, A¡à¹o ëÛ¡yó¡º Î¤¢ƒà 

¤ìK¢ ³àš> A¡¹à ÒÚ¡ú 

(1) 	 ¤ìK¢¹ ëÛ¡yó¡º = ¤à×
2 (2) 	 "àÚt¡ìÛ¡ìy¹ ëÛ¡yó¡º = íƒQ¢¸ ´ šøÑ‚

(3) 	 Î³ìA¡ào [y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º 

	 = 1

2
 ´ Î³ìA¡ào ît¡[¹ A¡¹à ¤à×¹ P¡oó¡º

(4) 	 [y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º = 1

2
 ´ "à‹à¹ ´ l¡üZW¡t¡à 

 Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º (Area of a parallelogram) 

Aõ¡[t¡  :

· 	 	 &A¡[i¡ A¡àKì\¹ l¡üš¹ &A¡[i¡ ™ì=Ê¡ "àA¡àì¹¹ 

Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡\ ABCD "àòìA¡à¡ú 

		  [¤–ƒå A ë=ìA¡ ¤à× BC-&¹ l¡üš¹ º´¬ i¡àì>à¡ú 

D AEB &Òü Î³ìA¡ào [y®è¡\[i¡ A¡àòìi¡à¡ú 

		  [y®è¡\[i¡ [‡t¡ãÚ á[¤ìt¡ [>ìƒ¢[Åt¡ A¡¹à ">å™àÚã 

c  ABCD-&¹ ëÅÈ ®¡àìK \åìØl¡ ‹ì¹à¡ú ít¡[¹ 

Ò*Úà "àAõ¡[t¡[i¡ "àÚt¡ìÛ¡yàA¡à¹, &i¡à ºÛ¡¸ 

A¡ì¹à¡ú

·	 "àÚt¡ìÛ¡y[i¡ Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¡¢ì\¹ ‡à¹à ít¡[¹ 

	 ÒìÚìá, "t¡&¤ l¡ü®¡Ú "àAõ¡[t¡ ƒå[i¡¹ ëÛ¡yó¡º Î³à>¡ú

·	 Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡ì\¹ "à‹à¹ "=à¢; "àÚt¡ìÛ¡ìy¹ &A¡[i¡ ¤à× (îƒQ¢¸) * t¡à¹ l¡üZW¡t¡à "=à¢; "àÚt¡ìÛ¡ìy¹  

	 "š¹ ¤à× (šøÑ‚)¡ú

\ Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º = "à‹à¹ ´ l¡üZW¡t¡à

15 ëÛ¡yó¡º

A

B C

D

E

A

C

D

E
(B)

E

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú
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³ì> ¹àJì¤ ë™, Î³à”z¹àº  W¡tå¡®è¢¡ì\¹ Î³à”z¹àº ¤à× ë=ìA¡ ë™ ëA¡àì>à &A¡[i¡ ¤à×ìA¡ "à‹à¹ ë³ì> [>ìº ëÎÒü 

W¡tå¡®è¢¡ì\¹ "à‹à¹ ÎUt¡ l¡üZW¡t¡à "=à¢; Î³à”z¹àº ¤à× ƒå[i¡¹ ³ì‹¸¹ "”z¹¡ú

c ABCD &A¡[i¡ Î³à”z¹àº  W¡tå¡®è¢¡\¡ú

ë¹Jà}Å DP ^ ¤à× BC, ë¹Jà}Å AR ^ ¤à× BC ¡ú ¤à× 

BC-ìA¡ "à‹à¹ ë³ì> [>ìº l¡üZW¡t¡à l(AR) = l(DP) = h¡ú

™[ƒ ì¹Jà}Å CQ ^ ¤à× AB ÒÚ * AB &Òü ¤à×[i¡ìA¡ 

"à‹à¹ ë³ì> [>ìº, *Òü "à‹àì¹¹ ÎUt¡ l¡üZW¡t¡à "=à¢; 

l(QC) = k ÒÚ¡ú

\ A( c  ABCD) = l(BC) ´ h = l(AB) ´ k¡ú

Î³à‹à> A¡¹à l¡üƒàÒ¹o

l¡üƒà. (1)	 &A¡[i¡ Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡ì\¹ "à‹à¹ 8 ëÎ[³ * l¡üZW¡t¡à 5 ëÎ[³ Òìº W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à> : 	Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º = "à‹à¹ ´ l¡üZW¡t¡à = 8 ´ 5= 40  
		  \ Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º = 40 ¤K¢ ëÎ[³

l¡üƒà. (2)	 &A¡[i¡ Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º 112 ¤K¢ ëÎ[³ * t¡à¹ "à‹à¹ 10 ëÎ[³ Òìº t¡à¹ l¡üZW¡t¡à  

		  [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú 

Î³à‹à> : 	Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º = "à‹à¹ ´ l¡üZW¡t¡à	\ 112 = 10 ´ l¡üZW¡t¡à

		  					     112

10
 = l¡üZW¡t¡à

		  \ Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡ì\¹ l¡üZW¡t¡à 11.2 ëÎ[³

                               
1. 	 &A¡[i¡ Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡ì\¹ "à‹à¹ 18 ëÎ[³ * l¡üZW¡t¡à 11 ëÎ[³, t¡àÒìº *Òü W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º 

	 [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

2. 	 &A¡[i¡ Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º 29.6 ¤K¢ ëÎ[³ * "à‹à¹ 8 ëÎ[³, t¡àÒìº W¡tå¡®è¢¡\[i¡¹ l¡üZW¡t¡à  

	 [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

3. 	 &A¡[i¡ Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º 83.2 ¤K¢ ëÎ[³, t¡à¹ l¡üZW¡t¡à 6.4 ëÎ[³ Òìº t¡à¹ "à‹à¹[i¡¹ 

	 íƒQ¢¸ A¡ìt¡à Òì¤?

A

P

h

k

B

Q

CR

D

S

">åÅãº>ã 15.1
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[¤È³-ëA¡àoã Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º (Area of a rhombus)

Aõ¡[t¡ : 	 [>ìƒ¢[Åt¡ "àAõ¡[t¡ ">å™àÚã &A¡[i¡ [¤È³-ëA¡àoã 

Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡\ "àòìA¡à¡ú "à³àìƒ¹ \à>à "àìá 

ë™ [¤È³-ìA¡àoã Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡ì\¹ A¡o¢ š¹Ñš¹ 

º´¬ [‡J“¡A¡ ÒìÚ =àìA¡¡ú 
	
	 ‹ì¹ >à*¡ l(AC) = d1 &¤} l(BD) = d2 

	 c ABCD &A¡[i¡ [¤È³-ìA¡àoã Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡\¡ú t¡à¹ A¡o¢ P [¤–ƒåìt¡ ëáƒ> A¡ì¹¡ú šø[t¡ó¡ìº 

"à³¹à W¡à¹[i¡ Î¤¢Î³ Î³ìA¡ào [y®è¡\ ìšìÚ =à[A¡¡ú šøìt¡¸A¡ Î³ìA¡ào [y®è¡ì\¹ ¤à× 
1

2  l(AC) 
&¤}  1

2
 l(BD) &t¡iå¡Aå¡ ÒÚ¡ú W¡à¹[i¡Òü [y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º Î³à>¡ú

	 l(AP) = l(PC) = 1

2
 l(AC) = d1

2
, 

	 t¡‰ç¡š l(BP) = l(PD) = 1

2
 l(BD) = d2

2
 

	 \ [¤È³-ìA¡àoã Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡\ ABCD-&¹ ëÛ¡yó¡º = 4 ´ A(D APB) 

		                 = 4 ´ 1

2
 ´ l(AP) ´ l(BP) 

				          = 2 ´ d1

2
 ´ d2

2

				          = 
1

2
 ´ d1 ´ d2

              \ [¤È³-ìA¡àoã Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º = 1

2
 ´ A¡ìo¢¹ íƒìQ¢¸¹ P¡oó¡º

Î³à‹à> A¡¹à l¡üƒàÒ¹o

l¡üƒà. (1)	 &A¡[i¡ [¤È³-ìA¡àoã Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ƒå[i¡ A¡ìo¢¹ íƒQ¢¸ ™=àyû¡ì³ 11.2 ëÎ[³ * 7.5 ëÎ[³, 

		  t¡àÒìº *Òü W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú 

Î³à‹à> : 	[¤È³-ìA¡àoã Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º = 
1

2
 ´ A¡o¢ ƒå[i¡¹ îƒìQ¢¸¹ P¡oó¡º

					          = 
1

2
 ´ 11 2

1

.  ´ 7 5

1

. 	 = 5.6 ´ 7.5		
			                = 42 ¤K¢ ëÎ[³

A
I

B

II
CP III

D

IV
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l¡üƒà. (2)	 &A¡[i¡ [¤È³-ìA¡àoã Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º 96 ¤K¢ ëÎ[³¡ú t¡à¹ &A¡[i¡ A¡ìo¢¹ íƒQ¢¸   

		  12 ëÎ[³ ÒÚ, t¡àÒìº t¡à¹ ¤à×¹ íƒQ¢¸ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú 

	  	  [¤È³-ìA¡àoã Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º = 1

2
 ´ A¡ìo¢¹ íƒìQ¢¸¹ P¡oó¡º

		      	 \ 96 = 
1

2
 ´ 12 ´ l(AC)  = 6 ´ l(AC)

		            		  \ l(AC) = 16 ëÎ[³

		  ³ì> A¡ì¹à A¡ìo¢¹ ëáƒA¡ [¤–ƒå E¡ú [¤È³-ìA¡àoã Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡ì\¹ A¡o¢ š¹Ñš¹¡  

		  Î³ìA¡àìo [‡J“¡A¡ ÒÚ¡ú

 		  \ D ADE-&¹ ³ì‹¸, mÐE = 90°,

		  l(DE) = 1

2
l(DB) = 1

2
 ´ 12 = 6; 	 l(AE) = 1

2
l(AC) = 1

2
 ´ 16 = 8

		  [š=àìKà¹àìÎ¹ l¡üššàƒ¸ ">åÎàì¹,

		       l(AD)2 = l(AE)2 + l(DE)2 = 82 + 62	

						         = 64 + 36 = 100

		  \ l(AD) = 10 ëÎ[³

		  \ [¤È³-ìA¡àoã Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ¤à×¹ íƒQ¢¸ 10 ëÎ[³¡ú

                               
1.	 	 &A¡[i¡ [¤È³-ìA¡àoã Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ƒå[i¡ A¡ìo¢¹ íƒQ¢¸ 15 * 24 ëÎ[³, t¡àÒìº t¡à¹ ëÛ¡yó¡º 

[>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

2. 		  &A¡[i¡ [¤È³-ìA¡àoã Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ƒå[i¡ A¡ìo¢¹ íƒQ¢¸ ™=àyû¡ì³ 16.5 ëÎ[³ * 14.2 ëÎ[³, t¡àÒìº 

*Òü W¡tå¡®è¢¡\[i¡¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

3. 		  &A¡[i¡ [¤È³-ìA¡àoã Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡ì\¹ š[¹Îã³à 100 ëÎ[³ * t¡à¹ &A¡[i¡ A¡ìo¢¹ íƒQ¢¸ 48 ëÎ[³, 

t¡àÒìº *Òü W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º A¡ìt¡à Òì¤?

4. 		  &A¡[i¡ [¤È³-ìA¡àoã Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡ì\¹ &A¡[i¡ A¡ìo¢¹ íƒQ¢¸ 30 ëÎ[³ * t¡à¹ ëÛ¡yó¡º 240 ¤K¢ 

ëÎ[³¡ú t¡àÒìº *Òü W¡tå¡®è¡¢\[i¡¹ š[¹Îã³à [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à> : 	 ³ì> A¡ì¹à, c  ABCD &A¡[i¡ [¤È³-ìA¡àoã 

Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡\¡ú t¡à¹ A¡o¢ BD-&¹ íƒQ¢¸ 12 
ëÎ[³¡ú *Òü W¡tå¡®è¢¡\[i¡¹ ëÛ¡yó¡º 96 ëÎ[³¡ú 

&Òü [®¡[v¡ìt¡ šø=ì³ A¡o¢ AC -&¹ íƒQ¢¸ [>o¢Ú 

A¡¹ì¤à¡ú

A

B

C

D

E

">åÅãº>ã 15.2
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Î³º´¬ W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º (Area of a trapezium)

Aõ¡[t¡ : ë¹Jà}Å AB || ë¹Jà}Å DC ÒÚ &³> &A¡[i¡ Î³º´¬ 

c ABCD A¡àKì\¹ l¡üš¹ "àòìA¡à¡ú 

ë¹Jà}Å AP ^ ¤à× DC &¤} 

ë¹Jà}Å BQ ^ ¤à× DC "àòìA¡à¡ú 

‹ì¹ >à* l(AP) = l(BQ) = h
Î³º´¬ W¡tå¡®è¢¡ì\¹ l¡üZW¡t¡à h, "=à¢; Î³à”z¹àº ë¹Jà¹ ³àìc¡¹ "”z¹,

	 º´¬ ‡à¹à c  ABCD-&Òü W¡tå¡®è¢¡\àAõ¡[t¡ ëÛ¡ìy¹ Î³à> 3[i¡ ®¡àK Òìºà¡ú t¡à¹ ë=ìA¡ D APD &¤} 
D BQC Î³ìA¡ào [y®è¡\¡ú c ABQP &A¡[i¡ "àÚt¡ìÛ¡y¡ú [¤–ƒå P &¤} Q ë¹Jà}Å DC -&¹ 

l¡üš¹ "àìá¡ú 
	     Î³º´¬ W¡tå¡®è¢¡\ ABCD-&¹ ëÛ¡yó¡º 
		  = A(D APD) + A( c ABQP) + A(D BQC)

		  = 
1

2
 ´ l(DP) ´ h + l(PQ) ´ h + 1

2
  l(QC) ´ h

		  = h [
1

2
 l(DP) + l(PQ) + 1

2
 l(QC)]

		  = 
1

2
 ´ h [l(DP) + 2l(PQ) + l(QC)]

		  = 1

2
 ´ h [l(DP) + l(PQ) + l(AB) + l(QC)] ... \ l(PQ) = l(AB)

		  = 1

2
 ´ h [l(DP) + l(PQ) + l(QC) + l(AB)]

		  = 1

2
 ´ h [l(DC) + l(AB)]

		  A( c ABCD)= 
1

2  (Î³à”z¹àº ¤à×¹ íƒìQ¢¸¹ Î³[Ê¡) ´ h

	 \ Î³º´¬ W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º = 
1

2
 ´ Î³à”z¹àº ¤à×¹ íƒìQ¢¸¹ Î³[Ê¡ ´ l¡üZW¡t¡à

l¡üƒà. (1)	 Î³º´¬ W¡tå¡®è¢¡ì\¹ Î´¶åJ ¤à×¹ &A¡[i¡ ë\àØl¡à š¹Ñš¹ 

Î³à”z¹àº¡ú *Òü ¤à×¹ ³àìc¡¹ "”z¹ 6 ëÎ[³ * 

Î³à”z¹àº ¤à×¹ íƒQ¢¸ ™=àyû¡ì³ 7 ëÎ[³ * 8 ëÎ[³, 

t¡àÒìº *Òü W¡tå¡®è¢¡\[i¡¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú 

A

P

B

Q CD

7 ëÎ[³

6 ëÎ[³

8 ëÎ[³

Î³à‹à> A¡¹à l¡üƒàÒ¹o
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Î³à‹à> :  Î³à”z¹àº ¤à×¹ ³àìc¡ "”z¹ = Î³º´¬ W¡tå¡®è¢¡ì\¹ l¡üZW¡t¡à  = 6 ëÎ[³

		  Î³º´¬ W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º = 
1

2
 ´  (Î³à”z¹àº ¤à×¹ íƒìQ¢¸¹ Î³[Ê¡) ´  l¡üZW¡t¡à

			     = 1

2
 (7 + 8) ´ 6 = 45 ¤K¢ ëÎ[³

                                
1. 	 W¡tå¡®è¢¡\ c ABCD-&¹  

³ì‹¸ l(AB) = 13 ëÎ[³,  

l(DC) = 9 ëÎ[³, l(AD) = 8 ìÎ[³, 

t¡àÒìº c ABCD-&¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú 

A¡ì¹à¡ú

2. 	 &A¡[i¡ Î³º´¬ W¡tå¡®è¢¡ì\¹ Î³à”z¹àº ¤à×¹ íƒQ¢¸ ™=àyû¡ì³ 8.5 ëÎ[³ * 11.5 ëÎ[³¡ú  

	 t¡à¹ l¡üZW¡t¡à 4.2 ëÎ[³ t¡àÒìº *Òü W¡tå¡®è¢¡\[i¡¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

3«.	 c PQRS Òìºà &A¡[i¡ Î³[‡¤à× 

Î³º ¬́ W¡tå¡®è¢¡\¡ú l(PQ) = 7 ëÎ[³,  

ë¹Jà}Å  PM ^ ¤à× SR, l(SM) = 3 ëÎ[³, 

Î³à”z¹àº ¤à×¹ ³àìc¡¹ "”z¹ 4 ëÎ[³, t¡àÒìº  

c PQRS-&¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

 [y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º (Area of a Triangle)

	 [y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º = 
1

2
 ´ "à‹à¹ ´ l¡üZW¡t¡à &i¡à "à³¹à ÎA¡ìºÒü \à[>¡ú

	 &J> [y®è¡ì\¹ l¡üZW¡t¡à ëƒ*Úà ë>Òü "=W¡ [y®è¡ì\¹ [t¡>[i¡ ¤à×¹ íƒQ¢¸ ëƒ*Úà "àìá¡ú t¡àÒìº *Òü 

[y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º [A¡®¡àì¤ [>o¢Ú A¡¹à ÒÚ t¡à ëƒJì¤à¡ú 

D ABC-&¹ ¤à×¹ íƒQ¢¸ Òìºà a, b, c ú 

šø=ì³ *Òü [y®è¡\[i¡¹ "‹¢ š[¹Îã³à [>o¢Ú A¡[¹¡ú

"‹¢ š[¹Îã³à = s = 
1

2  (a + b + c)

[y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º = s s a s b s c( )( )( )− − −

&Òü Îèy[i¡ìA¡ [Òì¹àì>¹ Îèy (Heron’s Formula) ¤ºà ÒÚ¡ú

A

a

bc

B C

A B

CD

4

P 7 Q

3
RS M

">åÅãº>ã 15.3
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l¡üƒà. (1)	 &A¡[i¡ [y®è¡ì\¹ ¤à× 17 ëÎ[³, 25 ëÎ[³ * 26 ëÎ[³, t¡àÒìº *Òü [y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º 

		  [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú 

Î³à‹à> :  a = 17, b = 25, c = 26

	 "‹¢š[¹Îã³à = s = a b c+ +
2

 = 17 25 26

2

+ +  = 
68

2
 = 34

	  [y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º = s s a s b s c( )( )( )− − −

			   = 34 34 17 34 25 34 26( )( )( )− − −

			   = 34 17 9 8× × ×

			   = 17 2 17 3 3 2 2 2× × × × × × ×

			   = 17 2 2 32 2 2 2× × ×
			   = 17 ´ 2 ´ 2 ´ 3	 = 204 ¤K¢ ëÎ[³

l¡üƒà. (2)	 &A¡[i¡ ®è¡Jì“¡¹ "àAõ¡[t¡ * t¡à¹ ³àš  

		  ëƒ*Úà "àìá¡ú 
		  l(LM) = 60 [³. l(MN) = 60 [³.	
		  l(LN) = 96 [³. l(OP) = 70 [³. 
		  t¡àÒìº &Òü ®è¡Jì“¡¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú 

		  A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à> : 	&Òü "àAõ¡[t¡ìt¡ D LMN &¤} D LON ít¡[¹ ÒìÚ "àìá¡ú D LMN -&¹ ÎA¡º ¤à×¹ íƒQ¢̧  

\à>à "àìá, "t¡&¤ [Òì¹àì>¹ Îèy ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ t¡à¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡[¹¡ú D LON-&¹ ³ì‹¸ 

¤à× LN Òìºà "à‹à¹ &¤} l(OP)-&Òü l¡üZW¡t¡à [>ìÚ D LON-&¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡[¹¡ú

		  D LMN-&¹ "‹¢ š[¹Îã³à, s = 60 60 96

2

+ +  = 216

2
 = 108 [³.

		  \	D LMN -&¹ ëÛ¡yó¡º = 108 108 60 108 60 108 96( )( )( )− − −

				      		     = 108 48 48 12× × ×

				      		     = 12 9 48 48 12× × × ×

		  A(D LMN) = 12 ´ 3 ´ 48 = 1728 ¤K¢ [³i¡à¹

		  A(D LNO) = 1

2
 "à‹à¹ ´ l¡üZW¡t¡à 

				      = 1

2
 ´ 96 ´ 70 

				      = 96 ´ 35 = 3360 ¤K¢ [³i¡à¹

		  ®è¡J“¡ LMNO-&¹ ëÛ¡yó¡º = A(D LMN) + A(D LNO)
			   = 1728 + 3360	
			   = 5088 ¤K¢ [³i¡à¹

AB

C

25 17

26

P

O
L

NM
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&i¡à "à[³ ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á

Î³à”z¹àº W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º = "à‹à¹ ´ l¡üZW¡t¡à

[¤È³-ìA¡àoã Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º = 
1

2
 ´ A¡o¢ ƒå[i¡¹ íƒìQ¢¸¹ P¡o

Î³º´¬ W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º = 
1

2  ´ Î³à”z¹àº ¤à× ƒå[i¡¹ íƒìQ¢¸¹ Î³[Ê¡ ´ l¡üZW¡t¡à

D ABC [y®è¡ì\¹ ¤à× ™[ƒ a, b, c ÒÚ t¡àÒìº *Òü [y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢ìÚ¹ \>¸ 	

[Òì¹àì>¹ Îèy A(D  ABC) = s s a s b s c( )( )( )− − − ; s a b c
�

� �
2

                                

1.	 &A¡[i¡ [y®è¡ì\¹ ¤à× 45 ëÎ[³, 39 ëÎ[³ &¤} 42 ëÎ[³, t¡àÒìº &Òü [y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

2.		  "àAõ¡[t¡ìt¡ ëƒJàì>à ">å™àÚã ³àšP¡[º ºÛ¡¸ 

A¡ì¹à * c PQRS-&¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú 

A¡ì¹à¡ú 

3.		  Î}ºN— "àAõ¡[t¡ìt¡ [A¡áå ³àš [>ìƒ¢[Åt¡ A¡¹à 

"àìá, t¡ƒà>åÎàì¹ c ABCD -&¹ ëÛ¡yó¡º 

[>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

		  ®è¡J“¡, ëÛ¡t¡ Jà³àì¹¹ "àA¡à¹ Îà‹à¹o ¹ê¡ìš "[>Ú[³t¡ "àA¡àì¹¹ ¤×®è¡\àAõ¡[t¡ ÒìÚ =àìA¡¡ú 

t¡àìƒ¹ [¤®¡à\> [y®è¡\ [A¡´¬à [¤ìÅÈ W¡tå¡®è¢¡ì\ A¡ì¹ ë>*Úà ™àÚ¡ú &Òü¹ê¡š [¤®¡à\> A¡ì¹ t¡à¹ ëÛ¡yó¡º 

[>o¢Ú [A¡ ®¡àì¤ A¡¹à ÒÚ, t¡à "àKà³ l¡üƒàÒ¹oP¡[º¹ ³à‹¸ì³ ¤åìc¡ >à*¡ú 

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

"[>Ú[³t¡ "àA¡à¹ [¤ìÅÈ ëÛ¡ìy¹ ëÛ¡yó¡º (Area of figures having irregular shape)

56 [³.

15 [³.

25 [³.
36 [³.

P
Q

RS

60 [³.

A

B

CD T
9 [³.

13 [³.

40 [³.

">åÅãº>ã 15.4
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Î³à‹à> : 	&Jàì> D AQB, D ERD &P¡[º Î³ìA¡ào [y®è¡\¡ú c  AQRE Òìºà &A¡[i¡ Î³º ¬́ W¡tå¡®è¢¡\¡ú  

D BCD-&¹ "à‹à¹ BD &¤} l¡üZW¡t¡à PC ëƒ*Úà "àìá¡ú šøìt¡¸A¡[i¡ "àAõ¡[t¡¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡[¹¡ú

		  A(D AQB) = 
1

2
 ´ l(BQ) ´ l(AQ) = 1

2
 ´ 10 ´ 13 = 65 ¤K¢ [³.

		  A(D ERD) = 1

2
 ´ l(RD) ´ l(ER) = 1

2
 ´ 16 ´ 17 = 136 ¤K¢ [³.

		   A(c  AQRE) = 
1

2
 [l(AQ) + l(ER)] ´ l(QR)

		        	   	 = 1

2
 [13 + 17] ´ (12 + 15)	

		        	  	 = 1

2
 ´ 30 ´ 27 = 15 ´ 27 = 405 ¤K¢ [³.

		  l(BD) = l(BP) + l(PD) = 10 + 12 + 15 + 16 = 53 [³.

		  A(D BCD) = 
1

2
 ´ l(BD) ´ l(PC)	  = 1

2
 ´ 53 ´ 10 = 265 ¤K¢ [³.

		  \ "t¡&¤ ¤×®è¡\àAõ¡[t¡ ABCDE -&¹ ëÛ¡yó¡º 

		  = A(D AQB) + A(c AQRE) + A(D ERD) + A(D BCD)

		  = 65 + 405 + 136 + 265

		  = 871 ¤K¢ [³.

l¡üƒà.		  Î}ºN— "àAõ¡[t¡ìt¡ ABCDE &A¡[i¡ 

¤×®è¡\ "àAõ¡[t¡¡ú "àAõ¡[t¡[i¡¹ ÎA¡º 

³àšP¡[º [³i¡à¹ &A¡ìA¡ ëƒ*Úà "àìá¡ú 

&Òü "àAõ¡[t¡[i¡¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

                                

1.	 [>ìW¡¹ ®è¡Jì“¡¹ ¹ê¡šì¹Jà ">åÎàì¹ t¡à¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú (ÎA¡º ³àšì\àš [³i¡àì¹ ëƒ*Úà "àìá¡ú)

(1) (2)

A

PB Q

C

R D
10

E

15
17

10 12 16

A
P

B

Q

C

R

30 30 30 25
60

30
S

50

T

A
24

B 30

C

28

D16

E
26 F

">åÅãº>ã  15.5
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¤õìv¡¹ ëÛ¡yó¡º (Area of a circle) 

Aõ¡[t¡ : &A¡[i¡ ë³ài¡à A¡àKì\¹ l¡üš¹ &A¡[i¡ ¤õv¡ 

"àòìA¡à¡ú ¤õv¡àA¡à¹ "}Å ëA¡ìi¡ "àºàƒà A¡ì¹à¡ú ®¡àò\ 

A¡ì¹ t¡à¹ 16 [i¡ [A¡´¬à 32 [i¡ Î³à> ®¡àìK [¤®¡v¡û¡ 

A¡ì¹à¡ú "=¤à 360° -&¹ Î³à> "}Å ít¡[¹ A¡ì¹ 

¤õv¡[i¡¹ 18 ¤à 20 [i¡ "}ìÅ Î³à> ®¡àK A¡ì¹à¡ú 

t¡à¹š¹ [¤[®¡Ä šàš[Øl¡ ëšìt¡ ¤¸àÎàì‹¢¹ ëÎÒü "}

ÅP¡[º ëA¡ìi¡ >à*¡ú [W¡ìy ëƒJàì>à [ÒÎàì¤ t¡àìƒ¹ 

Î}™åv¡û¡ A¡ì¹à¡ú "à³¹à ëƒJìt¡ šà[Zá ë™ A¡àáàA¡à[á 

"àÚt¡ìÛ¡ìy¹ ³ìt¡à &A¡[i¡ "àAõ¡[t¡ ít¡[¹ Òìºà¡ú 

¤õìv¡¹ Î³à> "}ìÅ¹ Î}J¸à ™t¡ ë¤[Å Òì¤, "àAõ¡[t¡[i¡ 

t¡ìt¡à ë¤[Å "àÚt¡ìÛ¡yàA¡à¹ Òì¤¡ú

¤õìv¡¹ š[¹[‹ = 2pr 

	 \ "àÚt¡ìÛìy¹ íƒQ¢¸ pr, "=à¢; "‹¢š[¹[‹¹ Î³à> &¤} šøÑ‚ r -&¹ Î³à>¡ú

	 \ ¤õìv¡¹ ëÛ¡yó¡º = "àÚt¡ìÛ¡ìy¹ ëÛ¡yó¡º = íƒQ¢¸ ´ šøÑ‚ = pr ´ r = pr2 

Î³à‹à> A¡¹à l¡üƒàÒ¹o

l¡üƒà. (1)	 ™[ƒ &A¡[i¡ ¤õìv¡¹ ¤¸àÎà‹¢ 21 ëÎ[³ ÒÚ t¡àÒìº t¡à¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à> :  ¤õìv¡¹ ëÛ¡yó¡º = pr2

			   = 22

7
 ´ 212

			   = 22

7
 ´ 21

1
 ´ 21

1
	 = 66 ´ 21	 = 1386 ¤K¢ ëÎ[³

l¡üƒà. (2)	 &A¡[i¡ ¤õv¡àA¡à¹ ³àìk¡¹ ëÛ¡yó¡º Òìºà 3850 ¤K¢ [³i¡à¹, t¡àÒìº *Òü ³àìk¡¹ ¤¸àÎà‹¢ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à> :  ¤õìv¡¹ ëÛ¡yó¡º = pr2

			     3850	 = 22

7
 ´	r2

			        r2 = 3850 7

22

× 	 r2 = 1225		  r  = 35 [³.

		  \ ³àìk¡¹ ¤¸àÎà‹¢ 35 [³i¡à¹¡ú

1

9

2

10

3

11

4
12 5

13

6

14

7

15

8

16

1 9

2 10

3 11

4 12

5 13

6 14

7 15

8 16

- 
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1.	 [>ìW¡ ¤õìv¡¹ ¤¸àÎà‹¢ ëƒ*Úà "àìá¡ú *Òü ¤õìv¡¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

	 (1) 28 ëÎ[³		  (2) 10.5 ëÎ[³		  (3) 17.5 ëÎ[³

2.	 [>ìW¡ A¡ìÚA¡[i¡ ¤õìv¡¹ ëÛ¡yó¡º ëƒ*Úà "àìá¡ú *Òü ¤õv¡P¡[º¹ ¤¸àÎ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

	 (1) 176 ¤K¢ ëÎ[³	 (2) 394.24 ¤K¢ ëÎ[³	 (3) 12474 ¤K¢ ëÎ[³

3.	 &A¡[i¡ ¤õv¡àA¡à¹ ¤à[KW¡à¹ ¤¸àÎ 42 [³i¡à¹¡ú *Òü 

¤à[KW¡à[i¡¹ W¡à¹šàìÅ 3.5 [³i¡à¹ šøÅÑz &A¡[i¡ 

š= "àìá¡ú š=[i¡¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

4.	 &A¡[i¡ ¤õìv¡¹ š[¹[‹ 88 ëÎ[³, t¡àÒìº ¤õìv¡¹ 

ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

"[>Ú[³t¡ "àA¡à¹ [¤ìÅÈ "àAõ¡[t¡¹ ">å³à[>A¡ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡¹à¡ú

áA¡ A¡àKì\¹ ÎàÒàì™¸ ë™ ëA¡àì>à ¤Þê¡ "àAõ¡[t¡¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡¹à ™àÚ¡ú šøƒv¡ "àAõ¡[t¡  

¤à ¤Ññ¹ &A¡[i¡ šõË¡à áA¡ A¡àKì\¹ l¡üš¹ ë¹ìJ t¡à¹ šøàì”z ëš[Xº Qå[¹ìÚ >à*¡ú áA¡ A¡àKì\¹ l¡üš¹ 

šøƒv¡ "àAõ¡[t¡¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡¹à¹ \>¸ ¤ìK¢¹ Î}J¸à [A¡¹ê¡š Ko>à A¡¹à ÒÚ * ëÛ¡yó¡º [A¡¹ê¡š [>o¢Ú 

A¡¹à ÒÚ t¡à [>ìW¡¹ Aõ¡[t¡ ‡à¹à ¤åìc¡ >à*¡ú 

(1)		 "àAõ¡[t¡ìt¡ 1 ¤K¢ ëÎ[³ ëÛ¡yó¡º ÒÚ &³> 

šèo¢ ¤ìK¢¹ Î}J¸à = 13

		 \ t¡àìƒ¹ ëÛ¡yó¡º 13 ¤K¢ ëÎ[³

(2)	 "àAõ¡[t¡ìt¡ 
1

2
 ¤K¢ ëÎ[³ ë=ìA¡ ë¤[Å "=W¡ 

1 ¤K¢ ëÎ[³ ë=ìA¡ A¡³ ëÛ¡yó¡º ÒÚ &³> 

®¡àìK¹ Î}J¸à = 11 

	 \ t¡àìƒ¹ ëÛ¡yó¡º = ">å³à[>A¡ 11 ¤K¢ ëÎ[³

(3)		 "àAõ¡[t¡ìt¡ 
1

2
 ¤K¢ ëÎ[³ ëÛ¡yó¡º ÒÚ &³> 

"}ìÅ¹ Î}J¸à = 0 

	 \ t¡àìƒ¹ ëÛ¡yó¡º = 0 ¤K¢ ëÎ[³

š=

">åÅãº>ã 15.6
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(4)		 "àAõ¡[t¡ìt¡ 
1

2
 ¤K¢ ëÎ[³ "ìšÛ¡à A¡³ ëÛ¡yó¡º ÒÚ &³> "}ìÅ¹ ëÛ¡yó¡ìº¹  

		  [¤W¡à¹ A¡¹ì¤à >à¡ú

		  \ t¡à¹ ë³ài¡ ëÛ¡yó¡º = 0 ¤K¢ ëÎ[³

	 	 \ šøƒv¡ "àAõ¡[t¡¹ ">å³à[>A¡ ëÛ¡yó¡º =13 + 11 + 0 + 0 = 24 ¤K¢ ëÎ[³

Aõ¡[t¡ : 	 áA¡ A¡àKì\¹ l¡üš¹ 28 [³[³ ¤¸àÎàì‹¢¹ &A¡[i¡ ¤õv¡ ë™ ëA¡àì>à &A¡[i¡ [y®è¡\ &¤} &A¡[i¡ Î³º´¬ 

W¡tå¡®è¢¡\ "àòìA¡à¡ú &Òü ÎA¡º "àAõ¡[t¡P¡[º¹ ëÛ¡yó¡º áA¡ A¡àKì\¹ ëáài¡-ìáài¡ ¤K¢ìÛ¡y Ko>à 

A¡ì¹ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú Îèìy¹ ‡à¹à šøàœ¡ ëÛ¡yó¡ìº¹ ÎìU t¡à ™àW¡àÒü A¡ì¹ ëƒìJà¡ú

		  Ko>à A¡¹à¹ \>¸ ¤¸¤Òê¡t¡ ¤ìK¢¹ ëÛ¡yó¡º ™ìt¡ài¡à A¡³ Òì¤ t¡ìt¡ài¡àÒü ëÛ¡yó¡º ">å³à> A¡¹à 

"[‹A¡ Î[k¡A¡ ÒÚ¡ú

           l¡üv¡¹³àºà

">åÅãº>ã  15.1	   1. 198 ¤K¢ ëÎ[³      2. 3.7 ëÎ[³      3. 13 ëÎ[³

">åÅãº>ã  15.2	   1. 180 ¤K¢ ëÎ[³      2. 117.15 ¤K¢ ëÎ[³      3. 336 ¤K¢ ëÎ[³    4. 68 ëÎ[³ 

">åÅãº>ã  15.3 	   1. 88 ¤K¢ ëÎ[³        2. 42 ëÎ[³ 	     3. 40 ¤K¢ ëÎ[³	

">åÅãº>ã  15.4	   1. 756 ¤K¢ ëÎ[³      2. 690 ¤K¢ ëÎ[³   3. 570 ¤K¢ ëÎ[³

">åÅãº>ã  15.5	   1. 6000 ¤K¢ [³.      2. 776  ¤K¢ [³.

">åÅãº>ã  15.6	   1. (1) 2464 ¤K¢ ëÎ[³	 (2) 346.5 ¤K¢ ëÎ[³	 (3) 962.5 ¤K¢ ëÎ[³ 

2. (1) 2 56  ëÎ[³ 	 (2) 22.4 ëÎ[³ 		  (3) 126 ëÎ[³ 

3. 500.50 ¤K¢ [³.	 4. 616 ¤K¢ ëÎ[³

"[‹A¡ t¡ì=¸¹ \>¸

³àšì>¹ \>¸ ƒÅ[³A¡ š‡ý¡[t¡ìA¡ "à³àìƒ¹ ëƒìÅ Ñ¬ãA¡à¹ A¡¹à ÒìÚìá¡ú

Î¹A¡à¹ã ƒ[ººšìy \àÚKà¹ ëÛ¡yó¡º "à¹, ëÒC¡¹ &Òü ƒÅ[³A¡ &A¡ìA¡ >[=¤‡ý¡ A¡¹à ÒìÚ =àìA¡¡ú

100 ¤K¢ [³. = 1 "à¹, 100 "à¹  = 1 ëÒC¡¹  = 10,000 ¤K¢ [³. 

"=W¡ Îà‹à¹o¹ê¡ìš \àÚKà¹ ëÛ¡yó¡º [¤Qà, &A¡¹ &³> &A¡ìA¡ Ko>à A¡¹à¹ š‡ý¡[t¡ "à\* šøW¡[ºt¡ "àìá¡ú 

&A¡ [¤Qà ëÛ¡yó¡º "=à¢; A¡àáàA¡à[á 16 "à¹, "=à¢; A¡àáàA¡à[á 1600 ¤K¢ [³i¡à¹ ÒÚ¡ú 1 &A¡¹ ëÛ¡yó¡º 

A¡àáàA¡à[á 0.4 ëÒC¡¹ ÒìÚ =àìA¡¡ú
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&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

"àÚt¡Qì>¹ Î³Køt¡ìº¹ ëÛ¡yó¡º = 2(l ´ b + b ´ h + l ´ h)
Q>ìA¡¹ Î³Køt¡ìº¹ ëÛ¡yó¡º = 6l2

	 1 [³. = 100 ëÎ[³ 	 1 ¤K¢ [³. = 100 ´ 100 ¤K¢ ëÎ[³ = 10000  ¤K¢ ëÎ[³ = 104 ¤K¢ ëÎ[³ 
	 1 ëÎ[³ = 10 [³ [³  	 1 ¤K¢ ëÎ[³ = 10 ´ 10 ¤K¢ [³.[³. = 100  ¤K¢ [³.[³. = 102 ¤K¢ [³.[³.

&ìÎà ë\ì> ë>Òüú

"àÚt¡Q> Q>A¡ &¤} º´¬¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àR¡ &P¡[º [y³à[yA¡ "àA¡à¹ "t¡&¤ Q>A¡àAõ¡[t¡¡ú &Òü Q>A¡àAõ¡[t¡P¡[º 

"¤A¡àìÅ¹ Ñ‚à> ƒJº A¡ì¹¡ú ë™ ëA¡àì>à Q>A¡àAõ¡[t¡ ‡à¹à "¤A¡àìÅ¹ ƒJºAõ¡t¡ Ñ‚àì>¹ š[¹³àš "=à¢; Q>A¡àAõ¡[t¡¹ 

"àÚt¡> ÒìÚ =àìA¡¡ú

 "àÚt¡ì>¹ šøt¡¸[Út¡ &A¡A¡ (Standard unit of volume)

Î}ºN— "àAõ¡[t¡ìt¡ Q>ìA¡¹ šøìt¡¸A¡[i¡ ¤à× 1 ëÎ[³¡ú &Òü Q>ìA¡¹ 

‡à¹à ƒJºAõ¡t¡ \àÚKà, "àÚt¡> š[¹³àìš¹ &A¡[i¡ šøt¡¸[Út¡ &A¡A¡¡ú t¡à 

Q> ìÎ[–i¡[³i¡à¹, Î}ìÛ¡ìš¡1 Q ëÎ[³ "=¤à ¡1 ëÎ[³3 &³> ëºJà ÒÚ¡ú 
Aõ¡[t¡ I : 	 šøìt¡¸A¡[i¡ ¤à× 1 ëÎ[³ ÒÚ &³> "ì>A¡ Q>A¡ Î}KøÒ A¡ì¹à 

"àAõ¡[t¡ìt¡ ëƒJàì>à ">åÎàì¹ 6 [i¡ Q>A¡ &ìA¡ "šì¹¹ 

Îàì= ºà[KìÚ ¹àìJà¡ú &A¡[i¡ "àÚt¡Q> ít¡[¹ Òì¤¡ú &Òü 

"àÚt¡Qì>¹ íƒQ¢¸ 3 ëÎ[³, šøÑ‚ 2 ëÎ[³ * l¡üZW¡t¡à 1 

ëÎ[³¡ú ™à¹ ¤à× 1 ëÎ[³ &³> 6 [i¡ Q>A¡ [³ìº &Òü 

"àÚt¡Q>[i¡ ít¡[¹ ÒìÚìá¡ú &Òü "àÚt¡Qì>¹ "àÚt¡>  

3 ´ 2 ´ 1 = 6 QìÎ[³ ÒÚ, &i¡à ºÛ¡¸ ¹àJì¤¡ú

Aõ¡[t¡ II :	 Î}ºN— "àÚt¡Qì>¹ íƒQ¢¸ 3 ëÎ[³, šøÑ‚ 2 ëÎ[³ * 

l¡üZW¡t¡à 2 ëÎ[³¡ú &Òü "àÚt¡Qì>¹ ³ì‹¸ 1 QìÎ[³ 

"àÚt¡> ÒÚ &³> 3 ´ 2 ´ 2 = 12[i¡ Q>A¡ "”z®è¢¡v¡û¡¡ú 

"t¡&¤ &Òü "àÚt¡Qì>¹ "àÚt¡> 12 QìÎ[³¡ú &Òü 

[®¡[v¡ìt¡, "àÚt¡Qì>¹ "àÚt¡> = íƒQ¢¸ ́  šøÑ‚ ́  l¡üZW¡t¡à 

&Òü Îèy[i¡ šøàœ¡ ÒÚ¡ú

		  íƒìQ¢¸¹ \>¸ l šøìÑ‚¹ \>¸ b &¤} l¡üZW¡t¡à¹ \>¸ h &Òü 

"Û¡¹P¡[º [>ìÚ "àÚt¡Qì>¹ "àÚt¡> = l ´ b ´ h

b

h

l

1 ìÎ[³ 

1 ìÎ[³ 

1 ìÎ[³ 

1 ìÎ[³ 

2 ìÎ[³ 

3 ìÎ[³ 

2 ìÎ[³ 

2 ìÎ[³ 

3 ìÎ[³ 

16 šàÅ¬¢t¡º * "àÚt¡>

ll

l



107

Aõ¡[t¡  III :	 šàìÅ¹ "àAõ¡[t¡ìt¡ 1 Q>ìÎ[³ "àÚt¡>ÎÒ 8 [i¡ Q>A¡ &ìA¡ 

"šì¹¹ Îàì= ºà[KìÚ ¹àJà ÒìÚìá¡ú &¹ ë=ìA¡ ít¡[¹ Q>A¡àAõ¡[t¡ 

Òìºà 2 ëÎ[³ ¤à× ÎÒ &A¡[i¡ Q>A¡¡ú &Òü Q>ìA¡¹ "àÚt¡>  

= 2 ´ 2 ´ 2 = 23 &i¡à ³ì> ë¹ìJà¡ú	

	 "=à¢; Q>ìA¡¹ ¤à× ™[ƒ  l ÒÚ t¡àÒìº Q>ìA¡¹ "àÚt¡> = l ´ l ´ l = l 3 ÒÚ¡ú 

	 t¡¹ìº¹ "àÚt¡> : ëA¡à> &A¡[i¡ šàìy t¡¹º ‡à¹à ƒJºAõ¡t¡ Ñ‚à> ³àì>Òü t¡¹ìº¹ "àÚt¡>¡ú t¡¹ìº¹ 

"àÚt¡> ³àšà¹ \>¸ [³[º[³i¡à¹ &¤} [ºi¡à¹ &Òü šø³à[ot¡ &A¡ìA¡¹ ¤¸¤Òà¹ ÒÚ &i¡à "à³¹à \à[>¡ú

	 Î}ºN— "àAõ¡[t¡ìt¡ 10 ëÎ[³ ¤à× ÎÒ &A¡[i¡ Jà[º Q>A¡ ëƒ*Úà 

"àìá¡ú &¹ "àÚt¡> = 10 ´ 10 ´ 10 = 1000  Q> ëÎ[³¡ú 

&Òü Q>A¡[i¡ ™[ƒ \º [ƒìÚ ®¡¹à ÒÚ t¡àÒìº \º ‡à¹à ƒJºAõ¡t¡ 

Ñ‚à> ³àì>Òü *Òü \ìº¹ "àÚt¡> 1000 Q>ìÎ[³ Òì¤¡ú &Òü 

"àÚt¡>ìA¡Òü 1 [ºi¡à¹ ¤ºà ÒÚ¡ú 

	 \ 1 [ºi¡à¹ = 1000 [³[º, &i¡à "à³¹à \à[>¡ú

	 \ 1 [ºi¡à¹ = 1000 Q>ìÎ[³ = 1000 [³[º "=à¢; 1 Q>ìÎ[³ = 1 [³[º &i¡à* ³ì> ë¹ìJà¡ú

	 "=à¢; 1 ëÎ[³ ¤à× ÎÒ Q>ìA¡¹ ³ì‹¸ ƒJºAõ¡t¡ \ìº¹ "àÚt¡> 1 [³[º ÒÚ¡ú

Î³à‹à> A¡¹à l¡üƒàÒ¹o

l¡üƒà.  (1)	 "àÚt¡Q> "àA¡àì¹¹ ™[ƒ ³àá ¹àJà¹ &A¡[i¡ A¡àòìW¡¹ ¤àìG¹ íƒQ¢¸ 1 [³i¡à¹, šøÑ‚ 40 ëÎ[³ &¤} 

		  l¡üZW¡t¡à 50 ëÎ[³ ÒÚ, t¡àÒìº *Òü A¡àòìW¡¹ ¤àìG A¡ìt¡à [ºi¡à¹ \º ‹¹ì¤ t¡àÒà ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à> :	 ¤àìG [>[Òt¡ \ìº¹ "àÚt¡> *Òü ¤àìG¹ "àÚt¡ì>¹ Î³à> Òì¤¡ú  

¤àìG¹ íƒQ¢̧  1 [³i¡à¹ = 100 ëÎ[³, šøÑ‚ = 40 ëÎ[³ * l¡üZW¡t¡à 50 ëÎ[³¡ú

		  ¤àìG¹ "àÚt¡> = l ´ b ´ h = 100 ´ 40 ´ 50 = 200000 Q> ëÎ[³,

		  200000 Q> ëÎ[³ = 200000

1000
  = 200 [ºi¡à¹¡ú	 (\1000 Q> ëÎ[³ = 1 [ºi¡à¹)

	 \ *Òü ¤àìG 200 [ºi¡à¹ \º ‹¹ì¤¡ú

l¡üƒà.  (2)	&A¡[i¡ "àÚt¡Q> "àA¡àì¹¹ P¡ƒàì³¹ íƒQ¢¸ 6 [³i¡à¹, šøÑ‚ 4 [³i¡à¹ &¤} l¡üZW¡t¡à 4 [³i¡à¹¡ú  

		  &Òü P¡ƒàì³ 40 ëÎ[³ ¤à× ÎÒ Q>A¡àAõ¡[t¡ ¤àG "[‹A¡à[‹A¡ A¡Ú[i¡ ‹¹ì¤?

Î³à‹à> :	 ™J> P¡ƒà³[i¡ Q>A¡àAõ¡[t¡ ¤àìG ™=àÎà‹¸ ®¡ì¹ ™àì¤ t¡J> Î³Ñz Q>A¡àAõ¡[t¡ ¤àìG¹ ë³ài¡ "àÚt¡>, 

		  P¡ƒàì³¹ "àÚt¡ì>¹ Î³à> Òì¤¡ú l¡üƒàÒ¹o[i¡ Î³à‹à> A¡¹à¹ \>¸ &ìÎà [>´•[º[Jt¡ ‹àšP¡[º¹  

		  [¤ì¤W¡>à A¡[¹¡ú 	

2 ëÎ[³

2 ëÎ[³

10 ëÎ[³

10 ëÎ[³

10 ëÎ[³

b

h

l
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	 (1) P¡ƒàì³¹ "àÚt¡> [>o¢Ú A¡¹ì¤à¡ú 
	 (2) &A¡[i¡ Q>A¡àAõ¡[t¡ ¤àìG¹ "àÚt¡> [>o¢Ú A¡¹ì¤à¡ú	
	 (3) Q>A¡àAõ¡[t¡ ¤àìG¹ Î}J¸à [>o¢Ú A¡¹ì¤à¡ú

	 ‹àš (1)ः P¡ƒàì³¹ íƒQ¢¸ 6 [³i¡à¹ = 600 ëÎ[³, šøÑ‚ = l¡üZW¡t¡à = 4 [³i¡à¹ = 400 ëÎ[³  

		  P¡ƒàì³¹ "àÚt¡> = íƒQ¢¸ ´ šøÑ‚ ´ l¡üZW¡t¡à = 600 ´ 400 ´ 400 Q>ìÎ[³¡ú

	 ‹àš (2)ः &A¡[i¡ Q>A¡àAõ¡[t¡ ¤àìG¹ "àÚt¡> 
 = ¤à×

3
 
 = (40)3 = 40 ´ 40 ´ 40 Q>ìÎ[³¡ú

	 ‹àš (3)ः Q>A¡àAõ¡[t¡ ¤àìG¹ Î}J¸à =
P¡ƒàì³¹ "àÚt¡>

 &A¡[i¡ Q>A¡àAõ¡[t¡ ¤àìG¹ "àÚt¡>  = 600 400 400

40 40 40

× ×
× ×

 = 1500

		  \ *Òü P¡ƒàì³ "[‹A¡à[‹A¡ 1500 [i¡ Q>A¡àAõ¡[t¡ ¤àG ‹¹ì¤¡ú

l¡üƒà. (3)	 ¤[ó¢¡ ít¡[¹ A¡¹à¹ \>¸ Jà*Úà * [W¡[>¹ ‰¤ã®è¡t¡ [³Åøo 5 [ºi¡à¹ "àÚt¡Q> "àA¡àì¹¹ ëi¡öìt¡ ¹àJìº  

ëi¡öi¡à šèo¢ ®¡ì¹ ™àÚ¡ú ëi¡ö¹ šøÑ‚ 40 ëÎ[³ * l¡üZW¡t¡à 2.5 ëÎ[³ Òìº t¡à¹ íƒQ¢¸ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú 

Î³à‹à> :	 l¡üƒàÒo Î³à‹à> A¡¹à¹ \>¸ [>ìW¡¹ áìA¡ Î[k¡A¡ Î}J¸à ëºìJà¡ú

		  ‹àš (1) ः ëi¡ö¹ ‹à¹o Û¡³t¡à ("àÚt¡>) = 5 [ºi¡à¹ =  Q> ëÎ[³ (

\ 1 [ºi¡à¹  = 1000 Q> ëÎ[³)

		  ‹àš (2) ः [³Åøìo¹ "àÚt¡> =  Q> ëÎ[³

		  ‹àš (3) ः "àÚt¡Q> "àA¡àì¹¹ ëi¡ö¹ "àÚt¡> = [³Åøìo¹ "àÚt¡>

		  íƒQ¢¸ ´ šøÑ‚ ´ l¡üZW¡t¡à  =  Q> ëÎ[³

		  íƒQ¢¸ ´ 40 ´ 2.5 =  Q> ëÎ[³	 \ ëi¡ö¹ íƒQ¢¸ = 100  = 50 ëÎ[³

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á ú

                                                                                

1.		  &A¡[i¡ ¤àìG¹ íƒQ¢¸ 20 ëÎ[³, šøÑ‚ 10.5 ëÎ[³ * l¡üZW¡t¡à 8 ëÎ[³ ÒÒüìº *Òü ¤àìG¹ "àÚt¡>  

[>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

2.		  &A¡[i¡ "àÚt¡Q> "àA¡àì¹¹ Îà¤àì>¹ "àÚt¡> 150 Q> ëÎ[³¡ú t¡à¹ íƒQ¢¸ ™[ƒ 10 ëÎ[³ * šøÑ‚ 5 ëÎ[³ 

ÒÚ t¡àÒìº t¡à¹ šå¹ç¡t¡à A¡ìt¡à Òì¤?

3.		  6 [³i¡à¹ íƒQ¢¸, 2.5 [³i¡à¹ l¡üZW¡t¡à * 0.5 [³i¡à¹ šøÑ‚ &Òü ³àìš¹ &A¡[i¡ šøàW¡ã¹ ¤àò‹ìt¡ Òìº 25 ëÎ[³ 

íƒQ¢¸, 15 ëÎ[³ šøÑ‚ * 10 ëÎ[³ l¡üZW¡t¡à¹ A¡Ú[i¡ Òüòi¡ ºàKì¤?

4 [³
4 [³

6 [³

l	 "àÚt¡Qì>¹ "àÚt¡> = íƒQ¢¸ ´ šøÑ‚ ´ l¡üZW¡t¡à = l ´ b ´ h
l	 Q>ìA¡¹ "àÚt¡> = ¤à×

3
 = l 3

">åÅãº>ã 16.1
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4.		  &A¡ ¤Î[t¡ ¤õ[Ê¡¹ \º Îe¡Ú A¡¹à¹ \>¸ 10 [³i¡à¹ íƒQ¢¸, 6 [³i¡à¹ šøÑ‚ * 3 [³i¡à¹ K®¡ã¹ &A¡[i¡ i¡¸à[S¡ 

ít¡[¹ A¡¹ìºà¡ú t¡àÒìº *Òü i¡¸à[S¡¹ ‹à¹o Û¡³t¡à A¡ìt¡à Òì¤? i¡¸à[S¡ìt¡ A¡ìt¡à [ºi¡à¹ \º ‹¹ì¤?

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

 º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ šàÅ¬¢t¡ìº¹ ëÛ¡yó¡º (Surface area of cylinder)

	 º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ "àA¡àì¹¹ &A¡[i¡ šày >à*¡ú t¡à¹ l¡üZW¡t¡à¹ Î³à> šøÑ‚ ÎÒ &A¡[i¡ "àÚt¡ìÛ¡yàA¡à¹ 

A¡àK\ >à*¡ú *Òü šàìy¹ ¤àÒüì¹¹ W¡à¹šàìÅ¹ Kà ën¡ìA¡ ™àì¤ &Òü®¡àì¤ A¡àK\ ëšòW¡à*¡ú A¡àKì\¹ ë¤òìW¡ 

=àA¡à ®¡àK[i¡ìA¡ ëA¡ìi¡ ëó¡ìºà¡ú 

	 ëšòW¡àì>à A¡àK\[i¡ "àºàƒà A¡ì¹à¡ú *Òü A¡àK\[i¡ "àÚt¡ìÛ¡yàA¡àì¹¹ ³ìt¡à ëƒJìt¡ šàì¤¡ú &Òü "àÚìt¡¹ 

ëÛ¡yó¡º ³àì>Òü º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ ¤yû¡àA¡à¹ ®¡àìK¹ ëÛ¡yó¡º "=à¢; º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ ¤yû¡t¡ìº¹ 

ëÛ¡yó¡º¡ú

	 "àÚìt¡¹ íƒQ¢¸ "=à¢; ¤õv¡àA¡à¹ t¡ìº¹ š[¹[‹ &¤} "àÚìt¡¹ šøÑ‚ "=à¢; ëW¡àìR¡¹ l¡üZW¡t¡à º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ 

ëW¡àìR¡¹ ¤yû¡t¡ìº¹ ëÛ¡yó¡º = "àÚìt¡¹ ëÛ¡yó¡º  = íƒQ¢¸ ´ šøÑ‚ 

					       = º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ t¡ìº¹ š[¹[‹ ´ ëW¡àìR¡¹ l¡üZW¡t¡à 

	 º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ ¤yû¡t¡ìº¹ ëÛ¡yó¡º = 2pr ´ h = 2 prh

	 ¤‡ý¡ º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ [>ìW¡¹ t¡º &¤} l¡üšì¹¹ t¡º ¤õv¡àA¡à¹ ÒÚ¡ú

	 \ ¤‡ý¡ º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ Î³Køt¡ìº¹ ëÛ¡yó¡º = ¤yû¡t¡ìº¹ ëÛ¡yó¡º + l¡üšì¹¹ ¤õv¡àA¡à¹ t¡ìº¹  

	 ëÛ¡yó¡º + [>ìW¡¹ ¤õv¡àA¡à¹ t¡ìº¹ ëÛ¡yó¡º 

	 \ º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ Î³Køt¡ìº¹ ëÛ¡yó¡º = ëW¡àìR¡¹ ¤yû¡t¡ìº¹ ëÛ¡yó¡º + 2 ´  ¤õìv¡¹ ëÛ¡yó¡º

				    = 2prh + 2pr2 = 2pr (h + r)

Î³à‹à> A¡¹à l¡üƒàÒ¹o

l¡üƒà. (1) 	 &A¡[i¡ º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àR¡ "àA¡àì¹¹ \ìº¹ i¡¸àìS¡¹ ¤¸àÎ 1 [³i¡à¹ &¤} l¡üZW¡t¡à 2 [³i¡à¹¡ú i¡¸àìS¡ 

n¡àA¡>à ºàKàì>à "àìá¡ú n¡àA¡>àÎÒ i¡¸àìS¡¹ [®¡t¡ì¹¹ * ¤àÒüì¹¹ ®¡àìK ¹R¡ A¡¹ìt¡ Òì¤¡ú ¹R¡ A¡¹à¹ 

J¹W¡ Òìºà 80 i¡àA¡à šø[t¡ ¤K¢[³i¡à¹¡ú 

		  t¡àÒìº *Òü i¡¸àS¡[i¡ ¹R¡ A¡¹à¹ \>¸ A¡ìt¡à i¡àA¡à J¹W¡ Òì¤? ( p = 3.14)
Î³à‹à> :	 i¡¸àìS¡¹ [®¡t¡ì¹ * ¤àÒüì¹¹ ®¡àìK ¹R¡ A¡¹ìt¡ Òì¤¡ú "=à¢; ¹R¡ A¡¹à ®¡àìK¹ ëÛ¡yó¡º *Òü i¡¸àìS¡¹ 

¤àÒüì¹¹ Î³Køt¡ìº¹ [‡P¡o¡ú

º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àR¡ A¡àK\ ëšòW¡àì>à
¤õìv¡¹ š[¹[‹ = îƒQ¢¸
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		  º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ t¡ìº¹ ¤¸àÎ 1 [³i¡à¹	

		  \ ¤¸àÎà‹¢ 0.5 [³i¡à¹ &¤} º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ l¡üZW¡t¡à 2 [³i¡à¹¡ú

		  \ º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ Î³Køt¡ìº¹ ëÛ¡yó¡º = 2pr (h + r) = 2 ́  3.14 ́  0.5 (2.0 + 0.5)

				    = 2 ´ 3.14 ´ 0.5 ´ 2.5 = 7.85 ¤K¢ [³i¡à¹

		  \ ¹R¡ A¡¹à ®¡àìK¹ ëÛ¡yó¡º = 2 ´ 7.85 = 15.70 ¤K¢ [³i¡à¹

		  \ i¡¸àS¡ ¹R¡ A¡¹à¹ \>¸ ë³ài¡ J¹W¡ = 15.70 ´ 80 = 1256 i¡àA¡à¡ú

l¡üƒà. (2)	 &A¡[i¡ "àÚt¡A¡à¹ ƒÑzà¹ W¡àƒì¹¹ íƒQ¢¸ ™[ƒ 3.3 [³i¡à¹ * šøÑ‚ 3 [³i¡à¹ ÒÚ t¡àÒìº &Òü W¡àƒ¹ ë=ìA¡ 	

		  3.5 ëÎ[³ ¤¸àÎà‹¢ &¤} 30 ëÎ[³ íƒìQ¢¸¹ "[‹A¡à[‹A¡ A¡ìt¡àP¡[º >º ít¡[¹ A¡¹à ™àì¤? 
Î³à‹à> : 	 "àÚt¡A¡à¹ W¡àƒì¹¹ ëÛ¡yó¡º = îƒQ¢¸ ´ šøÑ‚

			   = 3.3 ´ 3 ¤K¢[³i¡à¹ = 330 ´ 300 ¤K¢ìÎ[³

		  &A¡[i¡ >ìº¹ íƒQ¢¸ "=à¢; ëW¡àìR¡¹ l¡üZW¡t¡à = h = 30 ëÎ[³

		  >ìº¹ ¤¸àÎà‹¢ = º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ t¡ìº¹ ¤¸àÎà‹¢  = r = 3.5 ëÎ[³,	
		  &A¡[i¡ >º ít¡[¹ A¡¹à¹ \>¸ šøìÚà\>ãÚ W¡àƒ¹ = &A¡[i¡ >ìº¹ ¤yû¡t¡ìº¹ ëÛ¡yó¡º

				    = 2prh = 2
22

7

35

10

30

1
× × ×  

				    = 2 ´ 22 ´ 15        = 660 ¤K¢ìÎ[³

		  W¡àƒ¹ ë=ìA¡ ít¡[¹ Ò*Úà >ìº¹ Î}J à̧ = 
W¡àƒì¹¹ ëÛ¡yó¡º 

&A¡[i¡ >ìº¹ ¤yû¡t¡ìº¹ ëÛ¡yó¡º
= 330 300

660

×  = 150

		

                                                  

1.		 [>ìW¡¹ šø[t¡[i¡ l¡üƒàÒ¹ìo º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ "à‹àì¹¹ ¤¸àÎà‹¢ r * l¡üZW¡t¡à h  ëƒ*Úà "àìá, &¹ ÎàÒàì™¸ 

º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ ¤yû¡t¡ìº¹ ëÛ¡yó¡º * Î³Køt¡ìº¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú 

	 (1) r = 7 ëÎ[³, h = 10 ëÎ[³ 	 (2) r = 1.4 ëÎ[³, h = 2.1 ëÎ[³	 (3) r = 2.5 ëÎ[³, h = 7 ëÎ[³

	 (4) r = 70 ëÎ[³, h = 1.4 ëÎ[³	 (5) r = 4.2 ëÎ[³, h = 14 ëÎ[³

2.	 l¡ü®¡Ú šàÅ ¤‡ý¡ &A¡[i¡ šàÒüìš¹ ¤¸àÎ ™[ƒ 50 ëÎ[³ * l¡üZW¡t¡à 45 ëÎ[³ ÒÚ t¡àÒìº *Òü šàÒüìš¹ Î³Køt¡ìº¹  

	 ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú (p = 3.14)

">åÅãº>ã 16.2
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3.	 &A¡[i¡ º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ ¤yû¡t¡ìº¹ ëÛ¡yó¡º ™[ƒ 660 ¤K¢ìÎ[³ &¤} l¡üZW¡t¡à 21 ëÎ[³ ÒÚ, t¡àÒìº  

	 &¹ ¤¸àÎà‹¢ * ¤õv¡àA¡à¹ t¡ìº¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú 

4. 	&A¡[i¡ º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àR¡ "àA¡àì¹¹ W¡àƒì¹¹ ¤àìG¹ ¤¸àÎ 28 ëÎ[³ * t¡à¹ l¡üZW¡t¡à 20 ëÎ[³¡ú *¹ &A¡šàÅ 

l¡ü–µåv¡û¡ t¡à¹\>¸ šøìÚà\>ãÚ W¡àƒì¹¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú *Òü ¤àìG¹ \>¸ 2 ëÎ[³ l¡üZW¡t¡à n¡àA¡>à ít¡[¹ 

A¡¹à¹ \>¸ šøàÚ A¡ìt¡à ¤K¢ìÎ[³ W¡àƒ¹ ºàKì¤ t¡àÒà [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú 

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

  º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ "àÚt¡> (Volume of a cylinder)

º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àR¡ "àA¡àì¹¹ &A¡[i¡ \ìº¹ i¡¸à[S¡ìt¡ A¡ìt¡ài¡à \º ‹¹ì¤ &i¡à [>o¢Ú A¡¹ìt¡ Òìº *Òü i¡¸à[S¡¹ 

"àÚt¡> ë¤¹ A¡¹ìt¡ ÒÚ¡ú

	 ë™ ëA¡à> ëW¡àìR¡¹ "àÚt¡> = ¤õv¡àA¡à¹ t¡ìº¹ ëÛ¡yó¡º ´ l¡üZW¡t¡à, &[i¡ Îà‹à¹o Îèy¡ú

	 º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ t¡º ¤õv¡àA¡à¹ ÒÚ¡ú º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ "àÚt¡> = pr2h

Î³à‹à> A¡¹à l¡üƒàÒ¹o

l¡üƒà. (1)	 &A¡[i¡ º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ t¡ìº¹ ¤¸àÎà‹¢ ™[ƒ 5 ëÎ[³ * l¡üZW¡t¡à 10 ëÎ[³ ÒÚ t¡àÒìº *Òü º´¬ 

¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ "àÚt¡> [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú (p = 3.14)

Î³à‹à> :	 º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ t¡ìº¹ ¤¸àÎà‹¢ r = 5 ëÎ[³ &¤} l¡üZW¡t¡à h = 10 ìÎ[³

		  º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ "àÚt¡> = pr2h = 3.14 ́  52 ́  10  = 3.14 ́  25 ́  10 = 785 Q> ëÎ[³¡ú

l¡üƒà. (2)	 º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àR¡ "àA¡àì¹¹ &A¡[i¡ i¡¸àìS¡¹ l¡üZW¡t¡à 56 ëÎ[³¡ú *Òü i¡¸àìS¡¹ ‹à¹o Û¡³t¡à 70.4 [ºi¡à¹¡ú  

		  t¡àÒìº *Òü i¡¸àìS¡¹ ¤¸àÎà‹¢ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú (p = 22

7
)

Î³à‹à> :	 ³ì> A¡ì¹à º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àR¡ "àA¡àì¹¹ i¡¸àìS¡¹ ¤¸àÎà‹¢  = r 

		  i¡¸àìS¡¹ ‹à¹o Û¡³t¡à = i¡¸àìS¡¹ "àÚt¡>  = 70.4 ´ 1000 Q> ëÎ[³ = 704 ´ 100 Q>ìÎ[³

		  1[ºi¡à¹ = 1000 [³[º \ 70.4 [ºi¡à¹ = 70400 [³[º

			   \  i¡¸àìS¡¹ "àÚt¡> = p r2h = 70400 

			   \ r2 = 70400

p h
 = 70400 7

22 56

×
×

 = 
70400

22 8×
 = 8800

22
 = 400

			   \ r = 20,	  \ i¡¸àìS¡¹ ¤¸àÎà‹¢ Òìºà 20 ëÎ[³¡ú
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l¡üƒà. (3)	 t¡à³à¹ &A¡[i¡ Åv¡û¡ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ t¡ìº¹ ¤¸àÎà‹¢ 4.2 ëÎ[³ * t¡à¹ l¡üZW¡t¡à 16 ëÎ[³¡ú  

		  ëW¡àR¡[i¡ìA¡ K[ºìÚ 1.4 ëÎ[³ ¤¸àÎ * 0.2 ëÎ[³ šå¹ç¡ A¡ìt¡àP¡[º W¡àA¡[t¡ ít¡[¹ A¡¹à ™àì¤?

Î³à‹à> :	 º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ t¡ìº¹ ¤¸àÎà‹¢ = R = 4.2 ëÎ[³     l¡üZW¡t¡à = H = 16 ëÎ[³ 

		  º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ "àÚt¡> = pR2H = p ´ 4.2 ´ 4.2 ´ 16.0
		  W¡àA¡[t¡¹ t¡ìº¹ ¤¸àÎà‹¢ = 1.4 ¸ 2 = 0.7 ëÎ[³ 

		  W¡àA¡[t¡¹ šå¹ç¡ = º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ l¡üZW¡t¡à = 0.2 ëÎ[³ 

		  W¡àA¡[t¡¹ "àÚt¡> = p r2h = p ´ 0.7 ´ 0.7 ´ 0.2
		  t¡à³à Kºàì>à º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àR¡ ë=ìA¡ ³ì> A¡ì¹à n W¡àA¡[t¡ ít¡[¹ Òì¤¡ú

		  \ n ´ &A¡[i¡ W¡àA¡[t¡¹ "àÚt¡> = º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ "àÚt¡>

		  n = 
º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ "àÚt¡> 

&A¡[i¡ W¡àA¡[t¡¹ "àÚt¡>
= 
p R2H
p r2h

 = R
2H

r2h
 = 

4 2 4 2 16

0 7 0 7 0 2

. .

. . .

× ×
× ×  

			   = 42 42 160

7 7 2

× ×
× ×

 = 6 ´ 6 ´ 80  = 2880

			   \ 2880 W¡àA¡[t¡ ít¡[¹ A¡¹à ™àì¤¡ú

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á ú

º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ ¤yû¡t¡ìº¹ ëÛ¡yó¡º = 2prh    
º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ Î³Køt¡ìº¹ ëÛ¡yó¡º = 2pr(h + r) 

º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ "àÚt¡> = p r2h 

                                                 

1.	 [>ìW¡ º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ t¡ìº¹ ¤¸àÎà‹¢ (r) &¤} l¡üZW¡t¡à (h) ëƒ*Úà "àìá¡ú &¹ ÎàÒàì™¸ º´¬ ¤õv¡àA¡à¹  

	 ëW¡àìR¡¹ "àÚt¡> [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú 
	 (1) r =10.5 ëÎ[³, h = 8 ëÎ[³ 	 (2) r = 2.5 [³i¡à¹, h = 7 [³i¡à¹     
	 (3) r = 4.2 ëÎ[³, h = 5 ëÎ[³	 (4) r = 5.6 ëÎ[³, h = 5 ëÎ[³     
2.	 90 ëÎ[³ íƒQ¢¸ &¤} 1.4 ëÎ[³ ¤¸àìÎ¹ &A¡[i¡ ëºàÒà¹ áØl¡ ít¡[¹ A¡¹à¹ \>¸ šøìÚà\>ãÚ ëºàÒà¹ "àÚt¡> 

	 [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú 
3.	 º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àR¡ "àA¡àì¹¹ &A¡[i¡ i¡¸àìS¡¹ "”z¤¢¸àÎ 1.6 [³i¡à¹ * t¡à¹ K®¡ã¹t¡à ™[ƒ 0.7 [³i¡à¹ ÒÚ t¡àÒìº  

	 *Òü i¡¸àìS¡ "[‹A¡à[‹A¡ A¡ìt¡ài¡à \º ‹¹ì¤?

4. 	&A¡[i¡ º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ [>ìW¡¹ t¡ìº¹ š[¹[‹ 132 ëÎ[³ &¤} l¡üZW¡t¡à 25 ëÎ[³¡ú t¡àÒìº *Òü º´¬ 

	 ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ "àÚt¡> A¡ìt¡à Òì¤?

">åÅãº>ã 16.3
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"àÚºì¹¹ Îèy (For more information) ः

	 šõË¡ (F), ÅãÈ¢[¤–ƒå (V) &¤} ‹à¹ (E) ™åv¡û¡ Q>A¡àAõ¡[t¡ Î´¬Þê¡ã &A¡i¡à ³ì>à¹gA¡ Îèy Jå¤ ëáàìi¡à ¤ÚìÎ 

[º*>àìl¡à¢ "àÚº¹ &Òü ³Òà> K[o[t¡`¡ ëJàò\ A¡ì¹ìá>¡ú	

 	 [>ìW¡¹ t¡à[ºA¡àÚ Q>A¡àAõ¡[t¡¹ ‹à¹, ëA¡àoà &¤} šõË¡ó¡º Ko>à A¡ì¹ t¡à[ºA¡à šèo¢ A¡ì¹à * V + F =  

E + 2 &Òü "àÚºì¹¹ Îèy ™àW¡àÒü A¡ì¹ ëƒìJà¡ú

>à³ Q>A¡ "àÚt¡Q> [šø\³
[šø\³  

ÎèW¡ã

še¡ìA¡àoã  

ÎèW¡ã
ÈË¡ìA¡àoã

"àA¡à¹

šõË¡ (F) 6 8
ÅãÈ¢[¤–ƒå (V) 8 12

‹à¹ (E) 12 10

                               ÑÑÑ

l¡üv¡¹³àºà

                                                     ">åÅãº>ã 16.1

1. 1680 Q> ëÎ[³ 	 2. 3 ëÎ[³	  3. 2000  Òüòi¡ 		 4. 1,80,000 [º.

                                                      ">åÅãº>ã 16.2

1. (1) 440 ¤K¢ìÎ[³, 748 ¤K¢ìÎ[³	 (2) 18.48 ¤K¢ìÎ[³, 30.80 ¤K¢ìÎ[³

(3) 110 ¤K¢ìÎ[³, 149.29 ¤K¢ìÎ[³	 (4) 616 ¤K¢ìÎ[³, 31416 ¤K¢ìÎ[³ 	

(5) 369.60 ¤K¢ìÎ[³, 480.48 ¤K¢ìÎ[³

2. 10,990 ¤K¢ìÎ[³	 3. 5 ìÎ[³, 78.50 ¤K¢ìÎ[³	

4. 2376 ¤K¢ìÎ[³, n¡B¡ì>¹ \>¸ ">å³à[>A¡ 792 ¤K¢ìÎ[³ W¡àƒ¹ šøìÚà\>¡ú

                                                       ">åÅãº>ã 16.3

1. (1) 2772 Q> ëÎ[³   (2) 137.5 Q> ëÎ[³   (3) 277.2 Q> ëÎ[³   (4) 492.8 Q> ëÎ[³

2. 138.6 Q> ëÎ[³ 	 3. 1408 [º		  4.  34650 Q> ëÎ[³
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&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

Î}ºìN— [W¡ìy [¤–ƒå O Òìºà ¤õìv¡¹ ëA¡–ƒø¡ú

[W¡y ‡à¹à Î´š[A¢¡t¡ šøƒv¡ [¤¤õ[t¡P¡[º¹ Åè>¸Ñ‚à> šèo¢ A¡ì¹à¡ú

·	 ë¹Jà}Å OD Òìºà ¤õìv¡¹ ............. ú

·	 ë¹Jà}Å AB Òìºà ¤õìv¡¹ ............. ú

·	 ë¹Jà}Å PQ Òìºà ¤õìv¡¹ ............. ú

·	 .......... Òìºà ëA¡–ƒøãÚ ëA¡ào¡ú

·	 l¡üšW¡àš : W¡àš AXD, W¡àš BD, ....., ....., .....

·	 ƒãQ¢W¡àš : W¡àš PAB, W¡àš PDQ, ....	     ·	"‹¢¤ìv¡¹ W¡àš : W¡àš ADB,....

·	 m(W¡àš DB) = mÐ........	  ·	m(W¡àš DAB) = 360° - mÐ........

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

 ¤õìv¡¹ \¸à &¹ í¤[ÅÊ¡¸ (Properties of chord of a circle)

Aõ¡[t¡ I :	

	 O ëA¡ì–ƒø¹ ¤õìv¡ ë¹Jà}Å AB &Òü \¸à "àòìA¡à¡ú

	 O ëA¡ì–ƒø¹ \¸à AB-&¹ l¡üš¹ º´¬ ë¹Jà}Å OP "àòìA¡à¡ú

	 ë¹Jà}Å AD &¤} ë¹Jà}Å PB &¹ íƒQ¢¸ ³àìšà¡ú

	 &Òü®¡àì¤ [®¡Ä-[®¡Ä ¤¸àÎàì‹¢¹ šàòW¡[i¡ ¤õv¡ A¡àKì\¹ l¡üš¹ "àòìA¡à¡ú šø[t¡[i¡ ¤õìv¡¹ &A¡[i¡ \¸à "àòìA¡à 

&¤} ëA¡–ƒø ë=ìA¡ *Òü \¸à¹ l¡üš¹ º´¬ "àòìA¡à¡ú \¸à¹ Î³à> ƒå[i¡ ®¡àK ÒìÚìá [A¡? t¡àÒà A¡àòi¡à A¡´šàìÎ¹ 

ÎàÒàì™¸ ™àW¡àÒü A¡ì¹ ëƒìJà¡ú

ët¡à³¹à [>´•[º[Jt¡ í¤[ÅÊ¡¸ šàì¤¡ú &i¡à ">å®¡¤ A¡ì¹ ëƒìJà¡ú ¤õìv¡¹ ëA¡–ƒø ë=ìA¡ \¸à¹ l¡üš¹ "àòA¡à º´¬ *Òü 

\¸àìA¡ Î³[‡J[“¡t¡ A¡ì¹¡ú

17 ¤õv¡ - \¸à &¤} W¡àš

A

P

B

Q

D
X

O

A P B

O



115

Aõ¡[t¡ II: 	&A¡[i¡ A¡àKì\¹ l¡üš¹ [®¡Ä-[®¡Ä ¤¸àÎàì‹¢¹ 5 [i¡ ¤õv¡ "àòìA¡à¡ú 

šø[t¡[i¡ ¤õìv¡ &A¡[i¡ \¸à "àòìA¡à¡ú *Òü \¸à¹ ³‹¸[¤–ƒå [>[ƒ¢Ê¡ A¡ì¹à¡ú 

¤õìv¡¹ ëA¡–ƒø 0 &¤} \¸à¹ ³‹¸ Î}™åv¡û¡ A¡ì¹à¡ú Î}ºN— "àAõ¡[t¡ìt¡ 

ëƒJàì>à ">åÎàì¹ šø[t¡[i¡ \¸àìA¡ AB &¤} \¸à¹ ³‹¸[¤–ƒåìA¡ P 

>à³ ƒà*¡ú ÐAPO &¤} ÐBPO Î³ìA¡ào [y®è¡\ t¡àÒà W¡àòƒà¹ 

"=¤à ëA¡ào ³àšìA¡¹ ÎàÒàì™¸ ™àW¡àÒü A¡ì¹ ëƒìJà¡ú

		  &Òü ">å®¡¤ ¤õìv¡¹ šø[t¡[i¡ \¸à ë=ìA¡ šà*Úà ÒÚ t¡àÒà ëƒìJà¡ú &Òü [®¡[v¡ìt¡ [>´•[º[Jt¡ í¤[ÅÊ¡¸ 

šàì¤¡ú

		  ¤õìv¡¹ ëA¡–ƒø &¤} ¤õìv¡ "¤[Ñ‚t¡ \¸à¹ ³‹¸[¤–ƒåìA¡ [³ºàì>à ë¹Jà}Å *Òü \¸à¹ l¡üš¹ º´¬  

ÒìÚ =àìA¡¡ú  
Î³à‹à> A¡¹à l¡üƒàÒ¹o

l¡üƒà. (1) 	 ‘O’ ìA¡–ƒø ¤õìv¡¹ \¸à PQ-&¹ íƒQ¢¸ 7 ëÎ[³¡ú 							     

		  ë¹Jà}Å OA ^ \¸à PQ ÒÚ, t¡àÒìº l(AP) [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à> :  ë¹Jà}Å OA ^ \¸à PQ, \ [¤–ƒå A \¸à PQ-&¹ ³‹¸[¤–ƒå¡ú

		  \ l(PA) = 1

2
 l(PQ) = 1

2
 ´ 7 = 3.5 ëÎ[³

l¡üƒà. (2) 	 ‘0’ ëA¡–ƒø[¤–ƒå ¤õìv¡¹ ¤¸àÎà‹¢ 10 ëÎ[³¡ú *Òü ¤õìv¡¹ &A¡[i¡ \¸à ëA¡–ƒø [¤–ƒå ë=ìA¡ 6 ëÎ[³ ƒè¹â«  

		  "àìá, t¡àÒìº *Òü \¸à¹ íƒQ¢¸ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à> : ¤õìv¡¹ \¸à ë=ìA¡ ëA¡–ƒø[¤–ƒå¹ ƒè¹â« "=à¢; ëA¡–ƒø[¤–ƒå ë=ìA¡ *Òü \¸à¹ l¡üš¹ i¡à>à º´¬  

		  ë¹Jà}ìÅ¹ íƒQ¢¸¡ú

		  ë¹Jà}Å AB Òìºà ‘0’ ëA¡–ƒø[¤–ƒå ¤õìv¡¹ \¸à¡ú

		  ë¹Jà}Å OP ^ \¸à AB¡ú

		  ¤õìv¡¹ ¤¸àÎà‹¢ = l(OB) = 10 ëÎ[³¡ú

		  l(OP) = 6 ëÎ[³¡ú &Jàì> Î³ìA¡ào D OPB ít¡[¹ ÒÚ¡ú

		  [š=àìKà¹àìÎ¹ l¡üššàƒ¸ ">åÎàì¹,

		  [l(OP)]2 + [l(PB)]2 = [l(OB)]2

		  \ 62 + [l(PB)]2 = 102

		  \[l(PB)]2 = 102 - 62

		  \[l(PB)]2 = (10 + 6) (10 - 6) = 16 ´ 4 = 64

A P B

O

O

A

P

Q

A

P

B

O
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		   \  l(PB) = 8 ëÎ[³.

		  "à³¹à \à[> ë™, ¤õìv¡¹ ëA¡–ƒø ë=ìA¡ \¸à¹ l¡üš¹ "àòA¡à º´¬ *Òü \¸àìA¡ Î³[‡J“¡ A¡ì¹ =àìA¡¡ú

		  \ l(AB) = 2 l(PB) = 2 ´ 8 = 16
		  \ \¸à AB-&¹ íƒQ¢¸ 16 ëÎ[³¡ú

2. 		  ‘0’ ëA¡–ƒø[¤–ƒå ¤õìv¡¹ ¤¸àÎà‹¢ 25 ëÎ[³¡ú &Òü ¤õv¡ 48 ëÎ[³ 

íƒìQ¢¸¹ &A¡[i¡ \¸à "àòA¡à ÒÚ, t¡àÒìº *Òü \¸à ¤õìv¡¹ 

ëA¡–ƒø[¤–ƒå ë=ìA¡ A¡ìt¡à ƒèì¹ Òì¤?

3.		  ‘0’ ëA¡–ƒø[¤–ƒå ¤õìv¡¹ &A¡[i¡ \¸à¹ íƒQ¢¸ 24 ìÎ[³ &¤} *Òü 

\¸à ¤õv¡ ëA¡–ƒø ë=ìA¡ 9 ëÎ[³ ƒè¹ìâ« "àìá, t¡àÒìº *Òü 

¤õìv¡¹ ¤¸àÎà‹¢ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú 

4.	  	&A¡[i¡ ¤õìv¡¹ ëA¡–ƒø[¤–ƒå ‘C’ &¤} t¡à¹ ¤¸àÎà‹¢ 10 ëÎ[³¡ú *Òü ¤õìv¡¹ &A¡[i¡ \¸à¹ íƒQ¢¸ 12 ëÎ[³  

		  *Òü \¸à¹ ëA¡–ƒø[¤–ƒå ë=ìA¡ A¡ìt¡à ƒèì¹ Òì¤?

1. 	 	 ‘0’ ëA¡ì–ƒø [¤–ƒå ¤õìv¡¹ \¸à AB-&¹ íƒQ¢¸ 13 ëÎ[³¡ú 

ë¹Jà}Å PQ ^ \¸à AB ÒÚ t¡àÒìº l(QB) [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

¤õìv¡¹ \¸à¹ Î[Ä[Òt¡ W¡àš (Arcs corresponding to the chord of a circle)

Î}ºN— "àAõ¡[t¡ìt¡ ë¹Jà}Å AB, ‘O’ ëA¡–ƒø[¤–ƒå ¤õìv¡¹ \¸à¡ú 

W¡àš AXB l¡üšW¡àš &¤} W¡àš AYB "[‹W¡àš &Òü l¡ü®¡Ú W¡àšìA¡ 

\¸à AB -&¹ Î[Ä[Òt¡ W¡àš ¤ìº¡ú &ìƒ¹ [¤š¹ãt¡ \¸à AB W¡àš 

AXB &¤} W¡àš AYB &¹ Î[Ä[Òt¡ \¸à¡ú 

A

P

BQ

C

D

P

O 25 ëÎ[³

48 ëÎ
[³

A

B

9 ëÎ[³24 ëÎ
[³

O

A

Y

X
B

C

">åÅãº>ã 17.1

2. 
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 Î¤¢Î³ W¡àš (Congruent arcs)

	 ™[ƒ &A¡Òü ¤õìv¡¹ ƒå[i¡ W¡àìš¹ š[¹³àš Î³à> ÒÚ, t¡àÒìº l¡ü®¡Ú W¡àš Î¤¢Î³ ÒìÚ =àìA¡¡ú

	 ‘O’ ëA¡–ƒø [¤–ƒå*Úàºà ¤õìv¡  

	 \ mÐAOB = mÐCOD

	 \ m(W¡àš AXB) = m(W¡àš CYD)

	 \ W¡àš AXB @ W¡àš CYD
		  &i¡à ëi¡ö[Î}K ëššàì¹¹ ÎàÒàì™¸ ™àW¡àÒü A¡ì¹ ëƒìJà¡ú

	 (1)	‘O’ ëA¡ì–ƒø¹ &A¡[i¡ ¤õv¡ "àòìA¡à¡ú

	 (2)	¤õìv¡ Î³à> ³àìš¹ ÐCOD * ÐAOB ëA¡ào 

"àòìA¡à¡ú &Òü [®¡[v¡ìt¡ W¡àš AXB &¤} CYD 

&Òü Î¤¢Î³ W¡àš šøàœ¡ Òì¤¡ú

	 (3)	\¸à AB &¤} \¸à CD "àòìA¡à¡ú

		  ¤õìv¡¹ \¸à &¤} Î[Ä[Òt¡ W¡àìš¹ í¤[ÅÊ¡¸ šøƒv¡ Aõ¡[t¡ìt¡ ëJàò\ A¡ì¹à &¤} ³ì> ë¹ìJà¡ú

Aõ¡[t¡ I : 	

	 (4)	A¡àòi¡à A¡´šàìÎ¹ ÎàÒàì™¸ \¸à AB &¤} CD-&¹ íƒQ¢¸ Î³à> t¡à ">å®¡¤ A¡ì¹ ëƒìJà¡ú

Aõ¡[t¡ II : 

	 (1)	‘C’ ëA¡ì–ƒø¹ &A¡[i¡ ¤õv¡ "àòìA¡à¡ú

	 (2)	&Òü ¤õìv¡¹ Î¤¢Î³ \¸à ë¹Jà}Å AB &¤} DE "àòìA¡à¡ú

		  ë¹Jà}Å CA, ë¹Jà}Å CB, ë¹Jà}Å CD, ë¹Jà}Å CE &Òü ¤¸àÎà‹¢P¡[º "àòìA¡à¡ú

	 (3)	ÐACB &¤} ÐDCE Î¤¢Î³, t¡àÒà ëƒJà*¡ú

	 (4)	&Òü [®¡[v¡ìt¡ W¡àš AB &¤} W¡àš DE-&¹ š[¹³àš Î³à>, "=à¢; &Òü W¡àšP¡[º Î¤¢Î³, 

		  t¡àÒà ëƒJà*¡ú

&A¡[i¡ ¤õìv¡¹ Î¤¢Î³ W¡àìš¹ Î[Ä[Òt¡ \¸à Î¤¢Î³ ÒìÚ =àìA¡¡ú &A¡[i¡ ¤õìv¡¹ ƒå[i¡ \¸à Î¤¢Î³ ÒÚ, 

t¡àÒìº t¡àìƒ¹ Î´š[A¢¡t¡ Î[Ä[Òt¡ l¡üšW¡àš &¤} "[‹W¡àš Î¤¢Î³ ÒìÚ =àìA¡¡ú

A

X
Y

B C

D
O

Y

A

B

X
O

D

C

A

E B

D C

&i¡à "à[³ ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú
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1.		 ‘C’ ëA¡–ƒø ¤õìv¡ ë¹Jà}Å PQ &¤} ë¹Jà}Å RS &Òü ¤¸àÎP¡[º 

Î³ìA¡àìo &ìA¡-"šì¹ ëáƒ A¡ì¹¡ú t¡àÒìº (1) W¡àš PS &¤} W¡àš 

SQ Î¤¢Î³ "àìá [A¡ >à t¡à ¤ìºà? (2) W¡àš PS-&¹ ÎìU Î¤¢Î³ 

ÒÚ &³> ">¸ W¡àìš¹ >à³ ëºìJà¡ú 

2.		 "àAõ¡[t¡ìt¡ ‘O’ ëA¡–ƒø ¤õìv¡ ë¹Jà}Å MN Òìºà ¤¸àÎ¡ú [A¡áå ëA¡[–ƒøÚ 

l¡üv¡¹³àºà

                                     ">åÅãº>ã 17.1   

1. 6.5 ëÎ[³		  2. 7 ëÎ[³ 	 3. 15 ëÎ[³	 4. 8 ëÎ[³

                                     ">åÅãº>ã 17.2    

1. (1) A¡à¹o W¡àìš¹ Î[Ä[Òt¡ ëA¡[–ƒøÚ ëA¡ào Î³à> š[¹³àìš¹ "=à¢; šø[t¡[i¡ 90°¡ú   

   (2) W¡àš PS @ W¡àš PR @ W¡àš RQ

2. (1) mÐAOB = mÐCOD = 45°

   (2) W¡àš AB @ W¡àš CD A¡à¹o W¡àìš¹ Î[Ä[Òt¡ ëA¡[–ƒøÚ ëA¡ào Î³à> š[¹³àìš¹ "=à¢; šø[t¡[i¡ 45°¡ú

   (3) \¸à AB @ \¸à CD A¡à¹o Î¤¢Î³ W¡àìš¹ Î[Ä[Òt¡ \¸à Î¤¢Î³ ÒÚ =àìA¡¡ú

ëA¡àìo¹ š[¹³àš ëƒ*Úà "àìá¡ú 

	 &Òü [®¡[v¡ìt¡ (1) mÐ AOB &¤}  mÐ COD-&¹ š[¹³àš [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

	 (2) W¡àš AB @ W¡àš CD ëƒJà*¡ú 

	 (3) \¸à AB @ \¸à CD ëƒJà*¡ú

                                     
ÑÑÑ

SR

P

Q

C

C

D
O

M

100° 100°

35°35°

N

A

B

ÑÑÑ

">åÅãº>ã 17.2
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[¤[Û¡œ¡ ">åÅãº>ã - 2

1.	 [>ìW¡¹ šøìÅ—¹ \>¸ l¡üv¡ì¹¹ [¤A¡¿ ëƒ*Úà ÒìÚìá¡ú t¡à¹ ì=ìA¡ l¡ü[W¡; [¤A¡¿[i¡ W¡Ú> A¡ì¹à¡ú

	 (1) &A¡[i¡ ¤õìv¡¹ ëÛ¡yó¡º 1386 ¤K¢ìÎ[³ Òìº t¡à¹ š[¹[‹ A¡ìt¡à Òì¤?

		  (A) 132 ¤K¢ìÎ[³ 	 (B) 132 ìÎ[³ 		 (C) 42 ìÎ[³ 		  (D) 21 ¤K¢ìÎ[³ 

	 (2) &A¡[i¡ Q>ìA¡¹ ¤à× 4 [³i¡à¹¡ú t¡àìA¡ [‡P¡o A¡¹ìº t¡à¹ Q>ó¡º A¡ìt¡àP¡o ¤õ[‡ý¡ šàì¤?

		  (A) ƒåÒü P¡o  	 (B) [t¡> P¡o 	 (C) W¡à¹ P¡o 	 (D) "ài¡ P¡o 

2. 	 šøoàºã 100 [³i¡à¹ ëƒïØl¡ šø[t¡ì™à[Kt¡à¹ "®¡¸àÎ A¡¹ìt¡[áìºà¡ú ëÎÒü\>¸ ëÎ 100 [³i¡à¹ ƒè¹â« 20 ¤à¹ 

	 ëƒïìØl¡[áìºà¡ú šøìt¡¸A¡ ¤à¹ šøìÚà\>ãÚ Î³Ú [>ìW¡ ëÎìA¡ì“¡ ëƒ*Úà "àìá¡ú

	 18 , 17 , 17 , 16 , 15 , 16 , 15 , 14 , 16 , 15 ,

	 15 , 17 , 15 , 16 , 15 , 17 , 16 , 15 , 14 , 15 ëƒïØl¡àì>à¹ \>¸ t¡à¹ ºàKà Î³ìÚ¹ ³‹¸ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú 

3. 	 D DEF &¤} D LMN &Òü [y®è¡\ EDF  LMN &Òü š¹Ñš¹ Î}K[t¡ìt¡ Î¤¢Î³¡ú t¡àÒìº &Òü  

	 Î}K[t¡>åÎàì¹ Ò*Úà Î¤¢Î³ ¤à× * Î¤¢Î³ ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à ëºìJà¡ú

4. 	 &A¡[i¡ ™ì”|¹ ³èº¸ 2,50,000 i¡àA¡à¡ú &Òü ³èº¸ šø[t¡ ¤á¹ 4% Òàì¹ A¡ì³ ™àÚ¡ú t¡ì¤ ™”| yû¡Ú A¡¹¤à¹  

	 [t¡> ¤á¹ š¹ ëÎÒü ™ì”|¹ ³èº¸ A¡ìt¡à Òì¤?

5.	 c ABCD-&¹ ³ì‹¸ ¤à× AB || ¤à× DC, ë¹Jà}Å AE ^ ¤à× DC ™[ƒ l (AB) = 9 ëÎ[³, l (AE) = 10  

	 ëÎ[³, A(c ABCD) = 115 ëÎ[³2, t¡àÒìº l (DC) [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

6. 	 º´¬ ¤õv¡àA¡à¹ ëW¡àìR¡¹ "àA¡àì¹¹ &A¡[i¡ i¡à[A¡¹ t¡ìº¹ ¤¸àÎ 1.75 [³i¡à¹ &¤} l¡üZW¡t¡à 3.2 [³i¡à¹¡ú t¡àÒìº 

	 ëÎÒü i¡à[A¡¹ Û¡³t¡à A¡ìt¡à [ºi¡à¹? ( p = 
22

7
)

7.	 9.1 ëÎ[³ =àA¡à ¤õìv¡¹ &A¡[i¡ \¸à¹ íƒQ¢¸ 16.8 ëÎ[³¡ú t¡àÒìº ëÎÒü \¸à[i¡ ëA¡–ƒø Òìt¡ A¡ìt¡à  

	 ƒèì¹ "¤[Ñ‚t¡? 

8.	 ë¹à\Kà¹ Ò³ã ë™à\>à¹ "”zK¢t¡ A, B, C,D &Òü Køàì³ Ç¡¹ç¡ =àA¡à A¡àì\ šå¹ç¡È * Ñ|ã Åø[³ìA¡¹ Î}J¸à [>´• 

	 t¡à[ºA¡àÚ ëƒ*Úà "àìá¡ú

Køà³ A B C D

Ñ|ã 150 240 90 140

šå¹ç¡È 225 160 210 110

		  (1) &Òü t¡=¸ [¤®¡v¡û¡ Ñz´±àìºJ ‡à¹à ëƒJà*¡ú 

		  (2) &Òü t¡=¸ Åt¡à}Å Ñz´±àìºìJ¹ ‡à¹à ëƒJà*¡ú
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9. 	 [>´• Î³ãA¡¹oP¡[º Î³à‹à> A¡ì¹à¡ú 

	 (1) 17 (x +4) + 8 ( x +6) = 11( x +5) +15 (x +3)

	 (2) 3

2

4

4
5

2

4

y y y
�

�
� �

�  		  (3) 5(1-2 x) = 9(1-x)

10.	 [>´• Aõ¡[t¡P¡[º šøƒv¡ ‹àš ">åÎàì¹ A¡ì¹à¡ú 

	 (1)	[¤È³-ìA¡àoã Î³¤à× ABCD &¤} t¡à¹ A¡o¢ AC "àòìA¡à¡ú 

	 (2)	Î¤¢Î³ "}ÅP¡[º Î³à> [W¡ìÒû¡ ëƒJà*¡ú 

	 (3) D ADC *  D ABC ëA¡à> Î}K[t¡ * ìA¡à> Åìt¢¡ Î¤¢Î³ ÒÚ t¡à ëºìJà¡ú 

	 (4) ÐDCA @ÐBCA, ët¡³[> ÐDAC @ ÐBAC ëƒJàì>à¹ \>¸ l¡ü[W¡; A¡à¹o ëºìJà¡ú

	 (5) l¡üv¡û¡ ‹àìš¹ ‡à¹à "¤Kt¡ [¤È³-ìA¡àoã Î³¤à× W¡tå¡®è¢¡ì\¹ ‹³¢ ëºìJà¡ú

11. 	 &A¡[i¡ \[³ W¡tå¡®è¢¡\àA¡à¹¡ú t¡à¹ W¡à¹[i¡ ëA¡àoàìA¡ P, Q, R, S >à³ [ƒìÚ t¡àìƒ¹ š[¹³àš [>´•à>åÎàì¹ ëƒ*Úà 

ÒìÚìá¡ú

	 l(PQ) = 170 [³i¡à¹ l(QR)= 250 [³i¡à¹, l(RS) = 100 [³i¡à¹, l(PS) = 240 [³i¡à¹, l(PR) = 260 [³i¡à¹ 

	 l¡üv¡û¡ \[³¹ ëÛ¡yó¡º ëÒC¡ì¹ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú (1 ëÒC¡¹ = 10,000 ¤K¢ [³i¡à¹)

12. 	&A¡[i¡ Kø”‚àºìÚ¹ ë³ài¡ ¤ÒüìÚ¹ 50% ¤Òü ³à¹àk¡ã ³à‹¸ì³¹¡ú ³à¹àk¡ã ¤ÒüìÚ¹ 
1

3
 Òü}ì¹[\ ¤Òü &¤} Òü}ì¹[\ 

¤ÒüìÚ¹ 25% ¤Òü K[oìt¡¹¡ú "¤[ÅÊ¡ 560 [i¡ ¤Òü ">¸à>¸ [¤ÈìÚ¹¡ú t¡àÒìº *Òü Kø”‚àºìÚ ë³ài¡ A¡Ú[i¡ ¤Òü 

"àìá?

13. 	 (2x + 1) &Òü [‡šƒã¹ ‡à¹à (6x3+11x2-10x-7) &Òü ¤×šƒãìA¡ ®¡àK A¡ì¹à¡ú ®¡àKó¡º &¤}  

	 "¤[ÅÊ¡ ëºìJà¡ú

l¡üv¡¹³àºà

1. 	 (1) B 	 (2) D 	     	 2. 15.7 ëÎA¡r¡	

3. 	 ¤à× ED @ ¤à× LM, ¤à× DF @ ¤à× MN, ¤à× EF @ ¤à× LN, 

	 Ð E @ Ð L, Ð D @ Ð M, Ð F @ Ð N 		

4.	 ` 2,21,184 	 5. 14 ëÎ[³ 		  6. 7700

7. 	 3.5 ëÎ[³	  

9. 	 (1) x = 16, (2) y = 
9

4
 (3) x = - 4	    11. 3.24 ëÒC¡¹ 

12.	 1920			   13. ®¡àKó¡º 3x2 + 4x - 7; "¤[ÅÊ¡ 0 
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•	 मराठी, इंग्रजी, उर्दू, हिंदी माध्यमामध्ये उपलब्ध
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