


(A¡)	 Î}[¤‹à>ìA¡ ³à>¸ A¡¹ìt¡ Òì¤ &¤} Î}[¤‹àì>¹ "àƒÅ¢, šø[t¡Ë¡à>Î³èÒ, \àt¡ãÚ št¡àA¡à &¤}  

\àt¡ãÚ Î}Kãìt¡¹ šø[t¡ Åø‡ý¡à \à>àìt¡ Òì¤¡;

(J)	 ë™ ÎA¡º ³Òà> "àƒÅ¢ ëƒìÅ¹ Ñ¬à‹ã>t¡à¹ \>¸ \àt¡ãÚ Î}Nøà³ìA¡ ">åšøà[ot¡ A¡ì¹[áº, 

ëÎP¡[ºìA¡ ìšàÈo &¤} ">åÎ¹o A¡¹ìt¡ Òì¤;

(K)	 ®¡à¹ìt¡¹ Îà¤¢ì®¡ï[³A¡t¡à, 'A¡¸ &¤} Î}Ò[t¡ìA¡ Î³=¢> * Î}¹Û¡o A¡¹ìt¡ Òì¤;

(Q)	 ëƒÅ¹Û¡à * \àt¡ãÚ ëÎ¤àA¡àì™¢ "àu[>ìÚàìK¹ \>¸ "àÒê¡t¡ Òìº ÎàØl¡à [ƒìt¡ Òì¤¡;

(R¡)	 ‹³¢Kt¡, ®¡àÈàKt¡, "e¡ºKt¡ ¤à ëÅøoãKt¡ [¤ì®¡ìƒ¹ $ì‹ÿ¤¢ ë=ìA¡ Î³Ñz ®¡à¹t¡¤àÎã¹ ³ì‹¸ 

'A¡¸ * °àtõ¡â«ì¤à‹ìA¡ Î´ßÎà[¹t¡ A¡¹ìt¡ Òì¤ &¤} >à¹ã\à[t¡¹ ³™¢àƒàÒà[>A¡¹ ÎA¡º šø=àìA¡ 

š[¹Òà¹ A¡¹ìt¡ Òì¤;

(W¡)	 "à³àìƒ¹ ëƒìÅ¹ ¤×³åJã Î}ÑHõ[t¡¹ ìKï¹¤³Ú '[t¡Ò¸ìA¡ ³èº¸šøƒà> * Î}¹Û¡o A¡¹ìt¡ Òì¤;

(á)	 ¤>®è¡[³, Òùƒ, >ƒã, ¤>¸šøàoã-ÎÒ šøàAõ¡[t¡A¡ š[¹ì¤ìÅ¹ Î}¹Û¡o * l¡üÄ[t¡ &¤}    \ã¤\”ñ¹ 

šø[t¡ ³³â«ì¤à‹ šøA¡àÅ A¡¹ìt¡ Òì¤;

(\)	 í¤`¡à[>A¡ ƒõ[Ê¡®¡[U, ³à>[¤A¡t¡àì¤à‹, ">åÎ[Þê¡Îà, Î}ÑHà¹³èºA¡³ì>à®¡àì¤¹ šøÎà¹ Qi¡àìt¡ 

Òì¤;

(c¡)	 \àt¡ãÚ Î´š[v¡ ¹Û¡oàì¤Û¡o * [Ò}Îà¹ š= š[¹Òà¹ A¡¹ìt¡ Òì¤;

(d¡)	ÎA¡º ëÛ¡ìy \àt¡ãÚ l¡üÄ[t¡¹ l¡üA¡È¢ &¤} K[t¡ ¤\àÚ ¹àJà¹ l¡üì„ìÅ¸ ¤¸[v¡û¡Kt¡ * Î³[Ê¡Kt¡ 

ÎA¡º A¡àì\ W¡¹³ l¡üA¡ìÈ¢¹ \>¸ ÎìW¡Ê¡ Òìt¡ Òì¤;

(i¡)	 ³àt¡à-[št¡à ¤à "[®¡®¡à¤A¡ìƒ¹ áÚ ë=ìA¡ ìW¡ï„ ¤á¹ ¤™ØìÎ¹šøìt¡¸A¡ [ÅÇ¡ìA¡ [ÅÛ¡àƒàì>¹ 

¤¸¤Ñ‚à A¡¹ìt¡ Òì¤ú

®¡à¹ìt¡¹ Î}[¤‹à>

®¡àK 4 A¡

ì³ï[ºA¡ A¡t¢¡¤¸

">åìZáƒ 51 A¡

ì³ï[ºA¡ A¡t¢¡¤¸ - ®¡à¹ìt¡¹ šø[t¡[i¡ >àK[¹ìA¡¹ &Òü A¡t¢¡¤¸ =àA¡ì¤ ë™ ëÎ-
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K[ot¡ Îœ¡³ ëÅøoã "‹¸Ú> ó¡ºàó¡º

"‹¸Úì>¹ \>¸ [>ìƒ¢[Åt¡ [ÅÛ¡o šø[yû¡Úà "‹¸Ú> ó¡ºàó¡º

[ÅÛ¡à=ã¢ìƒ¹ ¤¸[v¡û¡Kt¡®¡àì¤ / ™åOµ®¡àì¤ / ƒºKt¡®¡àì¤ Îåì™àK 

šƒà> A¡ì¹ Aõ¡[t¡ A¡¹ìt¡ l¡ü;Îà[Òt¡ A¡¹à¡ú

šøƒv¡ šøÎUà>å™àÚã šèo¢ Î}J¸à¹ P¡o &¤} ®¡àK [yû¡Úà¹ [>Ú³ 

ëJàò\ A¡¹à¡ú &i¡à Î}J¸à ë¹Jà [A¡ ¬́à Î}J¸à "àAõ¡[t¡šø¤àìÒ¹ 

ÎàÒàì™¸ A¡¹à ™àì¤¡ú

l¡üƒàÒ¹o Ñ¬¹ê¡š : 3 x 2 = 6
                      3 x 1 = 3
                      3 x 0 = 0
                      3 x (-1) = -3
                      3 x (-2) = -6
l¡üv¡û¡ Î}J¸à[i¡            l¡üv¡û¡ Î}J¸à[i¡

yû¡ì³-yû¡ì³ 1           yû¡ì³-yû¡ì³ 3
A¡³ A¡¹à Òìºà         A¡³ ÒìÚ ëKìºà

"=à¢; 3x(-3) = -9
"t¡&¤ ‹>àuA¡ šèo¢ Î}J¸àìA¡ ˜¡oàuA¡ šèo¢ Î}J¸à ‡à¹à P¡o 

A¡¹ìº P¡oó¡º ˜¡oàuA¡ šèo¢ Î}J¸à šøàœ¡ ÒÚ¡ú

l¡üƒàÒ¹o Ñ¬¹ê¡š

(a) X
1- 4

1- 2   
&i¡à  

1- 2  &¹
 

1- 4   
"=à¢;

 

1- 8

(b) 
1- 2

1- 4   
&i¡à

 

1- 2  &¹ ³ì‹¸ ƒåÒü[i¡
  

1- 4  
"àìá¡ú

íƒ>[–ƒ> \ã¤ì> Î³Î¸à Î³à‹àì>¹ \>¸ á[¤ &òìA¡ [A¡ ¬́à 

A¡àKì\ ®¡àò\ A¡ì¹ ®¡N—à}ìÅ¹ "=¤à ƒÅ[³A¡ ®¡N—à}ìÅ¹ P¡o * 

®¡àK šøƒ[Å¢t¡ A¡¹à¡ú

•	 Kàìá¹ ƒÅ šèo¢ &A¡ Ò¹ ƒåÒü [³i¡à¹ l¡à>[ƒìA¡ [A¡´¬à šì>ì¹à 

šèo¢ ƒåÒü Ò¹ [t¡> [³i¡à¹ ¤à³[ƒìA¡ &Òü¹ê¡š š¹Ñš¹ [¤š¹ãt¡ 

[ƒìA¡ šèo¢Î}J¸à¹ šøìÚà\>ãÚ š[¹[Ñ‚[t¡¹ Î´¬ìÞê¡ W¡W¡à¢ A¡¹à¡ú

•	 &A¡Òü Î}J¸à¹ ¤à¹}¤à¹ P¡oìA¡ Î}ìÛ¡ìš ¤¸v¡û¡ A¡¹à ë™ìt¡ 

šàì¹ t¡à W¡W¡à¢¹ ³à‹¸ì³ áàyìƒ¹ >\ì¹ tå¡ìº ‹¹à¡ú ë™³>: 

2x2x2x2x2x2 ëA¡ 26
&³>* ¤¸v¡û¡ A¡¹à ™àÚ¡ú

•	 W¡º Î}J¸à &¤} [Ñ‚¹àS¡ &¹ Î³Ê¡ãA¡¹o A¡ì¹ t¡=à [®¡Ä-[®¡Ä 

[yû¡Úà¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹, [¤[®¡Ä šøÎìU ¤ã\Kà[o[t¡A¡ ¹à[Å 

Kk¡> A¡¹à¡ú

•	 Î³ãA¡¹o Kk¡ì>¹ \>¸ íƒ[>A¡ \ã¤ì>¹ [¤[®¡Ä š[¹[Ñ‚[t¡¹ 

šè[t¢¡ A¡¹à &¤} l¡ü®¡Ú šÛ¡ Î³à> ÒÚ &³> W¡ìº¹ ë™àK¸ 

³èº¸ [>‹à¢¹o A¡¹à¡ú

•	 íƒ[>A¡ \ã¤ì> ¤¸¤Òê¡t¡ Î³à> ‹¹ì>¹ ¤Ññ¹ ë™àK/ 

[¤ìÚàìK¹ Aõ¡[t¡ A¡¹à¡ú l¡üƒà. 3[i¡ Jàt¡à &¤} 5[i¡ Jàt¡à &¹ 

Î³[Ê¡ìt¡ Jàt¡à¹ Î}J¸à¡ú

[ÅÛ¡à=ã¢¹à

07.71.01     ƒåÒü[i¡ šèo¢ Î}J¸à¹ P¡o * ®¡àK A¡ì¹¡ú

07.71.02    šèo¢ Î}J¸à¹ P¡o * ®¡àìK¹ "=¢ [¤ì³àW¡> A¡ì¹¡ú

                l¡üƒàÒ¹o Ñ¬¹ê¡š, X
2- 3

4- 5  &¹ "=¢ 
4- 5 &¹ 

2- 3

                ët¡³[> 
1- 2

1- 4  &¹ "=¢ A¡ìt¡à ¤à¹
 

1- 4  "=à¢;
 

1- 2 ?

07.71.03	 Îà‹à¹o * ƒÅ[³A¡ ®¡N—à}ìÅ¹ P¡o * ®¡àK 

A¡¹à¹ \>¸ šøƒv¡ [>Úì³¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹¡ú

07.71.04	 ³èºƒ Î}J¸à Î´¬ìÞê¡ íƒ>[–ƒ> \ã¤ì>¹ Î³Î¸à 

Î³à‹à> A¡ì¹¡ú

07.71.05	 ¤Øl¡ Î}J¸à¹ P¡o * ®¡àK A¡¹à¹ \>¸ Î}J¸à 

ÎèW¡ìA¡¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹¡ú

07.71.06	 îƒ>[–ƒ> \ã¤ì>¹ [¤[®¡Ä š[¹[Ñ‚[t¡ìA¡ Î¹º 

Î³ãA¡¹ìo K[k¡t¡ A¡ì¹ * Î³ãA¡¹ìo¹ Î³à‹à> A¡ì¹¡ú

07.71.07	 ¤ã\Kà[o[t¡A¡ ¹à[Å¹ ë™àK * [¤ìÚàK A¡ì¹¡ú

07.71.08	 ">åšàìt¡¹ ¹à[Å t¡=à ">åšàìt¡ >à =àA¡à 

¹à[Å  (Î}J¸à) [W¡>ìt¡ šàì¹¡ú l¡üƒàÒ¹o Ñ¬¹ê¡š,

15 45 &¤}

40 120  
Î}J¸àƒå[i¡ Î³à>¡ú "t¡&¤ 

15,45,40,120 &Òü Î}J¸àP¡[º ">åšàìt¡ 

"àìá &³> [¤Èƒ A¡ì¹¡ú

07.71.09	 Åt¡A¡¹àìA¡ Îà‹à¹o * ƒÅ[³A¡ ®¡N—à}ìÅ š[¹¤t¢¡> 

A¡¹à¹ šøÅ— * [¤š¹ãt¡ šøìÅ—¹ Î³à‹à> A¡ì¹¡ú

07.71.10	 Kà[o[t¡A¡ ‹ì³¢¹ "à‹àì¹ í¹[JA¡ ™åOµ ëA¡ào, 

Î´šè¹A¡ ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à, šè¹A¡ ëA¡àìo¹ ë\

àØl¡à, Î[Ä[Òt¡ ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à &¤} [¤šøt¡ãš 

ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à &Òü ÎA¡º ë\àØl¡à¹ šõ=A¡A¡¹o 

A¡ì¹¡ú šøìt¡¸A¡ ë\àØl¡à¹ &A¡[i¡ ëA¡àìo¹ ³àš 

ëƒ*Úà Òìº "š¹ ëA¡àìo¹ ³àš [>‹à¢[¹t¡ A¡ì¹¡ú

07.71.11	 [y®è¡ì\¹ šøƒv¡ ƒå[i¡ ëA¡àìo¹ ³àìš¹ ‡à¹à tõ¡t¡ãÚ 

ìA¡àìo¹ ³àš ë¤¹ A¡ì¹¡ú

07.71.12	 ¤K¢àìÛ¡yàA¡à¹ t¡=à "àÚt¡ìÛ¡yàA¡à¹ "àA¡àì¹¹ 

ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡ì¹¡ú

07.71.13  îƒ>[–ƒ> ¤¸¤Òà[¹A¡ ">å®¡ì¤¹ ³à‹¸ì³ Îe¡Úãt¡ 

t¡ì=¸¹ ‡à¹à ³‹¸ (KØl¡) [>¹ç¡šo A¡ì¹¡ú

07.71.14  Ñz´±àìºìJ¹ t¡ì=¸¹ ‡à¹à "=¢ [¤ì³àW¡> A¡ì¹¡ú 

l¡üƒàÒ¹o Ñ¬¹ê¡š, KøãÍ¶A¡àº "ìšÛ¡à Åãt¡A¡àìº 

[¤ƒå¸ìt¡¹ ¤¸¤Òà¹ ë¤[Å ÒÚ¡ú šø=³ ƒÅ *®¡àì¹ 

ë™ ìA¡àì>à &A¡[i¡ [i¡ì³¹ ‡à¹à A¡¹à ¹àì>¹  

Î}J¸à Òüt¡¸à[ƒ¡ú



[ÅÛ¡A¡ ³ÒàÅìÚ¹ \>¸ ³àK¢ƒÅ¢A¡ t¡=¸

		  Îœ¡³ ëÅøoã¹ šàk¡¸šåÑzìA¡¹ ¤¸¤Òà¹ ëÅøoã A¡ìÛ¡ šøÅ— - l¡üv¡¹, Aõ¡[t¡, W¡W¡à¢ * [ÅÛ¡à=ã¢ìƒ¹ ÎìU ¤àt¡à¢ºàš &Òü 

[¤[®¡Ä ³à‹¸ì³ Ò*Úà l¡ü[W¡; &¹ \>¸ šàk¡¸šåÑzìA¡¹ ³ì>àì™àK ÎÒA¡àì¹ šk¡> A¡¹ì¤>¡ú šàk¡¸šåÑzìA¡ "à³àìƒ¹ š[¹ì¤Å, 

®è¡ìKàº, [¤`¡à>, "=¢Åày &Òü ÎA¡º [¤ÈìÚ¹ K[oìt¡¹ ÎìU Î³ÞÚ A¡¹à ÒìÚìá¡ú &³> "ì>A¡ [¤ÈìÚ K[oìt¡¹ 

‹à¹oà¹ ¤¸¤Òà¹ ÒìÚ =àìA¡ t¡à [ÅÛ¡A¡ ³ÒàÅÚ [ÅÛ¡à=ã¢ìƒ¹ >\ì¹ &ì> ëƒì¤>¡ú Kà[o[t¡A¡ ‹à¹oà¹ "àÚv¡ A¡¹à¹ \>¸ 

ÎÒ\ ®¡àÈà¹ ¤¸¤Òà¹ A¡¹à ÒìÚìá¡ú ">åÅãº>ã¹ l¡üƒàÒ¹ìo¹ >¸àÚ l¡üƒàÒ¹o ít¡[¹ A¡ì¹ [ÅÛ¡à=ã¢ìƒ¹ Î³à‹à> A¡¹ìt¡ 

ëƒì¤> t¡=à [ÅÛ¡à=ã¢ ™àìt¡A¡ì¹ &Òü ¹A¡³ l¡üƒàÒ¹o ít¡[¹ A¡ì¹ t¡à¹\>¸ l¡ü;Îà[Òt¡ A¡¹ì¤>¡ú [ÅÛ¡à=ã¢ìƒ¹ \>¸ [A¡áå 

"àÔà>àuA¡ šøÅ— t¡à¹A¡à [W¡[Òû¡t¡ A¡ì¹ ¹àJà ÒìÚìá¡ú ‘"[‹A¡ t¡ì=¸¹ \>¸’ ÅãÈ¢ìA¡¹ [>ìW¡ &A¡iå¡ "[‹A¡ t¡ì=¸¹ ¤¸¤Òà¹ 

A¡¹à ÒìÚìá¡ú &Òü t¡=¸ "àKà³ ëÅøoã¹ "‹¸Úì>¹ \>¸ [ÅÛ¡à=ã¢ìƒ¹ "¤Å¸Òü ¤¸¤Òà¹ Òì¤¡ú

K[ot¡ Îœ¡³ ëÅøoã "‹¸Ú> ó¡ºàó¡º

"‹¸Úì>¹ \>¸ [>ìƒ¢[Åt¡ [ÅÛ¡o šø[yû¡Úà "‹¸Ú> ó¡ºàó¡º

•	 ">åšàt¡ &¤} Åt¡A¡¹à ‹à¹oà [¤A¡[Åt¡ A¡¹à¹ \>¸ W¡W¡à¢ A¡¹à 

(">åšàìt¡¹ Î³à>t¡à)

•	 ºà®¡ / Òà[>, Îà‹à¹o Îåìƒ¹ [®¡[v¡ìt¡ íƒ[>A¡ \ã¤ì>¹ 

šøÎU šè[t¢¡ A¡¹à, Åt¡A¡¹à šøìÚà\> ë¤à‹ A¡ì¹ ëƒ*Úà¡ú

•	 Îà‹à¹o ÅãÈ¢[¤–ƒå "àìá &³> ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à íƒ[>A¡  

\ã¤ì>¹ [®¡Ä-[®¡Ä l¡üƒàÒ¹o ëJàò\ A¡¹à¡ú (A¡àò[W¡, ë\àØl¡à 

¹àÑzà, X * T &Òü "Û¡¹ Òüt¡¸à[ƒ)¡ú

•	 ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à¹ "àAõ¡[t¡ &òìA¡ [¤[®¡Ä ‹³¢ ™àW¡àÒü A¡¹à¡ú 

(&A¡ Î³èìÒ¹ [ÅÛ¡à=ã¢ &A¡[i¡ ëA¡àìo¹ ³àš ¤ºì¤ t¡J> 

"š¹ Î³èìÒ¹ [ÅÛ¡à=ã¢ "š¹ ëA¡àìo¹ ³àš A¡ã t¡à ¤ºì¤)¡ú

•	 [¤[®¡Ä ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à¹ ³ì‹¸ Î´šìA¢¡¹ ët¡³[> [y®è¡ì\¹ 

ëA¡ào * t¡à¹ ¤à×¹ ³ì‹¸ Î´šìA¢¡¹ ‹³¢ \¸à[³[t¡ ¤àìG¹ 

>à>à[¤‹ l¡üšA¡¹o ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ šøàt¡¸[Û¡A¡ A¡¹à¡ú

•	 [®¡Ä - [®¡Ä "àA¡àì¹¹ [y®è¡\ "àòA¡à * ÎA¡º ëA¡àìo¹ 

³àš> A¡ì¹ ë>*Úà * ™àW¡àÒü A¡ì¹ ëƒJà¡ú

•	 [y®è¡ì\¹ ¤[Ò¢ìA¡àìo¹ ‹³¢ &¤} [š=àìKà¹àìÎ¹ l¡üššàƒ¸ 

ëJàò\ A¡¹à¡ú

•	 šø=ì³ Î¤¢Î³t¡à¹ ‹³¢ [>‹à¢[¹t¡ A¡ì¹ šì¹ &ìA¡ "šì¹¹ 

l¡üšì¹ ë¹ìJ Î¤¢Î³t¡à¹ ‹³¢ ™àW¡àÒü A¡ì¹ ë>*Úà¡ú

•	 ëš[Xº A¡´šàÎ * ³àš> šà[i¡¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ Î¹º [y®è¡\ 

"S¡> A¡¹à¡ú

•	 ëƒ*Úà t¡ì=¸¹ ³‹¸³à ë¤¹ A¡¹à "=à¢; &ìºàì³ìºà Îà³Køã¹ 

KØl¡ t¡à[ºA¡àÚ ëºJà &¤} t¡à Ñz´±àìºJ ‡à¹à ëƒJàì>à¹ \>¸ 

šø¤õv¡ A¡¹à¡ú

•	 &A¡[yt¡ A¡¹à Îà³Køã ‡à¹à ®¡[¤È¸ìt¡¹ Qi¡>àP¡[º¹ ">å³à> 

A¡¹à¡ú

•	 [y®è¡ì\¹ ƒå[i¡ ¤à×¹ íƒìQ¢¸¹ Î³[Ê¡, tõ¡t¡ãÚ ¤à×¹ íƒìQ¢¸¹ 

"ìšÛ¡à ë¤[Å ÒìÚ =àìA¡ &Òü ‹³¢[i¡ ¤åìc¡ ë>*Úà¡ú

[ÅÛ¡à=ã¢¹à

07.71.15	 [y®è¡ì\¹ ëA¡à> [‡J“¡A¡ * t¡à¹ ¤à×¹ º´¬ Î³ 

[‡J“¡A¡ "S¡> A¡ì¹ * t¡à¹à Î}Kà³ã ÒÚ t¡à 

™àW¡àÒü A¡ì¹ ëƒìJ¡ú

07.71.16	 [¤[ÅÊ¡ ¤à× * ëA¡ào ëƒ*Úà Òìº [y®è¡\ "S¡> 

A¡ì¹ ëƒJàÚ¡ú

07.71.17	 ìA¡ào, ë¹Jà}Å * ¤õv¡ &¹ Î¤¢ Î³t¡à¹ ‹³¢ A¡ã 

t¡à ¤åc¡ìt¡ šàì¹¡ú

07.71.18	 ì³ï[ºA¡ l¡ü;šàƒìA¡ [¤ìÅÃÈo A¡ì¹ Î}J¸à¹  

º.Îà.P¡. * K.Îà.P¡. ë¤¹ A¡ì¹¡ú

07.71.19	 [y®è¡ì\¹ ¤[Ò¢ìA¡ào [>¹ç¡šo A¡ì¹¡ú

07.71.20	 ¤×®è¡ì\¹ "”z:ìA¡àìo¹ Î³[Ê¡¹ Îèy ít¡[¹ 

A¡ì¹¡ú

07.71.21	 ë³ï[ºA¡ l¡ü;šàƒìA¡ [¤ìÅÃÈo A¡ì¹ Î}J¸à¹ 

¤K¢³èº ë¤¹ A¡ì¹¡ú

07.71.22	 šøƒv¡ t¡ì=¸¹ ‡à¹à ë\àØl¡ Ñz´±àìºJ "S¡> A¡ì¹ 

* t¡à¹ šk¡> A¡ì¹¡ú

07.71.23	 "}Åãƒà¹ã ¤¸¤Òàì¹¹ Î³Ú ">åšàìt¡¹ ¤¸¤Òà¹ 

A¡ì¹¡ú

07.71.24	 ¤õìv¡¹ š[¹[‹¹ Îèy [>o¢Ú A¡ì¹ * t¡à¹ ¤¸¤Òà¹ 

A¡ì¹¡ú

07.71.25	 ¤õìv¡¹ l¡üšW¡àš, "[‹W¡àš [W¡>ìt¡ šàì¹ * 

W¡àìš¹ ³àš [>o¢Ú A¡¹ìt¡ šàì¹¡ú

07.71.26	 [y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡ìº¹ Îèy ít¡[¹ A¡ì¹¡ú

07.71.27	 Q>A¡ * "àÚt¡Qì>¹ šàÅ¬¢t¡ìº¹ ëÛ¡yó¡º ë¤¹ 

A¡ì¹¡ú

07.71.28	 [š=àìKà¹àìÎ¹ l¡üššàìƒ¸¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ 

Î³ìA¡ào [y®è¡ì\¹ ¤à× ÎÞê¡à> A¡ì¹¡ú

07.71.29	 ¤K¢ [¤Ñzàì¹¹ Îèy ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹¡ú

07.71.30	 [‡šƒã¹ ¤K¢ A¡ì¹¡ú

07.71.31	 [‡šƒã¹ l¡ü;šàƒìA¡ [¤ìÅÃÈo A¡ì¹¡ú



šø=³ [¤®¡àK

  1.	 \¸à[³[t¡A¡ ¹W¡>à...................................................	   1 ì=ìA¡ 10	
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  5.	 ³èºƒ Î}J¸à * t¡à¹ l¡üš¹ [yû¡Úà .................................	 34 ì=ìA¡ 42	
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1      \¸à[³[t¡A¡ ¹W¡>à
šø=³ [¤®¡àK

	 4 ëÎ[³ íƒìQ¢¸¹ Î¹ºì¹Jà}Å PS i¡àì>à * t¡à¹ º´¬ [‡J“¡A¡ 

"àòìA¡à¡ú t¡àìA¡ ë¹Jà CD >à³ ƒà*¡ú

�	 ë¹Jà CD º´¬ [‡J“¡A¡ [A¡>à t¡à ™àW¡àÒü A¡¹à¹ \>¸ tå¡[³ [A¡ A¡¹ì¤?

	 m∠CMS = °	
�	 l(PM) = l(SM) "àìá [A¡?

Î}ºN— "àAõ¡[t¡ìt¡ ∠ABC ëƒ*Úà "àìá ¡ú ëA¡ào 

[‡J“¡A¡ ëA¡àoìA¡ Î³à> ƒå[i¡ ®¡àìK [¤®¡v¡û¡ A¡ì¹¡ú ¹[Æµ 

BM, ∠ABC -&¹ [‡J“¡A¡ [A¡>à t¡àÒà ¤ìºà¡?

C

M
B

A

�	 "à³¹à Kt¡ ëÅøoãìt¡ ë¹Jà, ë¹Jà}Å, ëA¡ào, ìA¡ào [‡J“¡A¡ Òüt¡¸à[ƒ "‹¸Ú> A¡ì¹[á¡ú "à³¹à  

ìA¡àìo¹ ³àš> [l¡Køãìt¡ A¡[¹¡ú ∠ABC-&¹ ³àš ™[ƒ 40° ÒÚ, t¡àÒìº "à³¹à  m∠ABC = 40° 
&³> [º[J¡ú 

ëA¡ào [‡J“¡A¡ (Angle bisector)

Î¹ºì¹Jà}ìÅ¹ º´¬ [‡J“¡A¡ (Perpendicular bisector of a line segment)

[y®è¡ì\¹ ëA¡àìo¹ [‡J“¡ìA¡¹ ‹³¢
Aõ¡[t¡

1.  ë™ ìA¡àì>à &A¡[i¡ [y®è¡\ PQR "àòìA¡à¡ú

2.  ëš[Xº A¡´šàìÎ¹ ÎàÒàì™¸ [‡J“¡A¡ i¡àì>à¡ú ([‡J“¡A¡P¡[º 

™ì=Ê¡ îƒìQ¢¸¹ >à Òìº, šøàì”z ¤õ[‡ý¡ A¡ì¹ &ìA¡-"š¹ìA¡ 

ëáƒ A¡ì¹ &³> ¤¸¤Ñ‚à A¡ì¹à¡ú)

3.	 l¡ü®¡Ú [t¡>[i¡ ëA¡ào-[‡J“¡A¡ &A¡Òü [¤–ƒå ë=ìA¡ K³> A¡ì¹, 

"=à¢; t¡à¹à Î}Kà³ã ÒÚ¡ú *Òü Î}K³> [¤–ƒåìA¡ I >à³ ƒà*¡ú 
4.	[y®è¡ì\ I ë=ìA¡ [y®è¡ì\¹ ¤à× PQ, QR * PR &¹ 

l¡üš¹ ™=àyû¡ì³ IA, IB, IC º´¬P¡[º "àòìA¡à¡ú l¡ü®¡Ú [t¡>[i¡ 

ºì´¬¹ íƒQ¢¸ ³àš> A¡ì¹à¡ú [A¡ ëƒJà ™àÚ? IA = IB = IC &¹ ">å®¡¤ Òàìt¡ A¡ºì³ A¡ì¹ >à*¡ú

M

C

P S

D

&ìÎà ë\ì> ì>Òüú

&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

P

Q R

I

A C

B
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[y®è¡ì\¹ ¤à× º´¬ [‡J“¡ìA¡¹ ‹³¢ 
 Aõ¡[t¡

1.	 ëÑHþìº¹ ÎàÒàì™¸ &A¡[i¡ ºQåìA¡ào [y®è¡\ 

&¤} &A¡[i¡ ¤õÒ;ìA¡ào [y®è¡\ "àòìA¡à¡ú 

šøìt¡¸A¡ [y®è¡ì\¹ ¤à×¹ º´¬-[‡J“¡A¡ 

"S¡> A¡ì¹à¡ú

2.	 šøìt¡¸A¡ [y®è¡ì\¹ ¤à×¹ º´¬-[‡J“¡A¡ 

Î}Kà³ã ÒÚ t¡à ">å®¡¤ A¡ì¹à¡ú 
3.	 [y®è¡ì\¹ ¤à×¹ º ¬́ [‡J“¡A¡ ë™ [¤–ƒåìt¡ 

[³ºàš A¡ì¹, *Òü [¤–ƒåìA¡ C >à³ ƒà*¡ú 

C [¤–ƒå ë=ìA¡ [y®è¡ì\¹ šøìt¡̧ A¡ ÅãÈ¢[¤–ƒå¹ 

íƒQ¢̧  ³àš> A¡ì¹à¡ú A¡ã ëƒJà ™àÚ? 
	 CX = CY = CZ &i¡à ">å®¡¤ A¡ì¹à¡ú

4.	 º´¬ [‡J“¡ìA¡¹ Î}K³> [¤–ƒå ëA¡à=àÚ "àìá 

t¡à¹ [>¹ãÛ¡o A¡ì¹à¡ú

1.	 šøƒv¡ ³àìš¹ ë¹Jà}Å i¡àì>à * t¡à¹ º´¬-[‡J“¡A¡ 

"àòìA¡à¡ú 

	 (1) 5.3 ëÎ[³ (2) 6.7 ëÎ[³ (3) 3.8 ëÎ[³ 

ëA¡à=àÚ "àìá?

2.	 šøƒv¡ ³àìš¹ ëA¡ào "àòìA¡à * t¡à¹ [‡J“¡A¡ i¡àì>à¡ú

	 (1) 105°	 (2) 55° 	 (3) 90°
3.	 &A¡[i¡ ¤õÒ;ìA¡ào [y®è¡\ * &A¡[i¡ Î³ìA¡ào 

[y®è¡\ "àòìA¡à¡ú šøìt¡¸A¡ [y®è¡ì\¹ "”z[>¢[Òt¡ 

ëA¡ào-[‡J“¡ìA¡¹ Î}K³> [¤–ƒå "àòìA¡à¡ú šøìt¡¸A¡ 

[y®è¡ì\¹ Î}K³> [¤–ƒå ëA¡à=àÚ "àìá?

4.	 &A¡[i¡ Î³ìA¡ào [y®è¡\ "àòìA¡à¡ú t¡à¹ šøìt¡¸A¡ 

¤à×¹ º´¬-[‡A¡“¡A¡ i¡àì>à¡ú t¡àìƒ¹ Î}K³> 

[¤–ƒå ëA¡à=àÚ "àìá?

5*.	í³[=ºã, íÅºà * "\Ú l¡ü®¡Ú ¤Þêå¡-¤àÞê¡¤ã¹à 

&A¡Òü ÅÒì¹ [®¡Ä-[®¡Ä Ñ‚àì> ¤Î¤àÎ A¡¹ìá * 

t¡àìƒ¹ Q¹ ë=ìA¡ Î³à> "”zì¹ ëJº>à¹ &A¡[i¡ 

ëƒàA¡à> "àìá¡ú &i¡à "àAõ¡[t¡¹ ÎàÒàì™¸ [>[ƒ¢Ê¡ 

A¡¹à¹ \>¸ ëA¡à> \¸à[³[t¡A¡ ¹W¡>à[i¡¹ ¤¸¤Òà¹ 

A¡¹à ™àÚ? ¤¸àJ¸à ƒà*?

Z

C

Y

X

X

Y Z
C

I

C

�	 "[‹A¡ t¡ì=¸¹ \>¸ 
 (1)	 [y®è¡ì\¹ ëA¡ào-[‡J“¡A¡ Î}Kà³ã (concurrent) ÒìÚ =àìA¡¡ú 

t¡àìƒ¹ Î}K³ [¤–ƒåìA¡ "”z@ìA¡–ƒø  (incentre) ¤ºà ÒÚ¡ú t¡à I 
"Û¡¹ ‡à¹à [>[ƒ¢Ê¡ A¡¹à ÒìÚìá¡ú

(2) [y®è¡ì\¹ ¤à×¹ º´¬-[‡J“¡A¡ Î}Kà³ã ÒìÚ =àìA¡¡ú t¡àìƒ¹ 

Î}K³ [¤–ƒåìA¡ š[¹ìA¡–ƒø (circumcentre) ¤ºà ÒÚ¡ú  

t¡à ‘C’ "Û¡¹ ‡à¹à [>[ƒ¢Ê¡ A¡¹à ÒìÚìá¡ú

">åÅãº>ã-1
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[y®è¡\ ¹W¡>à

 Aõ¡[t¡

	 šøƒv¡ A¡ìÚA¡[i¡ ëA¡ào * ¤à×¹ ³àìš¹ "à‹àì¹ [y®è¡\ "S¡> A¡¹ìt¡ šàì¹à [A¡>à t¡à ëƒìJà¡ú

	 ∆ABC &Òü¹ê¡š "àòìA¡à ™àìt¡ l(AB) = 4 	
	 ëÎ[³, l(BC) = 3 ìÎ[³ ÒÚ¡ú

�	&³> [y®è¡\ "àòA¡à ™àì¤ [A¡?

�	l¡üv¡û¡ Åt¢¡ šàº> A¡ì¹ "ì>A¡ [y®è¡\ "àòA¡à ™àÚ, 

t¡à ">å®¡¤ A¡ì¹à¡ú

�	l¡üv¡û¡ t¡ì=¸¹ ³à‹¸ì³ Ç¡‹å³ày &A¡[i¡ [y®è¡\ 

"àòA¡à ™àì¤, t¡à¹\>¸ A¡ã-A¡ã Åìt¢¡¹ "[‹A¡ 

šøìÚà\>?

ë™ ëA¡àì>à Òü³à¹t¡ KìØl¡ ët¡àºà¹ šèì¤¢ Î¤¢šø=ì³ 

Òü³à¹ìt¡¹ ¹W¡>à A¡àKì\¹ l¡üšì¹ A¡¹ìt¡ ÒÚ¡ú 

ít¡¹ã Òü³à¹ìt¡¹ ëáàìi¡à šø[t¡¹ê¡š* ët¡à³¹à 

ëƒìJìáà ÒÚìt¡à¡ú >A¡Åà¹ "à‹àì¹ Òü³à¹t¡ KØl¡à 

ÎÒ\ ÒÚ¡ú t¡‰ç¡š ë™ ëA¡àì>à \¸à[³[t¡A¡ "àAõ¡[t¡ 

¹W¡>à A¡¹à¹ šèì¤¢ t¡à¹ A¡àòW¡à "àAõ¡[t¡ &òìA¡ ë>*Úà 

Òìº šøƒv¡ "àAõ¡[t¡ ¹W¡>à A¡¹ìt¡ ÎàÒà™¸ ÒÚ¡ú 

¹W¡>à¹ [yû¡Úàyû¡³ [>o¢Ú A¡¹à ™àÚ¡ú

Z

X Y

5 ëÎ[³

6 ëÎ[³

4 ëÎ
[³

Y

Z

X

4 ëÎ
[³5 ëÎ

[³

6 ëÎ[³

(I) [y®è¡ì\¹ l¡ü®¡Ú [t¡>[i¡ ¤à×¹ šøƒv¡ íƒìQ¢¸¹ ‡à¹à [y®è¡\ "àòA¡à¡ú

l¡üƒà.	∆XYZ &Òü¹ê¡š "àòìA¡à ™àìt¡ l(XY) = 6 ëÎ[³, l(YZ) = 4 ëÎ[³, l(XZ) = 5 ëÎ[³

	 A¡àòW¡à "àAõ¡[t¡ "S¡ì>¹ Î³Ú šøƒv¡ t¡=¸P¡[º W¡iô¡A¡ì¹ * ™=àÎ´±¤ ë™àK¸ šø³àìo ëƒJàÒü¡ú l¡üƒàÒ¹ìo ¤à× 

XY ¤Øl¡, "t¡&¤ A¡àòW¡à "àAõ¡[t¡ìt¡* t¡à ët¡³>Òü Ò*Úà l¡ü[W¡;¡ú

	 "àAõ¡[t¡ "S¡ì>¹ yû¡[³A¡ [¤[‹		

1.	 A¡àòW¡à "àAõ¡[t¡ ">åÎàì¹ ë¹Jà}Å XY 6 ëÎ[³ 

íƒìQ¢¸¹ "à‹à¹ ë>*Úà ÒìÚìá¡ú

2.	 ë¹Jà}Å XZ-&¹ íƒQ¢¸ 5 ëÎ[³, t¡àÒü A¡´šàìÎ 

5 ëÎ[³ íƒìQ¢¸¹ "”z¹ [>ìÚ * A¡´šàìÎ¹ A¡ài¡à 

X-&¹ l¡üš¹ ë¹ìJ ë¹Jà XZ-&¹ &A¡šàìÅ 

&A¡[i¡ W¡àš "àòA¡ºà³¡ú

3.	 A¡́ šàìÎ¹ "”z¹ 4 ëÎ[³ [>ìÚ A¡́ šàìÎ¹ A¡ài¡à 

Y-&¹ l¡üš¹ ë¹ìJ šèì¤¢ i¡à>à W¡àìš ëáƒ A¡ì¹ &Òü¹ê¡š 

"àì¹à &A¡[i¡ W¡àš "àòìA¡à¡ú ëáƒ [¤–ƒåìA¡ Z >à³ 

[ƒºà³¡ú ë¹Jà}Å XZ * ë¹Jà}Å YZ "àòA¡ºà³ú

	 "à‹àì¹¹ "š¹ šàìÅ W¡àš ëi¡ì> &A¡Òü ¹A¡³ 

[y®è¡\ ¹W¡>à A¡ì¹ ëƒJàì>à ÒìÚìá¡ú

YX

Z

5 ëÎ
[³ 4 

ëÎ
[³

6 ëÎ[³

4 ë
Î
[³

6 ëÎ[³

5 ëÎ[³

X Y

Z

A¡àòW¡à "àAõ¡[t¡

A¡àòW¡à "àAõ¡[t¡

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú
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1.	 šøƒv¡ ³àšà>åÎàì¹ [y®è¡\ "àòìA¡à¡ú

	 (a)	 ∆ABC-&¹ ³ì‹¸ l(AB) = 5.5 ëÎ[³, 
		  l(BC) = 4.2 ëÎ[³, l(AC) = 3.5 ëÎ[³

	 (b)	 ∆STU-&¹ ³ì‹¸ l(ST) = 7 ëÎ[³, 
		  l(TU) = 4 ëÎ[³, l(SU) = 5 ëÎ[³

	 (c)	 ∆PQR-&¹ ³ì‹¸ l(PQ) = 6 ëÎ[³, 
		  l(QR) = 3.8 ëÎ[³, l(PR) = 4.5 ëÎ[³

5 ëÎ
[³

5.5 ëÎ[³

 50°
P Q

R
G

R

P Q
 50°

5.5 ëÎ[³

A¡àòW¡à "àAõ¡[t¡

5 ëÎ[³

R

P Q 50°
5.5 ëÎ[³

A¡àòW¡à "àAõ¡[t¡

5 ëÎ[³

2.	 "à‹à¹ 5 ëÎ[³ * "¤[ÅÊ¡ šøìt¡¸A¡ ¤à×¹ 

íƒQ¢¸ 3.5 ëÎ[³ [>ìÚ Î³ [‡¤à× [y®è¡\ 

"àòìA¡à¡ú

3.	 6.5 ëÎ[³ íƒìQ¢¸¹ Î³¤à× [y®è¡ì\¹ ¹W¡>à 

A¡ì¹à¡ú

4.	 ¤à×¹ [>\Ñ¬ ³àš [>ìÚ &A¡[i¡ Î³¤à× 

[y®è¡\, &A¡[i¡ Î³ [‡-¤à× [y®è¡\ * &A¡[i¡ 

[¤È³¤à× [y®è¡\ "S¡> A¡ì¹à¡ú

">åÅãº>ã-2

5.5 ëÎ[³

5 ë
Î
[³

P Q

R

G

 50°

(II)	 [y®è¡ì\¹ šøƒv¡ ƒå[i¡ ¤à× * t¡àìƒ¹ "”z[>¢[Òt¡ ëA¡ào ‡à¹à [y®è¡\ "àòA¡à¡ú

l¡üƒà.	∆PQR &Òü¹ê¡š "àòìA¡à ™àìt¡ l(PQ) = 5.5 ëÎ[³, m∠P = 50°, l(PR) = 5 ëÎ[³,

	 (A¡àòW¡à "àAõ¡[t¡ &òìA¡ šøt¡¸à[Åt¡ t¡=¸ ëƒJàì>à  

	 ÒìÚìá¡ú ∠P &A¡[i¡ ºQåìA¡ào¡ú t¡‰ç¡š A¡àòW¡à  

	 "àAõ¡[t¡ìt¡* "àòA¡à ÒìÚìá¡ú)

	 "àAõ¡[t¡ "S¡ì>¹ yû¡[³A¡ [¤[‹

1.	 A¡àòW¡à "àAõ¡[t¡ ">å™àÚã ë¹Jà}Å PQ 5.5 ëÎ[³ íƒìQ¢¸¹ 

"à‹à¹ [>ºà³¡ú 

2.	 ¹[Æµ PG &Òü¹ê¡š [>ºà³ ™àìt¡ A¡ì¹ m∠GPQ = 50°  
	 ÒÚ¡ú 

3.	 A¡´šàìÎ 5 ëÎ[³ íƒìQ¢¸¹ "”z¹ >à*¡ú A¡´šàìÎ¹ A¡ài¡à 

P-&¹ l¡üš¹ ë¹ìJ PG-&¹ l¡üš¹ W¡àš "àòA¡ºà³¡ú 

&Òü ëáƒ [¤–ƒåìA¡ R >à³ [ƒºà³¡ú [¤–ƒå Q * [¤–ƒå 

R-ìA¡ Î¹ºì¹Jà ëi¡ì> [³ºà*¡ú šøt¡¸à[Åt¡ ∆PQR 

ít¡[¹ ÒìÚ ëKìºà¡ú

	 ¹[Æµ PG [i¡ ë¹Jà}Å PQ-&¹ "š¹ šàìÅ* i¡à>à ™àÚ¡ú 

	 &J> A¡àòW¡à "àAõ¡[t¡ [>´•>åÎàì¹ "àò[A¡¡ú 
	 t¡ƒà>åÎàì¹ ∆PQR &òìA¡ [>ºà³¡ú
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1.	 ∆MAT -&¹ l(MA) = 5.2 ëÎ[³, 
	 m∠A = 80°, l(AT) = 6 ëÎ[³

2.	 ∆NTS -&¹ m∠T = 40°,
	 l(NT) = l(TS) = 5 ëÎ[³

3.	 ∆FUN -&¹ l(FU) = 5 ëÎ[³, 
	 l(UN) = 4.6 ëÎ[³, m∠U = 110°
4.	 ∆PRS -&¹ l(RS) = 5.5 ëÎ[³, 
	 l(RP) = 4.2 ëÎ[³, m∠R = 90°

(III) ƒå[i¡ ëA¡ào &¤} t¡à¹ "”z[>¢[Òt¡ ¤à×¹ šøƒv¡ íƒìQ¢¸¹ ‡à¹à [y®è¡\ "àòA¡à¡ú

l¡üƒà.	 ∆XYZ &Òü¹ê¡š "àòìA¡à ™àìt¡ A¡ì¹ l(YX) = 6 ëÎ[³, m∠ZXY = 30°, m∠XYZ = 100° ÒÚ¡ú

	 ∠XYZ &A¡[i¡ ¤õÒ;ìA¡ào¡ú 
	 t¡‰ç¡š A¡àòW¡à "àAõ¡[t¡ìt¡* ëƒJàì>à ÒìÚìá¡ú

	 "àAõ¡[t¡ "S¡ì>¹ yû¡[³A¡ [¤[‹

1.	 A¡àòW¡à "àAõ¡[t¡ ">å™àÚã ë¹Jà}Å YX 6 

ëÎ[³ "à‹à¹ ">åÎàì¹ [>ºà³¡ú

2.	 ¹[Æµ YR &Òü¹ê¡š "àòA¡ºà³ ™àìt¡ A¡ì¹  
	 m∠XYR = 100° ÒÚ¡ú 

3.	 ë¹Jà}Å XY -&¹ ë™ šàìÅ [¤–ƒå R 
"¤[ÅÊ¡ [k¡A¡ *Òü šàìÅ ¹[Æµ XD&Òü¹ê¡š 

"àòA¡ºà³ ™àìt¡ m∠YXD = 30° 
ÒÚ¡ú YR * XD l¡ü®¡Ú ¹[Æµ ƒå[i¡¹ ëáƒ 

[¤–ƒå¹ >à³ Z [ƒºà³¡ú šøt¡¸à[Åt¡ ∆XYZ 
ît¡[¹ ÒìÚ ëKìºà¡ú

4.	 "à‹àì¹¹ "š¹ šàìÅ* t¡‰ç¡š [y®è¡\ 

"àòA¡à ™àÚ [A¡>à t¡à ">å®¡¤ A¡ì¹à¡ú

l¡üƒà.	∆ABC &¹ m∠A = 60°, m∠B = 40° &¤} l(AC) = 6ëÎ[³¡ú t¡ì¤ ët¡à³¹à ∆ABC &¹ 

¹W¡>à A¡¹ìt¡ šà¹ì¤ [A¡? [y®è¡ì\¹ ¹W¡>à¹ \>¸ "[‹A¡à[‹A¡ šøt¡¸à[Åt¡ t¡=¸ A¡ã? l¡üv¡û¡ t¡=¸ šøà[œ¡¹ \>¸ 

[y®è¡ì\¹ ëA¡à> ‹ì³¢¹ ¤¸¤Òà¹ A¡¹à ë™ìt¡ šàì¹? A¡àòW¡à "àAõ¡[t¡ &òìA¡ [>ÆW¡Ú A¡ì¹à¡ú

	 [y®è¡ì\¹ l¡ü®¡Ú [t¡>[i¡ ëA¡àìo¹ ³àìš¹ Î³[Ê¡ Î´¬ìÞê¡ ‹³¢[i¡ Ñ¶¹o A¡ì¹à¡ú l¡üv¡û¡ ‹³¢[i¡ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ 

ë¹Jà}Å AC -ìA¡ Î}[ÅÃÊ¡ ∠A &¤} ∠C -&¹ ³àš šà*Úà ™àì¤ [A¡?

&A¡iå¡ [W¡”z> A¡ì¹à¡ú

Z

Y X
 100° 30°

6 ëÎ[³

D

Y X

Z

 100°
30°

R

6 ëÎ[³

A¡àòW¡à "àAõ¡[t¡

">åÅãº>ã-3
¤	 šøƒv¡ ³àš ">å™àÚã [y®è¡\ "àòìA¡à¡ú
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3 ëÎ[³

5 ëÎ
[³

L

M N

¤	 šøƒv¡ ³àìš¹ [y®è¡\ "àòìA¡à¡ú

1.	 ∆SAT-&¹ l(AT) = 6.4 ëÎ[³, 
	 m∠A = 45°, m∠T = 105°
2.	 ∆MNP-&¹ l(NP) = 5.2 ëÎ[³,  

	 m∠N = 70°, m∠P = 40°
3.	 ∆EFG-&¹ l(EG) = 6 ëÎ[³, 
	 m∠F = 65°, m∠G = 45°
4.	 ∆XYZ-&¹ l(XY) = 7.3 ëÎ[³,
	 m∠X = 34°, m∠Y = 95°

(IV)	 šøƒv¡ [¤A¡o¢ * &A¡[i¡ ¤à×¹ íƒìQ¢¸¹ ‡à¹à Î³ìA¡ào [y®è¡\ "àòA¡à 

	 [y®è¡ì\¹ &A¡[i¡ ëA¡ào Î³ìA¡ào Òìº [y®è¡\[i¡ Î³ìA¡ào [y®è¡\ ÒÚ &i¡à "à³¹à \à[>¡ú &Òü¹ê¡š [y®è¡ì\¹ 

Î³ìA¡àìo¹ Î´¶åJ ¤à×ìA¡ [¤A¡o¢ ¤ºà ÒÚ¡ú

l¡üƒà.	∆LMN &Òü¹ê¡š "àòìA¡à ™àìt¡ A¡ì¹ m∠LMN = 90°, [¤A¡o¢ = 5 ëÎ[³, l(MN) = 3 ëÎ[³ ÒÚ¡ú

	 šøƒv¡ t¡=¸à>åÎàì¹, A¡àòW¡à "àAõ¡[t¡ "àòìA¡à¡ú 

m∠LMN = 90° "t¡&¤ ">å³à[>t¡ Î³ìA¡ào [y®è¡\ 

"àòA¡ºà³ * t¡àìt¡ Î³ìA¡àìo¹ [W¡Òû¡ ëƒJàºà³¡ú "=à¢; šøƒv¡ 

t¡=¸P¡[º A¡àòW¡à-"àAõ¡[t¡ìt¡ ëƒJàºà³¡ú

"àAõ¡[t¡ "S¡ì>¹ yû¡[³A¡ [¤[‹ :

1.	 A¡àòW¡à "àAõ¡[t¡ ">å™àÚã ë¹Jà}Å MN 3 ëÎ[³ íƒìQ¢¸¹ 

"à‹à¹ [>ºà³¡ú

2.	 ë¹Jà}Å MN-&¹ šøà”z [¤–ƒå M-&¹ l¡üš¹ 90° ³àìš¹ 

ít¡[¹ A¡¹à ¹[Æµ MT i¡à>ºà³¡ú

3.	 A¡´šàìÎ¹ "”z¹ 5 ëÎ[³ [>ìÚ A¡´šàìÎ¹ A¡ài¡à[i¡ [¤–ƒå 

N-&¹ l¡üš¹ ë¹ìJ ¹[Æµ MT-ëA¡ ™àìt¡ ëáƒ A¡ì¹ 

&³> &A¡[i¡ W¡àš "àòA¡ºà³¡ú ëáƒ [¤–ƒåìA¡ L >à³ 

[ƒºà³¡ú ∆LMN ít¡[¹ Òìºà¡ú

4.	 "à‹àì¹¹ "š¹ šàìÅ* t¡‰ç¡š "àAõ¡[t¡ "S¡> A¡¹à ™àÚ 

t¡à ºÛ¡¸ ë¹ìJà¡ú

1.	 ∆MAN-&¹ m∠MAN = 90°, 
	 l(AN) = 8 ëÎ[³, l(MN) = 10 ëÎ[³¡ú

2.	 Î³ìA¡ào [y®è¡\ STU -&¹ [¤A¡o¢ SU = 5 
ìÎ[³ * l(ST) = 4 ëÎ[³¡ú 

3.	 ∆ABC-&¹ l(AC) = 7.5 ëÎ[³, 
	 m∠ABC = 90° , l(BC) = 5.5 ëÎ[³¡ú

4.	 ∆PQR-&¹ l(PQ) = 4.5 ëÎ[³, 
	 l(PR) = 11.7 ëÎ[³, m∠PQR = 90°.

5.	 [ÅÛ¡à=ã¢Ko [y®è¡ì\¹ ¹W¡>à¹ \>¸ >à>à[¤‹ l¡üƒàÒ¹o ít¡[¹ A¡ì¹ ">åÅãº> A¡¹ì¤¡ú

M N

T

3 ëÎ[³

5 ëÎ
[³

L

">åÅãº>ã-4

">åÅãº>ã-5
¤	 šøƒv¡ ³àìš¹ [y®è¡\ "àòìA¡à¡ú

A¡àòW¡à "àAõ¡[t¡
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A

B

QP

	 šøƒv¡ t¡=¸ ">åÎàì¹ [y®è¡\ "S¡ì>¹ šøìW¡Ê¡à A¡ì¹à¡ú

1.	 ∆ABC-&¹ m∠A = 85°, m∠B = 115° l(AB) = 5 ëÎ[³

2.	 ∆PQR-&¹ l(QR) = 2 ëÎ[³, l(PQ) = 4 ëÎ[³, l(PR) = 2 ëÎ[³

	 l¡üv¡û¡ [y®è¡\ ƒå[i¡ ët¡à³¹à "àòA¡ìt¡ ëšì¹ìáà [A¡? "àòA¡à >à ë™ìt¡ šà¹ìº t¡à¹ A¡à¹o ëJàòì\à¡ú

�	 "[‹A¡ t¡ì=¸¹ \>¸ Aõ¡[t¡

l¡üƒà.	∆ABC &Òü¹ê¡š "àòìA¡à ™àìt¡ A¡ì¹, l(BC) = 8 ëÎ[³, l(CA) = 6 ëÎ[³, m∠ABC = 40° ÒÚ¡ú  
8 ëÎ[³ íƒìQ¢̧ ¹ "à‹à¹ BC-&¹ l¡üš¹ 40°³àìš¹ ëA¡ào ít¡[¹ ÒÚ &³> ¹[Æµ i¡àì>à¡ú t¡à¹ l¡üš¹ l(AC) 
= 6 ëÎ[³¹ ÒÚ &³> A-&¹ \>¸ ƒåÒü[i¡ [¤–ƒå šøàœ¡ ÒÚ, t¡à’ A¡ài¡à A¡ š́àìÎ¹ ÎàÒàì™¸ ">å®¡¤ A¡ì¹à¡ú 

"=à¢; šøƒv¡ ³àìš¹ ƒåÒü[i¡ [®¡Ä-[®¡Ä [y®è¡\ šøàœ¡ ÒÚ¡ú ™[ƒ [y®è¡ì\¹ [t¡>[i¡ ëA¡àìo¹ ³àš ëƒ*Úà ÒÚ "=W¡ 

ëA¡àì>à ¤à×¹ ³àš >à ëƒ*Úà ÒÚ t¡àÒìº [y®è¡\ "àòA¡à Î ±́¤ Òì¤ [A¡? &³> A¡Ú[i¡ [y®è¡\ "àòA¡à ™àì¤?

Aõ¡[t¡

ë¹Jà}ìÅ¹ Î¤¢Î³t¡à (Congruence of segments)
Aõ¡[t¡ I  	 &A¡[i¡ "àÚt¡ìÛ¡yàA¡à¹ A¡àK\ >à*¡ú A¡àK\[i¡¹ 

		  Î´¶åJ ¤à× ƒå[i¡ &A¡y A¡ì¹à¡ú t¡à¹à &ìA¡ "šì¹ 

		  ×¤× ë³ìº [A¡>à, t¡à¹ ">å®¡¤ A¡ì¹à¡ú

Aõ¡[t¡ II 	 ³àš> šà[i¡¹ ÎàÒàì™¸ ë¹Jà}Å AB -&¹ íƒQ¢¸ * 

		  ë¹Jà}Å PQ -&¹ íƒQ¢¸ ³àìšà * ëºìJà¡ú 
		      l(AB) = .............	 l(PQ) = .............

	 ì¹Jà}Å AB * ë¹Jà}Å PQ-&¹ íƒQ¢¸ Î³à> "àìá >à? l¡ü®¡Ú ë¹Jà}Å ƒå[i¡ìA¡ &ìA¡¹ l¡üš¹ &A¡ ¹àJà 

Î´±¤ >Ú¡ú &A¡[i¡ "àìºàA¡ì®¡ƒ¸ A¡àK\ AB-&¹ l¡üš¹ ë¹ìJ A¡àK\[i¡¹ l¡üš¹ ë¹Jà}Å AB [i¡ [¤–ƒå¹ >à³ 

ÎÒ "àòìA¡à¡ú "àìºàA¡ì®¡ƒ¸ A¡àKì\¹ l¡üš¹ ít¡[¹ >tå¡> ë¹Jà}Å[i¡ PQ-&¹ l¡üš¹ ë¹ìJ ™àW¡àÒü A¡ì¹ ëƒìJà¡ú 

[¤–ƒå A-ëA¡ P-&¹ l¡üš¹ ¹àJà Òìº [¤–ƒå B, [¤–ƒå Q-&¹ l¡üš¹ ÎÒì\ &ìÎ ™àÚ t¡à¹ ">å®¡¤ A¡ì¹à¡ú 

t¡ƒà>åÎàì¹ ë¹Jà}Å AB [i¡ ë¹Jà}Å PQ-&¹ ÎìU Î¤¢Î³ ÒÚ &i¡à ë¤àc¡à ™àÚ¡ú 
	 &i¡à ‡à¹à l¡üšÎ}Òà¹ ÒÚ, ™[ƒ ƒåÒü[i¡ ë¹Jà}ìÅ¹ íƒQ¢¸ Î³à> ÒÚ t¡àÒìº l¡ü®¡Ú ë¹Jà}Å ƒå[i¡ &A¡ "šì¹ 

[k¡A¡ ë³ìº "=à¢; t¡à¹à Î¤¢Î³ ÒÚ¡ú ™[ƒ ë¹Jà}Å AB * ë¹Jà}Å PQ Î¤¢Î³ ÒÚ t¡àÒàìº t¡àìA¡ ë¹Jà}Å 
AB ≅ ë¹Jà}Å PQ &³> ëºJà ÒÚ¡ú

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

		 �	™[ƒ šøƒv¡ ë¹Jà}ìÅ¹ íƒQ¢¸ Î³à> ÒÚ t¡àÒìº t¡à¹à Î¤¢Î³ ÒÚ¡ú

{	ë¹Jà}Å AB ≅ ë¹Jà}Å PQ "=à¢; ë¹Jà}Å PQ ≅ ë¹Jà}Å ABú 
{	™[ƒ ë¹Jà}Å AB ≅ ë¹Jà}Å PQ, ë¹Jà}Å PQ ≅ ë¹Jà}Å MN ÒÚ t¡àÒìº ë¹Jà}Å AB ≅ ë¹Jà}Å 	

	 MN ÒÚ &i¡à ë\ì> ¹àìJà¡ú 
	 "=à¢; ™[ƒ &A¡[i¡ ë¹Jà}Å "š¹[i¡ìA¡ * "š¹[i¡ tõ¡t¡ãÚ ë¹Jà}Å[i¡¹ ÎìU Î¤¢Î³ ÒÚ t¡àÒìº šø=³[i¡, 

tõ¡t¡ãÚ ë¹Jà}ìÅ¹ ÎìU* Î¤¢Î³ ÒÚ =àìA¡¡ú

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú
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B
 35°

A

C

 90°

TI

N P

T

Q

100°

A

B

H G

F

D

E
C

M R
G

N B

D

E

C

 Q  P  Z  Y  X  W  A  B  C

Aõ¡[t¡ I   
	 &A¡[i¡ ¤àG >à*¡ú t¡à¹ šøìt¡¸A¡[i¡ ‹àì¹¹ íƒQ¢¸ ³àš> A¡ì¹à¡ú ëA¡à> ‹à¹P¡[º Î³¹ê¡š t¡àÒà ëƒìJà¡ú

Aõ¡[t¡ II

	 [>ìW¡ ëƒ*Úà "àA¡àì¹¹ ‡à¹à Î³¹ê¡š ë¹Jà}ìÅ¹ ë\àØl¡à ëºìJà¡ú

		  (1) ë¹Jà}Å AB ≅ ë¹Jà}Å DC

		  (2) ë¹Jà}Å AE ≅ ë¹Jà}Å BH

		  (3) ë¹Jà}Å EF ≅ ë¹Jà}Å .......

		  (4) ë¹Jà}Å DF ≅ ë¹Jà}Å .......	

">åÅãº>ã 6

1.	 šøƒv¡ "àAõ¡[t¡ìt¡ Î³¹ê¡š ë¹Jà}ìÅ¹ ë\àØl¡à ëºìJà¡ú (A¡ài¡à A¡´šàìÎ¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ t¡à¹ ëJàò\ A¡ì¹à¡ú)

		  (i) ...........................

		  (ii) ...........................

		  (iii) ...........................

		  (iv) ...........................

2.	 [>ìW¡¹ ë¹Jà¹ l¡üš¹ Î[Ä[Òt¡ ë™ ëA¡àì>à ƒåÒü[i¡ [¤–ƒå¹ ³ì‹¸ Î³à> ƒè¹â« "àìá¡ú t¡ƒà>åÎàì¹ Åè>¸Ñ‚à> šè¹o A¡ì¹à¡ú	
	

	 (i) ë¹Jà}Å AB ≅ ë¹Jà}Å.......    (ii) ë¹Jà}Å AP ≅ ë¹Jà}Å.......    (iii) ë¹Jà}Å AC ≅ ë¹Jà}Å.......
	 (iv) ë¹Jà}Å....... ≅ ë¹Jà}Å BY   (v) ë¹Jà}Å ....... ≅ ë¹Jà}Å YQ   (vi) ë¹Jà}Å BW ≅ ë¹Jà}Å .......

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

ëA¡àìo¹ Î¤¢Î³t¡à (Congruence of angles)

	 [>ìW¡ ëƒ*Úà ëA¡àìo¹ [>¹ãÛ¡o A¡ì¹ Î³à> ³àìš¹ ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à ëºìJà¡ú
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 35°
100°

 90°

I

S R

ST

R
S

P
M

M Y ZN

L X

 40°  40°

�	Q[Øl¡ìt¡ A¡’i¡à ë¤ì\ìá? 
�	Q[Øl¡[i¡¹ ƒå[i¡ A¡àòi¡à¹ ³àìc¡ A¡ìt¡à [l¡Køã ³àìš¹ ëA¡ào ÒìÚ 

"àìá? 
�	šøƒv¡ ëA¡àìo¹ Î¤¢Î³ ëA¡ào Q[Øl¡ìt¡ šå>¹àÚ A¡Úi¡à¹ Î³Ú 

ît¡[¹ ÒÚ? 

Aõ¡[t¡ 

&ìÎà, W¡W¡à¢ A¡[¹¡ú

	 "àAõ¡[t¡ìt¡ ëƒJàì>à ">åÎàì¹ 40° ³àìš¹ ∠LMN * ∠XYZ "àòìA¡à¡ú &A¡[i¡ "àìºàA¡ì®¡ƒ¸ A¡àK\ 

∠LMN-&¹ l¡üš¹ ë¹ìJ [¤–ƒå¹ >à³ÎÒ ëA¡àìo¹ ®è¡\à ƒå[i¡ "àòìA¡à¡ú &J> "àìºàA¡ì®¡ƒ¸ A¡àKì\¹ l¡üš¹ "[S¡t¡ 

ëA¡ào[i¡ ∠XYZ-&¹ l¡üš¹ ¹àìJà¡ú [¤–ƒå M [¤–ƒå Y-&¹ l¡üš¹, ¹[Æµ MN ¹[Æµ YZ-&¹ l¡üš¹ ¹àJà Òìº 

¹[Æµ ML ¹[Æµ YZ-&¹ l¡üš¹ šìØl¡ t¡à ">å®¡¤ A¡ì¹àú t¡ƒà>åÎàì¹ Î³à> ³àìš¹ ëA¡ào Î¤¢Î³ ÒìÚ =àìA¡ 

&i¡à ë¤àc¡à ™àÚ¡ú ëA¡àìo¹ Î¤¢Î³ Ò*Úài¡à ëA¡àìo¹ ¤à×¹ íƒìQ¢̧ ¹ l¡üš¹ [>®¢¡¹Åãº >à ÒìÚ ëA¡àìo¹ ³àìš¹ 

l¡üš¹ [>®¢¡¹Åãº ÒÚ¡ú ∠LMN * ∠XYZ Î¤¢Î³, &i¡àìA¡ ∠LMN ≅ ∠XYZ &Òü¹ê¡š ëºJà ÒÚ¡ú

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

		 �	ë™ ÎA¡º ëA¡àìo¹ ³àš Î³à> ÒÚ, t¡à¹à Î¤¢Î³ ÒÚ¡ú

{	 ™[ƒ ∠LMN ≅ ∠XYZ ÒÚ, t¡ì¤ ∠XYZ ≅ ∠LMN
{	 ™[ƒ ∠LMN ≅ ∠ABC &¤} ∠ABC ≅ ∠XYZ ÒÚ, t¡ì¤ ∠LMN ≅ ∠XYZ
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 90°

 45°
 30°

BA

O C

D 45°
 30°

P

Q R

S

T

R L

N

M

Geogebra Software "”zK¢t¡ Construction tools -&¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ [y®è¡\ * ¤õv¡ "S¡> A¡ì¹à¡ú

	   (a)	 (b)                      (c)                    (d)
Aõ¡[t¡ I  l¡üšì¹àv¡û¡ "àAõ¡[t¡¹ ³ì‹¸ ÎA¡º ¤õìv¡¹ [>¹ãÛ¡o A¡ì¹à¡ú 
		  l¡üšì¹ ëƒ*Úà ">åÎàì¹¡1 ëÎ[³, 2 ëÎ[³, 1 ëÎ[³, 1.3 ëÎ[³ ¤¸Îàì‹¢¹ ¤õv¡ &A¡[i¡ A¡àKì\¹ 

l¡üš¹ "àòìA¡à * ¤õìv¡¹ š[¹[‹ šøàì”z ëA¡ìi¡ [>ìÚ A¡àKì\¹ W¡àA¡à ít¡[¹ A¡ì¹à W¡àA¡àP¡[º &A¡-"šì¹¹ 

l¡üš¹ ë¹ìJ ëƒìJà ë™, ëA¡à> W¡àA¡àP¡[º &ìA¡-"šì¹ ×ì¤× ë³º JàÚ¡ú

š™¢ì¤Û¡o : 1.	"àAõ¡[t¡ (a) * (c) "”zK¢t¡ ¤õv¡ ƒå[i¡ &ìA¡-"šì¹ ë³º JàÚ¡ú

		  2.	 "àAõ¡[t¡ (b) * (c) "”zK¢t¡ ¤õv¡ ët¡³>ã "àAõ¡[t¡ (a) * "àAõ¡[t¡ (d) "”zK¢t¡ ¤õv¡P¡[º 

&ìA¡-"šì¹ ë³º JàÚ >à¡ú 

		  ë™ ¤õv¡P¡[º &ìA¡-"šì¹ ×ì¤× ë³º JàÚ t¡à¹à Î¤¢Î³ ÒÚ¡ú 
Aõ¡[t¡ II 	 Î³à> "àA¡àì¹¹ "=W¡ [®¡Ä ë¤ì‹¹ Wå¡[Øl¡ &ì> t¡à¹³ì‹¸ ëA¡à> Wå¡[Øl¡P¡[º Î¤¢Î³ t¡à ™àW¡àÒü  

		  A¡ì¹ ëƒìJà¡ú

Aõ¡[t¡ III 	 íƒ[>A¡ ¤¸¤Òàì¹ ët¡à³¹à Î¤¢Î³ ¤õv¡ ëA¡à=àÚ ìƒJìt¡ šà* t¡à ëJàòì\à¡ú

Aõ¡[t¡ IV 	 Qì¹ ¹àJà ¤õv¡àA¡à¹ ‹à¹*Úàºà =àºà [A¡´¬à ¤à[i¡ >à*¡ú l¡üv¡û¡ ëA¡à> ¤ÑñP¡[º¹ ¤õv¡àA¡à¹ ‹à¹ 

&ìA¡-"šì¹ Î¤¢Î³ ÒÚ t¡à ëƒìJà¡ú

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

		 �	ë™ ¤õv¡P¡[º¹ ¤¸àÎà‹¢ Î³à> =àìA¡, *Òü ÎA¡º ¤õv¡P¡[º Î¤¢Î³ ÒÚ¡ú

qqq

1 ëÎ[³ 1 ëÎ[³2 ëÎ[³ 1.3 ëÎ[³

ICT Tools or Links

">åÅãº>ã-7
¤	[>ìW¡ [A¡áå ëA¡ào ëƒ*Úà "àìá¡ú &ìƒ¹ ³ì‹¸ Î¤¢Î³ ëA¡àìo¹ ë\àØl¡àP¡[º Î¤¢Î³t¡à¹ [W¡Òû¡ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ ëºìJà¡ú

	

¤õìv¡¹ Î¤¢Î³t¡à (Congruence of circles)
&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú
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2 šèo¢Î}J¸à¹ P¡o * ®¡àK

	  

�	šè¤¢ ëÅøoãìt¡ "à³¹à šèo¢Î}J¸à¹ ë™àK * [¤ìÚàK A¡¹à [ÅìJ[á¡ú t¡à¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ [>ìW¡¹ Jà[º áA¡ 

šè¹o A¡ì¹à¡ú

	 (1) 5 + 7 = 	 (2) 10 + (- 5) = 	 (3) - 4 + 3 = 
	 (4) (- 7) + ( - 2) =  	 (5) (+ 8) - (+ 3) =  (6) (+ 8) -  (- 3) =  
�	[>ìW¡¹ šøìt¡¸A¡ [yû¡Úà¹ l¡üv¡¹ 3 "àÎì¤ &³> Î}J¸à ¤Þê¡>ãìt¡ ëºìJà¡ú

šèo¢Î}J¸à¹ P¡o

	 ³Úå¹ã [¤ƒ¸àºÚ ë=ìA¡ Qì¹ [ó¡¹¤à¹ Î³Ú t¡à¹ ÎàÒüìA¡º šàe¡à¹ ÒìÚ ëKìá¡ú šàe¡à¹ [k¡A¡ A¡¹à¹ \>¸ 

t¡à¹ A¡àìá š™à¢œ¡ ‹>¹à[Å [áìºà >à¡ú t¡J> ÎåÅà}t¡, ëÑ•Òº * A¡¿>à šøìt¡¸ìA¡ t¡àìA¡ šàòW¡ i¡àA¡à ‹à¹ ëƒ*ÚàÚ 

t¡à¹ A¡àìá 15 i¡àA¡à ‹à¹ Îe¡Ú ÒìÚìá * t¡àò¹ ÎàÒüìA¡º [k¡A¡ ÒìÚ ëKìá¡ú "à³¹à ‹à¹ ‹>¹à[Å [A¡}¤à  

˜¡o ‘-’ [W¡Òû¡ ‡à¹à ëƒJàÒü "=à¢; ³Úå¹ã¹ l¡üš¹ 15 i¡àA¡à ˜¡o [áìºà [A¡}¤à t¡àò¹ [>A¡i¡ -15 i¡àA¡à [áìºà¡ú 
	 &Jàì> (- 5) + (- 5) + (- 5) = - 15 &i¡à ë\ì> [>ºà³¡ú

	 t¡ƒà>åÎàì¹ (- 5) × 3 = 3 × (- 5) = - 15 &i¡à ºÛ¡¸ A¡¹à ™àÚ¡ú

	 š¹[ƒ> ³Úå¹ã ³àìÚ¹ A¡àá ë=ìA¡ 15 i¡àA¡à [>ìÚ &ìÎ šøìt¡¸ìA¡¹ i¡àA¡à ëó¡¹t¡ A¡ì¹ ˜¡o ëÅà‹  

A¡¹ìºà [A¡}¤à A¡³ A¡¹ìºà¡ú ‹à¹ (˜¡o) š[¹ìÅà‹ A¡¹à "=à¢; ˜¡o¹à[Å šøàœ¡ A¡¹à &i¡à ¤åìc¡  

[>ìÚ - (- 15) = +15 ÒÚ &i¡à ³ì> ¹àìJà¡ú

	 "à³¹à šèo¢Î}J¸à¹ P¡> * ®¡àK [ÅìJ[á¡ú &Òü [yû¡Úà A¡¹à¹ \>¸ >à³t¡à* ít¡[¹ A¡¹à ÒìÚìá¡ú &J> 

šèo¢Î}J¸à¹ "‹¸àÚ> A¡[¹ "=à¢; ˜¡oàuA¡ Î}J¸à, ‹>àuA¡ Î}J¸à * Åè>¸ [³ìº ë™ Î}J¸à Î³èÒ ít¡[¹ ÒÚ 

t¡à¹ P¡> A¡ì¹ ëƒ[J¡ú

	 (- 3) + (- 3) + (- 3) + (- 3) &Òü ë™àK "=à¢; (- 3)-ëA¡ &Òü Î}J¸à 4 ¤à¹ [>ìÚ  

ë™àK A¡¹à¡ú t¡à’-12 ÒÚ¡ú &Òü ë™àK [yû¡Úà[i¡ "à³¹à (- 3) × 4 = - 12 &³> [ºJìt¡ šà[¹¡ú [k¡A¡ 

ët¡³>ã (- 5) × 6 = - 30,	 (- 7) × 2 = - 14,  8 × (- 7) = - 56 

	         (- 6) + (     ) 			   4 - (     )		   7 + (     )

	        (- 5) - (     )		     - 8 + (     )	  	  9 - (     )

3

&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú
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	 &J> (- 4)-&¹ >à³t¡à ít¡[¹ A¡[¹¡ú

	 (- 4) × 0 = 0			        &Jàì> [W¡y šø¤àìÒ¹ [>¹ãÛ¡o A¡ì¹à¡ú &Jàì> (-4)-&¹ P¡oA¡ 

	 (- 4) × 1 = - 4			        &A¡ &A¡A¡ ‡à¹à ¤õ[‡ý¡ A¡¹ìº P¡oó¡º 4-& A¡³ Òìt¡ ëƒJà ™àÚ¡ú

	 (- 4) × 2 = - 8
	 (- 4) × 3 = - 12
	 &Òü [W¡y šø¤àÒìA¡ [Ñ‚¹ ë¹ìJ (-4)-&¹ >à³t¡à l¡üšì¹¹ [ƒìA¡ P¡>A¡ A¡³ A¡ì¹ ™[ƒ ¤õ[‡ý¡ A¡¹à ÒÚ, t¡àÒìº 

&³> Òì¤¡ú 
	 (- 4) × (- 2) = 8			   (- 4)-&¹ P¡>A¡ &A¡ &A¡ìA¡ A¡³ Òìº P¡oó¡º 

	 (- 4) × (- 1) = 4			   4-& ¤õ[‡ý¡ ÒÚ &i¡à ºÛ¡ A¡ì¹à¡ú

	 (- 4) × 0 = 0

 	 [>´• t¡à[ºA¡àÚ (-5)-&¹ >à³t¡à ëƒ*Úà "àìá¡ú t¡à[ºA¡àÚ (-6) * (-7)-&¹ >à³t¡à šèo¢ A¡ì¹à¡ú

(- 5) × (- 3) = 15 (- 6) × (- 3) = (- 7) × (- 3) = 

(- 5) × (- 2) = 10 (- 6) × (- 2) = (- 7) × (- 2) = 

(- 5) × (- 1) = 5 (- 6) × (- 1) = (- 7) × (- 1) = 

(- 5) × 0 = 0 (- 6) × 0 = (- 7) × 0 = 

(- 5) × 1 =  - 5 (- 6) × 1 = (- 7) × 1 =  

(- 5) × 2 =  - 10 (- 6) × 2 = (- 7) × 2 = 

(- 5) × 3 =  - 15 (- 6) × 3 = (- 7) × 3 = 

(- 5) × 4 =  - 20 (- 6) × 4 = (- 7) × 4 = 

�	ƒå[i¡ ‹>àuA¡ šèo¢Î}J¸à¹ P¡oó¡º ‹>àuA¡ šèo¢ ÒìÚ 

=àìA¡¡ú

�	&A¡[i¡ ‹>àuA¡ šèo¢Î}J¸à * &A¡[i¡ ˜¡oàuA¡  

šèo¢Î}J¸à¹ P¡oó¡º ˜¡oàuA¡ šèo¢Î}J¸à ÒìÚ =àìA¡¡ú

�	ƒå[i¡ ˜¡oàuA¡ šèo¢Î}J¸à¹ P¡oó¡º ‹>àuA¡ šèo¢Î}J¸à 

ÒìÚ =àìA¡¡ú

(‹>àuA¡ Î}J¸à) X (‹>àuA¡ Î}J¸à) = (˜¡oàuA¡ Î}J¸à)

(‹>àuA¡ Î}J¸à) X (˜¡oàuA¡ Î}J¸à) = (˜¡oàuA¡ Î}J¸à)

(˜¡oàuA¡ Î}J¸à) X (‹>àuA¡ Î}J¸à) = (˜¡oàuA¡ Î}J¸à)

(˜¡oàuA¡ Î}J¸à) X (˜¡oàuA¡ Î}J¸à) = (‹>àuA¡ Î}J¸à)

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

">åÅãº>-8

¤	P¡o A¡ì¹à¡ú 

	 (i) (- 5) × (- 7)  	 (ii) (- 9) × (6)      (iii) (9) × (- 4)    (iv) (8) × (- 7) 

	 (v) (- 124) × (- 1) (vi) (- 12) × (- 7) (vii) (- 63) × (- 7) (viii) (-7) × (15)
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&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

šèo¢Î}J¸à¹ ®¡àK

	 &A¡ ‹>àuA¡ šèo¢Î}J¸àìA¡ "š¹ ‹>àuA¡ šèo¢Î}J¸à ‡à¹à ®¡àK A¡¹à¹ [yû¡Úà "à³àìƒ¹ "¤Kt¡ "àìá¡ú 

&³> ®¡àK šèo¢Î}J¸à [A¡}¤à ®¡N—à}Å ÒìÚ =àìA¡, &i¡à* "à³àìƒ¹ \à>à "àìá¡ú

	 ë™³>, 6 ÷ 2 = 6
2

 = 3,  5 ÷ 3 = 5
3

 = 1 + 2
3

	 Î}J¸à ë¹Jà¹ l¡üš¹ Åèì>¸¹ ¤à³[ƒìA¡ ˜¡oàuA¡ šèo¢Î}J¸à ëƒJàìt¡ šà[¹¡ú [k¡A¡ ët¡³[> t¡à¹ ®¡àK*  

ëƒJàìt¡ šà[¹¡ú

	 &Jàì>      ,     , 3
2

,    Î}J¸àP¡[º Î}J¸à ë¹Jà¹ l¡üš¹ ëƒJàì>à ÒìÚìá¡ú

 	 −







1

2

1

2
, , 

3

2

3

2
,
−






 , 

−







5

2

5

2
,  &P¡[º š¹Ñš¹ [¤š¹ãt¡ Î}J¸à¹ ë\àØl¡, t¡àÒà ºÛ¡¸ A¡ì¹à¡ú

	 "=à¢;  
1

2  + 
−1
2  = 0,     3

2
 + 

−( )3
2

 = 0,     - 5
2

 + 5
2

 = 0

	 [¤š¹ãt¡ Î}J¸à¹ ë\àØl¡àìA¡ ë™àK ¤¸Ñz Î}J¸à¹ ì\àØl¡ &³>* ¤ºà ÒÚ¡ú

	 (- 1) × (- 1) = 1 &i¡à "à³¹à ëƒìJ[á¡ú &Òü Î³ãA¡¹ìo¹ l¡ü®¡Ú šìÛ¡ (- 1) ‡à¹à ®¡àK [ƒìº 	

	 (- 1) = 1

1−( )  &Òü Î³ãA¡¹o šøàœ¡ ÒÚ¡ú t¡àÒü 
1

1−( )  &Òü ®¡àK "=à¢; (- 1) &i¡à ë\ì> >à*¡ú 

	 t¡ƒà>åÎàì¹  6 × (- 1) = 6 × 
1

1−( )  = 
6

1−( )   &³> ë¤àc¡à ™àÚ¡ú

‹>àuA¡ šèo¢Î}J¸àìA¡ ˜¡oàuA¡ šèo¢Î}J¸à ‡à¹à ®¡àK

	 7

2−
 = 

7 1

1 2

×
−( )×  = 7 × 

1

1−( )  × 1
2

 = 7
1

 × (- 1) × 1
2

  = 
7 1

2

( )× −( )  = −7
2

 

˜¡oàuA¡ šèo¢Î}J¸àìA¡ ˜¡oàuA¡ šèo¢Î}J¸à ‡à¹à ®¡àK

	 −
−
13

2
 = 

−( )×
−( )×
1 13

1 2
 = 

−( )
−( )

× ×
1

1
13

1

2
  = −( )× −( )

× = × =1
1

1

13

2
1
13

2

13

2

	 ët¡³[>    
−
−
25

4  = 
25

4  , 	   
−
−
18

2  = 
18

2  = 9 Òüt¡¸à[ƒ ™àW¡àÒü A¡ì¹ ëƒìJà¡ú 

	 &t¡‡à¹à ˜¡oàuA¡ šèo¢Î}J¸à¹ ®¡àK [yû¡Úà[i¡ ë¤àc¡à ™àÚ¡ú

	 &A¡ šèo¢Î}J¸àìA¡ "š¹ Ç¡>¸v¡¹ šèo¢Î}J¸à ‡à¹à ®¡àK [ƒìº šøàœ¡ ®¡àKó¡º ëºJ¤à¹ Î³Ú Ò¹[i¡ ‹>àuA¡ 

šèo¢Î}J¸à Ò*Úà W¡àÒü &³> [>ìƒ¢Å "àìá¡ú 

t¡àÒü 
7

2−  = −7
2

 , 
−
−
11

3
 = 
11

3
 &³> ëºJà ÒÚ¡ú

 -4  -3  -2  -1  0  1  2  3  4

− 5
2

− 3
2

3
2

5
2

−
5

2
−
3

2

5

2
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- 13 - 27 - 24 + 9

- 15
+ 41 + 12 + 13

- 18

- 8
- 28

- 37

qqq

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

	 šèo¢Î}J¸à¹ ®¡àK A¡¹¤à¹ [>Ú³ P¡> A¡¹¤à¹ [>Úì³¹ ³t¡Òüú

�	 ƒå[i¡ ‹>àuA¡ šèo¢Î}J¸à¹ ®¡àKó¡º, ‹>àuA¡ Î}J¸à ÒìÚ =àìA¡¡ú 

�	 ƒå[i¡ ˜¡oàuA¡ šèo¢Î}J¸à¹ ®¡àKó¡º, ‹>àuA¡ Î}J¸à ÒìÚ =àìA¡¡ú

�	 ‹>àuA¡ šèo¢Î}J¸à * ˜¡oàuA¡ šèo¢Î}J¸à¹ ®¡àKó¡º, Î¤¢ƒà-˜¡oàuA¡ Î}J¸à ÒìÚ =àìA¡¡ú

">åÅãº>-9
1.	 [>ìW¡¹ l¡üƒàÒ¹o Î³à‹à> A¡ì¹à¡ú

	 (i) (- 96) ÷ 16	 (ii) 98 ÷ (- 28)      (iii) (- 51) ÷ 68	 (iv) 38 ÷ (- 57)
	 (v) (- 85) ÷ 20	 (vi) (-150) ÷ (- 25) (vii) 100 ÷ 60	 (viii) 9 ÷ (- 54)
	 (ix) 78 ÷ 65	 (x) (- 5) ÷ (- 315)

2*.	™à¹ l¡üv¡¹ 
24

5  "àÎì¤ &³> [t¡>[i¡ šèo¢Î}J¸à¹ ®¡àK ít¡[¹ A¡ì¹à¡ú

3*.	™à¹ l¡üv¡¹ 
−5
7   "àÎì¤ &³> [t¡>[i¡ šèo¢Î}J¸à¹ ®¡àK ít¡[¹ A¡ì¹à¡ú

4.	 [>ìW¡ &A¡[i¡ šåAå¡ì¹ [A¡áå ³àá Î}J¸à ‹à¹> A¡ì¹ "àìá¡ú ë™ ëA¡àì>à 4[i¡ ë\àØl¡à [>ìÚ t¡àìƒ¹ Î}J¸à¹ 

P¡o A¡ì¹à¡ú ët¡³[> [®¡Ä W¡à¹[i¡ ë\àØl¡ [>ìÚ t¡àòìƒ¹ Î}J¸à¹ ®¡àK A¡ì¹à¡ú

l¡üƒàÒ¹oà=¢

1.	 (-13) × (-15) = 195	 2.	 (-24) ÷ 9 = − =
−24

9

8

3
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3 K.Îà.P¡. - º.Îà.P¡.

&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

 	

�	Î¤ì=ìA¡ ëáài¡ ë³ï[ºA¡ Î}J¸à (prime number) ëA¡à>[i¡? 
�	1 ë=ìA¡ 50-&¹ ³ì‹¸ ë³ï[ºA¡ Î}J¸à A¡Ú[i¡? t¡à¹ Îè[W¡ ít¡[¹ A¡ì¹à¡ú

�	[>ìW¡ ëƒ*Úà Î}J¸àP¡[º¹ ³ì‹¸ ë™P¡[º ë³ï[ºA¡ Î}J¸à, ëÎÒü Î}J¸àP¡[º ëKàº A¡ì¹à¡ú

	 17,  15,  4,  3,  1,  2,  12,  23,  27,  35,  41,  43,  58,  51,  72,  79,  91,  97
	 ÎÒì³ï[ºA¡ Î}J¸ (coprime numbers) : ë™ ƒåÒü Î}J¸à¹ Îà‹à¹o [¤®¡à\A¡ Ç¡‹å³ày 1 ÒìÚ =àìA¡, 

ëÎÒü Î}J¸à ƒå[i¡ &ìA¡-"šì¹¹ ÎÒì³ï[ºA¡ Î}J¸à ¤ºà ÒÚ¡ú ÎÒì³ï[ºA¡ Î}J¸àìA¡ ÎàìšÛ¡ ë³ï[ºA¡ Î}J¸à	
(relatively prime numbers) &³>-* ¤ºà ÒÚ¡ú

	 ë™³> : 10 * 21 &Òü Î}J¸à ƒå[i¡ ÎÒì³ï[ºA¡ Î}J¸à¡ú A¡à¹o 10-&¹ [¤®¡à\A¡ : 1,2,5,10 * 21-

&¹ [¤®¡à\A¡ 1, 3, 7, 21¡ú &Òü Î}J¸à¹ [¤®¡à\ìA¡¹ ³ì‹¸ 1 Òü &A¡³ày Îà‹à¹o [¤®¡à\A¡¡ú

	 (3, 8) ; (4, 9); (21, 22) ; (22, 23) ; (23,24) [A¡áå ÎÒì³ï[ºA¡ Î}J¸à¡ú ƒå[i¡  

yû¡³àKt¡ Î}J¸à ÎÒì³ï[ºA¡ Î}J¸à ÒìÚ =àìA¡ t¡à¹ ™àW¡àÒü A¡ì¹à¡ú

™åv¡û¡ ë³ï[ºA¡ Î}J¸à (Twin prime numbers)
	 ë™ ƒåÒü[i¡ ë³ï[ºA¡ Î}J¸à¹ ³ì‹¸ Ç¡‹å³ày 2-&¹ šà=¢A¡¸, &³> ƒåÒü[i¡ ì³ï[ºA¡ Î}J¸àìA¡ ™åv¡û¡ ë³ï[ºA¡  

Î}J¸à ¤ºà ÒÚ¡ú

	 ë™³> : (3, 5) ; (5, 7) ; (11, 13) ; (29, 31) šø®õ¡[t¡¡ú

">åÅãº> 10
1.	 ë™ Î}J¸à ë³ï[ºA¡ Î}J¸à >Ú &¤} Î} ë™ï[KA¡ * >Ú, &³> Î}J¸à ëA¡à>[i¡?

2.	 [>ìW¡ ìƒ*Úà ë\àØl¡à¹ ³ì‹¸ ÎÒ ë³ï[ºA¡ Î}J¸à¹ ë\àØl¡à ëW¡ì>à¡ú

	 (i) 8, 14	 (ii) 4, 5	 (iii) 17, 19	 (iv) 27, 15
3.	 25 ë=ìA¡ 100 š™¢”z ÎA¡º ë³ï[ºA¡ Î}J¸à¹ Îè[W¡ ít¡[¹ A¡ì¹à¡ú A¡Ú[i¡ Î}J¸à t¡à ëºìJà¡ú

4.	 51 ë=ìA¡ 100 š™¢”z ÎA¡º ÎÒ ë³ï[ºA¡ Î}J¸à ëºìJà¡ú

5.	 1 ë=ìA¡ 50-&¹ ³ì‹¸ ÎÒ ë³ï[ºA¡ Î}J¸à¹ 5[i¡ ë\àØl¡à ëºìJà¡ú

6.	 ë³ï[ºA¡ Î}J¸à¹ ³ì‹¸ Î³ Î}J¸à ëA¡à>P¡[º?

ë³ï[ºA¡ Î}J¸à¹ l¡ü;šàƒìA¡ [¤ìÅÃÈo (Prime factorisation of a number)
	 Î}J¸à¹ K.Îà.P¡. * º.Îà.P.¡ [>o¢Ú A¡¹à¹ \>¸ Úå[AÃ¡ìl¡¹ &A¡ Î¹º * ³Òâ«šèo¢ [>Ú³ "ì>A¡¤à¹ 

¤¸¤Òà¹ A¡¹à ÒÚ¡ú ‘‘ì™ ëA¡àì>à ì™ï[KA¡ Î}J¸àìA¡ ë³ï[ºA¡ Î}J¸à¹ P¡o> ¹ê¡ìš ëºJà ë™ìt¡ šàì¹¡ú’’ 

&i¡àÒü ìÎÒü [>Ú³¡ú

&ìÎà ë\ì> ì>Òüú

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú
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2    24

2    12

2    6

3    3

     1

63

×

×

7 9

7 3 × 3

45

5 × 9

5 × 3 3×

20

×

×

2 10

2 2 × 5

3    117

3    39

13   13

	      1

117 = 3 × 3 × 13

117	= 13 × 9
	 = 13 × 3 × 3
	

250	= 2 × 125
	 = 2 × 5 × 25
	 = 2 × 5 × 5 × 5

2    250

5    125

5    25

5    5

	    1
250 = 2 × 5 × 5 × 5

	 Î}J¸à¹ ë³ï[ºA¡ l¡ü;šàƒìA¡ [¤ìÅÃÈo [A¡¹ê¡š A¡¹à ÒÚ, t¡à ëƒ[J¡ú

l¡üƒà.  24-&Òü Î}J¸àìA¡ ë³ï[ºA¡ l¡ü;šàƒìA¡¹ P¡o> ¹ê¡ìš ëºìJà¡ú

	 ë³ï[ºA¡ l¡ü;šàƒA¡ [>o¢Ú A¡¹à¹ š‡ý¡[t¡

	 $‡ý¢¡ [¤>¸àÎ	 ">å®è¡[³A¡ [¤>¸àÎ

				  

	 24 = 2 × 2 × 2 × 3
			   ³ì> ë¹ìJà :

ëƒ*Úà Î}J¸àìA¡ t¡à¹ ë³ï[ºA¡ l¡ü;šàƒìA¡¹ P¡o> ¹ê¡ìš ëºJà 

"=à¢; ëÎÒü Î}J¸à¹ ë³ï[ºA¡ l¡ü;šàƒìA¡ [¤ìÅÃÈo A¡¹à ÒÚ¡ú 

l¡üƒà. [>ìW¡ ëƒ*Úà Î}J¸à ë³ï[ºA¡ l¡ü;šàƒìA¡¹ P¡o> Ñ¬¹ê¡ìš ëºìJà¡ú

	 63 = 7 × 3 × 3	 45 = 5 × 3 × 3	 20 = 2 × 2 × 5

l¡üƒà. 117 -&¹ ë³ï[ºA¡ l¡ü;šàƒìA¡ [¤ìÅÃÈo A¡ì¹à¡ú 	 250 -&¹ ë³ï[ºA¡ l¡ü;šàƒìA¡ [¤ìÅÃÈo A¡ì¹à¡ú

24 	= 2 × 12 	   
	 = 2 × 2 × 6   ...12-&¹ l¡ü;šàƒìA¡ [¤ìÅÃÈo A¡¹à ÒìÚìá¡ú

	 = 2 × 2 × 2 × 3	 ...6-&¹ l¡ü;šàƒìA¡ [¤ìÅÃÈo A¡¹à ÒìÚìá¡ú

	 2 * 3 ë³ï[ºA¡ l¡ü;šàƒA¡¡ú 
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2    40

2    20

2    10

5     5

      1

40 	 = 10 × 4
	 = 5 × 2 × 2 × 2	
	  

40 	 = 8 × 5
	 = 2 × 2 × 2 × 5
	

 	 24	 = 4 × 6
		  = 2 × 2 × 2 × 3

 	 32	 = 8 × 4
		  = 2 × 2 × 2 × 2 × 2

2    32

2    16

2     8

2     4

2     2

      1

2    24

2    12

2	    6

3    3

     1

l¡üƒà. 40 -&¹ ë³ï[ºA¡ l¡ü;šàƒìA¡ [¤ìÅÃÈo A¡ì¹à¡ú 
	    $‡ý¢¡ [¤>¸àÎ 	                      ">å®è¡[³A¡ [¤>¸àÎ

	 40 = 2 × 2 × 2 × 5

">åÅãº>-11
¤	[>ìW¡ ëƒ*Úà Î}J¸à¹ ë³ï[ºA¡ l¡ü;šàƒìA¡ [¤ìÅÃÈo A¡ì¹à¡ú

	 (i) 32	 (ii) 57	 (iii) 23	 (iv) 150	 (v) 216
	 (vi) 208	 (vii) 765	 (viii) 342	 (ix) 377	 (x) 559

&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

K[¹Ë¡ Îà‹à¹o P¡o>ãÚA¡ (K.Îà.P¡)  
[Greatest Common Divisor, (GCD) or Highest Common Factor (HCF)]

"à³¹à ‹>àuA¡ šèo¢Î}J¸à¹ K.Îà.P¡. &¤} º.Îà.P¡. "‹¸Ú> A¡ì¹[á¡ú &J> t¡à¹ "àì¹à* &A¡iå¡ "‹¸Ú> 

A¡[¹¡ú ëƒ*Úà Î}J¸à¹ K.Îà.P¡. "=à¢; ëÎÒü Î}J¸à¹ Î¤ì=ìA¡ ¤ìØl¡à Îà‹à¹o P¡o>ãÚA¡¡ú

�	[>ìW¡ ëƒ*Úà šøìt¡¸A¡ l¡üƒàÒ¹ìo ìƒ*Úà Î}J¸à¹ ÎA¡º P¡o>ãÚA¡ ëºìJà * K.Îà.P¡. [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

	 (i) 28, 42	 (ii) 51, 27	 (iii) 25, 15, 35

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú  
ë³ï[ºA¡ l¡ü;šàƒA¡ š‡ý¡[t¡ : ë³ï[ºA¡ l¡ü;šàƒìA¡ [¤ìÅÃÈo A¡ì¹ K.Îà.P¡. ë¤¹ A¡¹à ÎÒ\ ÒÚ¡ú

l¡üƒà. ë³ï[ºA¡ l¡ü;šàƒA¡ š‡ý¡[t¡ ‡à¹à 24 * 32-&¹ K.Îà.P¡ ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

		   			 

	 šøìt¡¸A¡ Î}J¸à¹ 2 &Òü Îà‹à¹> l¡ü;šàƒA¡[i¡ 3 ¤à¹ &ìÎìá t¡àÒü K.Îà.P¡. = 2 × 2 × 2 = 8
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2 	 60 	 12 	 36
2	 30	 6	 18
3	 15	 3	 9
	 5	 1	 3

l¡üƒà.  195, 312 * 546 &¹ K.Îà.P¡. ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

	 195	 = 5 × 39	  	   312 = 4 × 78                    546 = 2 × 273
	       = 5 × 3 × 13	        = 2 × 2 × 2 × 39	       = 2 × 3 × 91
		   		         = 2 × 2 × 2 × 3 × 13		   = 2 × 3 × 7 × 13
	 šøìt¡¸A¡ Î}J¸àÚ 3 * 13-&¹ Îà‹à¹> l¡ü;šàƒA¡ &A¡-¤à¹ &ìÎìá¡ú 
∴	 K.Îà.P¡. = 3 × 13 = 39
l¡üƒà.  10, 15 व 12-&¹ K.Îà.P¡. `¡àt¡ A¡ì¹à¡ú

	 10	 = 2 × 5	 15	 = 3 × 5	 12	= 2 × 2 × 3
	 &Òü Î}J¸àP¡[º¹ ³ì‹¸ &A¡[i¡* ë³ï[ºA¡ Îà‹à¹> P¡o>ãÚA¡ ë>Òü¡ú 1-Òü &A¡³ày Îà‹Å¹o P¡o>ãÚA¡¡ú

	 "=à¢; K.Îà.P¡. = 1
l¡üƒà.  60, 12 * 36 &¹ K.Îà.P¡. `¡àt¡ A¡ì¹à¡ú

	 60 = 4 × 15	      12 = 2 × 6	 36	 = 3 × 12
	     = 2 × 2 × 3 × 5	     = 2 × 2 × 3		  = 3 × 3 × 4
						      = 2 × 2 × 3 × 3
		  ∴ K.Îà.P¡. = 2 × 2 × 3 = 12
	 &Òü l¡üƒàÒ¹oìA¡ $‡ý¢¡ [¤>¸àìÎ A¡ìÎ ìƒ[J¡ú &A¡Òü Î³ìÚ ÎA¡º Î}J¸àP¡[º [ºìJ ë³ï[ºA¡ l¡ü;šàƒA¡ [>o¢Ú A¡[¹¡ú

					   
					     ∴ K.Îà.P¡. = 2 × 2 × 3 = 12
				                 ºÛ¡¸ A¡ì¹à, 12 &i¡à 36 * 60 &¹ l¡ü;šàƒA¡

�	šøƒv¡ Î}J¸à¹ ³ì‹¸ ëA¡àì>à &A¡[i¡ Î}J¸à ™[ƒ ">¸ Î}J¸à¹ l¡ü;šàƒA¡ ÒÚ, t¡àÒìº ëÎÒü Î}J¸à[i¡ 

šøƒv¡ Î}J¸à¹ K.Îà.P¡. ÒìÚ =àìA¡¡ú

�	šøƒv¡ Î}J¸à¹ ³ì‹¸ ™[ƒ &A¡[i¡* ë³ï[ºA¡ Îà‹à¹o l¡ü;šàƒA¡ >à ÒÚ, t¡àÒìº ëÎÒü Î}J¸à¹ K.Îà.P¡. 

1 ÒìÚ =àìA¡¡¡ú A¡à¹o 1-Òü t¡àìƒ¹ &A¡³ày Îà‹à¹o l¡ü;šàƒA¡ ÒìÚ =àìA¡¡ú

*	 "[‹A¡ t¡ì=¸¹ \>¸ 
ƒå[i¡ yû¡[³A¡ Î³ Î}J¸à¹ K.Îà.P¡. 2 ÒÚ &¤} ƒå[i¡ yû¡[³A¡ Î}J¸à¹ K.Îà.P¡. 1 ÒÚ¡ú

[>Ú³[i¡ [¤[®¡Ä l¡üƒàÒ¹o [>ìÚ ™àW¡àÒü A¡ì¹ ëƒìJà¡ú

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á ¡ú
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	209)	 247 ( 1
		 -209
    		     38)209 (5

		      
-

190
	                 19)38(2

			 
-

  38
			      00

		   
	144)	 252( 1
		 -144
    		    108)144( 1

		       
-

108
	                  36)108(3

			   
-

 108
			       000

ºQåt¡³ Îà‹à¹o P¡[ot¡A¡ (º.Îà.P¡.) [Least common multiple (LCM)]
	 šøƒv¡ Î}J¸à¹ º.Îà.P¡. "=à¢; t¡àìƒ¹ ³ì‹¸ šøìt¡¸A¡ Î}J¸à ‡à¹à [¤®¡v¡û¡ &³> ëáàìi¡à-ì=ìA¡ - ëáài¡ Î}J¸à¡ú

�	[>ìW¡ ëƒ*Úà Î}J¸à¹ >à³t¡à ëºìJà * t¡àòìƒ¹ º.Îà.P¡. ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

	 (i) 6, 7	 (ii) 8, 12	 (iii) 5, 6, 15

&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

K.Îà.P¡. `¡àt¡ A¡¹¤à¹ ®¡àK š‡ý¡[t¡

l¡üƒà. 144 &¤} 252 &¹ K.Îà.P¡ `¡àt¡ A¡ì¹à¡ú

l¡üƒà. 209
247

 &Òü Î}J¸à¹ Î}[Û¡œ¡ ¹ê¡š ƒà*¡ú

	 &¹\>¸ 247 * 209-&ìƒ¹ K.Îà.P¡. ®¡àK š‡ý¡[t¡ìt¡ `¡àt¡ A¡¹ì¤à¡ú 

Î}[Û¡œ¡ ¹ê¡š ëƒ*Úà¹ \>¸ ƒåÒü[i¡ Î}J¸à¹ Îà‹à¹o l¡ü;šàƒA¡ Jåò[\¡ú 
&Jàì> 19 &i¡à K.Îà.P¡. "=à¢; º¤ Ñ‚àì> * Ò¹ Ñ‚àì> [Ñ‚t¡ 

Î}J¸àìA¡ 19 ‡à¹à ®¡àK A¡¹à Î´±¤¡ú

∴	
209

247
 = 

209÷19

247 ÷19
 = 
11

13

">åÅãº>-12
1.	 K.Îà.P¡. `¡àt¡ A¡ì¹à¡ú

	 (i) 25, 40	 (ii) 56, 32	     (iii) 40, 60, 75	 (iv) 16, 27	
	 (v) 18, 32, 48	 (vi) 105, 154	     (vii) 42, 45, 48	 (viii) 57, 75, 102	
	 (ix) 56, 57	 (x) 777, 315, 588	

2.	 ®¡àK š‡ý¡[t¡ ‡à¹à K.Îà.P¡. `¡àt¡ A¡ì¹à * Î}[Û¡œ¡ ¹ê¡š ƒà*¡ú

	 (i) 
275

525
	 (ii) 

76

133 	 (iii) 
161

69

(1)	¤ìØl¡à Î}J¸àìA¡ ëáàìi¡à Î}J¸à [ƒìÚ ®¡àK A¡ì¹à¡ú

(2)	&Òü ®¡àK [yû¡ÚàÚ šøàœ¡ [¤ìÚàKó¡º ‡à¹à šèì¤¢¹ ®¡à\A¡ìA¡ ®¡àK A¡ì¹à¡ú

(3)	 [‡t¡ãÚ ¤àì¹¹ ®¡àK[yû¡ÚàÚ šøàœ¡ [¤ìÚàKó¡º ‡à¹à [‡t¡ãÚ ¤àì¹ šøàœ¡ 

®¡à\A¡ìA¡ ®¡àK A¡ì¹à * [¤ìÚàKó¡º `¡àt¡ A¡ì¹à¡ú

(4)	 [¤ìÚàKó¡º ‘0’ (Åè>¸) šøàœ¡ Ò*Úà š™¢”z &Òü¹ê¡š [yû¡Úà A¡¹ìt¡ =àìA¡à¡ú

	 ë™ ®¡àK [yû¡ÚàÚ ®¡àKó¡º Åè>¸ šøàœ¡ Òì¤ ëÎÒü ®¡àK[yû¡Úà¹ ®¡à\A¡i¡àÒü 

šøƒv¡ Î}J¸à¹ K.Îà.P¡. Òì¤¡ú 

∴	 144 * 252-&¹ K.Îà.P¡. = 36 
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l¡üƒà. 60 * 48 &¹ º.Îà.P¡. ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

	 šøìt¡¸A¡ Î}J¸à¹ ë³ï[ºA¡ l¡ü;šàƒA¡ ëƒ[J¡ú 
	 60 = 2 × 2 × 3 × 5	 48 = 2 × 2 × 2 × 2 × 3
	 l¡üv¡û¡ l¡ü;šàƒìA¡¹ šøìt¡¸A¡ ë³ï[ºA¡ Î}J¸àP¡[º ëƒ[J¡ú 
	 2 &Òü Î}J¸à[i¡ "[‹A¡à[‹A¡ 4 ¤à¹ &ìÎìá¡ú (48-&¹ l¡ü;šàƒìA¡¹ ³ì‹¸)

	 3 &Òü Î}J¸à[i¡ "[‹A¡à[‹A¡ 1 ¤à¹ &ìÎìá¡ú (60-&¹ l¡ü;šàƒìA¡¹ ³ì‹¸)

	 5 &Òü Î}J¸à[i¡ "[‹A¡à[‹A¡ 1 ¤à¹ &ìÎìá¡ú (60-&¹ l¡ü;šàƒìA¡¹ ³ì‹¸)

∴	 º.Îà.P¡. = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 5 = 10 × 24 = 240
l¡üƒà. 18, 30 * 50 -&¹ º.Îà.P¡. `¡àt¡ A¡[¹ &ìÎà¡ú

	 18 = 2 × 9	 30 = 2 × 15	 50 = 2 × 25
		  = 2 × 3 × 3		  = 2 × 3 × 5		  = 2 × 5 × 5
	 l¡üv¡û¡ l¡ü;šàƒìA¡ 2,3 * 5 &Òü ë³ï[ºA¡ Î}J¸à šøàœ¡ ÒìÚìá¡ú

	 2 &Òü Î}J¸à "[ƒA¡à[‹A¡  ¤à¹, 3 &Òü Î}J¸à "[‹A¡à[‹A¡  ¤à¹ * 5 &Òü Î}J¸à  
"[‹A¡à[‹A¡  ¤à¹ šøàœ¡ ÒìÚìá¡ú

∴ º.Îà.P¡ = 2 × 3 × 3 × 5 × 5 = 450      ∴	 18, 30, 50 &¹ º.Îà.P¡ 450ú  
l¡üƒà.  16, 28 * 40 &¹ º.Îà.P¡ `¡àt¡ A¡ì¹à¡ú

2		 16	 28	 40

2		 8	 14	 20

2		 4	 7	 10

		  2	 7	 5

�	[¤®¡à\¸t¡à¹ Åìt¢¡¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ ÎA¡º Î}J¸àP¡[ºìt¡ ®¡àK ™àÚ &³> Î}

J¸à ëJàòì\à * t¡à [ƒìÚ šøƒv¡ Î}J¸àP¡[ºìA¡ ®¡àK A¡ì¹à¡ú šøàœ¡ ®¡àKó¡ìº¹ 

\>¸* ™ìt¡à¤à¹ Î´±¤ l¡üv¡û¡ [yû¡Úà[i¡ A¡ì¹à¡ú 
�	&¤à¹ šøàœ¡ Î}J¸à¹ ³ì‹¸ "”zt¡ ƒå[i¡ Î}J¸à¹ [¤®¡à\A¡ ÒÚ &³> Î}J¸à 

Jåòì\ t¡à [ƒìÚ ®¡àK ™à*Úà¹ ³ìt¡à Î}J¸àP¡[ºìA¡ ®¡àK A¡ì¹à¡ú ë™ Î}J¸àÚ 

®¡àK ™àÚ >à ëÎP¡[º ët¡³>Òü ¹àìJà¡ú ™ìt¡à¤à¹ Î´±¤ l¡üv¡û¡ [yû¡Úà[i¡ A¡ì¹à¡ú

�	1 ¤¸[t¡[¹v¡û¡ ">¸ ëA¡àì>à Îà‹à¹o P¡o>ãÚA¡ >à =àA¡ìº ®¡àK [yû¡ÚàÚ [¤¹à³ ƒà*¡ú 
�	¤à³ šàìÅ¹ Ñzì´±¹ Î}J¸à¹ P¡o A¡ì¹à¡ú t¡àò¹ Îàì= [>ìW¡¹ ºàÒüì>¹  

Î}J¸à¹ P¡o A¡ì¹à¡ú

∴	 º.Îà.P¡. = 2 × 2 × 2 × 2 × 5 × 7 = 560 

2		 18	 30	

3		  9	 15	

		   3	  5

l¡üƒà. 18 * 30-&¹ º.Îà.P¡. * K.Îà.P¡. [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú šøàœ¡ º.Îà.P¡. * 

K.Îà.P¡. &¹ P¡oó¡º * šøƒv¡ Î}J¸à¹ P¡oó¡ìº¹ tå¡º>à A¡ì¹à¡ú

	 K.Îà.P¡. = 2 × 3 = 6
	 º.Îà.P¡. = 2 × 3 × 3 × 5 = 90
	 K.Îà.P. × º.Îà.P¡. = 6 × 90 = 540
	 šøƒv¡ Î}J¸à¹ P¡oó¡º = 18 × 30 = 540
	 šøƒv¡ Î}J¸à¹ P¡oó¡º = K.Îà.P¡. × º.Îà.P¡.	

$‡ý¢¡ [¤>¸àÎ

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú
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	 t¡ƒà>åÎàì¹ ƒå[i¡ Î}J¸à¹ P¡oó¡º ëÎÒü ƒå[i¡ Î}J¸à¹ K.Îà.P¡. * º.Îà.P¡.-&¹ P¡o>ó¡ìº¹ Î³à> ÒÚ¡ú 

&Òü [¤‹àì>¹ ™àW¡àÒü A¡¹à¹ \>¸ [>ìW¡ ëƒ*Úà Î}J¸à¹ ë\àØl¡à ëƒìJà¡ú

	 (15, 48), (14, 63), (75, 120)
l¡üƒà. 15, 45 * 105-&¹ º.ÎàP¡. * K.ÎàP¡. ë¤¹ A¡ì¹à¡ú 

3		 15	 45	 105

5		 5	 15	 35

		  1	 3	 7

15 = 3 × 5
45 = 3 × 3 × 5
105 = 3 × 5 × 7 
K.Îà.P¡. = 3 × 5 = 15
º.Îà.P¡. = 3 × 3 × 5 × 7 = 315

l¡üƒà. ™[ƒ ƒåÒü "S¡ãÚ ƒå[i¡ Î}J¸à¹ P¡oó¡º 1280 &¤} t¡à¹ K.Îà.P¡ 4 ÒÚ, t¡àÒìº t¡à¹ º.Îà.P¡.

[>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

	 K.Îà.P¡. × º.Îà.P¡. =  šøƒv¡ Î}J¸àP¡[º¹ P¡o

	  4 × º.Îà.P¡.	 = 1280

	 ∴ º.Îà.P¡. 	 = 1280
4

  = 320

">åÅãº>-13
1.	 º.Îà.P¡. ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

	 (i) 12, 15	 (ii) 6, 8, 10	 (iii) 18, 32	 (iv) 10, 15, 20	 (v) 45, 86
	 (vi) 15, 30, 90	 (vii) 105, 195	 (viii) 12, 15, 45	 (ix) 63, 81
	 (x) 18, 36, 27
2.	 [>ìW¡ ëƒ*Úà Î}J¸à¹ K.Îà.P¡. &¤} º.Îà.P¡. [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú t¡àìƒ¹ P¡oó¡º šøƒv¡ ƒå[i¡ Î}J¸à¹ P¡oó¡ìº¹ 

&A¡Òü Î³à> ÒÚ t¡à ™àW¡àÒü A¡ì¹à¡ú 
	 (i) 32, 37	 (ii) 46, 51	 (iii) 15, 60	 (iv) 18, 63     (v) 78, 104

º.Îà.P¡. * K.Îà.P¡.-&¹ ¤¸¤Òà¹

l¡üƒà.	ëƒàA¡àì> 450 Køà³ "àW¡àì¹¹ ëáài¡ [Å[Å¹ ³èº¸ 96 i¡àA¡à * ëÎÒü "àW¡àì¹¹ 600 Køà³ *\ì>¹ ¤ìØl¡à 

[Å[Å¹ ³èº¸ 124 i¡àA¡à, t¡àÒìº ëA¡à> [Å[Å[i¡ yû¡Ú A¡¹à ë¤[Å ºà®¡A¡à¹ã Òì¤? 
Î³à‹à>: "à³¹à '[A¡A¡ [>Ú³ [ÅìJ[á¡ú t¡ƒà>åÎàì¹ šøìt¡¸A¡ [Å[Åìt¡  

1 Køà³ "àW¡àì¹¹ ³èìº¸¹ tå¡º>à A¡¹ìt¡ šà¹ì¤à¡ú [A¡”ñ ëáàìi¡à Îà‹à¹o 

l¡ü;šàƒA¡ ‹à™¢ A¡¹à¹ ëW¡ìÚ ¤ìØl¡à Îà‹à¹o l¡ü;šàƒA¡ ‹à™¢ A¡¹ìº Ko>à 

Î¹º ÒÚ¡ú

		 450 * 600 -&¹ K.Îà.P¡. 150 -&¹ ¤¸¤Òà¹ A¡¹¤¡ú

		 450 = 150 × 3, 			   600 = 150 × 4
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Î³à‹à> :

∴	 ëáàìi¡à [Å[Åìt¡ 150 Køà³ "àW¡àì¹¹ ³èº¸ 96
3

 = 32 i¡àA¡àú

	 ¤Øl¡ [Å[Åìt¡ 150 Køà³ "àW¡àì¹¹ ³èº¸ 124
4

= 31 i¡àA¡à

∴	 600 Køà³ "àW¡àì¹¹ [Å[Å yû¡Ú A¡¹ài¡àÒü ë¤[Å ºà®¡\>A¡¡ú

l¡üƒà. ë™àK A¡ì¹à 17
28

 + 11
35

 		 [¤[‹ 1 ः ë™àK A¡¹à¹ \>¸ šøƒv¡ [®¡ìÄ¹ Ò¹ Î³à> A¡[¹¡ú 

			 
17

28
+
11

35  
=

 
17 35 11 28

28 35

× + ×
×  

=
 
595 308

28 35

+
×  

=
 
903

28 35×  
=

 
903

980  
=

 
129

140

[¤[‹ 2ः	ë™àK A¡¹à¹ \>¸ 28 * 35 &¹ º.Îà.P¡. ë¤¹ A¡[¹¡ú

Î³à‹à> :		  º.Îà.P¡. = 7 × 4 × 5 = 140

				  
17

28
 + 11

35
 = 17 5

28 5

×
×

 + 
11 4

35 4

×
×  = 

85 44

140

+
 = 
129

140

	 Òì¹¹ P¡o A¡¹à¹ ¤ƒìº º.Îà.P¡. [>ìÚ "à³àìƒ¹ Ko>à "ì>A¡i¡àÒü ÎÒ\ ÒìÚìá¡!

l¡üƒà.	 ëA¡àì>à &A¡[i¡ Î}J¸àìA¡ yû¡³à>åÎàì¹ 8, 10, 12, 14-&Òü Î}J¸à [ƒìÚ ®¡àK [ƒìº šøìt¡¸A¡ ¤à¹  

3 "¤[ÅÊ¡ ¹ìÚ ™àÚ, &³> Î¤ì=ìA¡ ëáàìi¡à Î}J¸à ëA¡à>[i¡ Òì¤?

Î³à‹à>: ®¡à\¸ Î}J¸à ëJàò\¤à¹ \>¸ šøƒv¡ ®¡à\ìA¡¹ º.Îà.P¡. [>o¢Ú A¡[¹¡ú

	 º.Îà.P¡. = 2 × 2 × 2 × 5 × 3 × 7 = 840
	 &Òü º.Îà.P¡.-ët¡ šøìt¡¸A¡ ¤àì¹¹ šøàœ¡ "¤ìÅÈ ™åv¡û¡ A¡[¹¡ú

	 ëÎÒü Î}J¸à = º.Îà.P¡ + "¤ìÅÈ = 840 + 3 = 843

l¡üƒà.	   16,20,80 &Òü Î}J¸à¹ º.Îà.P¡. [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à>:	 16 = 2 × 2 × 2 × 2
		  20 = 2 × 2 × 5
		  80 = 2 × 2 × 2 × 2 × 5
		  º.Îà.P¡. = 4 × 4 × 5 = 80
	 &Jàì> &A¡i¡à ³\à ºÛ¡¸ A¡ì¹ìáà [A¡? šøƒv¡ Î}J¸à¹ ³ì‹¸ 80 

&A¡[i¡ Î}J¸à &¤} 16 * 20 &Òü Î}J¸à[i¡¹ [¤®¡à\A¡¡ú

		  ³ì> ë¹ìJà :

šøƒv¡ Î}J¸à¹ ³ì‹¸ ">¸à>¸ ëáài¡ Î}J¸àP¡[º Î¤ì=ìA¡ ¤Øl¡ Î}J¸à¹ [¤®¡à\A¡ ÒìÚ  

=àìA¡, &³> Î³ìÚ ëÎÒü ¤Øl¡ Î}J¸à[i¡ šøƒv¡ Î}J¸àP¡[º¹ º.Îà.P¡. ÒìÚ =àìA¡¡ú 

	 l¡üšì¹ ëƒ*Úà [>Ú³ìA¡ ™àW¡àÒü A¡¹à¹ \>¸ (18,90) (35,140,70) &Òü Î}J¸àÎ³èÒ ™àW¡àÒü A¡ì¹àú

2		 8	 10	 12	 14

2		 4	 5	 6	 7

		  2	 5	 3	 7

4		 16	 20	 80

4		 4	 5	 20

5		 1	 5	 5

		  1	 1	 1
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l¡üƒà.	 ëÅøÚÎ, ÅºàA¡à &¤} ëÑ•Òº &A¡i¡à ¤õv¡àA¡à¹ ëƒïØl¡ šà[i¡¹ &A¡ Ñ‚à> ë=ìA¡ &A¡Òü Î³ìÚ ëƒïØl¡ì>à Ç¡¹ç¡ 

A¡ì¹ * yû¡³à>åÎàì¹ 16, 24 * 18 [³[>ìi¡ &A¡ š[¹yû¡³à šèo¢ A¡ì¹, t¡ì¤ t¡à¹à [t¡>\> A¡³šìÛ¡ 

A¡t¡Û¡o šì¹ "à¤à¹ ëÎÒüÑ‚àì> &A¡Òü Î³ìÚ "àÎìt¡ šà¹ì¤?

Î³à‹à> : ™t¡i¡à Î³ìÚ¹ šì¹ t¡à¹à &A¡y "àÎìt¡ šà¹ì¤ ëÎ Î³Ú 16, 24 * 18-&¹ >à³t¡à¹ Qì¹ 

"àÎì¤¡ú ëÎ Î³Ú[i¡ A¡³šìÛ¡ A¡ìt¡à Òìt¡ šàì¹ t¡à ë¤¹ A¡¹à¹ \>¸ º.Îà.P¡. ë¤¹ A¡[¹¡ú

	   16 = 2 × 2 × 2 × 2 	     24 = 2 × 2 × 2 × 3	 18 = 2 × 3 × 3       	
  º.Îà.P¡ = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 3 = 144

	 144 [³[>i¡ šì¹ [A¡}¤à 2 Q–i¡à 24 [³[>i¡ šì¹ t¡à¹à &A¡y "àÎìt¡ šà¹ì¤¡ú 

">åÅãº>ã-14
1.	 l¡ü[W¡; [¤A¡¿ W¡Ú> A¡ì¹à¡ú

	 (i) 120 * 150 -&¹ K.Îà.P¡. ...................  
	 (1) 30	 (2) 45        (3) 20       (4) 120
	 (ii) [>ìW¡ ëƒ*Úà [¤A¡ì¿¹ ³ì‹¸ ....... &Òü Î}J¸à¹ K.Îà.P¡. 1 >Ú¡ú

	 (1) 13, 17	 (2) 29, 20   (3) 40, 20   (4) 14, 15

2.	 K.Îà.P¡. * º.Îà.P¡. `¡àt¡ A¡ì¹à¡ú

	 (i) 14, 28   (ii) 32, 16   (iii) 17, 102, 170   (iv) 23, 69   (v) 21, 49, 84

3.	 º.Îà.P¡. [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

	 (i) 36, 42	 (ii) 15, 25, 30	 (iii) 18, 42, 48	 (iv) 4, 12, 20	 (v) 24, 40, 80, 120

4. &A¡[i¡ Î}J¸àìA¡ 8, 9, 10, 15, 20 &Òü Î}J¸à [ƒìÚ ®¡àK [ƒìº šøìt¡¸A¡ ¤à¹ 5 ëÅÈó¡º ¹ìÚ ™àÚ, 

&³> ëáàìi¡à ë=ìA¡ ëáàìi¡à Î}J¸à ëºìJà¡ú

5.	 348
319

, 221
247

, 437
551

 &Òü [®¡ìÄ¹ Î}[Û¡œ¡ ¹ê¡š ƒà*¡ú

6.	 ƒå[i¡ Î}J¸à¹ º.Îà.P¡. * K.Îà.P¡. yû¡³Å@ 432 * 72, Î}J¸à ƒå[i¡¹ ³ì‹¸ &A¡[i¡ Î}J¸à 216 Òìº 

[‡t¡ãÚ Î}J¸à ì¤¹ A¡ì¹à?

7.	 ƒåÒü "S¡ãÚ ƒå[i¡ Î}J¸à¹ P¡oó¡º 765 * t¡àìƒ¹ K.Îà.P¡. 3, t¡àÒìº t¡àìƒ¹ º.Îà.P¡. [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

8.	 &A¡\> [¤ìyû¡t¡à¹ A¡àìá 392 [³i¡à¹, 308 [³i¡à¹, 490 [³i¡à¹ íƒìQ¢¸¹ šÃà[Ð¡ìA¡¹ ƒ[Øl¡¹ [t¡>[i¡ ëKàáà 

"àìá¡ú &A¡iå¡* ƒ[Øl¡ "¤[ÅÊ¡ =àA¡ì¤ >à &³>®¡àì¤ [t¡>[i¡ ëKàáà¹ ƒ[Øl¡¹ Î³à> íƒìQ¢¸¹ iå¡A¡Øl¡à A¡¹à 

ÒìÚìá¡ú t¡àÒìº šøìt¡¸A¡[i¡ iå¡A¡¹à ë¤[Å¹-ì¤[Å A¡t¡iå¡Aå¡ íƒìQ¢¸¹ Òìt¡ šàì¹?

9*.	ƒå[i¡ yû¡[³A¡ Î³ Î}J¸à¹ º.Îà.P¡. 180, t¡ì¤ ëÎÒü Î}J¸à ƒå[i¡ [A¡-[A¡?

qqq
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4 ëA¡ào * ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à

	

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú

ëA¡àìo¹ "”z®¡à¢K * ¤[Ò®¡à¢K

	 Î}ºN— á[¤ìt¡ Î³t¡ìº ëƒ*Úà ëA¡àìo¹ ¤à×¹ l¡üš¹ 

	 [¤–ƒå ¤¸[t¡[¹v¡û¡ [¤–ƒå N, [¤–ƒå M, [¤–ƒå T &Òü¹ê¡š

	 [¤–ƒåÎ³èÒ "=à¢; ∠PQR -&¹ "”z®¡à¢K¡ú  
(Interior of an angle)

	 šõË¡®¡àìK¹ ë™ [¤–ƒå ëA¡àìo¹ ¤à×¹ l¡üšì¹ >Ú * ëA¡àìo¹ 

"”z®¡à¢ìK* >Ú, &³> [¤–ƒå G, [¤–ƒå D, [¤–ƒå E &Òü¹ê¡š 

[¤–ƒåÎ³èÒ "=à¢; ∠PQR-&¹ ¤[Ò®¡à¢K¡ú (Exterior of an 
angle)

Î[Ä[Òt¡ ëA¡ào (šàÅ¬¢¤t¡ã¢ ëA¡ào) (Adjacent angles)
	&Jàì> ëƒ*Úà á[¤ìt¡ ëA¡ào ëƒìJà¡ú ∠BMQ * ∠QMD-&Òü 

ëA¡àìo¹ ¹[Æµ MQ [i¡ Îà‹à¹o &¤} M &Òü ÅãÈ¢ [¤–ƒå Îà‹à¹o¡ú &Òü 

ëA¡ào ƒå[i¡¹ "”z®¡à¢ìK &A¡[i¡ [¤–ƒå Îà‹à¹o ë>Òü¡ú &¹à &ìA¡-"šì¹¹ 

šàÅ¬¢¤t¡ã¢¡ú &³> ëA¡àoìA¡ Î[Ä[Òt¡ ëA¡ào ¤ºà ÒÚ¡ú

	 Î[Ä[Òt¡ ëA¡àìo¹ &A¡[i¡ ¤à× Îà‹à¹o ÒìÚ =àìA¡ * ">¸ ƒå[i¡ ¤à× 

Îà‹à¹o ¤à×¹ [¤š¹ãt¡ šàìÅ ÒìÚ =àìA¡ &¤} t¡àìƒ¹ ÅãÈ¢[¤–ƒå Îà‹à¹o 

ÒìÚ =àìA¡¡ú 
	 l¡üšì¹ ëƒ*Úà "àAõ¡[t¡ìt¡ ∠BMD * ∠BMQ &Òü ëA¡ào ƒå[i¡¹ 

MB-&Òü ®è¡\à Îà‹à¹o¡ú [A¡”ñ t¡à¹à Î[Ä[Òt¡ ëA¡ào >Ú, A¡à¹o t¡àòìƒ¹ 

"”z®¡à¢K [®¡Ä >Ú¡ú 

�	šàìÅ ëƒ*Úà ëA¡àìo¹ >à³ ëºìJà. ....................
�	ëA¡àìo¹ ÅãÈ¢[¤–ƒå¹ >à³ ëºìJà.................... 
�	ëA¡àìo¹ ¤à×¹ >à³ ëºìJà ........................
�	¤à×¹ l¡üš¹ ëƒJàì>à [¤–ƒå¹ >à³ ëºìJà ..........C

A

B

P

Q R

M
TN

O

S E

D
G

B

Q

D
M

&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú
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R
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P
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Q R
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N
XR
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Y
�

G

P

T
S

R
Q

B

CA

N

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

	  � ë™ ƒå[i¡ ëA¡àìo¹ ÅãÈ¢[¤–ƒå Îà‹à¹o ÒìÚ =àìA¡, &A¡[i¡ ¤à× Îà‹à¹o ÒìÚ =àìA¡ 

		       * t¡àìƒ¹ "”z®¡à¢K [®¡Ä ÒìÚ =àìA¡, ëÎÒü ëA¡àoìA¡ Î[Ä[Òt¡ ëA¡ào ¤ìº¡ú

">åÅãº>ã-15
1. á[¤ [>¹ãÛ¡o A¡ì¹à * ∠AWB -&¹ \>¸ šøƒv¡ Îà¹oã šèo¢ A¡ì¹à¡ú

2.  [>ìW¡ ëƒ*Úà á[¤ìt¡ Î[Ä[Òt¡ ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à ëºìJà¡ú

šè¹A¡ ëA¡ào (Complementary angles)

�	 &A¡[i¡ Î³ìA¡ào PQR "àòìA¡à¡ú

�	 t¡à¹ "”z®¡à¢ìK ë™-ìA¡àì>à Ñ‚àì> &A¡[i¡ [¤–ƒå 

	 S >à*¡ú 

�	 ¹[Æµ QS "àòìA¡à¡ú 
�	 ∠PQS * ∠SQR &ìƒ¹ ³àìš¹ ë™àK 	

	 A¡ì¹à¡ú

�	 ë™àKó¡º A¡ìt¡à "àÎì¤?

ë™ ƒå[i¡ ëA¡àìo¹ ³àìš¹ ë™àKó¡º 90° ÒÚ &³> ëA¡ào ƒå[i¡ìA¡ &ìA¡-"šì¹¹ šè¹A¡ ëA¡ào ¤ºà ÒÚ¡ú

&Jàì> ∠PQS * ∠SQR &ìA¡-"šì¹¹ šè¹A¡ ëA¡ào¡ú

3. 	 [>ìW¡ ëƒ*Úà ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à Î[Ä[Òt¡ [A¡ >à? Î[Ä[Òt¡ 

>à Òìº A¡à¹o ëºìJà¡ú

(i) ∠PMQ * ∠RMQ   (ii) ∠RMQ * ∠SMR

	 (iii) ∠RMS * ∠RMT  (iv) ∠SMT * ∠RMS

 "”z®¡à¢ìK "¤[Ñ‚t¡ [¤–ƒå

¤[Ò®¡à¢ìK "¤[Ñ‚t¡ [¤–ƒå

ëA¡àìo¹ ¤à×¹ l¡üš¹ "¤[Ñ‚t¡ [¤–ƒå

	
&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú
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BTA

Î´šè¹A¡ ëA¡ào (Supplementary angles)
�	Î}ºN— á[¤[i¡ìt¡ ë¹Jà AC ëƒ*Úà "àìá¡ú ë¹Jà¹ l¡üš¹  

B [¤–ƒå Òìt¡ ¹[Æµ BD i¡à>à ÒìÚìá¡ú &Jàì> A¡Ú[i¡ ëA¡ào "àìá?

[>´• ëA¡àoP¡[º ëA¡ào ³àšìA¡¹ ÎàÒàì™¸ ³àìšà¡ú	   
�	m∠ABD =  °, m∠DBC =  ° 
�	m∠ABD + m∠DBC =  °

ë™ ƒå[i¡ ëA¡àìo¹ ³àìš¹ ë™àKó¡º 180° ÒÚ, ëÎÒü ëA¡ào ƒå[i¡ìA¡ &ìA¡ "šì¹¹ Î´šè¹A¡ ëA¡ào ¤ºà ÒÚ¡ú

&Jàì> ∠ABD * ∠DBC &ìA¡-"šì¹¹ Î´šè¹A¡ ëA¡ào¡ú

D

CBA

 50°

P

Q
R

C

B

A

 40°

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú

l¡üƒà. šøƒv¡ á[¤ìt¡ ëA¡àìo¹ [>¹ãÛ¡o A¡ì¹à * áìA¡ l¡ü[W¡; Î}J¸à ëºìJà¡ú

m∠ABC =  ° 

m∠PQR =  ° 
	 m∠ABC + m∠PQR =  ° 

∠ABC * ∠PQR &ìƒ¹ ³àìš¹ ë™àKó¡º 90° Îåt¡¹à} t¡à¹à &ìA¡-"šì¹¹ šè¹A¡ ëA¡ào¡ú 

l¡üƒà.	 70° ³àìš¹ š¹Ñš¹ šè¹A¡ ëA¡àìo¹ 

		  ³àš A¡ìt¡à?

Î³à‹à> : šøƒv¡ ëA¡àìo¹ šè¹A¡ ëA¡àìo¹ ³àš ë³ì> [>ºà³ x 
		  70 + x = 90
	 ∴ 70 + x - 70 = 90 - 70	
	      x = 20° 
	 70° ³àìš¹ šè¹A¡ ëA¡àìo¹ ³àš 20°ú

">åÅãº>-16
1.	 [>ìW¡ [A¡áå ëA¡àìo¹ ³àš ëƒ*Úà "àìá¡ú t¡àìƒ¹ šè¹A¡ ëA¡àìo¹ ³àš ëºìJà¡ú

	 (i) 40°	 (ii) 63°	 (iii) 45°	 (iv) 55°	 (v) 20°	 (vi) 90°	 (vii) x°
2.	 (y - 20)° &¤} (y + 30)° &ìA¡ "šì¹¹ šè¹A¡ ëA¡ào, t¡ì¤ šøìt¡¸A¡ ëA¡àìo¹ ³àš ë¤¹ A¡ì¹à¡ú 

&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

       ë¹Jà AB-&¹ l¡üš¹ T [¤–ƒå "àìá¡ú

	 � ∠ATB &Òü ëA¡ào[i¡¹ šøA¡à¹ [A¡?

	 � t¡à¹ ³àš A¡ìt¡à?

l¡üƒà. (a + 15)° * (2a)° &ìA¡-"šì¹¹ šè¹A¡ 

ëA¡ào, t¡àÒìº šøìt¡¸A¡ ëA¡àìo¹ ³àš A¡ìt¡à Òì¤?

Î³à‹à> :	 a + 15 + 2a	 = 90
			   3a + 15 	 = 90
			   3a 	 = 75
			   a 	 = 25
	 ∴ a + 15	 = 25 + 15 = 40°
	 &¤}     2a	= 2 × 25 = 50°
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 110°

P Q

R

70°

M

N

T

N

TP

M

	 l¡üƒà. [>ìW¡ ëƒ*Úà á[¤ìt¡ ëA¡àìo¹ [>¹ãÛ¡o A¡ì¹à * áìA¡ l¡ü[W¡; Î}J¸à ëºìJà¡ú

�	 m∠PQR =  ° m∠MNT =  ° 

�	 m∠PQR + m∠MNT =  ° 

	 ∠PQR * ∠MNT &ìA¡-"šì¹¹ Î´šè¹A¡ ëA¡ào¡ú

l¡üƒà. 135°³àìš¹ Î´šè¹A¡ ëA¡àìo¹ ³àš [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú  

Î³à‹à> : Î´šè¹A¡ ëA¡àìo¹ ³àš p° ë³ì> [>ºà³¡ú 

	  Î´šè¹A¡ ëA¡àìo¹ ³àìš¹ ë™àKó¡º  
	 180° ÒìÚ =àìA¡¡ú

	        135 + p = 180

∴ 135 + p - 135 = 180 - 135	  

	           ∴   p = 45

	 ∴ 135° ³àìš¹ Î´šè¹A¡ ëA¡àìo¹ ³àš 45° 

		

">åÅãº>ã-17
1. 	 [>ìW¡ ëƒ*Úà ëA¡àìo¹ Î´šè¹A¡ ëA¡àìo¹ ³àš ëºìJà¡ú

	 (i) 15°    (ii) 85°    (iii) 120°    (iv) 37°    (v) 108°    (vi) 0°    (vii) a°
2.	 [>ìW¡ [A¡áå ëA¡àìo¹ ³àš ëƒ*Úà "àìá¡ú t¡àìƒ¹ ³ì‹¸ Î´šè¹A¡ ëA¡ào * šè¹A¡ ëA¡àìo¹  

	 ë\àØl¡à ít¡[¹ A¡ì¹à¡ú

	 m∠B = 60°		 m∠N = 30°		 m∠Y = 90°		 m∠J = 150°
	 m∠D = 75°		 m∠E = 0°		  m∠F = 15°		 m∠G = 120°

3.	 ∆XYZ ³ì‹¸ m∠Y = 90°, ∠X * ∠Z  &Òü ëA¡ào ƒå[i¡¹ š¹Ñš¹ Î´¬Þê¡ ëºìJà¡ú

4.	 šè¹A¡ ëA¡àìo¹ ë\àØl¡àÚ ƒå[i¡ ëA¡àìo¹ ³àìš¹ šà=¢A¡¸ 40° Òìº ëÎÒü ëA¡ào ƒå[i¡¹ ³àš ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

5.	  PTNM &A¡[i¡ "àÚt¡ìÛ¡y  

	 &Òü á[¤[i¡ìt¡ ít¡[¹ Î´šè¹A¡ ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à ëºìJà¡ú

6*.	 ™[ƒ m∠A = 70° ÒÚ, t¡ì¤ ∠A -&¹ šè¹A¡ ëA¡àìo¹ Î´šè¹A¡ ëA¡àìo¹ ³àš A¡ìt¡à Òì¤?

7.	 ∠A * ∠B &ìA¡-"šì¹¹ Î´šè¹A¡ ëA¡ào &¤} m∠B = (x + 20)°, t¡ì¤ m∠A A¡ìt¡à Òì¤?

l¡üƒà. (a + 30)° * (2a)° &ìA¡ "šì¹¹ Î´šè¹A¡ 

ëA¡ào Òìº šøìt¡¸A¡ ëA¡àìo¹ ³àš A¡ìt¡à Òì¤??

Î³à‹à> :	 a + 30 + 2a	 = 180

		             ∴3a = 180 - 30

		             ∴3a = 150

	  	             ∴a  = 50

∴	 a + 30 = 50 + 30 = 80° 

	 ∴	 2a	 = 2 × 50 	= 100°
∴  ëÎÒü ëA¡àìo¹ ³àš 80° * 100° Òì¤¡ú
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CBA

A
B

C
"àAõ¡[t¡  (i)

"àAõ¡[t¡  (ii)

T

P

L

MN

&ìÎà W¡W¡à¢ A¡[¹¡ú

	 [>ìW¡ ëƒ*Úà [¤‹àì>¹ W¡W¡à¢ A¡ì¹à¡ú [¤‹à> Î[k¡A¡ =àA¡ìº t¡à¹ l¡üàÒ¹o ƒà*¡ú [¤‹à> ®å¡º =àA¡ìº A¡à¹o 

¤ìºà¡ú

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú

 
[¤š¹ãt¡ ¹[Æµ (Opposite rays)

				    				  

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

">åÅãº>ã-18

1.	 šàìÅ ëƒ*Úà á[¤ìt¡ [¤š¹ãt¡ ¹[Æµ¹ >à³ ëºìJà¡ú

2.	 ¹[Æµ PM * ¹[Æµ PT & ƒå[i¡ [¤š¹ãt¡ ¹[Æµ Òìt¡ 	

	 šàì¹ [A¡? A¡à¹o ëºìJà¡ú

� 	 ƒå[i¡ ºQåìA¡ào &ìA¡-"šì¹¹ šè¹A¡ ëA¡ào Òìt¡ šàì¹¡ú

� 	 ƒå[i¡ Î³ìA¡ào &ìA¡-"šì¹¹ šè¹A¡ ëA¡ào Òìt¡ šàì¹¡ú

� 	 &A¡[i¡ ºQåìA¡ào * &A¡[i¡ [¤Åàº ëA¡ào &ìA¡-"šì¹¹ 

	 šè¹A¡ ëA¡ào Òìt¡ šàì¹¡ú

� 	 ƒå[i¡ ºQåìA¡ào &ìA¡-"šì¹¹ Î´šè¹A¡ ëA¡ào Òìt¡ šàì¹¡ú

� 	 ƒå[i¡ Î³ìA¡ào &ìA¡-"šì¹¹ Î´šè¹A¡ ëA¡ào Òìt¡ šàì¹ú

� 	 &A¡[i¡ ºQåìA¡ào * &A¡[i¡ [¤Åàº ëA¡ào &ìA¡-"šì¹¹ 

	 Î´šè¹A¡ ëA¡ào Òìt¡ šàì¹¡ú

šàìÅ ëƒ*Úà á[¤ìt¡ ¹[Æµ¹ >à³ ¤ìºà¡ú ¹[Æµ¹ šøà¹´± 

[¤–ƒå¹ >à³ ¤ìºà¡ú "àAõ¡[t¡ (i)-& ëA¡àìo¹ >à³ 

ëºìJà¡ú

šàìÅ ëƒ*Úà "àAõ¡[t¡ (ii) -& ëA¡àìo¹ >à³ ëºìJà¡ú 

á[¤ìt¡ ‘B’ šøà¹´± [¤–ƒå ™à¹, &³> ¹[Æµ¹ >à³ ëºìJà¡ú

"àAõ¡[t¡ (i)-& ¹[Æµ BC * ¹[Æµ BA ™åv¡û¡ ÒìÚ &A¡[i¡ ¤õÒ; ëA¡ào ([¤Åàº ëA¡ào) [>[³¢t¡ ÒÚ * "àAõ¡[t¡  

(ii)-& ¹[Æµ BC * ¹[Æµ BA ™åv¡û¡ ÒìÚ Î¹ºìA¡ào [>³à¢o ÒÚ * &A¡[i¡ Î¹º ë¹Jà šøàœ¡ ÒÚ¡ú &Jàì> ¹[Æµ BC 
* ¹[Æµ BA &ìA¡-"šì¹¹ [¤š¹ãt¡ ¹[Æµ¡ú

�	ë™ ƒå[i¡ ¹[Æµ¹ "à¹´± [¤–ƒå Îà‹à¹o ÒÚ * t¡àìƒ¹ ‡à¹à &A¡[i¡ ë¹Jà 

ít¡[¹ ÒÚ, &³> ¹[Æµ [ƒKìA¡ &ìA¡-šì¹¹ [¤š¹ãt¡ ¹[Æµ ¤ìº¡ú
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í¹[JA¡ ™åKº ëA¡ào (Angles in linear pair)

	 � šàìÅ ëƒ*Úà á[¤ìt¡ ëA¡àìo¹ >à³ ëºìJà¡ú

	 � ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à ëA¡à> šøA¡àì¹?

	 � ëA¡àìo¹ ìA¡à> ¤à× Îà‹à¹o ¤à× >Ú?

	 � m∠PQR = °
	 � m∠RQS = °
	 � m∠PQR + m∠RQS = 180°

	 á[¤ìt¡ ∠PQR * ∠RQS ƒå[i¡ Î[Ä[Òt¡ ëA¡ào¡ú [k¡A¡ ìt¡³[> t¡à¹à Î´šè¹A¡ ëA¡ào* ¤ìi¡¡ú t¡àìƒ¹ 

ë™ ¤à× Îà‹à¹o &ìA¡-"šì¹¹ [¤š¹ãt¡ ¹[Æµ, "=à¢; ëÎÒü ¤à× ‡à¹à &A¡[i¡ ì¹Jà ít¡[¹ ÒÚ¡ú &Òü ëA¡ào 

ƒå[i¡ í¹[JA¡ ë\àØl¡àÚ ëA¡ào &³> ¤ºà ÒÚ¡ú í¹[JA¡ ™åKº ëA¡àìo¹ ³àìš¹ ë™àKó¡º 180° ÒìÚ =àìA¡¡ú

� 	ë™ ƒå[i¡ ëA¡àìo¹ &A¡[i¡ ¤à× Îà‹à¹o ÒÚ * "Îà‹à¹o ¤à× ‡à¹à Î¹º ë¹Jà ít¡[¹ 

	 ÒÚ, t¡àìƒ¹ í¹[JA¡ ™åKº ëA¡ào ¤ºà ÒÚ¡ú

[¤šøt¡ãš ëA¡ào (Vertically opposite angles)
šøƒv¡ á[¤[i¡ìt¡ ë¹Jà PT * ë¹Jà RS &ìA¡-

"š¹ìA¡ ‘Q’ [¤–ƒåìt¡ ëáƒ A¡ì¹ìáú W¡à¹[i¡ ëA¡ào 

ít¡[¹ ÒìÚìá¡ú ¹[Æµ QP * ¹[Æµ QR ‡à¹à ∠PQR 

ít¡[¹ ÒìÚìá¡ú QP * QR &Òü ¹[Æµ ƒå[i¡¹ yû¡³àKt¡ 

[¤š¹ãt¡ ¹[Æµ QT * QS ¡ú &Òü [¤š¹ãt¡ ¹[Æµ ‡à¹à 

ëA¡ào ∠SQT ít¡[¹ ÒìÚìá¡ú Îåt¡¹à} ∠SQT-&[i¡ 

∠PQR-&¹ [¤šøt¡ãš ëA¡ào &³> ¤ºà ÒÚ¡ú

S

Q

P

T
R

SQP

R

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú

l¡üšyû¡³ : Ð¡öà [A¡}¤à [Î‹à A¡à[k¡ [>ìÚ Îì¤ ëÅJà ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à ít¡[¹ A¡ì¹à¡ú

">åÅãº>ã-19

	 [>ìW¡ ëƒ*Úà ¤o¢>à>åÎàì¹ ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à "àòìA¡à¡ú >à "àòA¡ìt¡ šà¹ìº A¡à¹o ëºìJà¡ú 
(i)	"Î[Ä[Òt¡ šè¹A¡ìA¡ào				    (ii)	"Î´šè¹A¡ í¹[JA¡ ™åKº ëA¡ào

(iii)	 í¹[JA¡ ™åKº ëA¡ào ¤¸[t¡[¹v¡û¡ Î´šè¹A¡ ëA¡ào	 (iv)	 í¹[JA¡ ™åKº ëA¡ào ¤¸[t¡[¹v¡û¡ Î[Ä[Òt¡ ëA¡ào

(v)	ë™ šè¹A¡ ëA¡ào* >Ú * Î[Ä[Òt¡ ëA¡ào* >Ú	 (vi)	 šè¹A¡ ëA¡ào ™à í¹[JA¡ ™åKº ëA¡ào* ÒÚ¡ú
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P

Q

T

R

S

a

b

c

d

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

A

B C

		  		 ¤×®è¡ì\¹ "”z@Ñ‚ ëA¡ào (Interior angles of a polygon)

		  					    		  [y®è¡ì\¹ "”z@Ñ‚ ëA¡ào

		  ∆ABC-&¹ ∠A, ∠B * ∠C "”z@Ñ‚ ëA¡ào¡ú 

�	m∠ABC + m∠BAC + m∠ACB = °

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú

[¤šøt¡ãš ëA¡àìo¹ ‹³¢ 

�	 šøƒv¡ "àAõ¡[t¡ìt¡ ∠PQS -&¹ [¤šøt¡ãš ëA¡ào ëA¡à>[i¡?

	 "àAõ¡[t¡ìt¡ ëƒJàì>à ">åÎàì¹ m∠PQS = a, m∠SQT = b, m∠TQR = c, m∠PQR = d 	
‹ì¹ ë>Òü¡ú

∠PQS * ∠SQT -& ƒå[i¡ í¹[JA¡ ™åKº ëA¡ào¡ú

	 ∴ a + b = 180°
	 ët¡³[> m∠SQT * m∠TQR-& ƒå[i¡ í¹[JA¡ ™åKº ëA¡ào

	 ∴ b + c = 180°
	 ∴ a + b = b + c
	 ∴ a = c . . . . . . (l¡ü®¡Ú šÛ¡ ë=ìA¡ b [¤ìÚàK A¡ì¹)

	 ∴ ∠PQS * ∠TQR &ìƒ¹ ³àš Î³à> "=à¢; &Òü ëA¡ào ƒå[i¡ Î¤¢Î³¡ú 

	 t¡ƒà>åÎàì¹ m∠PQR = m∠SQT "t¡&¤ ∠PQR * ∠SQT Î¤¢Î³¡ú

 

">åÅãº>ã-20

1.	 ë¹Jà AC * ë¹Jà BD š¹Ñšì¹ ‘P’ [¤–ƒåìt¡ ëáƒ A¡ì¹¡ú m∠APD = 47°,

	 ∠APB, ∠BPC, ∠CPD &¹ ³àš ëºìJà¡ú

2.	 ë¹Jà PQ * ë¹Jà RS š¹Ñšì¹ M [¤–ƒåìt¡ ëáƒ A¡ì¹¡ú m∠PMR = x°, 
∠PMS, ∠SMQ * ∠QMR &¹ ³àš ëºìJà¡ú

A B

CD
P

47°

P

QR

S

M
x°

�  ë™ ƒå[i¡ ¹[Æµ ‡à¹à ëA¡ào ít¡[¹ ÒìÚ =àìA¡, t¡àìƒ¹ [¤š¹ãt¡ ¹[Æµ 

‡à¹à ít¡[¹ ëA¡ào šø=³ ëA¡àìo¹ [¤šøt¡ãš ëA¡ào ÒìÚ =àìA¡¡ú

�  ƒå[i¡ ë¹Jà &ìA¡ "š¹ìA¡ ëáƒ A¡¹ìº ít¡[¹ Ò*Úà š¹Ñš¹ [¤šøt¡ãš ëA¡àìo¹ ³àš Î³à> ÒìÚ =àìA¡¡ú
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[>ìW¡¹ t¡à[ºA¡à¹ [>¹ãÛ¡o A¡ì¹à * l¡üšÎ}Òà¹ šøàœ¡ A¡ì¹àú

®è¡\à¹

Î}J¸à

¤×®è¡ì\¹ 

>à³
¤×®è¡\àAõ¡[t¡

[y®è¡ì\¹ 

Î}J¸à
"”z@Ñ‚ ëA¡àìo¹ ë™àK

3 [y®è¡\ 1  180° × 1 = 

4 W¡tå¡®è¢¡\ 2 180° × 2 = 

5 še¡®è¡\ 3 180° × 3 = 

6 ÈØl¡®è¡\ 4 180° ×  = 

7 Îœ¡®è¡\ 5

8 "Ê¡®è¡\ 6

n n ®è¡\à ™åv¡û¡ ¤×®è¡\ (n - 2) 180° × (n - 2)

	 ºÛ¡¸ A¡ì¹à, l¡üšì¹ ëƒ*Úà t¡à[ºA¡à ">åÎàì¹ ¤×®è¡ì\ ít¡[¹ [y®è¡ì\¹ Î}J¸à * ¤×®è¡ì\¹ ®è¡\à¹ 

Î}J¸àÚ ƒåÒüìÚ¹ šà=¢A¡¸¡ú

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

� n ®è¡\à ™åv¡û¡ ¤×®è¡ì\¹ "”z@Ñ‚ ëA¡àìo¹ ³àìš¹ ë™àKó¡º = 180° × (n - 2) 

.  
.  

.  
.

.  
.  

.  
.

.  
.  

.  
.

.  
.  

.  
.

.  
.  

.  
.
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[y®è¡ì\¹ ¤àÒüì¹¹ ëA¡ào (Exterior angle of a triangle)
∆ABC ët¡ ®è¡\à BC ëA¡ á[¤ìt¡ ëƒJàì>à ">åÎàì¹ 

¤à[Øl¡ìÚ [ƒìº, ∠ACD &A¡[i¡ >tå¡> ëA¡ào [y®è¡ì\¹ 

¤àÒüì¹ ít¡[¹ ÒÚ¡ú

	 ∠ACD &i¡à ∆ABC -&¹ ¤àÒüì¹¹ ëA¡ào¡ú ∠ACD * ∠ACB ƒå[i¡ í¹[JA¡ ™åKº ëA¡ào¡ú 
	 ∠PAB * ∠QBC & ƒå[i¡*  ∆ABC-&¹ ¤àÒüì¹¹ ëA¡ào¡ú

P A

B
Q C D

ba

c

d

e

f

P

Q R

� [y®è¡ì\¹ &A¡[i¡ ¤à×ìA¡ ¤à[Øl¡ìÚ [ƒìº ë™ ëA¡ào[i¡ [y®è¡ì\¹ Î[Ä[Òt¡ "”z@Ñ‚ ëA¡àìo¹ Îàì= 

í¹[JA¡ ™åKº ëA¡ào ít¡[¹ A¡ì¹, ëÎÒü ëA¡ào[i¡ìA¡ [y®è¡ì\¹ ¤àÒüì¹¹ ëA¡ào ¤ºà ÒÚ¡ú 

l¡üƒà. šàìÅ ëƒ*Úà á[¤ìt¡ [y®è¡ì\¹ ¤àÒüì¹¹ ëA¡ào ëƒJàì>à 

ÒìÚìá¡ú a, b, c, d, e, f &P¡[º ∆PQR-&¹ ¤àÒüì¹¹ 

ëA¡ào¡ú šø[t¡[i¡ [y®è¡ì\¹ &Òü¹ê¡š áÚ[i¡ ¤àÒüì¹¹ ëA¡ào ÒìÚ 

=àìA¡¡ú

	 ¤àÒüì¹¹ ëA¡àìo¹ ‹³¢

šàìÅ ëƒ*Úà á[¤ìt¡ ∠PRS [i¡ ∆PQR-&¹ &A¡[i¡ ¤àÒüì¹¹ ëA¡ào¡ú 

∠PRQ [i¡ t¡à¹ Î[Ä[Òt¡ ¤àÒüì¹¹ ëA¡ào¡ú ">¸ ƒå[i¡ ¤àÒüì¹¹ ëA¡ào "=à¢; 

∠P * ∠Q ƒå[i¡ ∠PRS  ë=ìA¡ &A¡iå¡ ƒèì¹ "àìá¡ú Îåt¡¹à} ∠P ëA¡ 

∠Q -&¹ ∠PRS ƒè¹Ñz ¤àÒüì¹¹ ëA¡ào ¤ºà ÒÚ¡ú

P 

Q R S

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

m∠P + m∠Q + m∠PRQ =  ° ........... ([y®è¡ì\¹ [t¡>[i¡ ëA¡àìo¹ Î³[Ê¡)

m∠PRS + m∠PRQ       =  ° ........... (î¹[JA¡ ™åKº ëA¡ào)

∴ m∠P + m∠Q + m∠PRQ =  m∠PRS + m∠PRQ

∴ m∠P + m∠Q = m∠PRS 	 (l¡ü®¡Ú šÛ¡ ë=ìA¡ m∠PRQ [¤ìÚàK A¡ì¹)
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1.	 ∠ACD [i¡ ∆ABC -&¹ ¤àÒüì¹¹ ëA¡ào¡ú 
∠A * ∠B -&¹ ³àš &A¡Òü Î³à>¡ú ™[ƒ 

m∠ACD = 140° t¡àÒìº ∠A * ∠B 
-&¹ ³àš ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

2.	 šàìÅ¹ á[¤ìt¡ ëƒ*Úà ëA¡àìo¹ ³àš ëƒìJ 

"¤[ÅÊ¡ [t¡>[i¡ ëA¡àìo¹ ³àš ëºìJà¡ú

qqq

�	 Geogebra &¹ ÎàÒàì™¸ &A¡Òü "à¹´± [¤–ƒå ™à¹ &³> ƒå[i¡ ¹[Æµ "àòìA¡à¡ú Move Options 
&¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ ¹[Æµ[i¡ ëQà¹à* ú &A¡ [¤[ÅÊ¡ [Ñ‚[t¡ìt¡ [¤š¹ãt¡ ¹[Æµ ít¡[¹ ÒÚ, t¡à¹ ™àW¡àÒü 

A¡ì¹à¡ú

�	 í¹[JA¡ ™åKº ìA¡ào ít¡[¹ A¡ì¹à¡ú Îà‹à¹o ®è¡\à Move A¡ì¹ [®¡Ä-[®¡Ä í¹[JA¡ ™åKº ëA¡àìo¹ 

ë\àØl¡à ít¡[¹ A¡ì¹à¡ú

�	 Geogebra ³ì‹¸ Playgon Tools-&¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ [¤[¤‹ ¤×®è¡\àAõ¡[t¡ "àòìA¡à * t¡à¹ 

"”z@Ñ‚ ëA¡àìo¹ ³àìš¹ ‹ì³¢¹ ™àW¡àÒü A¡ì¹à¡ú

3*	 ∆ABC &Òü Î³[‡¤à× [y®è¡ì\ ∠A * ∠B -&¹ ³àš Î³à>¡ú ∠ACD [i¡ ∆ABC -&¹ ¤àÒüì¹¹ 

ëA¡ào¡ú ∠ACB * ∠ACD -&¹ ³àš yû¡³à>åÎàì¹ (3x - 17)° * (8x + 10)° t¡ì¤, ∠ACB * 
∠ACD -&¹ ³àš ë¤¹ A¡ì¹à¡ú [k¡A¡ ët¡³[> ∠A * ∠B -&¹ ³àš ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

A

B C D

140°

C
A

D
E

F 4y
8y

6y

B

O

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

ICT Tools or Links

�  [y®è¡ì\¹ ¤àÒüì¹¹ ëA¡àìo¹ ³àš ëÎÒü ëA¡àìo¹ ƒè¹Ñz "”z@Ñ‚ ëA¡àìo¹ ³àìš¹ ë™àKó¡ìº¹ Î³à> ÒìÚ =àìA¡¡ú

">åÅãº>ã-21
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5 ³èºƒ Î}J¸à * t¡à¹ l¡üš¹ [yû¡Úà

³èºƒ Î}J¸à  (Rational numbers)
šè¤¢ ëÅøoãìt¡ "à³¹à 1, 2, 3, 4, ..... Ko> Î}J¸à "=à¢; Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸à "‹¸Ú> A¡ì¹[á¡ú Ñ¬à®¡à[¤A¡ 

Î}J¸à, Åè>¸ &¤} Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸à¹ [¤š¹ãt¡ Î}J¸à [³ìº šèo¢ Î}J¸à Î³èÒ ÒÚ, t¡à "à³àìƒ¹ \à>à "àìáú 

ët¡³[> 
7

11 , 
2

5 , 
1

7  &³> ®¡N—à}Å* "à³àìƒ¹ \à>à "àìá¡ú šèo¢ Î}J¸à * ®¡N—à}Å Î}J¸à Î[´¶[ºt¡ ëA¡àì>à 

Î}J¸à Î³èÒ "àìá [A¡? t¡àÒà¹ [W¡”z> A¡[¹¡ú

	 4 = 
12

3
, 7 = 7

1
, - 3 = −3

1
 , 0 = 0

2
 &Òü®¡àì¤ Î¤ šèo¢Î}J¸à "à³¹à 

m
n  ¹ê¡ìš [ºJìt¡ šà[¹, 

&i¡à* "à³àìƒ¹ \à>à "àìá¡ú ™[ƒ m ë™ ëA¡àì>à &A¡[i¡ šèo¢Î}J¸à &¤} n ë™ ëA¡àì>à &A¡[i¡ Åè>¸v¡¹ šèo¢ 

Î}J¸à ÒÚ t¡àÒìº 
m
n  &Òü Î}J¸à[i¡ìA¡ ³èºƒ Î}J¸à ¤ºà ÒÚ¡ú &³> ³èºƒ Î}J¸à¹ Î³èÒ šøƒv¡ Î¤¢ šøA¡àì¹¹ 

Î}J¸àÚ Î³àì¤Å ÒÚ¡ú  

				    [>ìW¡¹ t¡à[ºA¡à šèo¢ A¡ì¹à¡ú

³èºƒ Î}J¸à¹ l¡üš¹ [yû¡Úà

	 ³èºƒ Î}J¸à &A¡[i¡ º¤ &¤} Ò¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ ®¡N—à}Å ¹ê¡ìš ëºJà ™àÚ¡ú "=à¢; ³èºƒ Î}J¸à¹ l¡üš¹ 

[yû¡Úà &i¡à ®¡N—à}ìÅ¹ l¡üš¹ [yû¡Úà A¡¹à¹ >¸àÚ ÒìÚ =àìA¡ú 

(1)	
5

7  + 
9

11
 = 55 63

77

+  = 
118

77
	  	 (2) 1

7
 - 3
4

 = 
4 21

28

−
  = −17

28
	  

(3) 2 
1

7
 + 3 

8

14
 = 15

7
 + 

50

14
		  (4) 

9

13  × 
4

7  = 
9 4

13 7

×
×  = 

36

91  

		               = 30
14

 + 
50

14
  		  (5) 

3

5  × ( )−4
5

 = 
3 4

5 5

× −( )
×  = 

−12
25

	                 = 80
14

 = 40
7

  		  (6) 
9

13  × 26
3

 = 3 2
1

×  = 6
1

−3
3

5
−17 −

5

11
5

Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸à × �
šèo¢ Î}J¸à �
³èºƒ Î}J¸à �

³èºƒ Î}J¸à 5
7
, 3
4
, −17
28

, 2.17 Òüt¡¸à[ƒ

šèo¢ Î}J¸à - 3, - 8, - 1 Òüt¡¸à[ƒ

"J“¡ Î}J¸à  0 

Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸à

1, 2, 3, ..... 

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú
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&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

	 &A¡[i¡ Î}J¸àìA¡ ">¸ Î}J¸à ‡à¹à ®¡àK A¡¹à "=à¢; &Òü Î}J¸à[i¡ìA¡ "ì>¸¹ P¡oKt¡ [¤š¹ãt¡ ‡à¹à P¡o A¡¹à¡ú

	 "à³¹à ëƒìJ[á ë™, 
5

6
 * 
6

5  ,  
2

11  * 
11

2  Òº P¡oKt¡ [¤š¹ãt¡ Î}J¸à¹ ë\àØl¡à¡ú 

t¡ƒà>åÎàì¹, 
−






5

4
 × 

−






4

5  = 1 ;  −






7

2
 × 

−






2

7  = 1       &Òü®¡àì¤ 
−






5

4
 * 

−






4

5  &¤}

−






7

2
 * 

−






2

7  &¤} 
−5
4  * 

−4
5  &P¡[º P¡oKt¡ [¤š¹ãt¡ Î}J¸à¹ ë\àØl¡à¡ú "=à¢; 

−7
2

 * −2
7

 &¹à* 

&ìA¡-"šì¹¹ P¡oKt¡ [¤š¹ãt¡¡ú

™â— ë>ì¤>¡!

l¡üƒà. 
−11
9

 * 
9

11  &¹ P¡oó¡º - 1 ÒÚ¡ú "=à¢; 
−11
9

, 
9

11  &[i¡ P¡oKt¡ [¤š¹ãìt¡¹ ë\àØl¡à >Ú¡ú

&ìÎà, W¡W¡à¢ A¡[¹¡ú

	 "à³¹à [¤[®¡Ä Î}J¸à Î³èìÒ¹ í¤[ÅÊ¡¸P¡[º ëƒ[J¡ú t¡àÒà¹ \>¸ Î³èìÒ W¡W¡à¢ A¡ì¹ [>ìW¡¹ t¡à[ºA¡à[i¡ šèo¢ 

A¡ì¹à¡ú Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸à Î³èÒ, šèo¢ Î}J¸à Î³èÒ &¤} ³èºƒ Î}J¸à Î³èìÒ¹ [¤ì¤W¡>à A¡[¹¡ú &Òü šøìt¡¸A¡  

Î}J¸à Î³èìÒ¹ Îà³ì> ë™àK, [¤ìÚàK, P¡o &¤} ®¡àìK¹ [yû¡ÚàA¡ºàš Î´šàƒì>¹ šì¹ (�) "=¤à (×) 
&Òü [W¡Òû¡ ‡à¹à ëƒJàì¤¡ú ³ì> ¹àJì¤ Åè>¸ [ƒìÚ ®¡àK A¡¹à ™àÚ >à¡ú

	 �	 Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸à ë™àK A¡¹ìº t¡àìƒ¹ ë™àKó¡º Î¤¢ƒà &A¡[i¡ Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸àÒü šà*Úà ™àÚ¡ú "=à¢; 

Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸à Î³èìÒ¹ Îà³ì> ë™àK &Òü ëW¡ïA¡ìi¡¹ [>ìW¡ (�) &³> [W¡Òû¡ ƒà*¡ú

	 �	 ƒåÒü[i¡ Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸à¹ [¤ìÚàK A¡¹ìº [¤ìÚàKó¡º Î¤Î³Ú &A¡[i¡ Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸à Òì¤ &³> 

>Ú¡ú A¡à¹o 7 - 10 = - 3 &¹A¡³ "ì>A¡ l¡üƒàÒ¹o "àìá¡ú "t¡&¤ [¤ìÚàìK¹ ëW¡ïA¡ìi¡ (×) 
&³> [W¡Òû¡ ƒà*¡ú t¡à[ºA¡àÚ (×) &Òü [W¡Òû¡ "àÎìº t¡àÒà¹ A¡à¹o ÑšÊ¡ A¡ì¹à¡ú l¡üƒàÒ¹o (×) &¹ 

A¡à¹o ëƒ*Úà¹ Î³Ú "Î}J¸ l¡üƒàÒ¹ìo¹ ³ì‹¸ Ç¡‹å³ày &A¡[i¡ ëƒ*Úà ™ì=Ê¡¡ú

Î}J¸àÎ³èÒ ì™àK [¤ìÚàK  P¡o ®¡àK

Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸à � × 
(7 - 10 = - 3)

� × 
(3 ÷ 5 = 3

5
)

šèo¢ Î}J¸à

³èºƒ Î}J¸à
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2

5

³èºƒ Î}J¸à¹ "”z[>¢[Òt¡ Î}J¸à

�	 2 ë=ìA¡ 9 &¹ Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸à¹ "”z[>¢[Òt¡ A¡Ú[i¡ Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸à "àìá? t¡àÒà ëºìJà¡ú

�	 - 4 ë=ìA¡ 5 &¹ "”z[>¢[Òt¡ A¡Ú[i¡ šèo¢ Î}J¸à? t¡àÒà ëºìJà¡ú

�	 1

2
 &¤} 3

4
 &¹ "”z[>¢[Òt¡ ëA¡à>[i¡ ³èºƒ Î}J¸à Òìt¡ šàì¹?

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

�	Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸à Î³èÒ, ë™àK &¤} P¡o [yû¡Úà¹ \>¸ ™ì=Ê¡, [A¡”ñ [¤ìÚàK &¤} ®¡àK [yû¡Úà¹ \>¸ 

™ì=Ê¡ >Ú, "=à¢; ƒåÒü[i¡ Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸à¹ [¤ìÚàK &¤} ®¡àK &i¡à Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸à Òìt¡ šàì¹ 

&³> >Ú¡ú 
�	šèo¢ Î}J¸à Î³èÒ ë™àK, [¤ìÚàK, P¡o &¤} ®¡àK &Òü [yû¡Úà A¡¹à¹ \>¸ ™ì=Ê¡ [A¡”ñ Åè>¸ [ƒìÚ ®¡àK 

A¡¹à ™ì=Ê¡ >Úú

�	³èºƒ Î}J¸à ë™àK, [¤ìÚàK, P¡o &¤} ®¡àK &Òü [yû¡Úà A¡¹à¹ \>¸ ™ì=Ê¡ [A¡”ñ Åè>¸ [ƒìÚ ®¡àK A¡¹à 

™ì=Ê¡ >Ú¡ú

">åÅãº>ã-22
1.	 [>´•[º[Jt¡ ³èºƒ Î}J¸à¹ ë™àK A¡ì¹à¡ú

	 (i) 
5

36
 + 

6

42
 	 (ii) 1 2

3
 + 2 4

5
	 (iii) 

11

17  + 13
19

 	 (iv) 2 3
11

 + 1 
3

77

2.	 [>´•[º[Jt¡ ³èºƒ Î}J¸à¹ [¤ìÚàK A¡ì¹à¡ú

	 (i) 7
11

 - 3
7

 	 (ii) 
13

36
 - 

2

40
	 (iii) 1 2

3
 - 3 

5

6
	 (iv) 4 

1

2
 - 3 

1

3

3.	 [>´•[º[Jt¡ ³èºƒ Î}J¸à¹ P¡o A¡ì¹à¡ú

	 (i) 
3

11  × 
2

5 	 (ii) 12
5

 × 
4

15 	 (iii) 
−( )8
9

 × 
3

4 	 (iv) 
0

6
 × 

3

4

4.	 P¡oKt¡ [¤š¹ãt¡ Î}J¸à ëºìJà¡ú

	 (i) 
2

5 	 (ii) 
−3
8 	 (iii) 

−17
39

	 (iv) 7 	 (v) - 7 
1

3

5.	 [>´•[º[Jt¡ ³èºƒ Î}J¸à¹ ®¡àK A¡ì¹à¡ú

	 (i) 
40

12
 ÷ 10

4
	 (ii) −10

11
 ÷ −11

10
	 (iii) 

−7
8  ÷ 

−3
6 	 (iv) 2

3
 ÷ (- 4) 	

	 (v)  2 
1

5
 ÷ 5 

3

6
	 (vi)

−5
13

 ÷ 7
26

 	 (vii) 
9

11
 ÷ −( )8  	 (viii) 5 ÷ 
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l¡üƒà. 
1

2
 &¤} 4

7
 &Òü ³èºƒ Î}J¸à¹ "”z[>¢[Òt¡ Î}J¸à ëJàò\ A¡[¹¡ú &Òü\>¸, &Òü Î}J¸àìA¡ Î³Ò¹ ¹ê¡ìš š[¹ot¡ A¡¹ì¤àú

			 
1

2
 = 

1 7

2 7

×
×  = 

7

14  ,  				    4

7
 = 

4 2

7 2

×
×  = 

8

14  

7 &¤} 8 yû¡[³A¡ Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸à¡ú [A¡”ñ 
7

14
 &¤} 8

14
  &i¡à yû¡[³A¡ ³èºƒ Î}J¸à "àìá [A¡?

ë™ ìA¡àì>à ³èºƒ Î}J¸à¹ Ò¹ ¤Øl¡ A¡¹à ™àÚ¡ú ëÎÒü ‹àìš º¤* ¤õ[‡ý¡ šàÚ¡ú

			 
7

14
 = 

70

140  ,			   8

14
 = 

80

140  . . . (º¤ &¤} Ò¹ìA¡ 10 [ƒìÚ P¡o A¡ì¹)

&J> 
70

140  < 
71

140  ...... < 79
140

 < 
80

140  &Jàì> 
7

14
 &¤} 8

14
 &¹ "”z[>¢[Òt¡ A¡Ú[i¡ Î}J¸à šà*Úà [KìÚìá?

	 ët¡³>Òü 
7

14
 = 

700

1400
 	 ,   8

14
 = 

800

1400  . . . (º¤ &¤} Ò¹ ëA¡ 100 [ƒìÚ P¡o A¡ì¹)

	 "=à¢; 
700

1400  < 
701

1400  ...... < 799
1400

 < 
800

1400

	 ¡t¡ƒà>åÎàì¹ ³èºƒ Î}J¸à¹ š[¹¤t¢¡> "[‹A¡à[‹A¡ ¤Øl¡ Ò¹™åv¡û¡ Î³ ³èº¸ Î}J¸àÚ A¡¹àìt¡ t¡àìƒ¹ ³ì‹¸ 

"[‹A¡à[‹A¡ ³èºƒ Î}J¸à šøA¡àÅ A¡¹à ™àÚ¡ú

l¡üƒà. 1
2

 &¤} 3
5

 -&Òü ³èºƒ Î}J¸à ƒå[i¡ "”z[>¢[Òt¡ Î}J¸à¹ ëJàò\ A¡¹à, 

 1
2

 &¤} 3
5

  &¹ ³èºƒ Î}J¸àìA¡ šø=³ Î³Ò¹ ¹ê¡š ìƒÒü¡ú

	 ë™³> 
1

2
 = 5
10

,		 3

5
 = 6
10

Î}J¸à ë¹Jàìt¡ 5
10

, 6
10

 Î}J¸àP¡[º šøƒ[Å¢t¡ A¡¹à¹ \>¸ [¤–ƒå ëƒ*Úà "àìáú t¡àìƒ¹ Î}™åìv¡û¡ ít¡[¹  

ë¹Jà}ìÅ¹ ³‹¸ [¤–ƒå ëJàò\ A¡[¹ * [¤–ƒå[i¡ [>[ƒ¢Ê¡ A¡¹à Î}J¸à[i¡ ìƒ[J¡ú

		
1

2
 5

10

6

10
+






= 11

20
 &J> [¤–ƒå l¡üv¡û¡ ë¹Jà}ìÅ¹ ³‹¸[¤–ƒå¡ú 

A¡à¹o,	 6
10

 - 11
20

 = 12 11
20

−  = 1
20

  	 ët¡³[>	   11
20

 - 5
10

 = 11 10
20

−  = 1
20

∴ 5
10

 &¤} 6
10

 &ìƒ¹ "”z[>¢[Òt¡ [k¡A¡ ³‹¸®¡àìK 11
20

 &Òü Î}J¸à "¤[Ñ‚t¡¡ú "=à¢; 
1

2  * 
3

5  &ìƒ¹ "”z[>¢[Òt¡ 

11

20  &Òü Î}J¸à[i¡ t¡ƒà>åÎàì¹ 
1

2  * 
11

20  &¤} 11
20

 * 
3

5
 &ìƒ¹ "”z[>¢[Òt¡ Î}J¸à ëJàò\ A¡¹à ™àì¤¡ú

10
6

10

5

10
−
1

10

11

20
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"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

�   ƒåÒü[i¡ ³èºƒ Î}J¸à¹ "”z[>¢[Òt¡ "Î}J¸ ³èºƒ Î}J¸à =àìA¡¡ú

">åÅãº>ã-23

¤	[>ìW¡¹ ƒå[i¡ Î}J¸à¹ "”z[>¢[Òt¡ [t¡>[i¡ ³èºƒ Î}J¸à ëºìJà¡ú

	 (i) 2
7

 , 6
7

 	 (ii) 
4

5
 , 
2

3 	 (iii) - 
2

3  , 
4

5
 	 (iv) 

7

9  , - 5
9

	 (v) −3
4

 , 
+5
4

	 (vi) 7
8

, −5
3

  	 (vii) 5
7

,11
7

 	 (viii) 0, −3
4

�	 "[‹A¡ t¡ì=¸¹ \>¸ 
	 ™[ƒ m &A¡[i¡ šèo¢Î}J¸à ÒÚ, t¡àÒìº m+1 &Òü Î}J¸à[i¡ t¡à¹ yû¡[³A¡ ¤Øl¡ šèo¢Î}J¸à m &¤} m+1 

&¹ "”z[>¢[Òt¡ ëA¡àì>à šèo¢Î}J¸à ë>Òü¡ú yû¡³àKt¡ >à =àA¡à ë™ìA¡àì>à ƒå[i¡ šèo¢Î}J¸à¹ "”z[>¢[Òt¡ 

šèo¢Î}J¸à šøàœ¡ A¡¹à ™àÚ, t¡àÒà ">å®¡¤ A¡ì¹à¡ú "=W¡ ë™ ëA¡àì>à ƒå[i¡ ³èºƒ Î}J¸à¹ "”z[>¢[Òt¡  

"Î}J¸ ³èºƒ Î}J¸à =àìA¡¡ú

&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

	 ƒÅ[³A¡ ®¡N—à}ìÅ¹ P¡o * ®¡àK [A¡¹ê¡š A¡¹à ÒÚ t¡à "à³¹à ëƒìJ[á¡ú

	 35 1

10

.  = 35.1 × 1
10

 =  351
10

 × 1
10

 = 351
100

  =  3.51

	 35 1

100

.  = 35 1
1

.  × 1
100

  = 351
10

 × 1
100

 = 351

1000






  =  0. 351

	 35.1 × 10 = 351
10

  × 10 = 351.0

	 35.1 × 1000 = 351
10

  × 1000 = 351000
10







  = 35100.0

	 &Òü ë=ìA¡ ë¤à‹ ÒÚ ë™, ƒÅ[³A¡ ®¡N—à}ÅìA¡ 100 [ƒìÚ ®¡àK A¡¹à "=à¢; ƒÅ[³A¡ [¤–ƒå 2 Q¹ ¤à³[ƒìA¡ 

ë>*Úà¡ú 1000 [ƒìÚ P¡o A¡¹à "=à¢; ƒÅ[³A¡ [W¡Òû¡ [t¡> Q¹ l¡à>[ƒìA¡ ë>*Úà¡ú &³> ®¡àK * P¡o A¡¹à¹ 

Î³Ú [>´• [>Úì³¹ šøìÚà\> šìØl¡¡ú

	 ƒÅ[³A¡ ®¡N—à}ìÅ¹ ®¡N—à}Å ®¡àìK¹ šì¹ ™t¡i¡à Åè>¸ ëºJà ÒÚ >à ëA¡ì>à "=¤à šèo¢ ®¡àìK¹ "àìK ™t¡i¡àü 

Åè>¸ ëºJà ÒÚ >à ëA¡ì>à ƒÅ[³A¡ ®¡N—à}ìÅ¹ ³èìº¸ ¤ƒº ÒÚ >à¡ú 

	 1.35 = 
135

100  × 
100

100  = 
13500

10000   = 1.3500

	 0. 35 = 
35

100
 × 1000
1000

 = 
35000

100000
  = 0.35000 Òüt¡¸à[ƒú
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	 1.35 = 001.35 &ìƒ¹ šøìÚà\> [A¡ A¡ì¹ Òì¤ t¡àÒà ëƒìJà¡ú

	
1 35

100

.
 = 
001 35

100

.
 = 0.0135	

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú

³èºƒ Î}J¸à¹ ƒÅ[³A¡ ¹ê¡š (Decimal representation of rational numbers)

l¡üƒà. 
7

4  &[i¡ ³èºƒ Î}J¸à ƒÅ[³A¡ ¹ê¡ìš ëºìJàú

	 (1)	7 = 7.0 = 7.000 (®¡N—à}ìÅ¹ ®¡àK A¡¹à¹ š¹ "Î}J¸ Åè>¸ ëƒ*Úà ™àÚ¡ú)

	 (2)	7 ëA¡ 4 [ƒìÚ ®¡àK A¡¹ìº ®¡àKó¡º 1 * "¤[ÅÊ¡ 3 =àìA¡¡ú &J> 1 &Òü 

šèo¢ Î}J¸à¹ šì¹ ƒÅ[³A¡ [W¡Òû¡ [ºJì¤à¡ú "¤[ÅÊ¡ 3 &¹š¹ ®¡àì\¸¹ 0 
>à[³ìÚ 30 ëA¡ 4 [ƒìÚ ®¡àK A¡¹ì¤à¡ú &J> šøàœ¡ ®¡àKó¡º &[i¡ ®¡N—à}Å 

®¡àK "àìá¡ú "=à¢; ®¡àìK ƒÅ[³A¡ [W¡ìÒû¡¹ š¹ 7 [ºJì¤à¡ú &J> ®¡àì\¸¹ 

ë=ìA¡ "à¹* 0 >à[³ìÚ ®¡àKó¡º šèo¢ A¡[¹¡ú

		  &Òü ®¡àK[yû¡ÚàÚ ƒÅ[³A¡ ®¡N—à}ìÅ¹ ®¡N— "}ìÅ¹ šì¹ Åèì>¸¹ ¤¸¤Òà¹ A¡¹à 

ÒìÚìá¡ú

l¡üƒà.   2 
1

5
 ƒÅ[³A¡ ¹ê¡ìš ëºìJà¡ú 

	 2 
1

5
 = 
11

5
 &¹ ƒÅ[³A¡ ¹ê¡š [t¡> šøA¡àì¹ ëJàò\ A¡[¹¡ú 

	
1

5
 ëA¡ ƒÅ[³A¡ ¹ê¡ìš ëºìJà¡ú

  (I)				     	    (II)				   (III)		       2.2
	 5) 11.000
	 -  10
	     010
	 -     10
		      00

		     0.2
	 5) 1.0
	 -  0
	     10
	 -    10
		    00

1

5
 = 0.2

11

5
  = 

11 2

5 2

×
×

     = 22
10

     = 2.2

 
11

5
 = 2.2

	            ∴ 2 1
5

 = 2.2 

l¡üƒà. 
−5
8  &Òü ³èºƒ Î}J¸àìA¡ ƒÅ[³A¡ ¹ê¡ìš ëºìJà¡ú 

			 
5

8  ëA¡ ƒÅ[³A¡ ¹ê¡ìš ®¡àK A¡ì¹ 0.625 šà*Úà ™àÚ¡ú ∴ 
−5
8  = - 0.625

	 l¡üšì¹¹ ÎA¡º l¡üƒàÒ¹ìo ëÅÈó¡º Åè>¸ &ìÎìá¡ú ®¡àK[yû¡Úà šèo¢ ÒìÚìá¡ú ³èºƒ Î}J¸à¹ &³> ƒÅ[³A¡ 

¹ê¡šìA¡ J[“¡t¡ ƒÅ[³A¡ ¹ê¡š ¤ºà ÒÚ¡ú

		    1.75
	 4) 7.000
	 -  4
	    30
	 -  28
	     20
	 -   20
		      00
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l¡üƒà. [A¡áå ³èºƒ Î}J¸à¹ ƒÅ[³A¡ ¹ê¡š &A¡iå¡ [®¡Ä-[®¡Ä, t¡àÒà ëƒJì¤à¡ú

(i) 
5

3  &Òü Î}J¸à ƒÅ[³A¡ ¹ê¡ìš ëºìJà¡ú		  (ii) 
2

11  &Òü Î}J¸à ƒÅ[³A¡ ¹ê¡ìš ëºìJà¡ú

			          ∴ 
5

3  = 1.666.......			      ∴ 
2

11  = 0.1818.......

			          ∴ 
5

3  = 1.6			    ∴ 
2

11  = 018.

(iii) 2
1

3
 &Òü Î}J¸à ƒÅ[³A¡ ¹ê¡ìš ëºìJà¡ú 2

1

3
 = 7

3
		  (iv) 5

6
 &Òü Î}J¸à ƒÅ[³A¡ ¹ê¡ìš ëºìJà¡ú

				    2
1

3
 = 2.33...			       5

6
 = 0.833...

			                 ∴  2
1

3
 = 2.3			   ∴  5

6
 = 0.83

	 l¡üšì¹¹ Î³Ñz l¡üƒàÒ¹ìo ®¡àìK¹ [yû¡Úà šèo¢ ÒÚ[>ú ƒÅ[³A¡ [W¡ìÒû¡¹ l¡à> šàìÅ &A¡[i¡ "S¡ "=¤à [A¡áå 

"ìS¡¹ Î³èÒ ¤à¹´¬à¹ "àìÎ¡ú &³> ®¡N—à}ÅìA¡ šå>¹à¤õv¡ ƒÅ[³A¡ ®¡N—à}Å ¤ìº¡ú

	 ë™ ƒÅ[³A¡ ®¡N—à}ìÅ ƒÅ[³A¡ [W¡ìÒû¡¹ l¡à>šàìÅ &A¡Òü "S¡ ¤à¹´¬à¹ "àìÎ, ëÎJàì> [¤–ƒå ºàKàì>à ÒÚ, 

ë™³>, 2
1

3
 = 2.33... = 2.3 ët¡³[> ƒÅ[³A¡ [W¡ìÒû¡¹ l¡à>šàìÅ¹ "ìS¡¹ Î³èÒ ¤à¹´¬à¹ "àìÎ &¤} Î³èìÒ 

">å®è¡[³A¡ Î¹º ë¹Jà ëƒ*Úà ÒÚ¡ú ë™³> 
2

11  = 0.1818........ = 018.  &¤} 5
6

 = 0.83

		    2.33
	 3) 7.00
	 -  6
	    1 0
	 -     9
	       10
	 -      9
		       01

		    0.833
	 6) 50
	 -  48
	     020
	 -     18
		      020
		    -    18
		       02

		     0.18
	 11) 2.00
	  -  0
	      20
	  -   11
		       90
	     -   88
		       20

		    1.66
	 3) 5.00
	 -  3
	    2 0
	 -  1 8
		       20
		     -   18
		        2

[A¡áå ³èºƒ Î}J¸à¹ ƒÅ[³A¡ ¹ê¡š J[“¡t¡ ÒÚ &¤} 

[A¡áå ³èºƒ Î}J¸à¹ ƒÅ[³A¡ ¹ê¡š šå>¹à¤õv¡ ÒÚ¡ú

�

�

�

�

�

�	®¡àK[yû¡Úà >à A¡ì¹, ëA¡à> Ò¹™åv¡û¡ ³èºƒ Î}J¸àìA¡ J[r¡t¡ ¹ê¡š * ƒÅ[³A¡ ¹ê¡ìš ëºJà ™àÚ t¡àÒà `¡àt¡ 

A¡ì¹à¡ú

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

&ìÎà W¡W¡à¢ A¡[¹¡ú
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">åÅãº>ã-24
¤	[>´•[º[Jt¡ ³èºƒ Î}J¸à ƒÅ[³A¡ ¹ê¡ìš ëºìJà¡ú

	 (i) 13
4

    (ii) −7
8

    (iii) 7 
3

5     (iv) 
5

12
     (v) 

22

7
     (vi) 4

3
    (vii) 7

9

&ìÎà, W¡W¡à¢ A¡[¹¡ú

	 ë™àK, [¤ìÚàK, P¡o &¤} ®¡àK &Òü [W¡ìÒû¡¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ [º[Jt¡ Î}J¸à¹ [¤>¸àÅìA¡ šƒà¤ºã ¤ìº¡ú 
	 72 ÷ 6 + 2 × 2 &Òü šƒà¤ºã Òº A¡ì¹ l¡üv¡¹ [>‹à¢¹o A¡ì¹à¡ú 	
	 ëÒïÎà¹ š‡ý¡[t¡ 	 ³U¹ç¡¹ š‡ý¡[t¡

	 72 ÷ 6 + 2 × 2	 72 ÷ 6 + 2 × 2
	 = 12 + 2 × 2	 = 12 + 2 × 2
	 = 12 + 4	 = 14 × 2
	 = 16	 = 28

	 ƒå[i¡ l¡üv¡¹ [®¡Ä [®¡Ä &ìÎìá¡ú A¡à¹o ƒå\ì>Òü [®¡Ä-[®¡Ä yû¡ì³ [yû¡Úà A¡ì¹ìá¡ú &Òü ">åÎàì¹ [yû¡Úà¹ yû¡³ 

[®¡Ä [>ìº l¡üv¡¹ [®¡Ä [®¡Ä "àìÎ¡ú &³> >à ÒÚ ìÎÒü\>¸ [yû¡Úà¹ yû¡³ [>‹à¢¹ìo¹ [A¡áå [>Ú³ A¡¹à 

ÒìÚìá¡ú &Òü [>Úì³¹ šàº> A¡¹ìº ëA¡¤º &A¡[i¡ l¡üv¡¹ šøàœ¡ Òì¤¡ú ëÎ [>Ú³ ëƒ[J¡ú A¡J>*-A¡J>* 

ë™ [yû¡Úà šø=³ A¡¹ìt¡ Òì¤ &³> "ìšÛ¡à A¡¹à ÒÚ, &³> Î³Ú šƒà¤ºãìt¡ ¤Þê¡>ã ¤¸¤Òà¹ A¡¹à ÒÚ¡ú

šƒà¤ºã Òº A¡¹à¹ [>Ú³

(1)	™[ƒ šƒà¤ºãìt¡ &A¡à[‹A¡ [yû¡Úà =àìA¡ t¡ì¤ šø=ì³ P¡o * ®¡àK &Òü [yû¡Úà ¤à³ šàÅ ë=ìA¡ l¡à> šàìÅ 

™=àyû¡ì³ A¡¹ì¤¡ú

(2)	šì¹ ë™àK * [¤ìÚàK &Òü [yû¡Úà ¤à³ šàÅ ë=ìA¡ l¡à> šàìÅ ™=àyû¡ì³ A¡¹ì¤¡ú

(3)	¤Þê¡>ãìt¡ &A¡ ë=ìA¡ ë¤[Å [yû¡Úà =àìA¡º, l¡üšì¹¹ l¡ü®¡Ú [>Úì³¹ šàº> A¡ì¹ l¡üš™åv¡û¡ [yû¡Úà šø=ì³ 

A¡¹ì¤ú 
	
	 l¡üšì¹¹ [>Úì³¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ ëÒïÎà¹ š‡ý¡[t¡ [k¡A¡ t¡àÒà ë¤àc¡à ™àÚ¡ú  
	 ∴ 72 ÷ 6 + 2 × 2 = 16

	 [>ìW¡¹ šƒà¤ºã Òº A¡[¹¡ú				  

l¡üƒà.  40 × 10 ÷ 5 + 17 		  l¡üƒà.  80 ÷ (15 + 8 - 3) + 5	
		  =	 400 ÷ 5 + 17			   =	 80 ÷ (23 - 3) + 5	  
		  =	 80 + 17			   =	 80 ÷ 20 + 5	
		  =	 97			   =	 4 + 5 	  			 

					     =	 9 	
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³ì> ë¹ìJà :

[yû¡Úà¹ yû¡³ ÑšÊ¡ Ò*Úà¹ \>¸ &A¡ ë=ìA¡ "[‹A¡ Î³Ú ¤Þê¡>ã¹ ¤¸¤Òà¹ A¡¹à ºàìK¡ú t¡à¹\>¸ 

šø=³ ¤Þê¡>ã ( ), [‡t¡ãÚ ¤Þê¡>ã [  ], tõ¡t¡ãÚ ¤Þê¡>ã {  } ¤¸¤Òà¹ A¡¹à ÒÚ¡ú

¤Þê¡>ã Î³à‹à> A¡¹à¹ Î³Ú šø=ì³ ¤Þê¡>ã¹ "”zì¹¹ ¤Þê¡>ã[i¡ Î³à‹à> A¡¹ì¤ &¤} ¤àÒüì¹¹ 

¤Þê¡>ãP¡[º [yû¡Úà yû¡³àKt¡ A¡¹ì¤¡ú

l¡üƒà.  2 × {25 × [(113 - 9) + (4 ÷ 2 × 13)]}

	 =	 2 × {25 × [104 +  (4 ÷ 2 × 13)]}

	 =	 2 × {25 × [104 + (2 × 13)]}

	 =	 2 × {25 × [104 + 26]}

	 = 2 × {25 × 130}

	 = 2 × 3250 
	 = 6500

l¡üƒà.  
3

4
 - 
5

7  × 
1

3

= 
3

4
 - 

5

21     (šø=ì³ P¡o)

= 3 21 5 4
84

× − ×  (t¡à¹š¹ [¤ìÚàK)

= 
63 20

84

−
  = 43

84

¤Þê¡>ã¹ [yû¡Úà 

Î¤¢šø=³

&¹ P¡o

l¡üƒà. 200  
1

4

    = 200 × 
1

4

P¡o®¡àK

0, 1, 2, 3, 4, 5,
 6, 7, 8, 9

+  ×
÷   -

">åÅãº>ã-25
¤	 [>´•[º[Jt¡ šƒà¤ºã Òº A¡ì¹à¡ú

1.	 50 × 5 ÷ 2 + 24
2.	 (13 × 4) ÷ 2 - 26
3.	 140 ÷ [(- 11) × (- 3) - (- 42) ÷ 14 - 1)]
4.	 {(220 - 140) + [10 × 9 + (- 2 × 5)]} - 100

5.	
3

5  + 
3

8  ÷ 6
4

 

l¡üšyû¡³ : ëW¡ïA¡ìi¡¹ "ìS¡¹ &¤} [W¡ìÒû¡¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ &³> šƒà¤ºã ít¡[¹ A¡ì¹à, ™à¹ l¡üv¡¹ 112 ÒÚú

	

  * "[‹A¡ t¡ì=¸¹ \>¸

šƒà¤ºã Î³à‹àì>¹ \>¸ [W¡ìÒû¡¹ yû¡³

     ¤          &          ®¡à          P¡         ì™à     [¤
	 (  )               ×                ÷               ×                +           -

qqq

[¤ìÚàKë™àK
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6 ÎèW¡A¡

&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

	 7 [i¡ ëáìºìƒ¹ šøìt¡¸ìA¡ 4[i¡ ¤Òü [¤t¡¹o A¡¹à Òº¡ú 
	  ë³ài¡ Jàt¡à = 4 + 4 + 4 + 4 + 4 + 4 + 4 = 28 Jàt¡à 

	

	
	 &Jàì> ë™àK[yû¡Úà ¤×¤à¹ A¡¹à ÒÒüìá¡ú

	 &A¡Òü Î}J¸à¹ &A¡à[‹A¡ ¤à¹ ë™àK[yû¡Úà ìA¡ P¡o>[yû¡Úà ¹ê¡ìš* ëƒJàì>à ™àÚ¡ú 

	 ë³ài¡ Jàt¡à = 4 + 4 + 4 + 4 + 4 + 4 + 4 = 4 × 7 = 28

&ìÎà ¤åìc¡ ë>Òü¡ú

[>‹à> &¤} ÎèW¡A¡ (Base and Index)

	 &J> 2 &Òü Î}J¸à "A¡à[‹A¡¤à¹ [>ìÚ P¡o[yû¡ÚàìA¡ ëáài¡ A¡ì¹ [A¡®¡àì¤ ëƒJàì>à ™àÚ t¡àÒà ëƒ[J¡ú

	 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 &Jàì> 2 ëA¡ 8 ¤à¹ [>ìÚ P¡o A¡¹à ÒìÚìá¡ú 
	 l¡üv¡û¡ t¡=¸ìA¡ Î}ìÛ¡ìš 28 &Òü¹ê¡š ëºJà ÒÚ¡ú &Jàì> 28 P¡o[yû¡Úà¹ Î}[Û¡œ¡ ¹ê¡šú

	 t¡à¹³ì‹¸ 2 &[i¡ [>‹à> &¤} 8 &[i¡ ÎèW¡A¡¡ú

 

	 l¡üƒà. 5 × 5 × 5  × 5 = 54  	
&Jàì> 54  

&[i¡ ÎèW¡A¡™åv¡û¡ Î}J¸à ú

	 54  
&Òü ÎèW¡A¡ ™åv¡û¡ Î}J¸àÚ 5 &Òü Î}J¸à  [>‹à> &¤} 4 &Òü Î}J¸à ÎèW¡A¡¡ú

		  &¹ šk¡> ‘5-&¹ ÎèW¡A¡ 4’ "=¤à ‘5-&¹ W¡tå¡=¢ Qàt¡’ &³> A¡ì¹¡ú

	 Îà‹à¹ot¡: a &A¡[i¡ Î}J¸à Òìº, a × a × a × .......... (m ¤à¹) = am

	 am -&¹ šk¡> ‘a -&¹ ÎèW¡A¡ m’ "=¤à ‘a -&¹ m t¡³ Qàt¡’ &®¡àì¤ A¡ì¹¡ú 
	 &Jàì> m &Òü[i¡ Ñ¬®¡à[¤A¡ Î}J¸à¡ú

∴	 54 = 5 × 5 × 5 × 5 = 625 "t¡&¤ 54 
-&Òü ÎèW¡A¡ ™åv¡û¡ Î}J¸à¹ ³èº¸ 625ú

	 ët¡³[> 

−




2

3

3

 = 
−2
3  × 

−2
3   × 

−2
3  = 

−8
27   "=à¢; 

−




2

3

3

 -&¹ ³èº¸ 
−8
27  

	 71 = 7, 101 = 10 &[i¡ ºÛ¡¸ A¡ì¹à¡ú ë™ ëA¡àì>à Î}J¸à¹ šø=³ Qàt¡ "=à¢; *Òü Î}J¸àÒü ÒìÚ =àìA¡¡ú  

ëA¡àì>à Î}J¸à¹ ÎèW¡A¡ 1 =àA¡ìº t¡àÒà >à ëºJàÒü šøW¡º>¡ú ë™³> 51 = 5    ,  a1 = a 

8  ÎèW¡A¡

   [>‹à>2
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&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú

">åÅãº>ã-26
1.	 [>ìW¡¹ t¡à[ºA¡à šèo¢ A¡ì¹à¡ú

".yû¡ ÎèW¡A¡ 

Î}J¸à

[>‹à> ÎèW¡A¡  P¡o ¹ê¡š ³èº¸

(i) 34 3 4 3 × 3 × 3 × 3 81
(ii) 163

(iii) (-8) 2
(iv) 3

7

3

7

3

7

3

7
× × ×

81

2401

(v) (-13)4

2.	 ³èº¸ ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

	 (i) 210        (ii) 53        (iii) (- 7)4        (iv) (-6)3        (v) 93 

	 (vi) 81	 (vii) 4
5

3






 	 (viii) −







1

2

4

 

¤K¢ &¤} Q>A¡ (Square and cube)
	 32 = 3 × 3						      53 = 5 × 5 × 5
	 32 

&¹ šk¡> 3-&¹ [‡t¡ãÚ Qàt¡ "=¤à 			   53 
-&¹ šk¡> 5-&¹ tõ¡t¡ãÚ Qàt¡ "=¤à 

	 3-&¹ ¤K¢ &Òü®¡àì¤ A¡ì¹¡ú					    5-&¹ Q> &Òü®¡àì¤ A¡ì¹¡ú

		    ³ì> ë¹ìJà :

		         	 ë™ ëA¡àì>à Î}J¸à¹ [‡t¡ãÚ Qàt¡ "=à¢; ëÎÒü Î}J¸à¹ ¤K¢ ÒÚ¡ú

			   ë™ ëA¡àì>à Î}J¸à¹ tõ¡t¡ãÚ Qàt¡ "=à¢; ëÎÒü Î}J¸à¹ Q> ÒÚ¡ú

[>‹à> Î³à> =àA¡à ÎèW¡A¡ Î}J¸à¹ P¡o[yû¡Úà

l¡üƒà.  	 24 × 23			     		  l¡üƒà. (- 3)2 × (- 3)3

		  = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2		  = (- 3) ×(- 3) × (- 3) × (- 3) ×(- 3) 
		  = 27				    = (- 3)5

	 t¡ƒà>åÎàì¹ 24 × 23  = 24 + 3 = 27		
t¡ƒà>åÎàì¹ (- 3)2 × (- 3)3 = (- 3)2 + 3 = (- 3)5

l¡üƒà. 	 −






2

5

2

 × −






2

5

3

= 
−







2

5
 × −







2

5
 × −







2

5
 × −







2

5
 × −







2

5
 = 

−






2

5

5

	 t¡ƒà>åÎàì¹ −






2

5

2

 × −






2

5

3

= −







+
2

3

2 3

 = −






2

5

5
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3

5

5

3

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

�  ™[ƒ a &A¡[i¡ ³èºƒ Î}J¸à ÒÚ &¤} m * n ‹>àuA¡ šèo¢ Î}J¸à ÒÚ, t¡àÒìº am × an = am+n

">åÅãº>ã-27
	 Î¹º ¹ê¡š ƒà*¡ú

	 (i) 74 × 72 	 (ii) (- 11)5 × (- 11)2 	 (iii) 6
7

6

7

3 5






 ×







    	

	 (iv) −





 × −








3

2

3

2

5 3

	 (v) a16 × a7	 (vi) 
P

5

3






  × 

P

5

7








&A¡Òü [>‹àì>¹ Îàì= ÎèW¡A¡ãÚ Î}J¸à¹ ®¡àK[yû¡Úà

l¡üƒà. 64 ÷ 62 = ?                        
l¡üƒà. (- 2)5 ÷ (- 2)3 = ?

	     6

6

4

2
	 = 6 6 6 6

6 6

× × ×
×

	
−( )
−( )
2

2

5

3 	= 
−( )× −( )× −( )× −( )× −( )

−( )× −( )× −( )
2 2 2 2 2

2 2 2

		  = 6 × 6		  = (- 2)2

		  = 62                            

      ∴ 64 ÷ 62 = 64 - 2 = 62           ∴ (- 2)5 ÷ (- 2)3 = (- 2)2

	

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

™[ƒ a Åèì>¸v¡¹ ³èºƒ Î}J¸à, m &¤} n ‹>àuA¡ šèo¢ Î}J¸à &¤} m > n, ÒÚ, t¡àÒìº
 a

a

m

n  = am n−
 

	  a°  
&¹ "=¢	          a-m &¹ "=¢

                   a-m = 1

am
  ∴  a-1 = 

1

a

	 a ¹ 0 &³> =àA¡ìº	         a-m 	 = a-m × 1      ët¡³[> a  × 
1

a
 = 1 "=à¢; a × a- 1 = 1 

  	
a

a

m

m  = 1 
ìt¡³[>

    	                         = a-m × a
a

m

m     ∴ a- 1 &[i¡ a &¹ 

	
a

a

m

m = a m m−  = a0 	 	 = 
a

a

m m

m

− +

       	

				    = 
a

am

0

 = 1

am
	

	    ∴ 	a0 = 1		  a-m = 1

am
	 ∴  

5

3

1







−

 = 
3

5

				      			     

P¡oKt¡ [¤š¹ãt¡ìt¡³[>

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú
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l¡üƒà. 
4

7

3







−

-&¹ ÎèW¡A¡ãÚ Î}J¸à ëƒìJàú

	 4

7

3







−

 = 1
4
7
4
7
4
7

× ×
 = 1

64
343

 = 343
64

 = 7
4

3








"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

� &Òü ">åÎàì¹, a ≠ 0, b ≠ 0, &¤} m &i¡à ‹> šèo¢ Î}J¸à =àA¡ìº t¡ì¤ a
b

m







−

= 
b

a

m






 .

  [>ìW¡¹ l¡üƒàÒ¹o [>¹ãÛ¡o A¡ì¹ ëA¡à> [>Ú³[i¡ šà*Úà ™àÚ t¡àÒà ëƒ[J¡ú

l¡üƒà. (3)4 ÷ (3)6                                       
l¡üƒà. 

3

5

2






 ÷ 

3

5

5








	 = 3

36

4

	                                   = 

3
5
3
5

3
5
3
5
3
5
3
5
3
5

×

× × × ×
 = 

1

3
5
3
5
3
5

× ×
 = 

1

3
5

3








	 = 
3 3 3 3

3 3 3 3 3 3

× × ×
× × × × ×  = 

1
23

	 		  	  

	 ∴ 34 ÷ 36 = 34 - 6 = 3- 2                 ∴ 3
5

2






 ÷ 3

5

5






  = 3

5

2 5








−

 = 3
5

3







−

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

� ™[ƒ a &A¡[i¡ ³èºƒ Î}J¸à ÒÚ, a ≠ 0 &¤} m * n &i¡à* šèo¢ Î}J¸à ÒÚ, t¡ì¤
 a

a

m

n  = am n−

	 [>‹à> ™[ƒ (- 1) &¤} ÎèW¡A¡ šèo¢ Î}J¸à ÒÚ t¡àÒìº [A¡ Òì¤ t¡àÒà ëƒìJà¡ú

	 (- 1)6 	 = (- 1) × (- 1) × (- 1) × (- 1) × (- 1) × (- 1) = 1 × 1 × 1 = 1

	 (- 1)5 	 = (- 1) × (- 1) × (- 1) × (- 1) × (- 1) = 1 × 1 × (- 1) = - 1

	 m ™[ƒ Î³ Î}J¸à =àìA¡ t¡ì¤ (- 1)m = 1 &¤} m ™[ƒ [¤È³ Î}J¸à =àìA¡ t¡ì¤ (- 1)m = - 1

">åÅãº>ã-28

1.	 Î¹º ¹ê¡š ƒà*¡ú

	 (i) a6 ÷ a4 	 (ii) m5 ÷ m8 	 (iii) p3 ÷ p13 	 (iv) x10  ÷  x10

2.	 ³èº¸ ì¤¹ A¡ì¹à¡ú

	 (i) (- 7)12 ÷ (- 7)12 	 (ii) 75 ÷ 73	 (iii) 
4

5

3






  ÷ 

4

5

2






 	 (iv) 47 ÷ 45

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú
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ƒåÒü Î}J¸à¹ P¡oó¡º * ®¡àKó¡ìº¹ Qàt¡ 

	 [>ìW¡¹ l¡üƒàÒ¹o [>¹ãÛ¡o A¡ì¹ ëA¡à> [>Ú³[i¡ šà*Úà ™àÚ t¡àÒà ëƒ[J¡ú

l¡üƒà.	(2 × 3)4	
l¡üƒà.	 4

5

3








	 = (2 × 3) × (2 × 3) × (2 × 3) × (2 × 3)		  = 
4

5  × 
4

5  × 
4

5  

	 = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × 3 × 3 = 24 × 34 		  = 
4 4 4

5 5 5

× ×
× ×  = 

4

5

3

3

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

	 ™[ƒ a * b Åè>¸v¡¹ ³èºƒ Î}J¸à &¤} m šèo¢ Î}J¸à ÒÚ t¡ì¤

	 (1)  (a × b)m = am × bm       (2)  a

b

m






 = a

b

m

m 	

am
n( )  "=à¢; ÎèW¡ìA¡¹ Î}J¸à¹ Qàt¡

l¡üƒà. 	 52
3( ) 	

l¡üƒà.   7 1

7

2 5

2 5
− −

−
( ) =

( )
	 a

a
m

m
− =

1

	 	 = 52 × 52 × 52		   
		  = 52 + 2 + 2		          
		  = 52 × 3		       
		  = 56 		       

				        =
1

7
7

10
10

− = 	

	l¡üƒà. 	 2

5

2 3



















−

		 = 2

5

2







−

 × 2

5

2







−

  × 2

5

2







−

 = 2
5

2 2 2







− + − + −( ) ( ) ( )

 = 2
5

6







−

 	 					   
		
	 am( )n  =  am × am × am × ......... n ¤à¹ =  am + m + m......... n ¤à¹ 	 =  am × n 

		 l¡üšì¹¹ l¡üƒàÒ¹o ëƒìJ &Òü [>Ú³ šøàœ¡ ÒÚ¡ú 

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú 	

� ™[ƒ a Åè>¸v¡¹ ³èºƒ Î}J¸à * m &¤} n šèo¢ Î}J¸à =àìA¡, t¡ì¤ am( )n  = am × n = amn 

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú

=
× × × ×

=

− − − − −

− ×

1

7 7 7 7 7
1

7

2 2 2 2 2

2 5( )
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ÎèW¡ìA¡¹ [>Ú³

		 ³ì> ë¹ìJà :

		 ™[ƒ a &¤} b Åè>¸v¡¹ ³èºƒ Î}J¸à, m, n šèo¢ Î}J¸à Òìº,

�  	am × an = am + n    �  am ÷ an = am - n   �  a1 = a     �  a0 = 1   �  a a
m

m
− =

1
		

	�  	(ab)m = am × bm    �  
a

b

m






 = 

a

b

m

m      �  (am)n = amn   �  
a

b

m







−

=  b
a

m








">åÅãº>ã-29
1.	  Î¹º ¹ê¡š ƒà*¡ú

	 (i) 15

12

3 4





















	 (ii) 34 2( )− 	  (iii) 1

7

3 4



















−

	 (iv) 2

5

2 3



















− −

	 (v) 65
4( )

	 (vi) 6

7

5 2





















	 (vii) 
2

3

4 5





















−

 	 (viii) 5

8

3 2





















−

	 (ix) 3

4

6 1





















	 (x) 2

5

3 2





















−

2.	 [>´•[º[Jt¡ Î}J¸à ‹> ÎèW¡A¡ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ ëºìJà¡ú

	 (i) 2
7

2







−

 	 (ii) 11
3

5







−

	 (iii) 1
6

3







−

 	 (iv) (y)-4

K[ot¡ "à³à¹ Îà=ã : [¤`¡àì>, JìKàº ÅàìÑ|¡ú

(1)	ƒÅ[³A¡ š‡ý¡[t¡ìt¡ Î}J¸à [ºJìt¡ 10-&¹ ÎèW¡ìA¡¹ [¤ìÅÈ 

¤¸¤Òà¹ A¡¹à ÒÚ¡ú šõ[=¤ã &¤} W¡ì–ƒø¹ ƒè¹â« 38,40,00,000 
[³i¡à¹ ú 10-&¹ ÎèW¡A¡ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ &Òü ƒè¹â« [>´•šøA¡àì¹  

ëºJà ÒÚ¡ú 
	 384 000 000   =	 384 × 106

	 38 4000000    =	 38.4 × 107

	 3 84000000    =	 3.84 × 108 
(šø³à[ot¡ ¹ê¡š)

(2)	"[Gì\ì>¹ "oå¹ ¤¸àÎ [³[³ìt¡ [>ìW¡ ëƒ*Úàú

	 0.0000000000000356 = 	 3.56 × 10- 14	

(3) [>ìW¡¹ Î}J¸à šø³à[ot¡ ¹ê¡ìš ëºJà¹ ëW¡Ê¡à A¡ì¹à¡ú

	 Îèì™¢¹ ¤¸àÎ 1400000000 [³i¡à¹ú  

	 šøA¡àìÅ¹ ë¤K = 300000000 [³i¡à¹ / ëÎìA¡“¡¡ú

(4)	Î}ºN— "àAõ¡[t¡ìt¡ Googol &Òü Î}J¸à ìƒJàì>à 

ÒìÚìáú t¡àÒà 10 &¹ ÎèW¡ìA¡¹ ¹ê¡ìš ëºJà¹ ëW¡Ê¡à 

A¡ì¹à¡ú

ë™ ëA¡àì>à Jå¤Òü ¤Øl¡ "=¤à Jå¤Òü ëáài¡ 

Î}J¸à ëºJà¹ Î³Ú &A¡ "}A¡ãÚ šèo¢™åv¡û¡ 

ƒÅ[³A¡ ®¡N—à}Å Î}J¸à &¤} 10-&¹ 

l¡ü[W¡; ÎèW¡A¡ &ìƒ¹ P¡o A¡ì¹ ëºJà ÒÚ¡ú 

&ìA¡Òü *Òü Î}J¸à[i¡¹ (Standard 
form) šø³à[ot¡ ¹ê¡š ¤ºà ÒÚ¡ú
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	 2	 144
	 2	 72
	 2	 36
	 2	 18
	 3	 9
	 3	 3
		  1

&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

šèo¢ ¤K¢ Î}J¸à¹ ¤K¢³èº [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

	 šøƒv¡ Î}J¸à ™J> [>ì\Òü P¡[ot¡ ÒÚ t¡J> šøàœ¡ P¡oó¡º Òº ëÎÒü Î}J¸à¹ ¤K¢¡ú

l¡üƒà. 	 6 × 6 = 62 = 36
		  62 = 36 &¹ šk¡> "à³¹à 6 &¹ ¤K¢ 36 &³> ÒÚ¡ú

l¡üƒà. 	 (- 5) × (- 5) = (- 5)2 = 25
		  (- 5)2 = 25 &¹ šk¡> (- 5) &¹ ¤K¢ 25, &³> ÒÚ¡ú

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú

�	šøƒv¡ Î}J¸à¹ ¤K¢³èº [>o¢Ú A¡¹à¡ú 
l¡üƒà. 	 3 × 3 = 32 = 9		  &Jàì> 3 &¹ ¤K¢ 9 
		  "=¤à 9 &¹ ¤K¢³èº * &Òü ¹ê¡ìš [ºJìt¡ šà[¹¡ú

		  ¤K¢³èìº¹ \>¸ &Òü šøt¡ãA¡[i¡ ¤¸¤Òê¡t¡ A¡¹à ÒÚ¡ú 9  "=à¢; 9 &¹ ¤K¢³èº ∴ 9  = 3¡ú 
l¡üƒà. 	 7 × 7 = 72 = 49		  ∴ 49 = 7
l¡üƒà. 	 8 × 8 = 82 = 64 &¹ê¡š 64  = 8 
		  (- 8) × (- 8) = (- 8)2 = 64 &¹ê¡š 64 &¹ ¤K¢³èº - 8 &³> šøàœ¡ ÒÚ¡ú

		  ™[ƒ x &A¡[i¡ ‹>àuA¡ Î}J¸à ÒÚ, t¡àÒìº t¡à¹ ƒåÒü[i¡ ¤K¢³èº Î}J¸à ÒìÚ =àìA¡¡ú 
		  t¡àÒà ë=ìA¡ ˜¡oàuA¡ ¤K¢³èºìA¡ − x  [ƒìÚ &¤} ‹>àuA¡ ¤K¢³èºìA¡ x  [W¡ìÒû¡¹ ‡à¹à ëƒJàì>à ÒÚ¡ú

l¡üƒà. 	 81 &¹ ¤K¢³èº ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

		  81 = 9 × 9 = -9 × -9			   ∴ 81  = 9 &¤} - 81  = -9
	 ë¤[Å¹®¡àK ëÛ¡ìy, "à³¹à ‹>àuA¡ ¤K¢³èìº¹ [¤ì¤W¡>à A¡[¹¡ú 

�	l¡ü;šàƒA¡ š‡ý¡[t¡ ‡à¹à ¤K¢³èº [>o¢Ú A¡¹à¡ú 
 l¡üƒà. 	 144 &¹ ¤K¢³èº [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

		  šøƒv¡ Î}J¸à¹ ë³ï[ºA¡ l¡ü;šàƒA¡ ë=ìA¡ Î³à> l¡ü;šàƒìA¡ ë\àØl¡à [³ºà*¡ú

		  144	 = 2 × 72
			   = 2 × 2 × 36
			   = 2 × 2 × 2 × 18
			   = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 3
		  šøàœ¡ l¡ü;šàƒìA¡¹ Î³à> l¡ü;šàƒìA¡ ë\àØl¡à ít¡[¹ A¡ì¹à¡ú	
		  šøìt¡¸A¡ ë\àØl¡à¹ &A¡[i¡ l¡ü;šàƒA¡ [>ìÚ P¡o[yû¡Úà A¡ì¹à¡ú	
	 144  = 2 × 2 × 3 = 12				   ∴ 144  = 12
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	 2	 324
	 2	 162
	 3	 81
	 3	 27
	 3	 9
	 3	 3
		  1

 l¡üƒà. 	 324 &¹ ¤K¢³èº [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú	
	 šøƒv¡ Î}J¸à¹ ë³ï[ºA¡ l¡ü;šàƒìA¡ ë¤¹ A¡ì¹ Î³à> l¡ü;šàƒìA¡ ë\àØl¡à ît¡[¹ A¡ì¹à¡ú

			   324	 = 2 × 162
				    = 2 × 2 × 81
				    = 2 × 2 × 3 × 27
				    = 2 × 2 × 3 × 3 × 9
				    = 2 × 2 × 3 × 3 × 3 × 3
	 ¤K¢³èìº¹ \>¸ šøìt¡¸A¡ ë\àØl¡à¹ ë=ìA¡ &A¡[i¡ A¡ì¹ Î}J¸à >à* &¤} P¡o[yû¡Úà A¡ì¹à¡ú

	 324  = 2 × 3 × 3 = 18
				    ∴ 324  = 18

">åÅãº>ã-30
¤	 ¤K¢³èº [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

	 (i) 625	 (ii) 1225
	

(iii) 289	 (iv) 4096	 (v) 1089
� "[‹A¡ t¡ì=¸¹ \>¸ (®¡àK š‡ý¡[t¡ìt¡ ¤K¢³èº)

(1) 9801 &¹ ¤K¢³èº [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú	 (2) 19321 &¹ ¤K¢³èº [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú   (3) 141.61 &¹ ¤K¢³èº [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

    9801 99=

	 ë™ Î}J¸à¹ ë³ï[ºA¡ l¡ü;šàƒA¡ Jå¤ ¤ìØl¡à * t¡à ë=ìA¡ l¡ü;šàƒA¡ ë¤¹ A¡¹à A¡[k¡> ÒÚ, t¡à¹ ¤K¢³èº ëJàò\ 

A¡¹ìt¡ &Òü š‡ý¡[t¡ ¤¸¤Òà¹ ÒÚ¡ú

	 &J> "à¹* &A¡[i¡ ¤¸¤Òà¹ ëƒJìt¡ 137  ë>*Úà ™àA¡¡ú

	

	

			     11.7

	 1 			  137.00
  +	1		  -	1
	 21			  037
  +	  1		  - 21
	 227		    1600
   +  7	 -  1589
     234			      11

137  > 11.7
[A¡”ñ (11.8)2 = 139.24
∴ 11.7 < 137  < 11.8
&®¡àì¤ 137  &¹ [>A¡i¡t¡³ Î}J¸à šà*Úà ™àì¤¡ú

ë™ Î}J¸à¹ ¤K¢³èº šèo¢ Î}J¸à >Ú t¡à¹ ¤K¢³èìº¹ Î}J¸à 

">å³à[>A¡ ƒÅ[³A¡ ®¡N—à}Å ‡à¹à šøàœ¡ Òìt¡ šàì¹¡ú

			     99

	 9 			  9801
  +	9		  -	81
	 189		  1701
  +	    9	 -1701
	 198		  0000	
	    

			     139

	 1 			  19321
  +	1		  -	1
	 23			  093
  +	  3	 	  - 69
	 269		    2421
     + 9	 -    2421
     278		    0000

			     11.9

	 1 			  141.61
  +	1		  -	1
	 21			  041
  +	  1 	  - 21
	 229		    2061
     + 9	 -    2061
     238		    0000

qqq
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7       [‡ - Ñz´± ìºJ

[‡ Ñz´±àìºJ

"\Ú &¤} [¤\Ú &ìƒ¹ ëÛ¡ìt¡ Kì³¹ l¡ü;šàƒ> Aå¡Òü–i¡àìº A¡ìt¡à &¹ t¡=¸ [>´• ƒåÒü[i¡ Ñz´±àìºìJ ëƒJàì>à 

ÒìÚìá¡ú t¡àÒà [>¹ãÛ¡o A¡ì¹à¡ú

	
	 ƒåÒü[i¡ Ñz´± [W¡ìy¹ t¡=¸P¡[º &A¡Òü ëºJ [W¡ìy ëƒJàì>à ™àì¤ [A¡ t¡à ëƒ[J¡ú [>´• ëºJ[W¡ìy ëƒìJà¡ú 

&Òü¹ê¡š A¡³ \àÚKàÚ ë¤[Å t¡=¸ ëƒ*Úà ™àÚ¡ú t¡‰ç¡š "\Ú * [¤\Ú &ìƒ¹ šøìt¡¸ìA¡¹ l¡ü;šàƒ> ÎÒì\ 

tå¡º>à A¡¹à ™àì¤¡ú &Òü ‹¹ì>¹ Ñz´± [W¡yìA¡ [‡ Ñz´±àìºJ ¤ìº¡ú

	 [‡ Ñz´± ëºìJ¹ [>¹ãÛ¡o A¡ì¹ [>´• 

šøìÅ—¹ l¡üv¡¹ ƒà*¡ú

�  ëA¡à> ¤áì¹ l¡ü®¡ìÚ¹ Kì³¹ l¡ü;šàƒ> 

&A¡ Î³à>?

�  2014 Îàìº A¡à¹ Kì³¹ l¡ü;šàƒ> 

ë¤[Å [áº?

�  2013 Îàìº šøìt¡¸ìA¡¹ K³ l¡ü;šàƒ> 

A¡ìt¡à [áº?

"\ìÚ¹ Kì³¹ l¡ü;šàƒ>

l
¡ü;

š
àƒ

>
 A

å¡Ò
ü–i
¡à
º

¤È¢

ëÑHþº : Y "ìÛ¡: 1 ëÎ[³ = 10 Aå¡Òü–i¡àºY  "Û¡
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¤È¢
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&ìÎà W¡W¡à¢ A¡[¹¡ú

x  "Û¡



52

[‡ Ñz´±àìºìJ¹ šk¡>

	 šåìo ÅÒì¹¹ šàòW¡ [ƒì>¹ Îì¤à¢ZW¡ &¤} Î¤¢[>´• t¡àš³à> (°C) ëƒ*Úà ÒìÚìá¡ú [‡ Ñz´±àìºìJ¹ [>¹ãÛ¡o 

A¡ì¹ [>´• šøìÅ—¹ l¡üv¡¹ ƒà*¡ú

l	 X - "ìÛ¡ ëA¡à> t¡=¸ ëƒ*Úà ÒìÚìá ?

l	 Y - "ìÛ¡ ëA¡à> t¡=¸ ëƒ*Úà ÒìÚìá ?

l	 Îì¤à¢ZW¡ t¡àš³à> ëA¡à> [ƒì> ëƒJàì>à ÒìÚìá?

l	 Î¤¢[>´• t¡àš³à> ìA¡à> [ƒì> Î¤à¢[‹A¡ ëƒJàì>à 

ÒìÚìá?

l	 ¤õÒÑš[t¡¤àì¹¹ Îì¤à¢ZW¡ * Î¤¢[>´• t¡àš³àì>¹ 

¤¸¤‹à> A¡ìt¡à?

l	 ìA¡à> [ƒì> Îì¤à¢ZW¡ * Îì¤à¢[>´• t¡àš³àì>¹ 

¤¸¤‹à> Î¤à¢[‹A¡ [áº?

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú

[‡ Ñz´±àìºJ (Joint bar graph) "àòA¡à

	 &A¡ [¤ƒ¸àºìÚ¹ ëáìº * ë³ìÚìƒ¹ Î}J¸à ëƒ*Úà ÒìÚìá¡ú t¡=¸à>åÎàì¹ [‡-Ñz´±àìºJ ít¡[¹ A¡ì¹à¡ú 

ëÅøoã 5³ 6Ë¡ 7³ 8³ 9³ 10³

ëáìº 52 68 67 50 62 60
ë³ìÚ 57 63 64 48 62 64

x  "Û¡

Y  "Û¡

³5 6Ë¡ 7³ 8³ 9³ 10³

x  "Û¡

Y  "Û¡
ëÑHþº: Y "ìÛ¡ः 1 ëÎ[³ = 5° c

ìÎà³ ³Uº ¤å‹ ¤õÒ Ç¡yû¡

 t
¡à
š
³
à>

Îì¤à¢ZW¡ t¡àš³à>

Î¤¢[>´• t¡àš³à>

á
ày

 Î
}J

¸à

ëÑHþº : 1 ëÎ[³ = 10[i¡ áày

ë³ìÚ

ëáìº

[‡-Ñz´±àìºìJ¹ \>¸ yû¡³

1.	áA¡ A¡àKì\ X "Û¡ * Y "Û¡ &¤} &ìƒ¹ 

ëáƒ [¤–ƒå ëƒJà*¡ú

2.	ƒåÒü[i¡ [‡-Ñz´±àìºìJ¹ Î³à> ƒè¹â« ë¹ìJ X 
"ìÛ¡ ëÅøoã ëƒJà*¡ú

3.	Y "ìÛ¡ ëÑHþº [>‹à¢[¹t¡ A¡ì¹à¡ú 
	 ë™³> 1 &A¡A¡ = 10 ëáìº/ë³ìÚ,

4.	[>‹à¢[¹t¡ ëÑHþº ">åÎàì¹ šøìt¡¸A¡ ëÅøoã¹ 

ëáìºìƒ¹ * ë³ìÚìƒ¹ Î}J¸à ëƒJàì>à¹ 

\>¸ Ñzì´±¹ l¡üòWå¡ [>‹¢à[¹t¡ A¡ì¹à * Ñz´±àìºJ 

"àòìA¡à¡ú ƒå[i¡ Ñzì´±¹ šà=¢A¡¸ ëƒJàì>à¹ \>¸ 

[®¡Ä ¹} ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹à¡ú



53

[¤ƒ¸àºìÚ¹ >à³
W¡à¹à¹ Î}J¸à

ó¡º
¤à¹

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

l	 [‡-Ñz´±àìºìJ¹ šøìt¡¸A¡ Ñzì´±¹ šøÑ‚ Î³à> Ò*Úà l¡ü[W¡;¡ú

l	 šàÅ¬¢¤t¡ã¢ [‡-Ñzì´±¹ ƒè¹â« Î³à> Ò*Úà l¡ü[W¡;¡ú

l	 [‡-Ñz´±àìºìJ¹ ¤¸¤Òà¹ tå¡º>àuA¡ "‹¸Úì>¹ \>¸ A¡¹à ÒÚ¡ú

K[ot¡ "à³à¹ Îà=ã : Î}¤àƒšy, ³à[ÎA¡šy, t¡ì=¸¹ š[¹ì¤Å>

l  Î}¤àƒšìy¹ [¤[®¡Ä šøA¡àì¹¹ ëºJ [W¡ìy¹ Î}KøÒ A¡ì¹ "àìºàW¡>à A¡ì¹à¡ú

	

	         1. Ñz´±àìºJ 	 2. í¹[JA¡ ëºJ[W¡y 	 3. ¤õv¡ ëºJ[W¡y

ICT Tools or Links

	 t¡ì=¸¹ š[¹ì¤Å> A¡¹à¹ Î³Ú [‡-Ñz´±àìºìJ¹ š[¹¤ìt¢¡ [¤[®¡Ä ëºJ [W¡ìy¹ ¤¸¤Òà¹ A¡¹à ÒÚ¡ú MS-Excell, 
Graph Matica, Geogebra šø®õ¡[t¡ìt¡ Î³à[¤Ê¡ [¤[®¡Ä ëºJ[W¡y [ÅÛ¡ìA¡¹ ÎàÒàì™¸ ëƒìJà¡ú

">åÅãº>ã-31
1.	 í¤[Å¬A¡ ¤õÛ¡ [ƒì> ƒå[i¡ [¤ƒ¸àºìÚ¹ ‡à¹à W¡à¹à ë¹àšì>¹ Î}J¸à ëƒ*Úà ÒìÚìá, t¡à¹ l¡üš¹ [®¡[v¡ A¡ì¹ 

[‡-Ñz´±àìºJ ít¡[¹ A¡ì¹à¡ú

¤àƒà³ [šìk¡W¡¸àŸi¡à >ã³ "ìÅàA¡ P¡ºì³àÒ¹

>tå¡> [¤ƒ¸àºÚ 40 60 72 15 42

®¡à¹t¡ [¤ƒ¸àºÚ 42 38 60 25 40

2.	 &A¡[i¡ \åÎ ëÎ–i¡àì¹ Å[>¤àì¹ * ¹[¤¤àì¹ [¤[®¡Ä ó¡ìº¹ \åÎ yû¡Ú A¡¹à¹ \>¸ KøàÒìA¡¹ Î}J¸à [>´• 

Îà[¹oãìt¡ ëƒ*Úà ÒìÚìá¡ú ëƒ*Úà t¡=¸ ">åÎàì¹ [‡-Ñz´± ëºJ ît¡[¹ A¡ì¹à¡ú

 ì³àÎ´¬ã A¡³ºàìº¤å "àìšº "à>à¹Î

Å[>¤à¹ 43 30 56 40
¹[¤¤à¹ 59 65 78 67



54

3.	 Køà³ še¡àìÚt¡ [>¤à¢W¡ì> šàòW¡[i¡ ³t¡ƒà> ëA¡ì–ƒø [>´•[º[Jt¡ ë®¡ài¡ ÒìÚìá¡ú &¹ ë=ìA¡ [‡-Ñz´±àìºJ "àòìA¡à¡ú

1 2 3 4 5
šå¹ç¡È 200 270 560 820 850
>à¹ã 700 240 340 640 470

4.	 ®¡à¹ìt¡¹ šàòW¡[i¡ ÅÒì¹¹ Îì¤à¢ZW¡ &¤} Îì¤à¢[>´• t¡àš³à> °C-& ëƒ*Úà "àìá¡ú &¹ ë=ìA¡ [‡-Ñz´±àìºJ "àòìA¡à¡ú

[ƒÀã ³å´¬Òü ìA¡àºA¡àt¡à >àKšå¹ A¡šå¹=ºà

Îì¤à¢ZW¡ t¡àš³à> 35 32 37 41 37
Îì¤à¢[>´• t¡àš³à> 26 25 26 29 26

5.	 [>´• t¡à[ºA¡àìt¡ ëÎàºàšå¹ &¤} šåìo¹ Î¹A¡à[¹ ÒàÎšàt¡àìº &A¡[ƒì> [i¡A¡à ë>*Úà [ÅÇ¡ìƒ¹ Î}J¸à 

ëƒ*Úà ÒìÚìá¡ú &¹ ë=ìA¡ [‡-Ñz´±àìºJ "àòìA¡àú

[l¡.[š.[i¡ šè¹A¡ ìšà[º* šè¹A¡ \º¤Î”z A¡à³ºà

ëÎàºàšå¹ 65 60 65 63
šåìo 89 87 88 86

6.	 ³Òà¹àÊ¡ö &¤} P¡\¹ài¡ ¹àì\¸¹ ëºàìA¡¹ Ñ¬àÛ¡¹t¡à šø³ào Åt¡A¡¹àìt¡ ëƒ*Úà ÒìÚìá¡ú &¹ ‡à¹à [‡-Ñz´±àìºJ 

"àòìA¡à¡ú	
1971 1981 1991 2001 2011

³Òà¹àÊ¡ö 46 57 65 77 83
P¡\¹ài¡ 40 45 61 69 79

ëA¡–ƒø
¤¸[v¡û¡

ÅÒ¹
t¡àš³à>	

ÅÒ¹
[i¡A¡à¹ >à³

¹à\¸ ¤È¢

K[oìt¡¹ ³\à

1 + 3 = 22

1 + 3 + 5 = 32

1 + 3 + 5 + 7 = 42

t¡ƒà>åÎàì¹ 1 + 3 + ... + (2n - 1) = n2 &Òü Îèy[i¡ ³ì> ë¹ìJà¡ú

&Òü Îèy n = 5, 6, 7, 8, ... [>ìÚ Îèy[i¡¹ ™àW¡àÒü A¡ì¹ ëƒìJà¡ú

í¤`¡à[>A¡ "[®¡[yû¡Úà¹ ‡à¹à šøàœ¡ ">å³à> `¡àt¡ A¡¹à¹ \>¸ &¤} ®è¡ìKàº,  

"=¢ÅàìÑ|* [‡-Ñz´±àìºìJ¹ ¤¸¤Òà¹ ÒÚ¡ú

qqq
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&ìÎà ë\ì> ì>Òüú

¤ã\Kà[o[t¡A¡ W¡º¹à[Å (Algebraic expressions)

�  [>ìW¡ ëƒ*Úà [ƒÚàÅºàÒü A¡à[k¡¹ Kk¡> ëƒìJà * "àAõ¡[t¡ šø¤àìÒ¹ [>¹ãÛ¡o A¡ì¹à

[ƒÚàÅºàÒü  

A¡à[k¡¹ 

Kk¡>

...... .. ...... .. ......

¤K¢ 1 2 3 4 .. 10 .. n

A¡à[k¡¹  

Î}J¸à
4 7 10 13 .. ...... .. ......

              3 + 1        6 + 1      9 + 1    12 + 1 .. ...... .. ......

3 × 1 + 1 3 × 2 + 1 3 × 3 + 1 3 × 4 + 1 3 × 10 + 1 3 × n + 1

	 l¡üšì¹ ëƒ*Úà "àAõ¡[t¡ šø¤àìÒ¹ [>[¹Û¡o A¡¹ìº ë¤àc¡à ™àÚ ë™, A¡à[k¡¹ Î}J¸à = 3 × ¤ìK¢¹ Î}J¸à 

+ 1 ¤ìK¢¹ Î}J¸à š[¹¤t¢¡> Òìt¡ =àìA¡¡ú ë™³> 2, 3, 4, ... , 10,...  &¹ ë=ìA¡ ë™ ëA¡àì>à Î}J¸à 

Òìt¡ šàì¹¡ú ¤ìK¢¹ Î}J¸à \à>à >à =àA¡ìº ëÎi¡à "Û¡¹ ‡à¹à ëƒJàì>à ÒÚ¡ú ¤ìK¢¹ Î}J¸à n &Òü "Û¡¹ 

‡à¹à ëƒJàì>à ÒìÚìá¡ú n Òìºà ¤ã\Kà[o[t¡A¡ W¡º¹à[Å¡ú  
	 n W¡ìº¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ 3 × n + 1 "=à¢; 3n + 1 Òìºà ¤ã\Kà[o[t¡A¡ W¡º¹à[Å¡ú 	

				    = 3[i¡ ¤º

		   		  = 3[i¡ [y®å¡\

				    = 3t 

				    "àÚìt¡¹ š[¹Îã³à	 = 2l + 2b

					     = 2(l + b)		

  

3n + 1, 3t, 2x + 3y, 2(l + b) ¤ã\Kà[o[t¡A¡ W¡º¹à[Å¡ú 

&Òü ¹à[Åìt¡ n, t, y, l, b, x Òìºà W¡º¹à[Å¡ú

8 ¤ã\Kà[o[t¡A¡ W¡º¹à[Å * t¡à¹ l¡üš¹ [yû¡Úà

+ ¤º + ¤¸ài¡

+ = "à³ + ìšÚà¹à

x + x + y + y + y = 2x + 3y

=

l

b

l

b

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ìšì¹[á¡ú
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l¡üƒà. ¤ã\K[o[t¡A¡ W¡º¹à[Å ः 4x2 - 2y + 5
6

xz

	 &Òü ¹à[Åìt¡ 4x2  Òìºà šø=³ šƒ &¹ ³ì‹¸ 4 Òìºà 

‹øç¡¤A¡¡ú 

	 -2y Òìºà [‡t¡ãÚ šƒ &¹ ³ì‹¸ -2 Òìºà ‹øç¡¤A¡¡ú

	  5
6

xz Òìºà tõ¡t¡ãÚ šƒ¡ú &¹³ì‹¸ 5
6

 Òìºà ‹øç¡¤A¡¡ú

	 3x &Òü ¹à[Åìt¡ 3 Òìºà x &Òü W¡ìº¹ ‹øç¡¤A¡ (coefficient) 
	 -15t ët¡ -15 Òìºà t &Òü W¡ìº¹ ‹øç¡¤A¡¡ú

	 ë™ ¹à[Åìt¡ ìA¡¤º ³ày P¡ìo¹ ³ìt¡à &A¡Òü [yû¡Úà =àìA¡ ëÎÒü ¹à[ÅìA¡ ‘šƒ’ (term) ¤ìº¡ú

	 ¤ã\K[o[t¡A¡ W¡º¹à[Å &A¡šƒã ¤à ¤×šƒã¹ ë™àKó¡º ÒÚ¡ú

šƒ ‹øç¡¤A¡ W¡º

11mn 11 m, n

-9x2y3 -9 x, y

5

6
p 5

6
p

a 1 a

	 ³ì> ì¹ìJà :

	�	15 - x &Òü ¤ã\Kà[o[t¡A¡ W¡º¹à[Åìt¡ ƒåÒü[i¡ šƒ "àìá¡ú šø=³ šƒ 15 Òìºà &A¡[i¡ Î}J¸à¡ú 
		  15 - x = 15 + (-x) ∴ [‡t¡ãÚ šƒ Òìºà - x ú &Òü šìƒ x &¹ ‹øç¡¤A¡ Òìºà (- 1)
	�	ë™ šìƒ¹ W¡º * t¡à¹ ÎèW¡A¡ Î³à> ÒÚ ëÎÒü šƒ ëA¡ ÎƒõÅ šƒ ¤ìº¡ú

	 ÎƒõÅ šƒ  (Like terms)	 "ÎƒõÅ šƒ (Unlike terms)

	 (i) 2x,  5x, - 2
3

x (ii) -5x2y, 6
7

yx2	 (i) 7xy,  9y2, - 2xyz, 8mn, 8m2n2, 8m3n

¤ã\Kà[o[t¡A¡ W¡º¹à[Å¹ šøA¡à¹ (Types of algebraic expressions)
	 šìƒ¹ Î}J¸à¹ "à‹àì¹ ¹à[Å¹ >à³ [>[ÆW¡t¡ A¡¹à ÒÚ¡ú &A¡ šƒ =àA¡ìº &A¡šƒã, ƒåÒü šƒ =àA¡ìº [‡šƒã 

[t¡> šƒ =àA¡ìº [yšƒã, [t¡> ë=ìA¡ "[‹A¡ šƒ =àA¡ìº ¤×šƒã ÒÚ¡ú

	 &A¡šƒã		  [‡šƒã		  [yšƒã 		  ¤×šƒã

�	 4x 	 �	 2x - 3y	 �	 a + b + c	 �	 a3 - 3a2b + 3ab - b3	

�	 5

6
m 	 �	 2l + 2b	 �	 x2 - 5x + 6	 �	 4x4 - 7x2 + 9 - 5x3 - 16x 

�	 - 7	 �	 3mn - 5m2n	 �	 8a3 - 5a2b + c	 �	 5x5 - 
1

2 x + 8x3 - 5

">åÅãº>ã-32

¤	 [>ìW¡ ëƒ*Úà šìƒ¹ Î}J¸à¹ "à‹àì¹ &A¡šƒã [‡šƒã šø®õ¡[t¡ šøA¡àì¹ ¤Kã¢A¡¹o A¡ì¹à¡ú

	 (i) 7x 	 (ii) 5y - 7z	 (iii) 3x3 - 5x2 - 11	 (iv) 1 - 8a - 7a2 - 7a3

	 (v) 5m - 3	 (vi) a	 (vii) 4	 (viii) 3y2 - 7y + 5

&ìÎà ë\ì> ì>Òüú



57

	 2x + 4y
+ 	 3x + 2y 

	 5x + 6y

	 9x2y2 - 7xy
+ 	 3x2y2 + 4xy 

	 12x2y2 - 3xy

&ìÎà ë\ì> ì>Òüú

¤ã\Kà[o[t¡A¡ W¡º¹à[Å¹ ë™àK (Addition of algebraic expressions)
�	&A¡šƒã¹ ë™àK (Addition of monomials)
l¡üƒà. 3[i¡ ëšÚà¹à + 4[i¡ ëšÚà¹à = (3 + 4) ëšÚà¹à = 7[i¡ ëšÚà¹à	 l¡üƒà. 3x + 4x = (3 + 4) x = 7x

	 ÎƒõÅ šìƒ¹ ë™àK &A¡Òü šøA¡àì¹¹ ¤Ññ¹ ë™àK [ÒÎàì¤ A¡¹à ÒÚú

l¡üƒà. ë™àK A¡ì¹à¡ú

	 (i) - 3x  - 8x  + 5x  = (- 3 - 8 + 5)x = - 6x

	 (ii) 2
3

ab  - 5
7

ab = ( 2
3

- 5
7

) ab = 
−1
21

 ab	

	 (iii) - 2p2 + 7p2 = (- 2 + 7)p2 = 5p2

�	[‡šƒã ¹à[Å¹ ë™àK (Addition of binomial expressions)

	  ">å®è¡[³A¡ [¤>¸àÎ	 l¡ü‡ý¢¡ [¤>¸àÎ

l¡üƒà.  	 (2x + 4y) + (3x + 2y)	 		  	  	  
	 = 	2x + 3x + 4y + 2y 			 

	 = 	5x + 6y 			 

	 ÎƒõÅ šƒã¹ ë™àK A¡¹à¹ Î³Ú *Òü šìƒ¹ ‹øç¡¤ìA¡¹ ë™àK A¡¹à¹ šì¹ t¡à¹ Îà³ì> W¡º [ºJìt¡ ÒÚ¡ú

l¡üƒà.		  ë™àK A¡ì¹à¡ú 9x2y2 - 7xy ; 3x2y2 + 4xy

	  ">å®è¡[³A¡ [¤>¸àÎ	 l¡ü‡ý¢¡ [¤>¸àÎ

	 (9x2y2 - 7xy) + (3x2y2 + 4xy)
	 = 9x2y2 - 7xy + 3x2y2 + 4xy

	 =	 (9x2y2 + 3x2y2) + (- 7xy + 4xy)
	 =	 12x2y2 - 3xy

Îà¤‹à>!

	 3x + 7y ÎƒõÅ šƒ >à &Òü\>¸ t¡àìƒ¹ ë™àK 3x + 7y ¤à 7y + 3x ™=à¹ê¡ìš [ºJìt¡ ÒÚ¡ú

">åÅãº>ã-33
¤	 	ë™àK A¡ì¹à¡ú

		 (i) 9p + 16q ; 13p + 2q	 (ii) 2a + 6b + 8c; 16a + 13c + 18b 	
(iii) 13x2 - 12y2 ; 6x2 - 8y2	 (iv) 17a2b2 + 16c ; 28c - 28a2b2	
(v) 3y2 - 10y + 16 ; 2y - 7	 (vi) - 3y2 + 10y - 16 ; 7y2 + 8

&A¡iå¡ [W¡”z> A¡ì¹à¡ú

3x + 4y = A¡ìt¡à?

3 [i¡ ëšÚà¹à + 4 [i¡ "à³ = 7 [i¡ ëšÚà¹à 

7m  - 2n = 5m ?
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(ë™ ¹à[Å [¤ìÚàK A¡¹ìt¡ Òì¤ 

ëÎÒü ¹à[Å¹ šøìt¡¸A¡ šìƒ¹ [W¡Òû¡ 

š[¹¤t¢¡> A¡ì¹ ë™àK A¡¹ì¤à¡ú)

	  16x + 23y + 12z 

+ 9x - 27y + 14z
-      +       -

   7x +  50y  -  2z

-

&ìÎà ë\ì> ì>Òüú

¤ã\Kà[o[t¡A¡ W¡º¹à[Å¹ [¤ìÚàK (Subtraction of algebraic expressions)
	 šèo¢Î}J¸à¹ [¤ìÚàK A¡¹à¹ Î³Ú &A¡[i¡ šèo¢Î}J¸à ë=ìA¡ "š¹ šèo¢Î}J¸à [¤ìÚàK A¡¹à ³àì> šø=³  

šèo¢Î}J¸àÚ [‡t¡ãÚ šèo¢Î}J¸à¹ [¤š¹ãt¡ Î}J¸à ë™àK A¡¹à¡ú

	 "à³¹à &Òü [>Úì³¹ ¤¸¤Òà¹ ¤ã\Kà[o[t¡A¡ W¡º¹à[Å¹ [¤ìÚàK A¡¹à¹ Î³Ú A¡¹ì¤à¡ú

l¡üƒà.   		  18 - 7	 l¡üƒà.  	 9x - 4x

		  = 18 + ( - 7) = 11			   = [9 + (- 4)]x = 5x

l¡üƒà. šø=³ ¹à[Å ë=ìA¡ [‡t¡ãÚ ¹à[Å [¤ìÚàK A¡ì¹à¡ú

	 16x + 23y + 12z ; 9x - 27y + 14z

	 ">å®è¡[³A¡ [¤>¸àÎ	 l¡ü‡ý¢¡ [¤>¸àÎ

	   (16x + 23y + 12z) - (9x - 27y + 14z)
	 =	 16x + 23y + 12z - 9x + 27y - 14z

	 =	 (16x - 9x) + (23y + 27y) + (12z - 14z)
	 =	 7x + 50y - 2z 

">åÅãº>ã-34
¤	 šø=³ ¹à[Å ë=ìA¡ [‡t¡ãÚ ¹à[Å [¤ìÚàK A¡ì¹à¡ú

		 (i)	 (4xy - 9z) ; (3xy - 16z)	 (ii) (5x + 4y + 7z) ; (x + 2y + 3z)	
(iii) (14x2 + 8xy + 3y2) ; (26x2 - 8xy - 17y2)	
(iv) (6x2 + 7xy + 16y2) ; (16x2 - 17xy)	 (v) (4x + 16z) ; (19y - 14z + 16x)  

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

¤ã\Kà[o[t¡A¡ W¡º¹à[Å¹ P¡o (Multiplication of algebraic expressions)
�	&A¡šƒãìA¡ &A¡šƒã ‡à¹à P¡o A¡¹à¡ú

l¡üƒà. 	3x × 12y	 l¡üƒà.	(- 12x) × 3y2	  	

		  =  3 × 12 × x × y	 		  = - 12 × 3 × x × y × y

		  =  36xy			   = - 36xy2

l¡üƒà.	 2a2 × 3ab2	
l¡üƒà. (- 3x2) × (- 4xy)		  		

		  = 2 × 3 × a2 × a × b2				    = (- 3) × (- 4) × x2 × x × y
	  	 = 6a3 b2				    = 12x3y 

ƒå[i¡ &A¡šƒã¹ P¡o A¡¹à¹ Î³Ú Î¤¢šø=ì³ ‹øç¡¤ìA¡¹ [W¡Òû¡ ºÛ¡¸ ë¹ìJ P¡o A¡¹ì¤¡ú

t¡à¹š¹ W¡ìº¹ P¡o A¡¹ì¤¡ú
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(3x + 4y)  (5x + 7y)
= 3x (5x + 7y) + 4y (5x + 7y)
= 3x × 5x + 3x × 7y + 4y × 5x + 4y × 7y

= 15x2 + 21xy + 20xy + 28y2

= 15x2 + 41xy + 28y2

�	[‡šƒãìA¡ &A¡šƒã [ƒìÚ P¡o A¡¹àú		
l¡üƒà.  x (x + y) 	       l¡üƒà.	 (7x - 6y) × 3z = 7x × 3z- 6y × 3z

	 = x × x  +  x × y 		  = 	 7 × 3 × x × z  -  6 × 3 × y × z

	 = x2 + xy		  = 	 21xz - 18yz

�	[‡šƒãìA¡ [‡šƒã [ƒìÚ P¡o A¡¹à¡ú

l¡üƒà.

l¡üƒà. &A¡[i¡ "àÚt¡àA¡à¹ \[³¹ íƒQ¢̧  (2x + 7) [³ * šøÑ‚ (x + 2) [³ ÒÚ, t¡àÒìº ëÎÒü \[³¹ ëÛ¡yó¡º A¡ìt¡à?

Î³à‹à>: 	"àÚt¡àA¡à¹ \[³¹ ëÛ¡yó¡º = íƒQ¢̧  x šøÑ‚	 = (2x + 7) × (x + 2)	
			   = 2x (x + 2) + 7 (x + 2)	

             = 2x2 + 11x + 14  
"àÚt¡àA¡à¹ \[³¹ ëÛ¡yó¡º (2x2 + 11x + 14) ³ã

2

">åÅãº>ã-35
1.	 P¡o A¡ì¹à¡ú

		 (i) 16xy × 18xy 	 (ii) 23xy2  × 4yz2 	
(iii) (12a + 17b) × 4c	 (iv) (4x + 5y) × (9x + 7y) 

2.	 &A¡[i¡ "àÚìt¡¹ íƒQ¢¸ (8x + 5) ëÎ[³ * šøÑ‚ (5x + 3) ëÎ[³ ÒÚ, t¡àÒìº ëÎÒü "àÚìt¡¹ ëÛ¡yó¡º A¡ìt¡à?

 
&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

&A¡W¡º Î³ãA¡¹o  (Equations in one variable)
�	[>´•[º[Jt¡ Î³ãA¡¹o Î³à‹à> A¡ì¹à¡ú

	 (1) x + 7 = 4	 (2) 4p = 12	 (3) m - 5 = 4	 (4) 
t

3
= 6

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

l¡üƒà. 	 2x + 2 = 8	 l¡üƒà.. 	3x - 5 = x - 17 
	 ∴	 2x + 2 - 2 = 8 - 2		  3x - 5 + 5 - x = x - 17 + 5 - x

	 ∴	 2x = 6			   ∴ 2x = -12
	 ∴ 	  x = 3			   ∴   x = -6

	 3x + 4y 

	  × 5x + 7y

	 15x2 + 20xy

		    + 21xy + 28y2

	 15x2 + 41xy + 28y2

[5x [ƒìÚ P¡o A¡¹à¹ š¹]

[7y [ƒìÚ P¡o A¡¹à¹ š¹]

[ë™àK A¡¹à¹ š¹]
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l¡üƒà. &A¡[i¡ "àÚìt¡¹ íƒQ¢¸ t¡à¹ šøìÑ‚¹ [‡P¡> "ìšÛ¡à 

1 ëÎ[³ ì¤[Å ÒÚ¡ú &Òü "àÚìt¡¹ š[¹Îã³à 50 ëÎ[³ 

Òìº, t¡à¹ íƒQ¢¸ A¡ìt¡à?

Î³à‹à> : ë³ì> [>ºà³ "àÚìt¡¹ šøÑ‚ Òìºà x ëÎ[³¡ú

		    "àÚìt¡¹ íƒQ¢¸ (2x + 1) ëÎ[³ Òì¤¡ú

			  2 × íƒQ¢¸ + 2 × šøÑ‚ = "àÚìt¡¹ š[¹Îã³à

				   2 (2x + 1) + 2x = 50
				   ∴  4x + 2 + 2x 	= 50
				               6x + 2 = 50
				                    6x = 50 - 2
				                 ∴  6x = 48 ∴  x = 8
	 "àÚìt¡¹ šøÑ‚ 8 ëÎ[³¡ú 
	 "àÚìt¡¹ íƒQ¢¸ = 2x + 1 = 2 × 8 + 1 
∴	 "àÚìt¡¹ íƒQ¢¸  = 17 ëÎ[³¡ú

l¡üƒà. 	 &A¡[i¡ Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸à &¤} t¡à¹šì¹¹ 

yû¡³àKt¡ Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸à¹ ë™àKó¡º 69 

ÒÚ, t¡àÒìº ëÎÒü Î}J¸àP¡[º ëA¡à>[i¡?

Î³à‹à> :	ë³ì> [>ºà³ Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸à Òìºà x 

			  šì¹¹ yû¡³àKt¡ Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸à 

	 Òìºà  x + 1
			  (x) + (x + 1)	 = 69	
			  ∴ x + x + 1 	 = 69
			       ∴ 2x + 1 = 69
				             2x = 69 - 1
				           ∴2x = 68	∴ x = 34	
Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸à = 34
šì¹¹ yû¡³àKt¡ Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸à = 34 + 1 	
  					       	 = 35

 ³ì> ë¹ìJà ः 
ë™ ëA¡àì>à šƒ Î³ãA¡¹ìo¹ ‘=’ [W¡ìÒû¡¹ l¡ü®¡Ú [ƒìA¡ ë>*Úà¹ Î³Ú [W¡Òû¡ 

š[¹¤t¢¡> A¡¹ìt¡ ÒÚ¡ú

">åÅãº>ã-36
1.	 (3x - 11y) - (17x + 13y) &Òü [¤ìÚàìK¹ \>¸ Î[k¡A¡ [¤A¡¿ W¡Ú> A¡ì¹à¡ú

	 (i) 7x - 12y		  (ii) -14x -54y	 (iii) -3 (5x +4y )	 (iv) -2 (7x + 12y )
2.	 (23 x2 y3z) × (-15x3yz2) &¹ l¡üv¡¹ .................... Òì¤¡ú

	 (i) -345 x5 y4 z3	 (ii) 345 x2 y3 z5	  (iii) 145 x3 y2 z	  (iv) 170 x3 y2 z3

3.	 [>´• Î³ãA¡¹o Î³à‹à> A¡ì¹à¡ú

		 (i)	 4x + 
1

2
 = 

9

2
	 (ii)	10 = 2y + 5	 (iii) 5m - 4 = 1 

	 (iv) 6x - 1 = 3x + 8	 (v) 2 (x - 4) = 4x + 2	 (vi) 5 (x + 1) = 74
4.	 ¹àìA¡ìÅ¹ ¤ìÚÎ Îà[>Úà¹ "ìšÛ¡à 5 ¤á¹ A¡³¡ú t¡àìƒ¹ ¤ìÚìÎ¹ ë™àKó¡º 27 ¤á¹ Òìº, šøìt¡¸ìA¡¹ 

¤ÚÎ A¡ìt¡à?

5.	 &A¡[i¡ ¤ì> "ìÅàA¡à¹ ™t¡ ¤õÛ¡ ºàKàì>à "àìá t¡à "ìšÛ¡à \àì³¹ 60[i¡ ¤õÛ¡ ë¤[Å ºàKàì>à ÒìÚìá¡ú 

ëÎJàì> l¡ü®¡Ú ¤õìÛ¡¹ ë³ài¡ 200 ¤õÛ¡ "àìá, t¡àÒìº \àì³¹ A¡Ú[i¡ ¤õÛ¡ ºàKàì>à ÒìÚìá¡ú

6.	 Ç¡®¡àUã¹ A¡àìá 50 i¡àA¡à¹ ™t¡ ë>ài¡ "àìá¡ú t¡à¹ì=ìA¡ [‡P¡> 20 i¡àA¡à¹ ë>ài¡ "àìá¡ú t¡à¹ A¡àìá 

ë³ài¡ 2700 i¡àA¡à "àìá, t¡àÒìº 50 i¡àA¡à¹ ë>ài¡ A¡Ú[i¡?

7*.	[¤¹ài¡ ‡à¹à ¤à>àì>à ¹à> ë¹à[Òìt¡¹ "ìšÛ¡à [‡P¡> [áìºà¡ú l¡ü®¡ìÚ¹ ¹à> [³ìº [‡Åt¡A¡ "ìšÛ¡à  

2 ¹à> A¡³ [áìºà¡ú t¡àÒìº šøìt¡¸ìA¡ A¡ìt¡à ¹à> A¡¹ìºà?

qqq
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[¤[Û¡œ¡ ">åÅãº>ã 1
1.	 [>´• l¡üƒàÒ¹oP¡[º Î³à‹à> A¡ì¹à¡ú

	 (i) (-16) × (-5)		  (ii) (72) ÷ (-12)		  (iii) (-24) × (2)
	 (iv) 125 ÷ 5			   (v) (-104) ÷ (-13)	 (vi) 25 × (-4)
2.	 ë³ï[ºA¡ l¡ü;šàƒ ë¤¹ A¡ì¹ [>´• Î}J¸à¹ K.Îà.P¡ * º.Îà.P¡ ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

	 (i)75, 135		  (ii) 114, 76		  (iii) 153, 187	 (iv) 32, 24, 48
3*.	 Î}[Û¡œ¡ ¹ê¡š ƒà*¡ú

	 (i) 
322

391
	 (ii) 

247

209
	 (iii) 117

156
4.	 [>´• Î}J¸à¹ ¤K¢³åº ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

	 (i) 784		 (ii) 225	 (iii) 1296	 (iv) 2025	 (v) 256

5.	 [>¤à¢W¡ì>¹ \>¸ W¡à¹[i¡ ³t¡ƒà> ëA¡–ƒø ìƒ*Úà "àìá¡ú šøìt¡¸A¡ ëA¡ì–ƒø Ñ|ã * šå¹ç¡È ‡à¹à ëƒ*Úà ³t¡ƒà> 

t¡à[ºA¡àÚ ëƒ*Úà "àìá¡ú ëƒ*Úà t¡ì=¸¹ [®¡[v¡ìt¡ Ñz´±àìºJ ¤à>à*¡ú

³t¡ƒà> 

ëA¡–ƒø

>ì¤àƒÚ [¤ƒ¸àºÚ [¤ƒ¸à[>ìA¡t¡> ÑHåþº [Î[i¡ ÒàÒüÑHåþº &A¡º¤¸ ÑHåþº

Ñ|ã 500 520 680 800
šå¹ç¡È 440 640 760 600

6.	 [>´• šƒà¤ºã Î³à‹à> A¡ì¹à¡ú

	 (i) 45 ÷ 5 + 20 × 4 - 12	 (ii) (38 - 8) × 2 ÷ 5 + 13

	 (iii) 
5

3

4

7

32

21
+ ÷ 		  (iv) 3 × { 4 [ 85 + 5 - (15 ÷ 3) ] + 2 }

7.	 Î³à‹à> A¡ì¹à¡ú

	 (i) 
5

12

7

16
+      (ii) 3 2

5
 - 2

1

4
  (iii) 12

5

10

3
×
−( )      (iv*) 4 3

8
 ÷ 25
18

8.	 ∆ABC  &Òü®¡àì¤ "àòìA¡à ™àÒà¹, m∠A = 55°, m∠B = 60°, &¤} l(AB) = 5.9 ëÎ[³¡ú

9.	 ∆XYZ  &Òü®¡àì¤ "àòìA¡à ™àÒà¹, l(XY) = 3.7 ëÎ[³, l(YZ) = 7.7 ëÎ[³¡, l(XZ) = 6.3 ëÎ[³¡ú

10.	 ∆PQR &Òü®¡àì¤ "àòìA¡à ™àÒà¹, m∠P = 80°, m∠Q = 70°, l(QR) = 5.7 ëÎ[³¡ú

11.	 šøƒv¡ ³àìš¹ [®¡[v¡ìt¡ ∆EFG "àòìA¡à ™àÒà¹, l(FG) = 5 ëÎ[³, m∠EFG = 90°, l(EG) = 7 ëÎ[³¡ú

12.	 ∆LMN &¹³ì‹¸ l(LM) = 6.2ëÎ[³, m∠LMN = 60°, l(MN) = 4 ëÎ[³ ÒÚ, t¡àÒìº ∆LMN "àòìA¡àú

13.	 šøƒv¡ ëA¡àìo¹ šè¹A¡ìA¡àìo¹ ³àš ëºìJà¡ú

	 (i) 35°	 (ii) a°	 (iii) 22°	 (iv) (40-x)°
14.	 šøƒv¡ ëA¡àìo¹ Î´šè¹A¡ ëA¡àìo¹ ³àš ëºìJà¡ú

	 (i) 111°	 (ii) 47°	 (iii) 180°	 (iv) (90-x)°
15.	 [>´•[º[Jt¡ "àAõ¡[t¡ "àòìA¡à¡ú

	 (i) Î[Ä[Òt¡ ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à	 (ii) Î´šè¹A¡ ëA¡ào [A¡”ñ Î[Ä[Òt¡ ëA¡ào >à &³> ìA¡ào

	 (iii) ƒå[i¡ Î[Ä[Òt¡ šè¹A¡ ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à
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16.	 ∆PQR &¹³ì‹¸ ∠P &¤} ∠Q -&¹ ³àš Î³à>  

&¤} m∠PRQ = 70° ÒÚ, t¡àÒìº [>´•[º[Jt¡ 

ëA¡àìo¹ ³àš ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

	 (i) m∠PRT	 (ii)m∠P	 (iii)m∠Q

17.	 Î¹º ¹ê¡š ƒà*¡ú

	 (i) 54 × 53     (ii) 2
3

6






  ÷ 2

3

9






      (iii) 7

2

7

2

8 6






 ×








−

     (iv) 4
5

2






  ÷ 

5

4








18.	 ³à> ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

	 (i) 1716 ÷ 1716	 (ii) 10-3	 (iii) (23)2	 (iv) 46 × 4-4

19.	 Î³à‹à> A¡ì¹à¡ú

	 (i) (6a-5b-8c) + (15b+2a-5c)		 (ii) (3x+2y)(7x-8y)
	 (iii) (7m-5n) - (-4n-11m)		  (iv) (11m-12n+3p) - (9m+7n-8p)
20.	 šøƒv¡ Î³ãA¡¹o Î³à‹à> A¡ì¹à¡ú

	 (i) 4(x + 12) = 8		  (ii) 3y + 4 = 5y - 6
¤×[¤A¡¿ šøÅ—

	 šøƒv¡ šøìÅ—¹ l¡üv¡¹P¡[º ¤× [¤A¡ì¿ ëƒ*Úà "àìá¡ú *Òü l¡üv¡¹P¡[º ë=ìA¡ Î[k¡A¡ [¤A¡ì¿¹ W¡Ú>  

A¡ì¹à¡ú

 1.	 [y®è¡ì\¹ l¡ü®¡Ú [t¡>[i¡ ëA¡ào-[‡J“¡A¡ Î}Kà³ã ÒìÚ =àìA¡ t¡àìƒ¹ Î}K³ [¤–ƒåìA¡ .................. ¤ºà ÒÚ¡ú

	 (i) š[¹ìA¡–ƒø        (ii) ÅãÈ¢ [¤–ƒå        (iii) "”z:ìA¡–ƒø        (iv) ëáƒA¡ [¤–ƒå

2.	 3

7

3 4





















−

= .................

	 (i) 3
7

7







−

	 (ii) 3
7

10







−

	 (iii) 7
3

12






 	 (iv) 3

7

20








3.	 5 ÷ 3
2

1

3






 −  &ìƒ¹ Î¹º¹ç¡š ....................¡ú

	 (i) 3		  (ii) 5		  (iii) 0		  (iv) 1
3

4.	 3x - 
1

2
 = 5
2

 + x &Òü Î³ãA¡¹ìo¹ Î³à‹à> ....................¡ú

	 (i) 
5

3 		  (ii) 7
2

		 (iii) 4		  (iv) 
3

2

5*.	 šøƒv¡ šƒ ë=ìA¡ ëA¡à> šƒà¤ºã¹ ³à> 37 ÒÚ?

	 (i) 10 × 3 + (5 + 2)	 (ii) 10 × 4 + (5 - 3)

	 (iii) 8 × 4 + 3		  (iv) (9 × 3) + 2

qqq

P

Q R T
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9 Î³à>åšàt¡ * ¤¸Ñz ">åšàt¡

&ìÎà W¡W¡à¢ A¡[¹¡ú

Î³à>åšàt¡ (Direct proportion)
	 ƒåÒü[i¡ Î}J¸à¹ tå¡º>à A¡ì¹ t¡àÒàìA¡ [A¡®¡àì¤ ">åšàìt¡¹ ³t¡ [ºJìt¡ ÒÚ t¡àÒà "à³¹à šèì¤¢¹ ëÅøoãìt¡ [ÅìJ[á¡ú

l¡üƒà. šøƒv¡ [W¡y ëƒìJà¡ú ¤õìv¡ "àòA¡à ¤¸àìÎ¹ ‡à¹à ¤õìv¡¹ ®¡àKP¡[ºìA¡ ëƒJàì>à ÒìÚìá¡ú

	 (A) 	 (B)                   (C) 	 (D)
	 l¡üšì¹ ëƒ*Úà ¤¸àìÎ¹ Î}J¸à &¤} ¤¸àÎ ‡à¹à ít¡¹ã ¤õìv¡¹ ®¡àìK¹ Î}J¸à¹ ³ì‹¸ ëA¡à> Î ¬́Þê¡ ëƒJà ™àÚ [A¡?

�	(A) "àAõ¡[t¡ìt¡ &A¡[i¡ ¤¸àìÎ¹ ‡à¹àÚ ¤õìv¡¹  ®¡àK ÒìÚìá¡ú

�	(B) "àAõ¡[t¡ìt¡ ƒå[i¡ ¤¸àìÎ¹ ‡à¹àÚ ¤õìv¡¹   ®¡àK ÒìÚìá¡ú

�	(D) "àAõ¡[t¡ìt¡ W¡à¹[i¡ ¤¸àìÎ¹ ‡à¹àÚ ¤õìv¡¹   ®¡àK ÒìÚìá¡ú

	
¤¸àìÎ¹ Î}J¸à

®¡àìK¹ Î}J¸à
 = 
1

2  = 
2

4  = 
3

6  = 
4

8  &Jàì> ¤¸àìÎ¹ Î}J¸à * ¤¸àìÎ¹ ‡à¹à ít¡[¹ ®¡àìK¹ 	

							          Î}J¸à¹ ">åšàt¡ [Ñ‚¹ =àìA¡¡ú

l¡üƒà. >K¹šà[ºA¡à¹ šàk¡Åàºà¹ [ÅÛ¡à=ã¢ìƒ¹ šøàœ¡ ¤ÒüìÚ¹ Î}J¸à [>ìW¡¹ t¡à[ºA¡àÚ ëƒ*Úà ÒìÚìá¡ú

[ÅÛ¡à=ã¢ 15 12 10 5

¤Òü 90 72 60 30

	 "=à¢; &Òü ">åšàt¡ 1:6 [Ñ‚¹ "=¤à Ñ‚àÚã (Constant) ÒÚ¡ú

	 l¡üšì¹àv¡û¡ l¡üƒàÒ¹ìo ëƒJà ™àÚ ë™ ¤¸àìÎ¹ Î}J¸à ¤àØl¡ìº ¤õìv¡¹ ®¡àìK¹ Î}J¸à* ¤àìØl¡¡ú [ÅÛ¡à=ã¢ìƒ¹ 

Î}J¸à A¡³ Òìº ¤ÒüìÚ¹ Î}J¸à* A¡³ ÒÚ¡ú ¤¸àìÎ¹ Î}J¸à * ¤õìv¡¹ ®¡àìK¹ Î}J¸à Î³à>åšàìt¡ "àìá, 

ët¡³>Òü [ÅÛ¡à=ã¢¹ Î}J¸à * ¤ÒüìÚ¹ Î}J¸à Î³à>åšàìt¡ "àìá¡ú

l¡üšyû¡³ : �	ë³ài¡¹ ÎàÒüìA¡ìº ®¡¹à ëšìi¡öàº &¤} t¡à¹ ‡à¹à šø¤àÎ A¡¹à ƒè¹â« Î³à>åšàìt¡ "àìá [A¡? 

 [¤W¡à¹ A¡ì¹à¡ú 
	      �	 [¤`¡àì> * íƒ>[–ƒ> ¤¸¤Òàì¹ Î³à> šø³àìo š[¹¤t¢¡> Î}J¸à¹ l¡üƒàÒ¹o ëƒ*Úà ™àì¤ [A¡? 

 t¡à¹ W¡W¡à¢ A¡ì¹à¡ú

[ÅÛ¡à=ã¢¹ Î}J¸à

¤ÒüìÚ¹ Î}J¸à   
=

 
15

90
 =

 
12

72
 = 10
60

 = 5
30  

=
 
1

6  

[¤®¡àK [‡t¡ãÚ
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l¡üƒà. 	  ™[ƒ 10[i¡ A¡ºì³¹ ³èº¸ 60 i¡àA¡à ÒÚ, t¡àÒìº &³> 13[i¡ A¡ºì³¹ ³èº¸ A¡ìt¡à Òì¤?

Î³à‹à> : 13[i¡ A¡ºì³¹ ³èº¸ \à>ìt¡ Òì¤, &Òü\>¸ 13[i¡ A¡ºì³¹ ³èº¸ x i¡àA¡à ë³ì> [>ºà³¡ú

	 A¡ºì³¹ Î}J¸à &¤} t¡à¹ ³èº¸ Î³à>åšàìt¡ "àìá¡ú               
10

60  = 
13

x  

	 "t¡&¤ ">åšàt¡ ¹ê¡ìš Kk¡> A¡ì¹ Î³ãA¡¹o 

	 ít¡[¹ A¡¹ì¤à¡ú                                 ∴ 10x = 780 (l¡ü®¡Ú šìÛ¡  60x [ƒìÚ P¡o A¡¹ìº)
	                                                    x = 78
	                                                 13 ¡[i¡ A¡ºì³¹ ³èº¸ 78 i¡àA¡à¡ú

">åÅãº>ã-37

1.	 7 [A¡Køà š¸àì\¹ ³èº¸ 140 i¡àA¡à ÒÚ, t¡àÒìº 12 [A¡.Køà. š¸àì\¹ ³èº¸ A¡ìt¡à i¡àA¡à Òì¤?

2.	 600 i¡àA¡àÚ 15[i¡ QàìÎ¹ "à[i¡ šà*Úà ™àÚ t¡àÒìº 1280 i¡àA¡àÚ A¡t¡P¡[º QàìÎ¹ "à[i¡ šà*Úà ™àì¤?

3.	 šø[t¡[ƒ> 9[i¡ Kà®¡ã¹ 13 [A¡ 500 Køà³ šè¹A¡ Jàìƒ¸¹ šøìÚà\> ÒÚ, *Òü šø³àìo 12[i¡ Kà®¡ã¹ A¡ìt¡àiå¡Aå¡ 

Jàìƒ¸¹ šøìÚà\>?

4.	 12 Aå¡Òü–i¡àº ÎÚà[¤ì>¹ ³èº¸ 36,000 i¡àA¡à ÒÚ, t¡àÒìº 8 Aå¡Òü–i¡àº ÎÚà[¤ì>¹ ³èº¸ A¡ìt¡à?

5.	 ƒå[i¡ ë³à¤àÒüìº¹ ³èº¸ 16,000 i¡àA¡à, &³> 13[i¡ ë³à¤àÒüº yû¡Ú A¡¹ìº ë³ài¡ A¡ìt¡à i¡àA¡à¹ šøìÚà\>?

                                       

¤¸Ñz ">åšàt¡ (Inverse proportion)
	 ¤õÛ¡ì¹àšì>¹ \>¸ 90[i¡ Kt¢¡ A¡¹ìt¡ Òì¤¡ú t¡à¹\>¸ "ì>A¡ 

ëÑ¬ZáàìÎ¤A¡ &A¡[yt¡ ÒÚ¡ú &A¡\> šø[t¡[ƒ> &A¡[i¡ Kt¢¡ A¡ì¹¡ú 

	 15 \> ëÑ¬ZáàìÎ¤A¡ìƒ¹ 90[i¡ Kt¢¡ A¡¹ìt¡  
90

15  = 6  [ƒ> ºàKì¤¡ú

	 10 \> ëÑ¬ZáàìÎ¤A¡ìƒ¹ 90[i¡ Kt¢¡ A¡¹ìt¡ 
90

10  = 9 [ƒ> ºàKì¤¡ú

	 ëÑ¬ZáàìÎ¤ìA¡¹ Î}J¸à &¤} Kt¢¡ A¡¹ìt¡ ¤¸à[t¡t¡ [ƒì>¹ Î}J¸à 	

	 Î³à>åšàìt¡ "àìá [A¡?

	 ìÑ¬ZáàìÎ¤ìA¡¹ Î}J à̧ A¡³ Òìº [ƒì>¹ Î}J à̧ ¤àìØl¡ &¹ [¤š¹ãt¡ ëÑ¬ZáàìÎ¤ìA¡¹ Î}J à̧ ¤àØl¡ìº [ƒì>¹ Î}J à̧ A¡³ 

ÒÚ¡ú ëÑ¬ZáàìÎ¤A¡ &¤} [ƒì>¹ Î}J à̧¹ P¡>ó¡º [Ñ‚¹ =àìA¡¡ú &Òü Î}J à̧P¡[º ¤¸Ñz ">åšàìt¡ "àìá &³> ¤ºà ™àÚ¡ú

l¡üƒà. ³ì> A¡ì¹à Îå‹àìA¡ ëA¡àì>à ">åÅãºì>¹ 48[i¡ l¡üƒà. Î³à‹à> A¡¹ìt¡ Òì¤¡ú šø[t¡[ƒ> &A¡[i¡ l¡üƒà. Î³à‹à> 

A¡¹ìº, ÎA¡º ">åÅãº> Î³à‹à> A¡¹ìt¡ 48 [ƒ> ºàKì¤ú šø[t¡[ƒ> 8[i¡ l¡üƒà. Î³à‹à> A¡¹ìº ÎA¡º ">åÅãº> 

Î³à‹à> A¡¹ìt¡ 
48

8 = 6 [ƒ> ºàKì¤¡ú šø[t¡[ƒ> 12[i¡ l¡üƒà. Î³à‹à> A¡¹ìº ÎA¡º ">åÅãº> Î³à‹à> A¡¹ìt¡   
48

12
 = 4 [ƒ> ºàKì¤¡ú šø[t¡[ƒ> Î³à‹à> A¡¹à l¡üƒàÒ¹o &¤} ¤¸àt¡ãt¡ [ƒì>¹ Î}J¸à ¤¸Ñz ">åšàìt¡ "àìá¡ú 

t¡àìƒ¹ P¡oó¡º [Ñ‚¹ =àìA¡¡ú 
	                    8 × 6 = 12 × 4 = 48 × 1 ºÛ¡¸ A¡ì¹à¡ú

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú
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l¡üƒà. &A¡[i¡ ¤ìØl¡à šøàW¡ã¹ ¤à>àì>à¹ \>¸ 15 \> Åø[³A¡ìƒ¹ 8 Q–i¡à ºàìK, t¡àÒìº 12 \> Åø[³A¡ìƒ¹ 	

	  *Òü A¡à\ A¡¹ìt¡ A¡ìt¡à Q–i¡à ºàKì¤?

Î³à‹à> : Åø[³ìA¡¹ Î}J¸à ¤àØl¡ìº A¡àì\¹ Î³Ú A¡³ ÒÚ¡ú

	 Åø[³ìA¡¹ Î}J¸à &¤} t¡àìƒ¹ ‡à¹à ºàKà Î³ìÚ¹ ">åšàt¡ ¤¸Ñz¡ ">åšàìt¡ "àìá¡ú

	 Åø[³ìA¡¹ Î}J¸à &¤} šøàW¡ã¹ ít¡[¹ A¡¹ìt¡ ºàKà Î³ìÚ¹ P¡>ó¡º [Ñ‚¹ =àìA¡¡ú

	 &J> x &Òü W¡ìº¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ l¡üƒàÒ¹o Î³à‹à> A¡¹ì¤à¡ú

	 ë³ì> [>ºà³ 12 \> Åø[³ìA¡¹ x Q–i¡à Î³Ú ºàKì¤	 12 × x 	 = 15 × 8
	 15 \> Åø[³A¡ìƒ¹ 8 Q–i¡à Î³Ú ºàìK 	 ∴   12x	 = 120	
	 12 \> Åø[³A¡ìƒ¹ x Q–i¡à Î³Ú ºàìK	 ∴   x	 = 10

&Òü®¡àì¤ 12 \> Åø[³ìA¡¹ šøàW¡ã¹ ít¡[¹ A¡¹ìt¡ 10 Q–i¡à Î³Ú ºàKì¤¡ú

l¡üƒà. 	 &A¡[i¡ AÃ¡àìÎ 40 šõË¡à¹ ÒÑz[º[Jt¡ "S¡ ít¡[¹ A¡¹à¹ A¡à\ Ç¡¹ç¡ A¡ì¹¡ú &A¡\> [ÅÛ¡à=ã¢ìƒ¹ "S¡ 

ít¡[¹ A¡¹ìt¡ 80 [ƒ> ºàìK¡ú t¡àÒìº 4 \> [ÅÛ¡à=ã¢ìƒ¹ &Òü "S¡ ít¡[¹ A¡¹ìt¡ A¡ìt¡à [ƒ> ºàKì¤?

Î³à‹à> : &A¡Òü A¡à\ [ÅÛ¡à=ã¢¹à &A¡y [³ìº A¡¹ìº [ƒ> A¡³ ºàKì¤ "=à¢; [ÅÛ¡à=ã¢ Î}J¸à * [ƒì>¹  

Î}J¸à ¤¸Ñz ">åšàìt¡ "àìá¡ú ‹ì¹ >à* 4 \> [ÅÛ¡à=ã¢¹ x [ƒ> ºàKì¤¡ú

			   4x = 80 × 1  

			   x = 
80

4
  

			   x = 20  	 ∴ 4 \> [ÅÛ¡à=ã¢¹ 20 [ƒ> ºàKì¤

l¡üƒà.	 &A¡[i¡ ÑHåþìº¹ Îœ¡³ ëÅøoã¹ [ÅÛ¡à=ã¢¹à ¤àÎ‡à¹à °³ìo &A¡[i¡ \[³ ëƒJìt¡ ™àÚ¡ú °³o ‡à¹à "¤Kt¡ 

t¡àìƒ¹ [A¡áå ">å®¡¤ ëƒJì¤à¡ú šøìt¡¸A¡ ">å®¡ì¤¹ Î}J¸à Î³à>åšàìt¡ "àìá ? [A¡ ¤¸Ñz ">åšàìt¡ 

"àìá? t¡àÒà ëºìJà¡ú

�	 °³ìo¹ \>¸ šøìt¡¸A¡ [ÅÛ¡à=ã¢ ë=ìA¡ JW¡à¢¹ [¤[>³Ú 60 i¡àA¡à ì>*Úà ÒìÚìá¡ú 
	 ë³ài¡ 45 \> [ÅÛ¡à=ã¢ [áìºà &Òü\>¸   i¡àA¡à \³à ÒìÚìá¡ú 
	

t¡àÒìº 50 \> [ÅÛ¡à=ã¢ =àA¡ìº
  \³à Òìt¡à¡ú

	
[ÅÛ¡à=ã¢¹ Î}J¸à &¤} \³à i¡àA¡à¹ Î}J¸à ........ ">åšàìt¡ "àìá¡ú

�	 ÑHåþìº¹ šàìÅ¹ [³[Ê¡*Úàºà °³ìo¹ \>¸ 90 [i¡ ºàØl¡æ [ƒìºà¡ú

	 ™[ƒ 45 \> [ÅÛ¡à=ã¢ °³ìo "àÎìt¡à t¡àÒìº šøìt¡¸ìA¡  ºàØl¡æ ëšìt¡à¡ú

	 ™[ƒ 30 \> [ÅÛ¡à=ã¢ °³ìo "àÎìt¡à t¡àÒìº šøìt¡¸ìA¡  ºàØl¡æ ëšìÚ =àA¡ìt¡à¡ú

	 [ÅÛ¡à=ã¢ìƒ¹ Î}J¸à &¤} šøìt¡¸ìA¡¹ šøàœ¡ ºàØl¡æ .............. ">åšàìt¡ "àìá¡ú

�	 °³ìo¹ \àÚKà[i¡ óå¡º ë=ìA¡ 120 [A¡³ã ƒèì¹ [áìºà¡ú 
	 \[³ ëƒJìt¡ ™à*Úà¹ Î³Ú ¤àìÎ¹ K[t¡ì¤K 40 [A¡³ã/Q–i¡à [áìºà &Òü\>¸  Q–i¡à Î³Ú ºàKì¤¡ú  
	 ìó¡¹; "àÎà¹ Î³Ú ¤àìÎ¹ K[t¡ì¤K 60 [A¡³ã/Q–i¡à [áìºà &Òü\>¸  Q–i¡à Î³Ú ºàKì¤¡ú

	 ¤àìÎ¹ K[t¡ì¤K &¤} šøìÚà\>ãÚ Î³Ú ....... ">åšàìt¡ "àìá¡ú

[ÅÛ¡à=ã¢		 [ƒ>	

1			  80

4			  x
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�	 &A¡\> Aõ¡ÈA¡ t¡à¹ ¤¹Òü ¤àKà> ë=ìA¡ 180[i¡ ¤¹Òü \³à A¡ì¹¡ú

	 ëÎ 45 \> [ÅÛ¡à=ã¢ìA¡ Î³àì> [¤t¡¹o A¡¹ìºà¡ú šøìt¡¸ìA¡   [i¡ ¤¹Òü ìšìºà¡ú

	 ™[ƒ 60 \> [ÅÛ¡à=ã¢ Òìt¡à, t¡àÒìº šøìt¡¸ìA¡  [i¡ ¤¹Òü ëšìt¡à¡ú

	 [ÅÛ¡à=ã¢¹ Î}J¸à &¤} šøìt¡¸ìA¡ šà*Úà ¤¹ÒüìÚ¹ Î}J¸à ........ ">åšàìt¡ "àìá¡ú 
">åÅãº>ã-38

&ìÎà ë\ì> ë>Òüú

"}Åãƒà[¹â« (Partnership)
	 ëA¡àì>à &A¡[i¡ ¤¸¤Îà Ç¡¹ç¡ A¡¹ìt¡ ëKìº [A¡áå \àÚKà, A¡àòW¡à³àº Òüt¡¸à[ƒ¹ \>¸ "=¢ šøìÚà\> ÒÚ¡ú &Òü 

"=¢ìA¡ "àÎº ¤ºà ÒÚ¡ú A¡ìt¡à Î³Ú ƒåÒü "ìšÛ¡à "[‹A¡ ¤¸[v¡û¡ &A¡y [³ìº "=¢ \³à A¡ì¹¡ú "=à¢; t¡à¹à 

"}Åãƒà¹ã ÒìÚ ¤¸¤Îà Ç¡¹ç¡ A¡ì¹¡ú "}Åãƒà¹ã ¤¸¤ÎàÚ "}Åãƒà¹ãìƒ¹ ¤¸àìS¡ Î}™åv¡û¡ Jàt¡à =àìA¡¡ú &Òü  

¤¸¤ÎàÚ "=¢ ë™ ">åšàìt¡ [¤[>ìÚàK A¡¹à ÒÚ [k¡A¡ *Òü ">åšàìt¡ ¤¸¤ÎàÚ Ò*Úà ºà®¡ ¤à Û¡[t¡ [¤t¡¹o 

A¡¹à ÒÚ¡ú  
l¡üƒà.	 ëc¡º³ * "=¤¢ l¡ü®¡ìÚ ™=àyû¡ì³ 2100 * 2800 i¡àA¡à "àÎº [>ìÚ ¤¸¤Îà Ç¡¹ç¡ A¡¹ìºà¡ú t¡àìƒ¹ 

3500 i¡àA¡à ºà®¡ Òìºà, t¡àÒìº *Òü i¡àA¡à [A¡®¡àì¤ [¤t¡¹o A¡¹ì¤?

Î³à‹à> :	¤¸¤Òê¡t¡ "àÎìº¹ ">åšàt¡ 2100:2800 "=à¢; 2100
2800

 = 
3

4  "=à¢; "àÎìº¹ ">åšàt¡ 3:4

		  ºàì®¡¹ [¤t¡¹o * "àÎìº¹ ">åšàìt¡ A¡¹ìt¡ ÒÚ¡ú ‹ì¹ >à* ëc¡ºì³¹ ºà®¡ 3x * "=ì¤¢¹ ºà®¡ 4x¡ú 

	  	 ∴  3x + 4x = 3500 		  ë³ài¡ ºà®¡ 3500 i¡àA¡à

		  ∴ 7x = 3500			   ∴  x	  = 500
		  ëc¡º³ìA¡ 3x = 1500 i¡àA¡à &¤} "=¤¢ìA¡ 4x = 2000 i¡àA¡à ºà®¡ Òì¤¡ú

l¡üƒà.  	 ëA¡àì>à ¤¸¤ÎàÚ [W¡–µÚ &¤} Î¸à³ 1,30,000 i¡àA¡à "àÎº 3:2 ">åšàìt¡ [¤[>ìÚàK A¡¹ìºà 

šøìt¡¸ìA¡ A¡ìt¡à i¡àA¡à [¤[>ìÚàK A¡¹ìºà¡ú &Òü ¤¸¤ÎàÚ t¡àìƒ¹ 36,000 i¡àA¡à ºà®¡ Òìºà, šøìt¡¸ìA¡¹ 

A¡ìt¡à i¡àA¡à ºà®¡ Òì¤? 
Î³à‹à> :	 [W¡–µÚ &¤} Å¸àì³¹ [¤[>ìÚàìK¹ ">åšàt¡ 3:2¡ú

		  [¤[>ìÚàìK¹ ">åšàìt¡Òü ºàì®¡¹ [¤t¡¹o ÒÚ¡ú &Òü\>¸ ºàì®¡¹ ">åšàt¡ 3:2 Òì¤¡ú 

1.	 &A¡[i¡ \[³¹ [>Øl¡à[> A¡¹ìt¡ 5 \> Åø[³A¡ìA¡ 

12 [ƒ> ºàìK¡ú t¡àÒìº 6 \> Åø[³ìA¡¹ A¡ìt¡à 

[ƒ> ºàKì¤? 15 \> Åø[³ìA¡¹ A¡ìt¡à [ƒ> 

ºàKì¤?

2.	 ë³àÒ>¹à* šø[t¡[ƒ> &A¡[i¡ ¤ÒüìÚ¹ 40 šõË¡à 

šìØl¡¡ú &Òü ®¡àì¤ ëÎ 10 [ƒì> Î´šèo¢ ¤Òü Î´šÄ 

A¡ì¹¡ú &Òü ¤Òü 8 [ƒì> Î´šÄ A¡¹ìt¡ ëKìº 

šø[t¡[ƒ> A¡ìt¡à šõË¡à šØl¡ìt¡ Òì¤?

3.	 ë³¹ã¹ ÎàÒüìA¡º W¡àºàì>à¹ K[t¡ì¤K šø[t¡ Q–i¡à 

6 [A¡³ã¡ú 12 [A¡³ã ƒè¹ ³à[Î¹ ¤à[Øl¡ ë™ìt¡ t¡àìA¡ 

A¡ìt¡à Î³Ú ºàKì¤? ™[ƒ ÎàÒüìA¡ìº¹ K[t¡ì¤K 

4 [A¡³ã / Q–i¡à ÒÚ, t¡àÒìº t¡à¹ A¡ìt¡à Î³Ú 

ºàKì¤?

4.	 &A¡[i¡ Î¹A¡à¹ã P¡ƒàì³¹ Î}KøÒ A¡¹à Jàƒ¸ 4000 

³à>åÈ 30 [ƒì> JàÚ, t¡àÒìº 6000 ³à>åÈ ëÎÒü 

Jàƒ¸ A¡ìt¡à [ƒì> Jàì¤?
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l¡üƒà. 	 "à¦åº, ëÎ\º * ëÎàÒ³ ÎàÚºãìA¡ ™=àyû¡ì³ 30 i¡àA¡à, 70 i¡àA¡à &¤} 50 i¡àA¡à [ƒìºà¡ú ÎàÚºã "àì¹à 

150 i¡àA¡à \åìØl¡ A¡àK\, ¹} Òüt¡¸à[ƒ ¤Ññ "à>ìºà¡ú ëÎÒü ¤Ññ ‡à¹à ÎA¡ìº [Kø[i¡} A¡àl¢¡ ít¡[¹ A¡¹ìºà * 

[¤yû¡Ú A¡¹ìºà¡ú t¡àìƒ¹ ë³ài¡ 420 i¡àA¡à ºà®¡ Òìºà¡ú t¡àÒìº šøìt¡¸ìA¡¹ A¡ìt¡à i¡àA¡à ºà®¡ Òìºà?

Î³à‹à> :	 ÎA¡ìº¹ [³ìº "àÎº ë³ài¡ 300 i¡àA¡à [áìºàú t¡à¹³ì‹¸ 150 i¡àA¡à ÎàÚºã¹ [áìºà "=à¢; "à‹à 

i¡àA¡à t¡à¹ [áìºà¡ú t¡àìƒ¹ ë³ài¡ 420 i¡àA¡à ºà®¡ ÒìÚ[áìºà¡ú ÎàÚºã¹ 420 i¡àA¡à¹ "à‹à "=à¢; 

210 i¡àA¡à ºà®¡ ÒìÚ[áìºà¡ú "¤[ÅÊ¡ 210 i¡àA¡à "à¦åº, ëÎ\º * ëÎàÒ³ìA¡ [¤t¡¹o A¡¹à ÒìÚ[áìºà¡ú 

"à¦åº, ëÎ\º * ëÎàÒ³ &ìƒ¹ "àÎº ™=àyû¡ì³ 30 i¡àA¡à, 70 i¡àA¡à &¤} 50 i¡àA¡à¡ú

		  "àÎìº¹ ">åšàt¡ 30:70:50 "=à¢; 3:7:5ú ÎA¡ìº¹ ºà®¡ 210 i¡àA¡à¡ú

³ì> A¡[¹ t¡àìƒ¹ ºà®¡ ™=àyû¡ì³ 3k + 7k + 5k 	        = 210
			                  ∴ 15k = 210
			                  ∴   k = 14
"à¦åìº¹ ºà®¡ = 3k = 3 × 14 = 42 i¡àA¡à,

ëÎ\ìº¹ ºà®¡ = 7k = 7 × 14 = 98 i¡àA¡à,

ëÎàÒì³¹ ºà®¡ = 5k = 5 × 14 = 70 i¡àA¡à

l¡üƒà. 	 Î[¹t¡àì¤>, "àìÚÅà &¤} [³>àÛ¡ã ÎA¡ìº ™=àyû¡ì³ 2400, 5200 * 3400 i¡àA¡à [¤[>ìÚàK 

A¡ì¹ &A¡[i¡ ¤¸¤Îà Ç¡¹ç¡ A¡ì¹[áìºà¡ú t¡àìƒ¹ 50% ºà®¡ ÒìÚ[áìºà t¡àÒìº t¡àÒà¹à ëÎÒü i¡àA¡à 

[A¡ A¡ì¹ [¤t¡¹o A¡¹ì¤? ºà®¡ >à [>ìÚÒü t¡à¹à "àKà³ã ¤áì¹¹ \>¸ "àÎº ¤¸¤Òà¹ A¡¹ìºà, 

t¡àÒìº šøìt¡¸ìA¡¹ "àKà³ã ¤áì¹¹ \>¸ "}Åãƒà¹ã A¡ìt¡à i¡àA¡à Òì¤?

Î³à‹à> : ë³ài¡ "àÎº = 2400 + 5200 + 3400 = 11000 i¡àA¡à

		  &Òü "àÎìº 50% ºà®¡ ÒìÚ[áìºà¡ú

	 ∴ ë³ài¡ ºà®¡ = 11000×50
100

 = 5500   				  

	 "àÎìº¹ ">åšàìt¡ ºà®¡ [¤t¡¹o A¡¹ìt¡ Òì¤¡ú

	 ³ì> A¡[¹ [W¡–µìÚ¹ [¤[>ìÚàK 3y &¤} Å¸àì³¹ 

[¤[>ìÚàK 2y 
	 3y + 2y 	= ë³ài¡ [¤[>ìÚàK

	 ∴ 5y 	 = 130000

		
5

5

y

 	
=

 
130000

5  
		    ∴y = 26000
	 ∴[W¡–µìÚ¹ [¤[>ìÚàK  	 = 3y

				    = 3 × 26000
				    = 78,000
	 Å¸àì³¹ [¤[>ìÚàK 	   	 = 2y

				    = 2 × 26000
				    = 52000

	 ³ì> A¡[¹ [W¡–µìÚ¹ ºà®¡ 3x &¤} Å¸àì³¹ ºà®¡ 
2x 	3x + 2x 	 = ë³ài¡ ºà®¡

		  5x 	 = 36000

		
5

5

x

 
=

 
36000

5

	  	  ∴ x = 7200
     ∴[W¡–µìÚ¹ ºà®¡	 = 3x

			   = 3 × 7200
			   = 21600
	  	 Å¸àì³¹ ºà®¡ = 2x

				    = 2 × 7200
			   = 14400

..... (5 ‡à¹à ®¡àK [ƒìº)

..... (5 ‡à¹à ®¡àK [ƒìº)
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	 "à³¹à ƒå[i¡ Î}J¸à¹ ">åšàt¡ l¡ü®¡Ú Î}J¸à¹ Îà³à>¸ P¡[ot¡A¡ ‡à¹à ®¡àK [ƒìÚ ÎÒ\ A¡ì¹ ë>Òü¡ú 

&Òü®¡àì¤ ƒåÒü "ìšÛ¡à "[‹A¡ Î}J¸à¹ ">åšàt¡* ÎÒ\ A¡¹à ™àì¤¡ú

	 "}Åãƒà¹ã¹ ">åšàt¡	 = 2400 : 5200 : 3400
		  = 24 : 52 : 34		  (100 ‡à¹à ®¡àK [ƒìº)
		  = 12 : 26 : 17		  (2 ‡à¹à ®¡àK [ƒìº)
³ì>A¡[¹ Î[¹t¡àì¤ì>¹ ºà®¡ =12p, "àìÚÅà¹ ºà®¡ = 26p, [³>àÛ¡ã¹ ºà®¡ = 17p 

∴ 12p + 26p + 17p  = 55p = 5500 ∴ p = 5500
55

 = 100

∴	 Îà[¹t¡àì¤ì>¹ ºà®¡ = 12 × 100 = 1200, "àìÚÅà¹ ºà®¡  = 26 × 100 = 2600 &¤} 
	 [³>àÛ¡ã¹ ºà® = 17 × 100 = 1700, 
	 ºà®¡ >à [>ìÚ "àÎìº¹ ºà®¡ [³ºàì>àìt¡ šøìt¡¸ìA¡¹ >tå¡> "àÎº [>o¢Ú A¡¹ì¤à¡ú 
	 "àKà³ã ¤áì¹¹ \>¸ Î[¹t¡àì¤ì>¹ "àÎº = 2400 + 1200 = ` 3600  
	 "àKà³ã ¤áì¹¹ \>¸ "àìÚÅà¹ "àÎº   = 5200 + 2600 = ` 7800  
	 "àKà³ã ¤áì¹¹ \>¸ [³>àÛ¡ã¹ "àÎº = 3400 + 1700 = ` 5100 

1.	 Îåì¹Å &¤} ¹ì³Å 144000 i¡àA¡à [¤[>ìÚàK 

A¡ì¹ 4:5 ">åšàìt¡ &A¡[i¡ ®è¡J“¡ yû¡Ú 

A¡¹ìºà¡ú [A¡áå ¤á¹ š¹ ®è¡J“¡ [¤yû¡Ú A¡¹ìº 

t¡àìƒ¹ 20% ºà®¡ Òìºà, t¡àÒìº šøìt¡¸ìA¡¹ 

A¡ìt¡à ºà®¡ Òìºà?

2.	 [¤¹ài¡ &¤} Î´÷ài¡ ™=àyû¡ì³ 50000 i¡àA¡à * 

120000 i¡àA¡à [¤[>ìÚàK A¡ì¹ ¤¸¤Îà Ç¡¹ç¡ 

A¡¹ìºà¡ú &Òü ¤¸¤ÎàÚ t¡àìƒ¹ 20% Òà[> Òìºà 

t¡àÒìº šøìt¡¸ìA¡¹ A¡ìt¡à Òà[> Òìºà?

3.	 Îãt¡à, [š\åÈ &¤} "[>ìA¡t¡ [³ìº ëÎàºàšå¹ 

W¡àƒ¹ * ët¡àÚà[º [¤yû¡Ú A¡¹à¹ ¤¸¤Îà 80000 
i¡àA¡à [¤[>ìÚàK A¡ì¹ Ç¡¹ç¡ A¡¹ìºà¡ú t¡à¹³ì‹¸ 

Îãt¡à¹ 30000 i¡àA¡à * [š\åìÈ¹ 12000 i¡àA¡à 

[áìºà¡ú ¤áì¹¹ ëÅìÈ t¡àìƒ¹ 24% ºà®¡ Òìºà,

	 t¡àÒìº "[>ìA¡ìt¡¹ "}Åãƒà¹ã A¡ìt¡à [áìºà? 

"[>ìA¡t¡ ºàì®¡¹ A¡ìt¡à i¡àA¡à ëšìºà?

4.	 " &¤} ¤ l¡ü®¡ìÚ [³ìº ºàì®¡¹ 24500 i¡àA¡à 

3:7 ">åšàìt¡ [¤t¡¹o A¡ì¹ [>ìÚ[áìºà¡ú 

šøìt¡¸ìA¡Òü šà*Úà ºàì®¡¹ i¡àA¡à¹ 2% i¡àA¡à 

íÎ[>A¡ A¡º¸ào t¡Ò[¤ìº [ƒìÚ[áìºà, t¡àÒìº 

šøìt¡¸A¡ A¡º¸ào t¡Ò[¤ìº A¡ìt¡à i¡àA¡à [ƒìÚ[áìºà?

5*.	¤¸à¤Îà¹ \>¸ \Úà, Îã³à, [>[Jº * [>ìºÅ 

3:4:7:6 ">åšàìt¡ 360000 i¡àA¡à¹ "}Åãƒà¹ã 

ÒÚ¡ú \Úà¹ "àÎº A¡ìt¡à i¡àA¡à [áìºà? t¡àìƒ¹ 

&Òü ¤¸¤Òàì¹ 12% ºà®¡ ÒìÚ[áìºà¡ú t¡àÒìº 

[>[Jìº¹ ®¡àìK A¡ìt¡à i¡àA¡à ºà®¡ Òì¤?

qqq

�	l¡üšì¹àv¡û¡ l¡üƒàÒ¹ìo Î[¹t¡àì¤>, [³>àÛ¡ã &¤} "àìÚÅà &ìƒ¹ ³ì‹¸ šøìt¡¸ìA¡Òü ºà®¡ >à [>ìÚ [>ì\¹ 

i¡àA¡à [¤[>ìÚàK A¡ì¹[áìºà, t¡àÒìº t¡àìƒ¹ "àKà³ã ¤áì¹¹ [¤[>ìÚàìK¹ ">åšàt¡ [>o¢Ú A¡ì¹à? 

&ìÎà, W¡W¡à¢ A¡[¹¡ú

">åÅãº>ã 39
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&ìÎà &A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

	 šÚÎà¹ ¤¸¤Òà¹ A¡¹à Î¹A¡à¹³à>¸ Î}Ñ‚à ³àì> ¤¸à}A¡¡ú ¤¸à}ìA¡¹ ‡à¹à šÚÎà¹ [>ìÚà\> "=à¢; "à[=¢A¡ 

[>ìÚà\> A¡¹à ÎÒ\ ÒÚ¡ú ¤¸à}ìA¡ >Kƒ i¡àA¡à \³à A¡¹à * >Kƒ i¡àA¡à ì¤¹ A¡¹à¡ šø®õ¡[t¡ ¤¸¤Òà¹ A¡¹à ÒÚ¡ú 

t¡à¹\>¸ šø=ì³ ¤¸à}ìA¡ Jàt¡à ëJàºà¹ šøìÚà\>¡ú ¤¸à}ìA¡ [¤[®¡Ä ‹¹ì>¹ Jàt¡à =àìA¡¡ú

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú

[¤[®¡Ä Jàt¡à

�	W¡àºå Jàt¡à (Current account)
	 W¡àºå Jàt¡à ³èºt¡ : ¤¸¤ÎàÚã * šø[t¡[ƒ> šÚÎà¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ &³> ëºàA¡ìƒ¹ \>¸ ÒÚ¡ú &Jàì> Jàt¡à ‹à¹A¡ 

&A¡[ƒì> ¤×¤à¹ ëº>ìƒ> A¡¹ìt¡ šàì¹¡ú ¤¸à}A¡ &Òü Jàt¡à¹ \>¸ šàÎ¤åA¡ &¤} W¡à[Òƒà ">åÎàì¹ ëW¡A¡¤åA¡ ëƒÚ¡ú 

&Òü ‹¹ì>¹ Jàt¡àÚ ¤¸à}A¡ ëA¡àì>à Îåƒ ëƒÚ >à¡ú ëW¡ìA¡¹ ÎàÒàì™¸ ¤¸}ìA¡ i¡àA¡à \³à A¡¹ìt¡ šàì¹ ¤à ¤¸à}A¡ ë=ìA¡ 

i¡àA¡à tôå¡ºìt¡ šàì¹¡ú

�	¤W¡t¡ Jàt¡à (Savings account)
	 Jàt¡à ‹à¹A¡ [>[ÆW¡t¡¹ê¡ìš i¡àA¡à ¤¸à}ìA¡ \³à A¡ì¹ ¤W¡t¡ Jàt¡à Jåºìt¡ šàì¹¡ú [A¡áå ¤¸à}A¡ &³> "àìá 

ë™Jàì> i¡àA¡à >à ®¡ì¹* Jàt¡à ëJàºà ™àÚ¡ú &Òü Jàt¡àÚ šø[t¡[ƒì>¹ \³à i¡àA¡à¹ "à‹àì¹ ¤¸à}A¡ [A¡áå Îåƒ ëƒÚ 

&¤} [>‹à¢[¹t¡ Î³ìÚ¹ ³ì‹¸ "à³¹à A¡t¡¤à¹ i¡àA¡à tå¡ºìt¡ šà[¹ t¡à¹ &A¡[i¡ Îã³à =àìA¡¡ú &Òü Jàt¡à¹ \>¸ 

¤¸à}A¡ šàÎ¤åA¡ * W¡à[Òƒà ">åÎàì¹ ëW¡A¡¤åA¡ ëƒÚ¡ú

�	"à¤õv¡ \³à Jàt¡à (Recurring deposit account)
	 &Òü Jàt¡àÚ šø[t¡³àìÎ A¡ìt¡à \³à A¡¹ìt¡ Òì¤, t¡àÒà Jàt¡à ‹à¹A¡ [>‹à¢[¹t¡ A¡ì¹¡ú &Òü ‹¹ì>¹ \³à 

i¡àA¡à¹ "à‹àì¹ ¤¸à}A¡ Îåƒ ëƒÚ¡ú &Òü Îåƒ ¤W¡t¡ Jàt¡à¹ Îåƒ ë=ìA¡ ë¤[Å ÒÚ¡ú &Òü Jàt¡àÚ Jàt¡à ‹à¹ìA¡¹ 

"[>¤à™¢ ¤W¡t¡ ÒÚ¡ú

	 "ì>A¡ Î³Ú ¤¸à}ìA¡ Î}™åv¡û¡ Jàt¡à =àA¡à Îå[¤‹à\>A¡ ÒÚ¡ú l¡üƒà. Ñ¬à³ã-Ñ|ã, šàºA¡ * Î”zà> Òüt¡¸à[ƒ¡ú 

ët¡³[> ¤¸¤ÎàìÚ¹ "}Åãƒà¹, Òàl¡ü[ÎU ëÎàÎàÒüi¡ã, ëÎ¤à®¡à¤ã >¸àÎ Òüt¡¸à[ƒ¹ ¤¸à}A¡ Jàt¡àÚ &A¡ ë=ìA¡ ë¤[Å 

¤¸[v¡û¡¹ >àì³ Ò*Úà "[t¡ "à¤Å¸A¡ ÒÚ¡ú

�	ì³Úàƒã \³à Jàt¡à  (Fixed deposit)
	 \³à A¡t¡à¢, i¡àA¡à [>[ƒ¢Ê¡ ì³Úàƒã¹ \>¸ ¤¸à}ìA¡ \³à A¡¹ìt¡ šàì¹¡ú &Òü ‹¹ì>¹ \³à¹ l¡üšì¹ ¤¸à}A¡ 

¤W¡t¡ Jàt¡à¹ "ìšÛ¡à ë¤[Å Îåƒ ëƒÚ¡ú ë³Úàƒã \³à Jàt¡àÚ šøìt¡¸A¡ ¤¸à}ìA¡¹ Îåìƒ¹ Òà¹ [®¡Ä-[®¡Ä =àìA¡¡ú 

ì\¸Ë¡ >àK[¹A¡ìƒ¹ [>Ú[³t¡ Òà¹ "ìšÛ¡à &A¡iå¡ ë¤[Å Îåƒ ëƒ*Úà ÒÚ¡ú

	 ìyû¡[l¡i¡, &.[i¡.&³ / ìl¡[¤i¡ A¡àl¢¡ : ¤¸à}ìA¡ >à [KìÚ >Kƒã i¡àA¡à šøàœ¡ A¡¹à¹ \>¸ ATM  
(Automated teller machine) A¡àìl¢¡¹ ¤¸¤Òà¹ ÒÚ¡ú >Kƒã i¡àA¡à áàØl¡à ¤¸¤Òà¹ A¡¹à¹ \>¸ ëyû¡[l¡i¡ A¡àl¢¡ 

&¤} ël¡[¤i¡ A¡àl¢¡ ¤¸¤Òà¹ A¡¹à ÒÚ¡ú

10 ¤¸à}A¡ * Î¹º Îåƒ
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&ìÎà, W¡W¡à¢ A¡[¹¡ú

�	ët¡à³¹à ¤¸à}ìA¡¹ šàÎ¤åA¡ ëƒìJìáà [A¡?

	 &Jàì> ¤¸à}A¡ šàÎ¤åìA¡¹ &A¡[i¡ šõË¡à ëƒ*Úà "àìá¡ú t¡àÒà¹ ³ì‹¸ ëºJà áàšàì>àP¡[º š™¢ì¤Û¡o A¡ì¹à¡ú

".yû¡. 
पंक्ति क्र.

LINE
NO.

t¡à[¹J

दिनांक
DATE

[¤¤¹o

ब्यौरा
PARTICULARS

ìW¡A¡ yû¡³à}A¡

चेक क्रमांक
CHEQUE 

No.

l¡üìv¡à[ºt¡ i¡àA¡à 

(ì¤¹ A¡¹à i¡àA¡à)

निकाली गई रकम
AMOUNT

WITHDRAWN

\³à A¡¹à i¡àA¡à

जमा की गई
रकम

AMOUNT
 DEPOSITED

ìÅÈ \³à

बाकी जमा
BALANCE

1. 2.2.2016 cash 1500.00 7000.00
2. 8.2.2016 cheque 232069 5000.00 12000.00
3. 12.2.2016 cheque 243965 3000.00 9000.00
4. 15.2.2016 self 1500.00 7500.00
5. 26.2.2016 interest 135.00 7635.00

�	t¡à[¹J 2.2.16 ¤¸à}ìA¡ \³à A¡¹à i¡àA¡à  i¡àA¡à ëÅÈ \³à  i¡àA¡à¡ú

�	t¡à[¹J 12.2.16 ëW¡A¡ yû¡³àS¡ 243965 ë=ìA¡  i¡àA¡à ¤à¹ A¡¹à Òìºà ëÅÈ \³à  i¡àA¡àú

�	t¡à[¹J 26.2.16 ¤¸à}A¡ Îåƒ (interest) [ƒìºà¡ú t¡à¹ \³à   i¡àA¡àú  

	 ¤W¡t¡ Jàt¡à * "à¤õv¡ Jàt¡à¹ \>¸ šàÎ¤åA¡ ÒÚ¡ú ëÎÒü šàÎ¤åìA¡ t¡à[¹J ">åÎàì¹ \³à A¡¹à šÚÎà (i¡àA¡à) 

¤à¹ A¡¹à i¡àA¡à * ëÅÈ i¡àA¡à¹ l¡üìÀJ =àìA¡¡ú

l¡üšyû¡³ :	ët¡à³àìƒ¹ ¤à[Øl¡ìt¡ ëA¡àì>à ì\¸Ë¡ ¤¸[v¡û¡¹ ">å³[t¡ [>ìÚ t¡àÒà¹ šàÎ¤åìA¡¹ ëºJà áàšàì>àP¡[º ¤åìc¡ 

>à*¡ú

&ìÎà, &A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

	 Îå[¤ƒ¸à, A¡[´šl¡üi¡à¹ yû¡Ú ëÒtå¡ šø.Å.šø.¤. 8 i¡àA¡à Îåìƒ¹ Òàì¹ ¤¸à}A¡ ë=ìA¡ 1 ¤áì¹¹ \>¸ 30000 
i¡àA¡à ˜¡o [>ìºà¡ú Î³Ú šèo¢ Ò*Úà¹ š¹ t¡àìA¡ t¡à¹ i¡àA¡à¹ "ìšÛ¡à 2400 i¡àA¡à ë¤[Å ëƒ*Úà ºàKìºà¡ú

�	&Òü [®¡[v¡ìt¡ [>ìW¡ ëƒ*Úà áìA¡ Î}J¸à ëºìJà¡ú

	 "àÎº =  `  , Îåìƒ¹ Òà¹ =  `  , Îåƒ = `  , Î³Ú =  `  ¤á¹

	 ¤¸à}ìA¡ ëó¡¹; ëƒ*Úà ë³ài¡ i¡àA¡à = 30000 + 2400 =  	

&ìÎà ì\ì> ë>Òü¡ú

	 l¡üšì¹àv¡û¡ l¡üƒàÒ¹ìo Îå[¤ƒ¸à, ë³ài¡ A¡ìt¡à i¡àA¡à ¤¸à}ìA¡ \³à A¡¹ìºà t¡àÒà Î³à‹à> A¡¹à¹ \>¸ "àÎº 

&¤} Îåìƒ¹ ë™àKó¡º A¡¹à Òìºà¡ú t¡àÒàìA¡ Î¤õ[‡ý¡³åº ¤ìº¡ú

"àÎº + Îåƒ = Î¤õ[‡ý¡³åº
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l¡üƒà. 	 ë>Òà ƒåW¡àA¡ã ¤àÒ> yû¡Ú ëÒtå¡ šø.Å. šø. ¤. 12 i¡àA¡à Îåìƒ¹ Òàì¹ ¤¸à}A¡ ë=ìA¡ 50000 i¡àA¡à ˜¡o 

[>ìºà¡ú &A¡ ¤á¹ šì¹ ëÎ ¤¸à}ìA¡ A¡ìt¡à i¡àA¡à \³à A¡¹ì¤?

Î³à‹à> : l¡üšì¹àv¡û¡ l¡üƒàÒ¹ìo ë³Úàƒã šèo¢ Ò*Úà¹ š¹ ¤¸à}ìA¡ ì³ài¡ ëó¡¹; ëƒ*Úà i¡àA¡à ë¤¹ A¡¹ìt¡ Òì¤ 

"=à¢; Î¤õ[‡ý¡³åº [>o¢Ú A¡¹ìt¡ Òì¤¡ú &Jàì> "àÎº 

50000 i¡àA¡à¡ú šø.Å.šø.¤. 12 i¡àA¡à Îåìƒ¹ Òà¹ 

[ÒÎàì¤ "=à¢; 100 i¡àA¡à¹ "àÎìº &A¡ ¤áì¹¹ Îåƒ  

12 i¡àA¡à¡ú

	 ÎåƒìA¡ "àÎìº¹ ÎìU ">åšàt¡ ƒåÒü šøA¡àì¹ [ºìJ 

Î³ãA¡¹o šøàœ¡ A¡¹ì¤à¡ú

	 ‹ì¹ >à* 50000 i¡àA¡à "àÎìº¹ l¡üšì¹ šà*Úà Îåƒ 
x i¡àA¡à¡ú

	 100 i¡àA¡à¹ "àÎìº¹ l¡üšì¹ šà*Úà Îåƒ 12 i¡àA¡à¡ú

	                      
x

50000  = 
12

100

		
x

50000  × 50000 = 
12

100
 × 50000 (l¡ü®¡Ú šÛ¡ìA¡ 50000 [ƒìÚ P¡o A¡¹à¹ š¹ )

		                  x = 6000
		  (¤¸à}ìA¡ ìó¡¹; ëƒ*Úà i¡àA¡à) Î¤õ[‡ý¡³åº = "àÎº + Îåƒ

			    = 50000 + 6000
		  ∴ ¤¸à}ìA¡ ìó¡¹; ëƒ*Úà i¡àA¡à = ` 56000

l¡üƒà. 	 "àA¡àÅ šø.Å.šø.¤ 8 i¡àA¡à Îåìƒ¹ Òàì¹ 25000 i¡àA¡à [t¡> ¤áì¹¹ \>¸ ¤¸à}ìA¡ \³à A¡¹ìºà, 

t¡àÒìº ìÎ šø[t¡ ¤áì¹ A¡ìt¡à i¡àA¡à Îåƒ ëšìºà? ë³ài¡ A¡ìt¡à i¡àA¡à Îåƒ ëšìºà? 

Î³à‹à> : &Òü l¡üƒàÒ¹ìo "àÎº 25000 i¡àA¡à, Î³Ú 3 ¤á¹, Îåìƒ¹ Òà¹ 8%¡ú

	 100 i¡àA¡à "àÎìº¹ šì¹ 8 i¡àA¡à Îåƒ šà*Úà ™àÚ¡ú &Òü\>¸ ë³ì> [>ºà³ "àÎº 25000 i¡àA¡àÚ 

1 ¤áì¹ x i¡àA¡à Îåƒ šà*Úà ™àÚ¡ú Îåìƒ¹ "àÎìº¹ ÎìU ">åšàt¡ [A¡ t¡à ëƒ[J¡ú 

	                
x

25000  = 
8

100

	 ∴  
x

25000  × 25000 = 
8

100  × 25000 	
(l¡ü®¡Ú šÛ¡ìA¡ 25000 [ƒìÚ P¡o A¡[¹)

	                 
∴  x = 2000

	 "àA¡àÅ 1 ¤áì¹¹ \>¸ 2000 i¡àA¡à Îåƒ ëšìºàú

	 "àA¡àÅ 3 ¤áì¹ ë³ài¡ = 2000 × 3 = 6000 i¡àA¡à Îåƒ ëšìºàú
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&ìÎà ë\ì> ì>Òüú

	 Îà‹à¹o Îåìƒ¹ Î³à‹à> A¡¹à¹ Î³Ú šøàÚ &A¡[i¡ Îèy ¤¸¤Òà¹ A¡¹à ÒÚ¡ú ëÎÒü Îèy[i¡ "à³¹à ëƒJì¤à¡ú  
 	 šø[t¡ ¤á¹ "àÎº ¤\àÚ ë¹ìJ &A¡Òü Òà¹ ‡à¹à Îåìƒ¹ Ko>à A¡¹à ÒÚ¡ú ëÎÒü Ko>à ëA¡ Îà‹à¹o Îåìƒ¹ 

Ko>à ¤ºà ÒÚ¡ú ™[ƒ ‘"’ "àÎº ‘Î’ ¤áì¹¹ \>¸ &¤} šø.Å.šø.¤ Îåìƒ¹ Òà¹ ‘Ò’ ÒÚ, ì³ài¡ A¡ìt¡à i¡àA¡à 

Îåƒ šà*Úà ™àì¤ t¡àÒà [>o¢Ú A¡¹ì¤à, ë³ì>[>ºà³ ‘"’ "àÎìº¹ šì¹ 1 ¤áì¹¹ Îåƒ ‘A¡’¡ú 

	  1 ¤áì¹¹ Îåƒ &¤} "àÎìº¹ ">åšàt¡ ëƒJì¤à¡ú	 šèì¤¢¹ l¡üƒàÒ¹o[i¡ &Òü Îèìy¹ ÎàÒàì™¸ Î³à‹à> A¡¹ì¤à¡ú 

∴ 
A¡

"
 =

Ò

100      ∴ A¡  = 
 " × Ò

100
	 l¡üšì¹àv¡û¡ l¡üƒàÒ¹ìo " = 25000, Ò = 8, Î = 3

 Î ¤áì¹¹ Îåƒ = A¡ × Î = 
 " × Ò × Î

100
 	 ì³ài¡ Îåƒ  =  

  " × Ò × Î

	 100

 ∴ ë³ài¡ Îåƒ = 
"àÎº × Îåìƒ¹ Òà¹  × Î³Ú

100
    	           = 

 25000 × 8 × 3

	 100

						                 = 6000
						      "t¡&¤ ë³ài¡ Îåƒ 6000 i¡àA¡à		   

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

	 ë³ài¡ Îåƒ  =  " × Ò × Î

100
 &Jàì> " = "àÎº, Ò = Îåìƒ¹ Òà¹ Î = Î³Ú (¤á¹)¡ú

l¡üƒà.	 8 1
2

 šø.Å.šø.¤ Îåìƒ¹ Òà¹ [ÒÎàì¤ Î[–ƒš®¡àÒü [>ì\¹ šåìy¹ [ÅÛ¡à ëÒtå¡ 4 ¤áì¹¹ \>¸ 120000 
i¡àA¡à ¤¸à}A¡ ë=ìA¡ [ÅÛ¡à ˜¡o [>ìºà¡ú t¡àÒìº ëÎ Î³Ú šèo¢ Ò*Úà¹ š¹ ¤¸à}A¡ìA¡ ì³ài¡ A¡ìt¡à 

i¡àA¡à ëó¡¹; [ƒìºà?

Î³à‹à> : &Òü l¡üƒàÒ¹ìo "àÎº Òìºà 120000 i¡àA¡à Îèy ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ Îåƒ [>o¢Ú A¡¹ì¤à¡ú

 	 " = 120000, Ò = 8.5, Î = 4

	 ∴ ì³ài¡ Îåƒ	 = 
 " × Ò × Î

100
 = 120000 8 5 4× ×.

100

		                    = 
120000 85 4

100 10

× ×
×

		                    = 120 85 4× ×

		                    = 40800
	 ¤¸à}ìA¡ ëó¡¹; ëƒ*Úà ì³ài¡ i¡àA¡à "=à¢; Î¤õ[‡ý¡³åº = 120000 + 40800 = 160800 i¡àA¡à [ƒìÚ[áìºà¡ú 
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">åÅãº>ã-40

	 "àÎº, Î³Ú, Îåìƒ¹ Òà¹, Î¤õ[‡ý¡³åº ë=ìA¡ ë™ ëA¡àì>à [t¡>[i¡ ¹à[Å ëƒ*Úà =àA¡ìº W¡tå¡=¢ ¹à[Å [>o¢Ú A¡¹à¡ú 
	 Îèy ‡à¹à [>o¢Ú A¡¹à ¹à[Å¹ Î}J¸à ëÒtå¡ "Û¡¹ ë³ì> [>ìÚ Î³ãA¡¹o ít¡[¹ A¡ì¹ l¡üƒàÒ¹o Î³à‹à> A¡¹à ™àÚ¡ú

l¡üƒà. ™[ƒ "àÎº = 25000 i¡àA¡à, Î¤õ[‡ý¡³åº = 31,000 i¡àA¡à, Î³Ú = 4 ¤á¹ t¡àÒìº Îåìƒ¹ Òà¹ A¡ìt¡à?

	 &Jàì> Î¤õ[‡ý¡³åº - "àÎº = ë³ài¡ Îåƒ

	 31000 - 25000 = 6000
	 "àÎº = 25000 i¡àA¡à, Î³Ú = 4 ¤á¹, Îåƒ = 6000 i¡àA¡à 

     &J> "à³¹à Îèìy¹ ÎàÒàì™¸ Îåìƒ¹ Òà¹ ë¤¹ A¡¹ì¤à¡ú ‹ì¹ >à* Îåìƒ¹ Òà¹ = Ò¡ú

			   Îà‹à¹o Îåƒ =  "àÎº × Îåìƒ¹ Òà¹ × Î³Ú

100
 		

		  6000 = 
 25000 × Ò × 4

100
   Ò =

 	 6000 × 100

25000 × 4
 	 

		  ∴ Ò  = 6           ∴  Îåìƒ¹ Òà¹ šø.Å.šø.¤. 6 i¡àA¡à

l¡üƒà.  9 šø.Å.šø.¤ Îåìƒ¹ Òàì¹ l¡üì–µÈ 5 ¤áì¹¹ \>¸ [A¡áå i¡àA¡à Îà‹à¹o Îåƒ [ÒÎàì¤ ˜¡o [>ìºà¡ú ëÎ 

Î³ìÚ¹ ëÅìÈ ë³ài¡ 17400 i¡àA¡à \³à A¡¹ìºà¡ú t¡àÒìº ëÎ A¡ìt¡à i¡àA¡à ˜¡o [>ìÚ[áìºà?

	 Îåƒ = 
 "àÎº × Îåìƒ¹ Òà¹ × Î³Ú

100
  &Òü Îèy[i¡ l¡üƒàÒ¹o Î³à‹à> A¡¹à¹ \>¸ ÅãQøÒü ¤¸¤Òà¹ A¡¹à 

™àÚ >à¡ú 

¤¸à}ìA¡ \³à A¡¹ìºà¡ú Î³Ú šèo¢ Ò*Úà¹ 

š¹ ëÎ Îà‹à¹o Îåƒ [ÒÎàì¤ A¡ìt¡à i¡àA¡à 

šàì¤?

4.	 Îåìƒ¹ ë™ ëA¡àì>à Òàì¹ "àÎº 5000 

i¡àA¡à¹ 4 ¤áì¹ 1200 i¡àA¡à Îåƒ ÒÚ¡ú 

t¡àÒìº *Òü Òàì¹ *Òü Î³ìÚ "àÎº 

15000 i¡àA¡à¹ Îåƒ A¡ìt¡à Òì¤?

5.	 šS¡\ 10 šø.Å.šø.¤ Îåìƒ¹ Òàì¹  

2 ¤áì¹¹ \>¸ 1,50,000 i¡àA¡à  

¤¸à}ìA¡ ì³Úà[ƒ \³à [ÒÎàì¤ ¹àJìºà¡ú 

t¡àÒìº Î³Ú šèo¢ Ò*Úà¹ š¹ ëÎ ë³ài¡ 

A¡ìt¡à i¡àA¡à ëó¡¹; šàì¤?

1.	 [¹Òà>à 1500 i¡àA¡à [¤ƒ¸àºìÚ¹ 

Î}¹Û¡oàKàì¹ 9 šø.Å.šø.¤ Îåìƒ¹ Òàì¹ 

2 ¤áì¹¹ \>¸ \³à ¹àJìº, ëÎ ë³ài¡ 

A¡ìt¡à i¡àA¡à šàì¤?

2.	 ë\k¡àºàº ¤¸à}A¡ ë=ìA¡ 10 šø.Å.šø.¤. 

Îåìƒ¹ Òàì¹ 2,50,000 i¡àA¡à 5 ¤áì¹¹ 

\>¸ KõÒ ˜¡o [>ìºà¡ú t¡àÒìº t¡àìA¡ šø[t¡ 

¤á¹ A¡ìt¡à i¡àA¡à Îåƒ [ƒìt¡ Òì¤? ët¡³[> 

t¡àìA¡ ë³ài¡ A¡ìt¡à i¡àA¡à ¤¸à}A¡ìA¡ [ƒìt¡ 

Òì¤?

3*.	ÅøãA¡à”z 85,000 i¡àA¡à 7 šø.Å.š.¤. 

Îåìƒ¹ Òàì¹ 2 1
2

 ¤áì¹¹ \>¸ ¤W¡t¡  

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú
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	 A¡à¹o Îåƒ &¤} "àÎº ìA¡àì>ài¡àÒü \à>à ë>Òü, [A¡”ñ "àÎº 100 i¡àA¡àÚ 5 ¤áì¹¹ Îåƒ 45 i¡àA¡à 

ÒÚ¡ú "t¡&¤ 100 + 45 = 145 i¡àA¡à Î¤õ[‡ý¡³åº ÒÚ¡ú &J> "àÎº &¤} Î¤õ[‡ý¡³åº &ìƒ¹ ">åšàt¡ 

ƒåÒü šøA¡àì¹ Kk¡> A¡ì¹ Î³ãA¡¹o šøàœ¡ A¡¹ì¤à¡ú

	 l¡üì–µìÈ¹ "àÎº " ™[ƒ ÒÚ  
  "

17400
 = 
100

145

	 ∴ " = 100 17400
145

×  = 12000

	 ∴ l¡üì–µìÈ¹ ˜¡o 12000 i¡àA¡à [áìºà¡ú

&ìÎà W¡W¡à¢ A¡[¹¡ú

�	Îèy ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ >tå¡> šøA¡àì¹¹ Î³ãA¡¹o ít¡[¹ A¡ì¹ &Òü l¡üƒàÒ¹o Î³à‹à> A¡¹à ™àì¤ [A¡?

">åÅãº>ã-41
1.	 1700 i¡àA¡à¹, šø.¤.šø.¤. ë™ ëA¡àì>à Òàì¹, 2 ¤áì¹¹ Îåƒ 340 i¡àA¡à ÒÚ, t¡àÒìº Îåìƒ¹ Òà¹ .......... Òì¤¡ú

	 (i) 12 %		  (ii) 15 %		  (iii) 4 %		  (iv) 10 %

2.	 3000 i¡àA¡à¹ [¤[ÅÊ¡ Òàì¹, [¤[ÅÊ¡ Î³ìÚ 600 i¡àA¡à Îåƒ ÒÚ, t¡àÒìº 1500 i¡àA¡à¹ *Òü Òàì¹ *Òü Î³ìÚ¡ Îåƒ 

A¡ìt¡à i¡àA¡à Òì¤?

	 (i) 300 i¡àA¡à	 (ii) 1000 i¡àA¡à	 (iii) 700 i¡àA¡à		 (iv) 500 i¡àA¡à

3.	 9 šø.Å.šø.¤. ¤È¢ Îåìƒ¹ Òàì¹ \àì¤ƒ 12000 i¡àA¡à [A¡áå ¤áì¹¹ \>¸ ¤¸à}ìA¡ ¹àJìºà¡ú ëÎ šø[t¡ ¤á¹ Îåìƒ¹ 

i¡àA¡à ì¤¹ A¡ì¹ [>t¡¡ú ìÎ A¡ìt¡à ¤áì¹ Îåƒ ÎÒ ë³ài¡ 17400 i¡àA¡à šàì¤?

4*.	ºt¡àì¤> KõÒ l¡üìƒ¸àK Ç¡¹ç¡ A¡¹à¹ \>¸ [A¡áå i¡àA¡à 10 šø.Å.šø.¤ Îåìƒ¹ Òàì¹ 2 1
2

  ¤áì¹¹ \>¸  

¤¸à}A¡ ë=ìA¡ ˜¡o [>ìºà¡ú ëÎ ˜¡o ëÅà‹ A¡¹à¹ \>¸ ë³ài¡ 10250 i¡àA¡à Îåƒ [ƒìºà, t¡àÒìº ëÎ ë³ài¡ 

A¡ìt¡à i¡àA¡à ˜¡o [>ìÚ[áìºà?

5.	 [>ìW¡ ëƒ*Úà Îà¹oã¹ Åè>¸Ñ‚à> šèo¢ A¡ì¹à¡ú

"àÎº Îåìƒ¹ Òà¹ (šø.Å.šø.¤) Î³Ú (A¡àº) Îåƒ Î¤õ[‡ý¡³åº

(i) 4200 7% 3 ¤á¹ ...... ......
(ii) ...... 6% 4 ¤á¹ 1200 ......
(iii) 8000 5% ...... 800 ......
(iv) ...... 5% ...... 6000 18000
(v) ......                     2 1

2
 % 5 ¤á¹ 2400 ......

l¡üšyû¡³ :	�	 [¤[¤‹ ¤¸à}ìA¡ [KìÚ ÎàÛ¡à;A¡à¹ A¡ì¹ ëÎJà>A¡à¹ [¤[®¡Ä Jàt¡àÚ ëƒ*Úà Îåƒ ë\ì> >à*¡ú

		  �	 [¤ƒ¸àºìÚ [ÅÛ¡ìA¡¹ ÎàÒàì™¸ Î}¹Û¡oàKà¹ (¤W¡t¡ ¤¸à}A¡) ít¡[¹ A¡ì¹à¡ú ëÎJàì> Jàt¡à Jåìº 

		  "à[=¢A¡ ¤W¡t¡ A¡ì¹à¡ú

qqq
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11     ¤õv¡

&ìÎà, &A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

�	šøƒv¡ "àAõ¡[t¡ìt¡ ¤õìv¡¹ ¤¸àÎà‹¢, \¸à &¤} ¤¸àÎ 

ëW¡ì>à &¤} t¡àìƒ¹ >à³ [>´• t¡à[ºA¡àÚ ëºìJà¡ú

¤õìv¡¹ š[¹[‹ (Circumference of a circle)
Aõ¡[t¡ I 	 A¡àKì\¹ l¡üš¹ &A¡[i¡ ë¤º>àA¡à¹ \ìº¹ ë¤àt¡º ë¹ìJ t¡à¹ ÎàÒàì™¸ &A¡[i¡ ¤õv¡ "àòìA¡à¡ú Îåt¡à¹ 

ÎàÒàì™¸ ¤õìv¡¹ š[¹[‹ ³àìšà¡ú

Aõ¡[t¡ II  Îåt¡à¹ ÎàÒàì™¸ Wå¡[Øl¡¹ š[¹[‹ ³àìšà¡ú

Aõ¡[t¡ III  Îåt¡à¹ ÎàÒàì™¸ &A¡[i¡ ¤õv¡àA¡à¹ ¤Ññ¹ š[¹[‹ ³àìšà¡ú 

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú

š[¹[‹ * ¤¸àìÎ¹ Î´šA¢¡

Aõ¡[t¡ I 	  [>ìW¡ ìƒ*Úà ¤Ññ¹ š[¹[‹ * ¤¸àÎ ë³ìš š[¹[‹¹ ¤¸àìÎ¹ Îàì= ">åšàt¡ t¡à[ºA¡àÚ ëºìJà¡ú  

".yû¡. ¤Ññ š[¹[‹ ¤¸àÎ š[¹[‹¹ ¤¸àìÎ¹ Îàì= ">åšàt¡

1. 19 ëÎ[³ 6 ëÎ[³ 19

6
 = 3.16

2.  ........ ........ ........

3. ........ ........ ........

	 t¡à[ºA¡à¹ ÎàÒàì™¸ š[¹[‹¹ ¤¸àìÎ¹ Îàì= ">åšàt¡ ™àW¡àÒü A¡ì¹à¡ú tå¡[³ [A¡ ¤åc¡ìt¡ šà¹ì¤ ?

¤¸àÎà‹¢

\¸à

¤¸àÎ

A B

C

D

E

F

O

Wå¡[Øl¡

¤õv¡àA¡àì¹¹ l¡üÂi¡à ëšÃi¡

ì¤àìÚì³¹ 

n¡àB¡>
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	 ì™ ëA¡àì>à ¤õìv¡¹ š[¹[‹¹ ¤¸àìÎ¹ Îàì= ">åšàt¡ [t¡P¡o "ìšÛ¡à [A¡[e¡; ë¤[Å ÒìÚ šøàÚ [Ñ‚¹ =àìA¡¡ú 

&Òü [Ñ‚¹ Î}J¸à π (šàÒü) &Òü KøãA¡ ¤ìo¢¹ ‡à¹à ëƒJàì>à ÒÚ¡ú ³Ò; K[ot¡`¡ ‡à¹à "=A¡ š[¹Åøì³¹ ó¡ìº 

šø³ào A¡¹à ÒìÚìá ë™ π &Òü Î}J¸à ³èºƒ Î}J¸à >Ú¡ú ¤¸¤Òàì¹ π &¹ ³à>  22
7

 ¤à 3.14 ë>*Úà ÒÚ¡ú 

l¡üƒàÒ¹ìo π &¹ ³à> ëƒ*Úà >à =àA¡ìº 
22

7
 ë>*Úà ÒÚ¡ú

¤¸àÎà‹¢ ‘r’, ¤¸àÎ ‘d’ &¤} š[¹[‹ ‘c’ Òìº š[¹[‹ 
š[¹[‹ (c)
¤¸àÎ (d)  = π "=à¢;   c = πd

	 [A¡”ñ d = 2r   ∴ c = π × 2r	 "=à¢; 	  c = 2πr

l¡üƒà. 	  &A¡[i¡ ¤õìv¡¹ ¤¸àÎ 14 ëÎ[³, t¡àÒìº t¡à¹	 l¡üƒà. 	 &A¡[i¡ ¤õìv¡¹ ¤¸àÎà‹¢ 35 ëÎ[³ t¡àÒìº  
		   š[¹[‹ ë¤¹ A¡ì¹à¡ú		  t¡à¹ š[¹[‹ ë¤¹ A¡ì¹à¡ú 
Î³à‹à> : ¤õìv¡¹ ¤¸àÎ  : d = 14 ìÎ[³             Î³à‹à> :	¤õìv¡¹ ¤¸àÎà‹¢ : r = 35 ìÎ[³

		    ¤õìv¡¹ š[¹[‹ 	= πd 		  ¤õìv¡¹ š[¹[‹  = 2πr

		    c = 22
7

 × 14		   c = 2 × 22
7

 × 35
		    ∴ ¤õìv¡¹ š[¹[‹ = 44 ìÎ[³		  ∴ ¤õìv¡¹ š[¹[‹  = 220 ìÎ[³

l¡üƒà. 	 &A¡[i¡ ¤õìv¡¹ š[¹[‹ 198 ëÎ[³,  	 l¡üƒà. 	 &A¡[i¡ ¤õìv¡¹ š[¹[‹ 62.80 ëÎ[³,

		  t¡àÒìº t¡à¹ ¤¸àÎà‹¢ * ¤¸àÎ ì¤¹ A¡ì¹à¡ú 		  π = 3.14 &Òü ³à> [>ìÚ ¤õìv¡¹ ¤¸àÎ 	

								       ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à> :	 ¤õìv¡¹ š[¹[‹, c = 2πr 		
		   	     198 = 2 × 22

7
 × r	 Î³à‹à>  :	 ¤õìv¡¹ š[¹[‹, c = πd 

			               r = 198 × 1
2

 × 7
22

		           62.80 = 3.14 × d

		           ¤¸àÎà‹¢ = 31.5 ìÎ[³		           62 80
3 14

.

.
 = d

		      ∴  ¤¸àÎ = 2 × 31.5 = 63 ìÎ[³		               20 = d   

								       ∴ ¤¸àÎ = 20 ìÎ[³

l¡üƒà.	 &A¡[i¡ ¤õv¡àA¡à¹ ®è¡Jì“¡¹ ¤¸àÎà‹¢ 7.7 [³.¡ú &Òü ®è¡Jì“¡¹ W¡à[¹šàìÅ t¡àì¹¹ [t¡>šøt¡ ë¤Øl¡à ºàKàì>à¹ 

\>¸ šø[t¡ [³i¡à¹ 50 i¡àA¡à ƒ¹ [ÒÎàì¤ A¡ìt¡à i¡àA¡à J¹W¡ Òì¤?

Î³à‹à> :	¤õv¡àA¡à¹ ®è¡Jì“¡¹ š[¹[‹	 = 2πr = 2 × 22
7

 × 7.7 = 48.4

		  &A¡¤à¹ ë¤Øl¡à ºàKàì>à¹ \>¸ ºàKà t¡àì¹¹ íƒQ¢¸ = 48.4 [³.

		  &A¡¤à¹ ë¤Øl¡à ºàKàì>à¹ J¹W¡ = t¡àì¹¹ íƒQ¢¸ × šø[t¡ [³i¡à¹ ƒ¹		
					           = 48.4 × 50
						      = 2420 i¡àA¡à 
		  ∴ [t¡>¤à¹ ë¤Øl¡à ºàKàì>à¹ J¹W¡ = 3 × 2420 = 7260 i¡àA¡à
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ÎƒõÅ ¹à[Å¹ ">åšàt¡ \à>ìt¡ Òìº t¡à¹ &A¡A¡ 

Î³à> Ò*Úà šøìÚà\>¡ú

22 [A¡[³ =  22 × 1000 = 22000 [³i¡à¹	

A B
A B

A B

l¡üƒà.	 &A¡[i¡ ¤àìÎ¹ W¡àA¡à¹ ¤¸àÎ 0.7 [³., ƒå[i¡ 

Køàì³¹ ³ì‹¸ 22 [A¡[³ ƒè¹â« šèo¢ A¡¹ìt¡ 

W¡àA¡à¹ A¡ìt¡à ¤à¹ Qå¹ìt¡ Òì¤?

Î³à‹à> : W¡àA¡à¹ š[¹[‹	 = πd  

				    = 22
7

 × 0.7 

		   		  = 2.2 [³.

		

		  2.2  [³. ƒè¹â« šèo¢ Òìº W¡àA¡à¹ 1 ëó¡¹à (W¡B¡¹) šèo¢ ÒÚ¡ú (1 ëó¡¹à = 1 š[¹[‹)

		  W¡àA¡à¹ ë³ài¡ ëó¡¹à (W¡B¡¹) =  ƒè¹â«

 š[¹[‹

 = 
22000 

2.2
 = 220000

22
 = 10000

	 22 [A¡[³ ƒè¹â« šèo¢ A¡¹ìt¡ ¤àìÎ¹ W¡àA¡à¹ 10000 ìó¡¹à (W¡B¡¹) ºàKì¤¡ú

">åÅãº>ã-42
1.	 [>´• t¡à[ºA¡à šèo¢ A¡ì¹à¡ú

".yû¡. ¤¸àÎà‹¢ (r) ¤¸àÎ (d) š[¹[‹ (c)

(i) 7 ëÎ[³ ......... .........

(ii) ......... 28 ëÎ[³ .........

(iii) ......... ......... 616 ëÎ[³

(iv) ......... ......... 72.6 ëÎ[³

2.	 &A¡[i¡ ¤õìv¡¹ š[¹[‹ 176 ëÎ[³ Òìº, t¡à¹ ¤¸àÎà‹¢ ì¤¹ A¡ì¹à¡ú

3.	 &A¡[i¡ ¤õv¡àA¡à¹ ¤àKàì>¹ ¤¸àÎà‹¢ 56 [³. ú ¤àKàì>¹ W¡à[¹šàìÅ W¡à¹¤à¹ t¡àì¹¹ ë¤Øl¡à ºàKàì>à¹ \>¸ 

40 i¡àA¡à šø[t¡ [³i¡à¹ ƒ¹ [ÒÎàì¤ ë³ài¡ A¡ìt¡à i¡àA¡à J¹W¡ Òì¤?

4.	 &A¡[i¡ K¹ç¡KàØl¡ã¹ W¡àA¡à¹ ¤¸àÎ 1.4 [³i¡à¹ ú *Òü K¹ç¡KàØl¡ãìA¡ 1.1 [A¡ìºà[³i¡à¹ ƒè¹â« šèo¢ A¡¹ìt¡ W¡àA¡à¹ 

A¡ìt¡à ëó¡¹à Òì¤?

&ìÎà &A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

¤õv¡J“¡ (Arc of the circle)
Î}ºN— "àAõ¡[t¡ìt¡ šÃà[Ð¡ìA¡¹ ¤õv¡àA¡à¹ Wå¡[Øl¡ ëƒJàì>à 

ÒìÚìá¡ú ³ì> A¡ì¹à &Òü Wå¡[Øl¡ A &¤} B [¤–ƒåìt¡ 

ë®¡ìUìá ú t¡àÒìº [W¡ìy¹ Wå¡[Øl¡¹ šøìt¡¸A¡ iå¡A¡ìØl¡àìA¡ 

¤õìv¡¹ Î´¬ìÞê¡ [A¡ ¤ºì¤?
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&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú

Î}ºN— "àAõ¡[t¡ìt¡ \¸à AB &¹\>¸ ¤õìv¡¹ ƒåÒü ®¡àK ÒìÚìá¡ú &¹³ì‹¸ W¡àš AXB 

Òìºà ëáàìi¡à W¡àš &Òü\>¸ &Òü W¡àšìA¡ l¡üšW¡àš ¤ìº¡ú W¡àš AYB Òìºà ¤ìØl¡à 

W¡àš (¤õv¡J“¡)¡ú &Òü\>¸ &Òü W¡àšìA¡ "[‹W¡àš ¤ìº¡ú l¡üšW¡àš AXB &Òü W¡àšìA¡ 

W¡àš AB &Òü®¡àì¤ ëºJà ÒÚ¡ú

	 ë™ ƒå[i¡ W¡àìš¹ "”z[¤–ƒå Î³à> ÒÚ &¤} l¡ü®¡Ú ¤õv¡W¡àš [³ìº šèo¢ ¤õv¡ ít¡[¹ 

ÒÚ, *Òü ¤õv¡W¡àš &ìA¡ "šì¹¹ Î[Ä[Òt¡ W¡àš ÒÚ¡ú &Òü\>¸ 

W¡àš AYB &¤} W¡àš AXB &ìA¡-"šì¹¹ Î[Ä[Òt¡ W¡àš¡ú

	 Î}ºN— "àAõ¡[t¡ìt¡ \¸à RT ¤õìv¡¹ ¤¸àÎ¡ú ¤¸àìÎ¹ 

A¡à¹ìo ¤õìv¡¹ ƒå[i¡ Î³à> W¡àš ít¡[¹ ÒÚ¡ú t¡àÒàìA¡ "‹¢¤õv¡W¡àš 

¤ìº, &i¡à ³ì> ë¹ìJà¡ú

A B

X

Y

Y

R T

X

O

A
Z

B

ëA¡–ƒø ëA¡ào &¤} W¡àìš¹ ³àš (Central angle and Measure of an arc)

Î}ºN— "àAõ¡[t¡ìt¡, [¤–ƒå ‘O’ ¤õìv¡¹ ëA¡–ƒø [¤–ƒå &¤} 

∠AOB &¹ ÅãÈ¢ [¤–ƒå¡ú ë™ ëA¡àìo¹ ÅãÈ¢[¤–ƒå ¤õìv¡¹  

ëA¡–ƒø [¤–ƒå ÒÚ *Òü ëA¡àoìA¡ ëA¡[–ƒøÚ ëA¡ào ¤ìº¡ú "àAõ¡[t¡ìt¡ 

∠AOB W¡àš AZB &¹ Î´š[A¢¡t¡ ëA¡[–ƒøÚ ëA¡ào ÒÚ¡ú ¤õv¡ 

W¡àš ‡à¹à ít¡[¹ ëA¡[–ƒøÚ ëA¡àìo¹ ³àš *Òü ¤õv¡ W¡àìš¹ 

³àìš¹ Î³à> ÒÚ¡ú

�	l¡üšW¡àìš¹ ³àš

	 Î}ºN— "àAõ¡[t¡ìt¡ ëA¡[–ƒøÚ ëA¡ào ∠AOQ ëA¡àìo¹ ³àš 70° ú
∴	 l¡üšW¡àš AYQ &¹ ³àš 70° ú  
∴ m(W¡àš AYQ) = 70° &Òü®¡àì¤ [ºJìt¡ ÒÚ¡ú

�	"[‹W¡àìš¹ ³àš

	 "[‹W¡àìš¹ ³àš = 360°- Î[Ä[Òt¡ l¡üšW¡àìš¹ ³àš

	 ∴	"àAõ¡[t¡ìt¡ "[‹W¡àš AXQ &¹ ³àš 
	 360° - 70° = 290° ú

A

O Q

Y

X

 70°

A

O Q

Y
X

 290°
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A B

Y

X

O A

Geogebra Software &¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ ëA¡[–ƒøÚ ëA¡ào &¤} W¡àìš¹ [¤[¤‹ ³àìš¹ 

š¹Ñš¹ Î´šA¢¡ move option &¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ ëƒìJà¡ú

ICT Tools or Links

	 qqq 

P
X

Q R

Y

O

�	¤õìv¡¹ ³àš (Measure of Circle)
	Î}ºN— "àAõ¡[t¡ìt¡ ëƒJàì>à OA ¤õìv¡¹        

¤¸àÎà‹¢ ú OA &Òü ¤¸àÎà‹¢[i¡ Q[Øl¡¹ A¡àòi¡à¹ 

[¤š¹ãt¡ [ƒìA¡ &A¡[i¡ šèo¢ ëA¡àìo Qå¹ìt¡ =àìA¡¡ú 

ëÎÒü Î³Ú ít¡[¹ Ò*Úà ëA¡ào 360° ³àìš¹ ÒÚ¡ú 

t¡à¹ šøà”z[¤–ƒå A &A¡[i¡ šèo¢ ¤õv¡ ít¡[¹ A¡ì¹¡ú

∴	 šèo¢ ¤õìv¡¹ ³àš 360° ÒìÚ =àìA¡¡ú

�	"‹¢¤õìv¡¹ ³àš 
	"àAõ¡[t¡ ">åÎàì¹ "‹¢¤õv¡ W¡àš AXB &¤} 

"‹¢¤õv¡ W¡àš AYB &ìƒ¹ ³àš [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

�	l¡üšW¡àìš¹ ³àš t¡à¹ "”z®å¢¡v¡û¡ ëA¡[–ƒøÚ ëA¡àìo¹ ³àìš¹ Î³à> ÒìÚ =àìA¡¡ú

�	"[‹W¡àìš¹ ³àš = 360° - Î[Ä[Òt¡ l¡üšW¡àìš¹ ³àš 
�	"‹¢¤õìv¡¹ ³àš 180° ÒìÚ =àìA¡¡ú

">åÅãº>ã-43

1.	 Î[k¡A¡ [¤A¡¿ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

	 ™[ƒ W¡àš AXB &¤} W¡àš AYB &ìA¡ "šì¹¹ Î[Ä[Òt¡ W¡àš ÒÚ &¤} m(W¡àš AXB) = 120° ÒÚ  

t¡àÒìº m(W¡àš AYB) = ?
	 (i) 140°       (ii) 60°       (iii) 240°       (iv) 160°

2.	 Î}ºN— "àAõ¡[t¡ìt¡ ‘O’ ëA¡ì–ƒø¹ ¤õìv¡ [A¡áå ¤õv¡W¡àš ëƒJàì>à ÒìÚìá¡ú 

	 t¡à¹³ì‹¸ ë=ìA¡ ¤õìv¡¹ l¡üšW¡àš, "[‹W¡àš &¤} "‹¢¤õv¡ W¡àìš¹ >à³ ëºìJà¡ú

3.	 Î}ºN— "àAõ¡[t¡ìt¡ ‘O’ ëA¡ì–ƒø¹ ¤õìv¡ l¡üšW¡àš PXQ &¹ ³àš 110° Òìº, 

	 "[‹W¡àš PYQ &¹ ³àš ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

o
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12     š[¹Îã³à * ëÛ¡yó¡º

&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

š[¹Îã³à (Perimeter)
	 ¤Þê¡ "àAõ¡[t¡ìt¡ ÎA¡º ¤à×¹ íƒìQ¢¸¹ ë™àKó¡º, *Òü "àAõ¡[t¡¹ š[¹Îã³à ÒìÚ =àìA¡¡ú

	 ¤×®è¡ì\¹ š[¹Îã³à = t¡à¹ ÎA¡º ¤à×¹ íƒìQ¢¸¹ ë™àKó¡º¡ú

∴	 ¤ìK¢¹ š[¹Îã³à = 4 × ¤à×	      	 "àÚìt¡¹ š[¹Îã³à = 2 íƒQ¢¸ + 2 šøÑ‚ 
a ¤à×¹ ¤ìK¢¹ š[¹Îã³à = 4a  		  l íƒQ¢¸ * b šøÑ‚ "àÚìt¡¹ š[¹Îã³à = 2l + 2b

l¡üƒà.	 &A¡[i¡ "àÚìt¡¹ š[¹Îã³à 64 ëÎ[³, íƒQ¢¸ 	
		  17 ëÎ[³ Òìº t¡à¹ šøÑ‚ A¡ìt¡à Òì¤?

Î³à‹à>: ³ì> A¡[¹ "àÚìt¡¹ šøÑ‚ x ëÎ[³¡ú                 
		  2 íƒQ¢¸ + 2 šøÑ‚	 = š[¹Îã³à            
		  2 (íƒQ¢¸ + šøÑ‚) 	= 64           
		      2 (17 + x) = 64

		        
2 17

2

+( )x

 
=

 
64

2 	
        17 + x = 32       

		                 x = 15

	 "àÚìt¡¹ šøÑ‚ Òìºà 15 ëÎ[³¡ú

l¡üƒà.	  28 ëÎ[³ íƒQ¢¸ * 20 ëÎ[³ šøÑ‚ &A¡[i¡ 

"àÚìt¡¹ š[¹Îã³à &A¡[i¡ ¤ìK¢¹ š[¹Îã³à¹ 

Î³à> ÒÚ¡ú t¡àÒìº ¤ìK¢¹ ¤à×¹ íƒQ¢¸ A¡ìt¡à?

Î³à‹à>: "àÚìt¡¹ š[¹Îã³à = 2 (îƒQ¢¸ + šøÑ‚)

			    = 2 (28 + 20)
			    = 96
	 ¤ìK¢¹ ¤à× a Òìº 4a = 96

	 ¤ìK¢¹ š[¹Îã³à  = 96
		             4a = 96
		       ∴ a = =

96

4
24

	 ¤ìK¢¹ ¤à×¹ íƒQ¢¸ 24 ëÎ[³¡ú

">åÅãº>ã-44
1.	&A¡[i¡ "àÚìt¡¹ íƒQ¢¸ * šøÑ‚ìA¡ [‡P¡o A¡¹ìº, *Òü "àÚìt¡¹ š[¹Îã³à ³èº "àÚìt¡¹ š[¹Îã³à¹  

A¡ìt¡àP¡o Òì¤?

2.	&A¡[i¡ ¤ìK¢¹ ¤à×¹ íƒQ¢¸ [t¡>P¡o A¡¹ìº t¡à¹ š[¹Îã³à ³èº ¤ìK¢¹ š[¹Îã³à¹ 

	 A¡ìt¡àP¡o Òì¤?

3.	Î}ºN— "àAõ¡[t¡ìt¡ ³àìk¡¹ íƒQ¢¸ * šøìÑ‚¹ ³àš ëƒ*Úà 

ÒìÚìá¡ú t¡àÒìº ³àìk¡¹ š[¹Îã³à ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

4.	 &A¡ [³i¡à¹ íƒQ¢¸ ¤Kà¢A¡à¹ A¡àšìØl¡¹ iå¡A¡ìØl¡à [>ìÚ "àAõ¡[t¡ìt¡ 

ëƒJàì>à ">åÎàì¹ W¡à¹[i¡ Î³à> "àA¡àì¹¹ ¹ç¡³àº ít¡[¹ A¡¹à Òìºà¡ú 

t¡àÒìº ¹ç¡³àìº¹ ÎA¡º šøàì”z ëºÎ ºàKàì>à¹ \>¸ A¡t¡iå¡Aå¡ ëºÎ 

šøìÚà\>?

15
 [³

.

10 [³.

15
 [³

.

5 [³.
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&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

ëÛ¡yó¡º (Area)

	 � ¤ìK¢¹ ëÛ¡yó¡º = ¤à× × ¤à× = (¤à×)
2 

	 � "àÚìt¡¹ ëÛ¡yó¡º =  íƒQ¢¸ × šøÑ‚ = l × b
	 ëÛ¡yó¡º ¤K¢[³i¡à¹, ¤K¢ìÎ[³, ¤K¢[A¡[³ šø®õ¡[t¡ &A¡ìA¡ ³àšà ÒÚ¡ú

Aõ¡[t¡ I
	 ëJà-ìJà, A¡¤m¡ã &Òü ëJºà¹ \>¸ ít¡[¹ A¡¹à ³àìk¡ ™[ƒ Î´±¤ ÒÚ t¡àÒìº ëi¡[>Î ëA¡ài¢¡, ¤¸àl¡[³–i¡> 

ëA¡àìi¡¹ íƒQ¢¸ * šøÑ‚ ³àìšà¡ú t¡à¹ š[¹Îã³à * ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú 

Aõ¡[t¡ II
"[>¹ç¡ì‡ý¡¹ Qì¹¹ &A¡[i¡ ëƒ*Úàìº ¹} A¡¹ìt¡ Òì¤¡ú ëƒ*Úàìº¹ íƒQ¢¸ 7 [³i¡à¹ * šøÑ‚ 5 [³i¡à¹ 

1120 i¡àA¡à šø[t¡ ¤K¢[³i¡à¹ [ÒÎàì¤ ¹} A¡¹ìt¡ Òìº, ëš–i¡à¹ìA¡ ¹} A¡¹ìt¡ ë³ài¡ A¡ìt¡à i¡àA¡à [ƒìt¡ Òì¤,  

[>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

l¡üƒà. &A¡[i¡ "àÚt¡àA¡à¹ ¤àKàì>¹ íƒQ¢¸ 40 

[³i¡à¹ * šøÑ‚ 30 [³i¡à¹¡ú ¤àKàì>¹ [®¡t¡ì¹ 

t¡à¹ [Î³à>à [Qì¹ 2 [³i¡à¹ W¡*Øl¡à š= "àìá¡ú 

*Òü š= 25 ëÎ[³ × 20 ëÎ[³ "àA¡àì¹¹ 

i¡àÒüºôÎ ºàKàì>à¹ \>¸ A¡ìt¡àP¡[º i¡àÒüºôÎ 

"à>ìt¡ Òì¤?

	 i¡àÒüºôÎ ºàKàì>à¹ "}ìÅ¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡¹ì¤à¡ú

	 ¤àKàì>¹ ëÛ¡yó¡º = 40 × 30 = 1200 ¤K¢ [³.

	 š= ëáìØl¡ [ƒìÚ ¤àKàì>¹ ëÛ¡yó¡º = 36 × 26 = 936 ¤K¢ [³.

∴	 i¡àÒüºôÎ ºàKàì>à "}ìÅ¹ ëÛ¡yó¡º = 1200 - 936 = 264 ¤K¢ [³i¡à¹

	 šøìt¡¸A¡ i¡àÒüºôìÎ¹ ëÛ¡yó¡º = 
25

100  × 
20

100  = 
1

20  ¤K¢ [³.

	 &A¡[i¡ i¡àÒüºôìÎ¹ ëÛ¡yó¡º 
1

20  ¤K¢ [³. Òìº 264 ¤K¢ [³. "}ìÅ ºàKàì>à i¡àÒüºôìÎ¹ Î}J¸à [>o¢Ú A¡¹ì¤à¡ú

			   i¡àÒüºôìÎ¹ Î}J¸à =			 
					   

					     = 264 ÷ 
1

20

					     = 264 × 20 = 5280
			   "=à¢; 5280[i¡ i¡àÒüºôÎ "à>ìt¡ Òì¤¡ú

\àÚKà¹ ëÛ¡yó¡º

&A¡[i¡ i¡àÒüºìÎ¹ ëÛ¡yó¡º

2

2

40

30

[³

[³

[³

[³

100 ëÎ[³ = 1 [³.

25 ëÎ[³ = 
25

100  [³.



82

l¡üƒà.	 &A¡[i¡ "àÚt¡àA¡à¹ ëJºà¹ ³àìk¡¹ íƒQ¢¸ 65 [³i¡à¹ * šøÑ‚ 30 [³i¡à¹¡ú &Òü ³àìk¡¹ W¡à¹šàìÅ ¤àÒüì¹¹ 

"}ìÅ Îã³à \åìØl¡ 1.5 [³i¡à¹ W¡*Øl¡à š= ¹ìÚìá¡ú *Òü šì=¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à> ः ëJºà¹ ³àìk¡¹ "àA¡à¹ Òìºà "àÚt¡àA¡à¹¡ú 
³ì> A¡[¹  ABCD &A¡[i¡ ëJºà¹ ³àk¡¡ú ³àìk¡¹ W¡à¹šàìÅ ¤àÒüì¹ 

[ƒìÚ 1.5 [³i¡à¹ W¡*Øl¡à š= "àìá¡ú

 ABCD &¹ ÎA¡º ¤à× ë=ìA¡ 1.5[³i¡à¹ ƒè¹â« ¹àJìº "à¹ 

&A¡[i¡ "àÚt¡  PQRS šà*Úà ™àÚ¡ú	
					       "àÚt¡ PQRS &¹ íƒQ¢¸ = 65 + 1.5 + 1.5 = 68 [³i¡à¹

"àÚt¡ PQRS &¹ šøÑ‚ = 30 + 1.5 + 1.5 = 33 [³i¡à¹

	 šì=¹ ëÛ¡yó¡º = "àÚt¡ PQRS &¹ ëÛ¡yó¡º - "àÚt¡ ABCD &¹ ëÛ¡yó¡º

		  = 68 × 33 - 65 × 30 =  -  =  ¤K¢ [³i¡à¹

&ìÎà, W¡W¡à¢ A¡[¹¡ú

�		l¡üšì¹àv¡û¡ l¡üƒàÒ¹ìo šì=¹ ëÛ¡yó¡º ">¸ š‡ý¡[t¡ìt¡ ë¤¹ A¡¹à ™àì¤ [A¡?

l¡üƒà.	 &A¡[i¡ ë³à¤àÒüìº¹ íƒQ¢¸ 13 ëÎ[³ &¤} šøÑ‚ 7 ëÎ[³¡ú t¡à¹ l¡üš¹ [ÑI¡> PQRS ëA¡ [W¡ìy ëƒJàì>à 	

	 ÒìÚìá¡ú t¡àÒìº *Òü [ÑI¡ì>¹ ëÛ¡yó¡º A¡ìt¡à?

Î³à‹à>: ³ì> A¡[¹ ë³à¤àÒüìº¹ ‹à¹ [ƒìÚ "àÚt¡ ABCD ít¡[¹ ÒìÚìá¡ú t¡à¹ íƒQ¢¸ 13 ëÎ[³ * šøÑ‚ 7 ëÎ[³ú		

AB, BC * DC ë=ìA¡ 1.5 ëÎ[³ &¤} DA ì=ìA¡ 2 ëÎ[³ ƒè¹â« ¹àJìº "àÚt¡ PQRS ít¡[¹ ÒÚ¡ú

	 "àÚt¡ PQRS &¹ íƒQ¢¸ =  ëÎ[³

	 "àÚt¡ PQRS &¹ šøÑ‚ =  ëÎ[³

[ÑI¡ì>¹ ëÛ¡yó¡º = "àÚt PQRS &¹ ëÛ¡yó¡º = .... × .... =   ¤K¢ ëÎ[³

Aõ¡[t¡  
	 [¤[¤‹ "àA¡àì¹¹ ë³à¤àÒüº ëƒìJà¡ú t¡à¹ [ÑI¡ì>¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

P Q

S R

A B

D C

30 [³

65
 [³

1.5 [³

13
 ëÎ

[³

7 ëÎ[³

P Q

S R

A

B

D

C1.5 ëÎ[³

2 ëÎ[³

1.
5 

ë
Î
[³

1.
5 

ë
Î
[³

">åÅãº>ã-45
1.	 &A¡[i¡ ¤ìK¢¹ ¤à×¹ íƒQ¢¸ 12 ëÎ[³ Òìº, t¡à¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

2.	 &A¡[i¡ "àÚìt¡¹ îƒQ¢¸ 15 ëÎ[³ * šøÑ‚ 5 ëÎ[³ Òìº "àÚìt¡¹ ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

3.	 &A¡[i¡ "àÚìt¡¹ ëÛ¡yó¡º 102 ¤K¢ìÎ[³¡ú "àÚìt¡¹ íƒQ¢¸ 17 ëÎ[³ Òìº, "àÚìt¡¹ š[¹Îã³à A¡ìt¡à Òì¤?

4*.	&A¡[i¡ ¤ìK¢¹ ¤à×¹ íƒQ¢¸ [t¡>P¡o A¡¹ìº, t¡à¹ ëÛ¡yó¡º ³èº ¤ìK¢¹ ëÛ¡yó¡ìº¹ A¡ìt¡àP¡o Òì¤?
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[W¡y  1:  [¤–ƒå M, ë¹Jà}Å QR-&¹ l¡üš¹ [Ñ‚t¡¡ú [W¡y 2:  [¤–ƒå M, ë¹Jà}Å QR-&¹ ¤àÒüì¹ [Ñ‚t¡¡ú

p p

q

q

∆PMR * ∆PMQ Òìºà Î³ìA¡ào [y®è¡\¡ú

A(∆PQR) = A (∆PMQ)  + A(∆PMR)

= 
1

2
 × l(QM) × l(PM) + 

1

2
 × l(MR) × l(PM)

	 = 
1

2
 [l(QM) + l(MR)] × l(PM)

	 = 
1

2
 l(QR) × l(PM) 

  = 1
2

 × "à‹à¹ × l¡üZW¡t¡à

A(∆PQR) = 1
2

 × "à‹à¹ × l¡üZW¡t¡à

∆PMR * ∆PMQ Òìºà Î³ìA¡ào [y®è¡\¡ú

A(∆PQR) = A(∆PMR) - A (∆PMQ)

= 
1

2
 × l(MR) × l(PM) - 

1

2
 × l(MQ) × l(PM)

	 = 
1

2
 [l(MR) - l(MQ)] × l(PM)

	 = 
1

2
 × l(QR) × l(PM) 

  = 1
2

 × "à‹à¹ × l¡üZW¡t¡à

A(∆PQR) = 1
2

 × "à‹à¹ × l¡üZW¡t¡à

P

Q
RM

l¡üZW¡t¡à

"à‹à¹

P

Q R
M

l¡üZW¡t¡à

"à‹à¹

Î³ìA¡ào [y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º (Area of right angled triangle)
Aõ¡[t¡	 Î³à> ³àìš¹ ƒå[i¡ Î³ìA¡ào [y®è¡\ ëA¡ìi¡ >à*¡ú t¡àÒà Î}ºN— [W¡ìy ëƒJàì>à ">åÎàì¹ [³ºà*¡ú ëƒJà 

™àì¤ ë™ &A¡[i¡ "àÚt¡ ít¡[¹ ÒìÚìá¡ú [y®è¡ì\¹ Î³ìA¡ào ít¡[¹ A¡¹à ¤à×¹ íƒQ¢¸ Òìºà p * q &¤} t¡à¹ 

">å¹ê¡š "àÚìt¡¹ ¤à×¡ú Î}ºN— [W¡ìy ëƒJà ™àÚ ë™, "àÚìt¡¹ ëÛ¡yó¡º = 2 × Î³ìA¡ào [y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º  
		  ∴	 2 × Î³ìA¡ào [y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º = p × q

		  ∴	 Î³ìA¡ào [y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º = 
p × q
   2

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

�  Î³ìA¡ào [y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º = 
1

2
 × Î³ìA¡ào ít¡[¹ A¡¹à ¤à×¹ íƒìQ¢¸¹ P¡oó¡º

	 Î³ìA¡ào [y®è¡ì\ Î³ìA¡ào ít¡[¹ A¡¹à ƒå[i¡ ¤à× ë=ìA¡ &A¡[i¡ ¤à×ìA¡ "à‹à¹ ³à>ìº [‡t¡ãÚ ¤à× t¡à¹ 

l¡üZW¡t¡à ÒÚ¡ú

	 Î³ìA¡ào [y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º = 
1

2
 × "à‹à¹ × l¡üZW¡t¡à

	 ∆ABC ë™ ëA¡àì>à [y®è¡\ ëÒàA¡ >à ëA¡ì>à "à‹àì¹¹ \>¸ ë™ ëA¡àì>à &A¡[i¡ ¤à× ë>*Úà ÒÚ¡ú *Òü 	

	 ¤à×¹ Î´¶åJ ÅãÈ¢[¤–ƒå ë=ìA¡ "à‹àì¹¹ l¡üš¹ i¡à>à ºì´¬¹ ³àš *Òü [y®è¡ì\¹ l¡üZW¡t¡à ÒÚ¡ú 
	 ∆PQR ë™ ëA¡àì>à šøA¡àì¹¹ [y®è¡\ ëÒàA¡ >à ëA¡ì>à t¡à¹ "à‹à¹ QR [>ºà³¡ú P ë=ìA¡ "à‹à¹ QR  

-&¹ l¡üšì¹ PM º´¬ i¡à>ºà³¡ú

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú
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[y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º = 1
2

 × "à‹à¹ × l¡üZW¡t¡à 

l¡üƒà.	 &A¡[i¡ Î³ìA¡ào [y®è¡ì\¹ Î³ìA¡ào ít¡[¹ A¡¹à 

¤à×¹ íƒQ¢¸ 3.5 ëÎ[³ * 4.2 ëÎ[³ Òìº *Òü 

[y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

Î³à‹à>: Î³ìA¡ào [y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º 

		  = 1
2

 × Î³ìA¡ào ít¡[¹ A¡¹à 

		  ¤à×¹ P¡oó¡º

		  = 1
2

 × 3.5 × 4.2
				      = 7.35 ¤K¢ìÎ[³		

l¡üƒà.	 &A¡[i¡ [y®è¡ì\¹ "à‹à¹ 5.6 ëÎ[³ * 

l¡üZW¡t¡à 4.5 ëÎ[³ Òìº, *Òü [y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º 

ë¤¹ A¡ì¹à¡?

Î³à‹à>: [y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º = 1
2

 × "à‹à¹ × l¡üZW¡t¡à

		  = 1
2

 × 5.6 × 4.5

				      = 12.6 ëÎ[³
2

	 (¤K¢ìÎ[³ìA¡ ëÎ[³
2
 &Òü®¡àì¤* ëºJà ™àÚ¡ú)

1.	 &A¡[i¡ [ƒ>ƒ[Å¢A¡à¹ (A¡¸àìº“¡à¹) šõË¡à¹ íƒQ¢¸ 45 ëÎ[³ * šøÑ‚ 26 ëÎ[³ Òìº, *Òü šõË¡à¹ ëÛ¡yó¡º 

A¡ìt¡à Òì¤?

2.	 &A¡[i¡ [y®è¡ì\¹ l¡üZW¡t¡à 3.6 ëÎ[³ * "à‹à¹ 4.8 ëÎ[³ Òìº, *Òü [y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º A¡ìt¡à Òì¤?

3.	 &A¡[i¡ "àÚt¡àA¡à¹ ®è¡Jì“¡¹ íƒQ¢¸ 75.5 [³i¡à¹ * šøÑ‚ 30.5 [³i¡à¹¡ú 11000 i¡àA¡à šø[t¡ ¤K¢[³i¡à¹ ƒ¹ 

[ÒÎàì¤ *Òü ®è¡Jì“¡¹ ƒà³ A¡ìt¡à Òì¤?

4.	 &A¡[i¡ "àÚt¡àA¡à¹ Î®¡àKõìÒ¹ íƒQ¢¸ 12 [³i¡à¹ * šøÑ‚ 6 [³i¡à¹¡ú *Òü Î®¡àKõìÒ 30 ëÎ[³ ¤à× =àA¡à ¤K¢àA¡à¹ 

i¡àÒüºôÎ ºàKàìt¡ Òìº, *Òü Î®¡àKõìÒ ë³ài¡ A¡ìt¡àP¡[º i¡àÒüºôìÎ¹ šøìÚà\>? ™[ƒ 

15 ëÎ[³ ¤à× =àA¡à ¤Kà¢A¡à¹ i¡àÒüºôÎ ë>*Úà ÒÚ, t¡àÒìº A¡ìt¡àP¡[º i¡àÒüºôìÎ¹ 

šøìÚà\> Òì¤?

5.	 Î}ºN— [W¡ìy ëƒJàì>à ³àš ">åÎàì¹ ¤àKàì>¹ š[¹Îã³à * ëÛ¡yó¡º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

A B

CD

EF

G Hl
b

h

h

šõË¡t¡º (Surface area)
	 ë™ ëA¡àì>à [y[³t¡ãÚ ¤Ññ¹ Î´šèo¢ šõË¡t¡ìº¹ ëÛ¡yó¡ìº¹ ë™àKó¡º "=à¢; *Òü ¤Ññ¹ šõË¡t¡º ÒìÚ =àìA¡¡ú

�	"àÚt¡Qì>¹ šõË¡t¡º		
			   �	"àÚt¡Qì>¹ áÚ[i¡ šõË¡ ÒìÚ =àìA¡¡ú

			   �	šøìt¡¸A¡ šõË¡ "àÚt¡A¡à¹ ÒìÚ =àìA¡¡ú

			   �	Î´¶åìJ šõìË¡¹ ëÛ¡yó¡º Î³à> ÒìÚ =àìA¡¡ú

			   �	šøìt¡¸A¡[i¡ ‹à¹ t¡àìA¡ ë\àØl¡à ">¸ ƒå[i¡ ‹àì¹¹ l¡üšì¹ º´¬ ÒìÚ =àìA¡¡ú

			   �	"àÚt¡Qì>¹ ">å®è¡[³ šõË¡t¡ìº¹ íƒQ¢¸ l * šøÑ‚ b ‡à¹à ëƒJàì>à  

		 ÒìÚ =àìA¡¡ú l¡ü‡ý¢¡ šõìË¡¹ l¡üZW¡t¡à h ‡à¹à ëƒJàì>à ÒìÚ =àìA¡¡¡ú

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú

">åÅãº>ã-46
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	 "àÚt¡ ABCD-&¹ ëÛ¡yó¡º = "àÚt¡ GHEF-&¹ ëÛ¡yó¡º = íƒQ¢¸ × šøÑ‚ = l × b
	 "àÚt¡ ADGF-&¹ ëÛ¡yó¡º = "àÚt¡ BCHE-&¹ ëÛ¡yó¡º = šøÑ‚ × l¡üZW¡t¡à = b × h
	 "àÚt¡ CHGD-&¹ ëÛ¡yó¡º = "àÚt¡ ABEF-&¹ ëÛ¡yó¡º = íƒQ¢¸ × l¡üZW¡t¡à = l × h
	 "àÚt¡Qì>¹ Î´šèo¢ šõË¡t¡º = ÎA¡º "àÚìt¡¹ ëÛ¡yó¡ìº¹ ë™àKó¡º

	 "àÚt¡Qì>¹ Î´šèo¢ šõË¡t¡º = 2 (îƒQ¢¸ × šøÑ‚ + šøÑ‚ × l¡üZW¡t¡à + íƒQ¢¸ × l¡üZW¡t¡à)

		  = 2 (l × b + b × h + l × h) = 2 (lb + bh + lh)
�	Q>ìA¡¹ šõË¡t¡º

�	Q>ìA¡¹ 6[i¡ šõË¡ ÒìÚ =àìA¡¡ú

�	šøìt¡¸A¡ šõË¡ ¤Kà¢A¡à¹ ÒìÚ =àìA¡ú

�	ÎA¡º šõìË¡¹ ëÛ¡yó¡º Î³à> ÒìÚ =àìA¡ú

�	¤ìK¢¹ ¤à×ìA¡ l ³à>à ÒÚú

�	Q>ìA¡¹ &A¡ šõìË¡¹ ëÛ¡yó¡º = ¤ìK¢¹ ëÛ¡yó¡º

�	Q>ìA¡¹ Î´šèo¢ šõË¡t¡º 	 = 6 ¤ìK¢¹ ëÛ¡yó¡ìº¹ ë™àKó¡º

		 = 6 × ¤à×
2 

		  = 6 × l 2

l¡üƒà.	1.5 [³i¡à¹ íƒQ¢¸, 1.2 [³i¡à¹ šøÑ‚ * 1.3 [³i¡à¹ l¡üZW¡t¡à &Òü ³àìš¹ ëºàÒà¹ W¡àƒì¹¹ "àÚt¡Qì>¹ 

"àA¡àì¹¹ ¤àG ít¡[¹ A¡¹ìt¡ A¡ìt¡àiå¡Aå¡ ëºàÒà¹ W¡àƒ¹ šøìÚà\> Òì¤?

Î³à‹à>:	¤àìG¹ íƒQ¢¸ = l = 1.5 [³i¡à¹, šøÑ‚ = b = 1.2 [³i¡à¹, l¡üZW¡t¡à = h = 1.3 [³i¡à¹

			   ¤àìG¹ šõË¡t¡º	 =	 2 (l × b + b × h + l × h)
				    =	 2 (1.5 × 1.2 + 1.2 × 1.3 + 1.5 × 1.3)
				    = 	2 (1.80 + 1.56 + 1.95)
				    = 	2 (5.31)
				    = 	10.62 ¤K¢ [³.

			   ¤àG ít¡[¹ A¡¹ìt¡ 10.62 ¤K¢ [³i¡à¹ ëºàÒà¹ W¡àƒ¹ šøìÚà\> Òì¤¡ú

l¡üƒà. 	 &A¡[i¡ Q>ìA¡¹ ¤àìG¹ ¤à×¹ íƒQ¢¸ 0.4 [³.¡ú 50 i¡àA¡à šø[t¡ ¤K¢[³i¡à¹ ƒ¹ [ÒÎàì¤ *Òü ¤àìG¹ 

¤àÒüì¹¹ šõìË¡ ¹} A¡¹ìt¡ A¡ìt¡à J¹W¡ Òì¤?

Î³à‹à>:	¤à× = l = 0.4 [³i¡à¹

		  Q>ìA¡¹ Î´šèo¢ šõË¡t¡º	 =	 6 × (l)2 
			   =	 6 × (0.4)2

			   = 	 6 × 0.16 = 0.96 ¤K¢ [³.

		  1 ¤K¢[³i¡à¹ ¹} A¡¹ìt¡ J¹W¡ 50 i¡àA¡à¡ú

		  ∴ 0.96 ¤K¢ ³ã ¹} A¡¹ìt¡ J¹W¡ = 0.96 × 50
			   = 48 i¡àA¡à

		  ¤àG ¹} A¡¹ìt¡ ë³ài¡ 48 i¡àA¡à J¹W¡ Òì¤¡ú

h

b
l
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.

qqq

K[oìt¡¹ ëJºà

[A¡áå [t¡> "ìS¡¹ &³> Î}J¸à "àìá ë™, *Òü "ìS¡¹ P¡oó¡º ‡à¹à 

 *Òü Î}J¸àÚ Î´šèo¢ ®¡àK ™àÚ¡ú 
l¡üƒà.	 (i)	 Î}J¸à 175 >à*, 1 × 7 × 5 = 35, 175

35
5=

		 (ii)	 Î}J¸à 816 >à*, 8 × 1 × 6 = 48, 816
48

17=

		 (iii)	Î}J¸à 612 >à*, 6 × 1 × 2 = 12, 612
12

51=

			 
135, 312,672 Òìºà &Òü ‹¹ìo¹ Î}J¸à¡ú

&Òü ‹¹ìo¹ "àì¹à Î}J¸à ëJàò\ A¡ì¹à¡ú

">åÅãº>ã-47

1.	 Q>ìA¡¹ ¤à×¹ íƒQ¢¸ [>ìW¡ ëƒ*Úà "àìá¡ú t¡à¹ Î´šèo¢ šõË¡t¡º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

	 (i) 3 ëÎ[³    (ii) 5 ëÎ[³    (iii) 7.2 [³.    (iv) 6.8 [³.    (v) 5.5 [³.

2.	 [>ìW¡ "àÚt¡Qì>¹ íƒQ¢¸, šøÑ‚ * l¡üZW¡t¡à yû¡³àKt¡ ëƒ*Úà "àìá¡ú t¡à¹ Î´šèo¢ šõË¡t¡º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

	 (i) 12 ëÎ[³, 10 ëÎ[³, 5 ëÎ[³.	 (ii) 5 ëÎ[³, 3.5 ëÎ[³, 1.4 ëÎ[³.
	 (iii) 2.5 ëÎ[³, 2 [³., 2.4 [³.	 (iv) 8 [³., 5 [³., 3.5 [³.

3. 	&A¡[i¡ ëƒÅºàÒüìÚ¹ íƒQ¢¸ 4 ëÎ[³, šøÑ‚ 2.5 ëÎ[³ * l¡üZW¡t¡à 1.5 ëÎ[³¡ú ëƒÅºàÒüìÚ¹ ¤àÒüì¹¹ "}ìÅ 

¹[U> A¡àK\ ºàKàìt¡ Òìº ë³ài¡ A¡ìt¡àiå¡Aå¡ A¡àKì\¹ šøìÚà\> Òì¤?

4.	 ¤àKàì>¹ ÅàA¡-Îªã i¡öºã ‡à¹à [>ìÚ ™à*Úà¹ \>¸ 1.5 [³i¡à¹ íƒQ¢¸, 1 [³i¡à¹ šøÑ‚ * 1 [³i¡à¹ l¡üZW¡t¡à 

&Òü ³àìš¹ n¡àB¡>áàØl¡à ëºàÒà¹ W¡àƒì¹¹ ¤àG ít¡[¹ A¡¹ìt¡ Òì¤¡ú &¹\>¸ ë³ài¡ A¡ìt¡àiå¡Aå¡ W¡àƒì¹¹ 

šøìÚà\>? *Òü ¤àGìA¡ [®¡t¡¹ * ¤àÒüì¹ [ƒìÚ \} >à ‹ì¹ &³> ¹} [ƒìÚ ¹} A¡¹ìt¡ Òì¤¡ú 150 i¡àA¡à 

šø[t¡ ¤K¢[³i¡à¹ ƒ¹ [ÒÎàì¤ ¤àG ¹} A¡¹ìt¡ A¡ìt¡à i¡àA¡à J¹W¡ Òì¤?
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13 	 [š=àìKà¹àìÎ¹ l¡üššàƒ¸

&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹¡ú

Î³ìA¡ào [y®è¡\ (Right angled triangle)
	 "à³¹à š[¹[W¡t¡, ë™ [y®è¡ì\¹ &A¡[i¡ ëA¡ào Î³ìA¡ào =àìA¡, ëÎÒü [y®è¡\ìA¡ Î³ìA¡ào [y®è¡\ ¤ìº &¤} 

Î³ìA¡ào [y®è¡ì\¹ Î´¶åJ ¤à×ìA¡ A¡o¢ ¤ìº¡ú

	 �	[>ìW¡ ëƒ*Úà Î³ìA¡ào [y®è¡ì\¹ A¡ìo¢¹ >à³ ëºìJà¡ú

	 ∆ABC &¹ A¡o¢ 		  ∆LMN &¹ A¡o¢ 		  ∆XYZ &¹ A¡o¢ 

[š=àìKà¹àìÎ¹ l¡üššàƒ¸ (Theorem of Pythagoras)

	 &A¡\> ³Ò; Òü>à>ã K[ot¡`¡ [š=àìKà¹àÎ ÒüÎà šè¤¢ ÈË¡ JøãÊ¡àì¦¹ Î³Ú ÒìÚ[áìºà¡ú t¡à¹ K[ot¡ [¤ÈìÚ ¤ìØl¡à 

"¤ƒà> [áìºà¡ú t¡à¹ K[ot¡ ìÅJàì>à¹ š‡ý¡[t¡ "ì>A¡ \>[šøÚ [áìºà¡ú [t¡[> "ì>A¡ [ÅÈ¸ A¡ì¹[áìº>¡ú

	 [A¡áå ëƒìÅ¹ ëºàìA¡¹à ¤× šèì¤¢ ë=ìA¡ Î³ìA¡ào [y®è¡ì\¹ &A¡[i¡ l¡üššàƒ¸ Òìt¡ š[¹[W¡t¡ [áìºà¡ú ®¡à¹ìt¡¹ 

‘Ç¡¾Îèy’ &Òü Køì”‚* l¡üìÀJ A¡¹à "àìá¡ú Î¤¢šø=ì³ [š=àìKà¹àÎ &Òü l¡üššàìƒ¸¹ ë™ï[v¡û¡A¡ l¡ü;š[v¡ A¡ì¹[áìºà¡ú 

&Òü\>¸ &Òü l¡üššàƒ¸ìA¡ t¡à¹ >à³ ëƒ*Úà Òìºà¡ú Î³ìA¡ào [y®è¡ì\¹ A¡ìo¢¹ ¤K¢ "š¹ ƒå[i¡ ¤à×¹ ¤ìK¢¹ ë™àKó¡ìº¹ 

Î³à> ÒìÚ =àìA¡¡ú &i¡àÒü Òìºà [š=àìKà¹àìÎ¹ l¡üššàƒ¸¡ú	

Aõ¡[t¡  A¡o¢ &¤} Î³ìA¡ào ít¡[¹ A¡¹à &A¡[i¡ ¤à× ëƒ*Úà "àìá¡ú [>ìW¡ "àAõ¡[t¡ìt¡ ëƒ*Úà ³àìš¹ ÎàÒàì™¸ 

Î³ìA¡ào [y®è¡\ ít¡[¹ A¡ì¹à * t¡à¹ tõ¡t¡ãÚ ¤à×¹ ³àš ëºìJà¡ú [š=àìKà¹àìÎ¹ l¡üššàìƒ¸¹ ™àW¡àÒü A¡ì¹à¡ú

	
	    (i) 		     (ii) 			         (iii)

	

A

B C

5

3

P

Q

R

6

10

A

B C

L

M

N Y

X

Z

X

Z

Y
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15
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&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

	
	 Î}ºN— "àAõ¡[t¡¹ ÎàÒàì™¸ [š=àìKà¹àìÎ¹ l¡üššàƒ¸ [>´•[º[Jt¡ 

šøA¡àì¹ ëºJà ™àÚ¡ú ∆ABC-&¹ ³ì‹¸ ∠B Î³ìA¡ào Òìº, 
	 [l(AC)]2 = [l(AB)]2 + [l(BC)]2 
	

Îà‹à¹ot¡@ Î³ìA¡ào [y®è¡ì\¹ Î³ìA¡ào ít¡[¹ A¡¹à ¤à× ë=ìA¡ 

&A¡[i¡ ¤à×ìA¡ "à‹à¹ * [‡t¡ãÚ ¤à×ìA¡ l¡üZW¡t¡à ³à>à ÒÚ¡ú 
&Òü\>¸ &Òü l¡üššàƒ¸ìA¡ (A¡o¢)

2  = ("à‹à¹)
2  + (l¡üZW¡t¡à)

2 
 

&Òü®¡àì¤ ëºJà ÒÚ¡ú

[š=àìKà¹àìÎ¹ l¡üššàìƒ¸¹ ™àW¡àÒü A¡¹à¹ \>¸ [>´• Aõ¡[t¡ A¡ì¹à¡ú

Aõ¡[t¡  	 &A¡[i¡ Åv¡û¡ A¡àK\ìA¡ Î³à> ³àìš 8[i¡ Î³ìA¡ào [y®è¡\ ÒÚ &Òü®¡àì¤ 

A¡àìi¡à¡ú t¡à¹ ¤à×¹ íƒQ¢¸ [A¡áåÒü Òìt¡ šàì¹¡ú ³ì> A¡[¹, *Òü [y®è¡ìì\¹ 

A¡o¢ ‘a’ &A¡A¡, Î³ìA¡ào ít¡[¹ A¡¹à ¤à× ‘b’ &A¡A¡ &¤} ‘c’ &A¡A¡¡ú 

		  *Òü [y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º 
bc

2
, &i¡à ³ì> ë¹ìJà¡ú

	 &J> "àºàƒà &A¡[i¡ Åv¡û¡ A¡àKì\¹ l¡üš¹ (b + c) &A¡A¡ =àA¡à ¤à×¹ ƒå[i¡ ¤K¢ A¡àk¡ìš[Xº ‡à¹à 

"àòìA¡à¡ú [W¡y ">åÎàì¹ šø=ì³ ëA¡ìi¡ ¹àJà 8[i¡ [y®è¡\ ë=ìA¡ 4[i¡ [y®è¡\ìA¡ ¤K¢ ABCD-&¹ ³ì‹¸ &¤} 

"¤[ÅÊ¡ 4[i¡ [y®è¡\ìA¡ ¤K¢ PQRS &¹ ³ì‹¸ ¹àìJà¡ú [y®è¡\ ‡à¹à ën¡ìA¡ ¹àJà "}ÅìA¡ ë¹Jà[S¡t¡ A¡ì¹à¡ú

		   
            "àAõ¡[t¡ (i) 		   "àAõ¡[t¡ (ii)

	 [W¡yP¡[º¹ [>¹ãÛ¡o A¡ì¹à¡ú "àAõ¡[t¡ (i) &¹ ³ì‹¸ ó¡àòA¡à \àÚKàÚ ‘a’ ¤à× =àA¡à &A¡[i¡ ¤K¢ ít¡[¹ 

ÒìÚìá¡ú "àAõ¡[t¡ (ii) &¹ ³ì‹¸ ó¡àòA¡à \àÚKàÚ ‘b’ &¤} ‘c’ ¤à× =àA¡à ƒå[i¡ ¤K¢ ît¡[¹ ÒìÚìá¡ú

	 l¡ü®¡Ú ¤ìK¢¹ ë¹Jà[S¡t¡ A¡¹à "}Å Î³à> "=à¢; W¡à¹[i¡ Î³ìA¡ào [y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡ìº¹ Î³à> ÒìÚ =àìA¡¡ú

	 [W¡y (i) &¹ ³ì‹¸ ¤K¢ ABCD-&¹ ëÛ¡yó¡º = a2 + 4 × Î³ìA¡ào [y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º

				         = a2 + 4 × 
1

2  bc

				         = a2 + 2bc

A

B C

l¡üZW¡t¡à

"à‹à¹

A¡o
¢

a

b

c

A B

CD

a a

a a

b

b

b

b

c

c

c

P Q

S R

b

b

b

b c

c

c

c

c
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	 "àAõ¡[t¡ (ii) &¹³ì‹¸ ¤K¢ PQRS-&¹ ëÛ¡yó¡º = b2 + c2 + 4 × Î³ìA¡ào [y®è¡ì\¹ ëÛ¡yó¡º

				          = b2 + c2 + 4 × 
1

2  bc

				          = b2 + c2 + 2bc

			   ¤K¢ ABCD-&¹ ëÛ¡yó¡º  = ¤K¢  PQRS-&¹ ëÛ¡yó¡º

			          ∴ a2 + 2bc = b2 + c2 + 2bc

				             ∴ a2 = b2 + c2

&ìÎà, W¡W¡à¢ A¡[¹¡ú

�		"àAõ¡[t¡ (i)-&¹³ì‹¸ ó¡àòA¡à ¤ìK¢¹ šøìt¡¸A¡ ëA¡ào Î³ìA¡ào, t¡àÒà ëA¡ào³àšìA¡¹ ¤¸¤Òà¹ >à A¡ì¹ ëƒJà  

		 ™àì¤ [A¡?

Aõ¡[t¡  	 &A¡[i¡ Åv¡û¡ A¡àKì\¹ l¡üš¹ 3 ëÎ[³, 4 ëÎ[³ * 

5 ëÎ[³ &Òü ³àìš¹ &A¡[i¡ Î³ìA¡ào [y®è¡\ ít¡[¹ 

A¡ì¹à¡ú šøìt¡¸A¡ ¤à×¹ l¡üš¹ &A¡[i¡ ¤K¢ ít¡[¹ 

A¡ì¹à¡ú šøìt¡¸A¡ ¤ìK¢¹ ëÛ¡yó¡º ë¤¹ A¡ì¹, 

[š=àìKà¹àìÎ¹ l¡üššàìƒ¸¹ ™àW¡àÒü A¡ì¹à¡ú

	 	 [š=àìKà¹àìÎ¹ l¡üššàƒ¸ ">åÎàì¹ Î³ìA¡ào [y®è¡ì\¹ ƒå[i¡ ¤à× ëƒ*Úà =àA¡ìº tõ¡t¡ãÚ ¤à× ë¤¹ A¡¹à ™àÚ¡ú

l¡üƒà.	 ∆ABC-&¹ ³ì‹¸ ∠C = 90°, l(AC) = 5 ëÎ[³ * l(BC) = 12 ëÎ[³ Òìº, l(AB) =?
Î³à‹à> : 	Î³ìA¡ào [y®è¡\ ABC &¹ ³ì‹¸ ∠C = 90° &Òü\>¸ ¤à× AB Òìºà A¡o¢¡ú

		  [š=àìKà¹àìÎ¹ l¡üššàƒ¸ ">åÎàì¹, 
	 l(AB)2 	= l(AC)2 + l(BC)2

		  = 52 + 122

		  = 25 + 144
	 ∴ l(AB)2 	 = 169
	 ∴ l(AB)2 	 = 132

	 ∴ l(AB) 	 = 13		

	 ∴ ë¹Jà}Å AB-&¹ îƒQ¢¸ = 13 ëÎ[³

B

C A

12

5

A

B C
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L

M N
7

24

x
Q

P
R

9

41

x E D

F
8

x

17

">åÅãº>ã-48
1.	 šøƒv¡ "àAõ¡[t¡P¡[º ëƒìJà &¤} ‘x’ &¹ ³à> ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

		          (i) 	 (ii)	 (iii)
2.	 Î³ìA¡ào ∆PQR-&¹ ³ì‹¸ ∠P = 90° ™[ƒ  l(PQ) = 24 ëÎ[³ &¤} l(PR) = 10 ëÎ[³ ÒÚ, 

t¡àÒìº ë¹Jà}Å QR-&¹ íƒQ¢¸ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

3.	 Î³ìA¡ào ∆LMN-&¹ ³ì‹¸ ∠M = 90° ™[ƒ l(LM) = 12 ëÎ[³ &¤} l(LN) = 20 ëÎ[³ ÒÚ, 

t¡àÒìº ë¹Jà}Å MN-&¹ íƒQ¢¸ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

4.	 15 [³i¡à¹ º´¬à &A¡[i¡ ³Òü ®è¡[³ ë=ìA¡ 9 [³i¡à¹ l¡üòWå¡ìt¡ "¤[Ñ‚t¡ \à>àºà ÑšÅ¢ A¡ì¹ìá¡ú t¡àÒìº ëƒ*Úàº 

&¤} ³Òü-&¹ šàƒìƒÅ[i¡¹ ³ì‹¸¹ ƒè¹â« [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú

	 Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸à¹ [yA¡-&¹ ³ì‹¸ ™[ƒ ¤ìØl¡à Î}J¸à¹ ¤K¢ "š¹ ƒå[i¡ Î}J¸à¹ ¤ìK¢¹ ë™àKó¡ìº¹ Î³à> 

ÒÚ, t¡àìA¡ [š=àìKà¹àìÎ¹ [yA¡ ¤ìº¡ú ë™ [y®è¡ì\¹ ¤à×¹ íƒQ¢¸ [yA¡-&¹ Î}J¸à ">åÎàì¹ ëƒJàì>à ÒÚ, 

ëÎÒü [y®è¡\ Î³ìA¡ào [y®è¡\ ÒÚ¡ú

l¡üƒà.		 (7,24,25)&Òü Î}J¸àP¡[º [š=àìKà¹àìÎ¹ [yA¡ [A¡?

			  7, 24, 25 šøìt¡¸A¡ Î}J¸à¹ ¤K¢ A¡ì¹ ëƒJì¤à¡ú

			  72 = 49, 242 = 576, 252 = 625
		  ∴ 49 + 576 = 625
		  ∴ 72 +242 = 252

		  ∴ 7, 24 * 25 &Òü Î}J¸àP¡[º Òìºà [š=àìKà¹àìÎ¹ [yA¡¡ú

	 l¡üšyû¡³ : 1 ë=ìA¡ 50 &Òü Î}J¸àÎ³èìÒ¹ Î}J¸à ë=ìA¡ [š=àìKà¹àìÎ¹ [yA¡P¡[º ëJàò\ A¡ì¹à¡ú

">åÅãº>ã-49
1.	 [>ìW¡ [A¡áå [yA¡ ëƒ*Úà "àìá, t¡à¹ ë=ìA¡ [š=àìKà¹àìÎ¹ [yA¡ ëA¡àoP¡[º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

	 (i) 3, 4, 5 	 (ii) 2, 4, 5 
	 (iii) 4, 5, 6	 (iv) 2, 6, 7
	 (v) 9, 40, 41 	 (vi) 4, 7, 8
2.	 [>ìW¡ [A¡áå [y®è¡ì\¹ ¤à×¹ íƒQ¢¸ ëƒ*Úà "àìá¡ú &Òü t¡ì=¸¹ ÎàÒàì™¸ ëA¡à> [y®è¡\ Î³ìA¡ào [y®è¡\, 

t¡àÒà ìJàò\ A¡ì¹à¡ú

	 (i) 8, 15, 17 	 (ii) 11, 12, 15 	 (iii) 11, 60, 61	 (iv) 1.5, 1.6, 1.7
	 (v) 40, 20, 30 			                

qqq
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14 ¤ã\Kà[o[t¡A¡ Îèyà¤[º

Î}ºN— [W¡ìy "àÚt¡ ABCD ëƒJàì>à ÒìÚìá¡ú &Òü "àÚìt¡¹ íƒQ¢¸ ‘y’ 

&A¡A¡ * šøÑ‚ (2x) &A¡A¡¡ú &Òü "àÚt¡àA¡à¹ "}ìÅ¹ x &A¡A¡ =àA¡à ¤K¢ 

ëA¡ìi¡ "àºàƒà A¡¹à ÒìÚìá¡ú ¹[U> "}ìÅ¹ ëÛ¡yó¡º ë¤¹ A¡¹à¹ \>¸ 

¤ã\Kà[o[t¡A¡ W¡º¹à[Å [yû¡Úà¹ ¤¸¤Òà¹ A¡¹ìt¡ Òì¤¡ú "àÚt¡ ABCD &¹ 

ëÛ¡yó¡º A(  ABCD) &Òü®¡àì¤* ëºJà ™àÚ¡ú  

¹[U> "}ìÅ¹ ëÛ¡yó¡º 	 = A(  ABCD) - A(  MNCP) 
			    = 2xy - x2

¹[U> "}ìÅ¹ ëÛ¡yó¡º  = A(  ASPD) + A(  SBNM) 
				     = (y - x) × 2x + x2

				     = 2xy - 2x2 + x2

				     = 2xy - x2

&ìÎà ì\ì> ì>Òü¡ú

¤K¢[¤Ñzà¹

	 ¤ã\Kà[o[t¡A¡ W¡º¹à[Å¹ P¡oó¡ìº¹ P¡o A¡¹à¹ š¹ šøàœ¡ ¹à[Å *Òü P¡oó¡ìº¹ [¤Ñzà¹ ÒìÚ =àìA¡¡ú [¤[ÅÊ¡ šøA¡àì¹¹ 

[A¡áå ¤ã\Kà[o[t¡A¡ W¡º¹à[Å¹ [¤Ñzà¹ ÎÒì\ [ºJìt¡ šà[¹, t¡à¹\>¸ Îèy ít¡[¹ A¡¹à ÒÚ¡ú &Òü¹A¡³ [A¡áå Îèy "à³¹à ëƒJì¤à¡ú

�	Î}ºN— [W¡ìy  PQRS &Òü ¤ìK¢¹ ¤à× 

Òìºà (x + y)ú   

				    ∴ A (  PQRS) = (x + y)2

¤K¢ PQRS ëA¡ I, II, III, IV &Òü "àÚt¡P¡[ºìt¡ 

[¤®¡à\> A¡¹à ÒìÚìá¡ú 
¤K¢ PQRS-&¹ ëÛ¡yó¡º "àÚt¡ I, II, III, IV 
-&¹ ìÛ¡yó¡ìº¹ ë™àKó¡ìº¹ ¤¹à¤¹ Òì¤¡ú

∴ A (  PQRS) = A ("àÚt¡ I) + A ("àÚt¡ II) + A ("àÚt¡ III) + A ("àÚt¡ IV)
			   (x + y)2 = x2 + xy + xy + y2 = x2 + 2xy + y2

		  ∴  (x + y)2 = x2 + 2xy + y2

	 &J> (x + y)2 
&Òü ¤ã\Kà[o[t¡A¡ W¡º¹à[Å¹ P¡oó¡º [>o¢Ú A¡¹ì¤à¡ú

	 (x + y) (x + y) = x (x + y) + y (x + y)
				      = x2 + xy + yx + y2           ∴	 (x + y)2 = x2 + 2xy + y2

(x + y) &Òü [‡šƒã¹ ¤K¢ A¡¹à¹ š¹ šøàœ¡ ¤ã\Kà[o[t¡A¡ W¡º¹à[Å, ëÛ¡yó¡ìº¹ ³àìš¹ šì¹ šøàœ¡ ¹à[Å¹ 

Î³à> ÒìÚ =àìA¡¡ú ∴	 (x + y)2 = x2 + 2xy + y2 Òìºà [‡šƒã¹ ¤K¢[¤Ñzàì¹¹ Îèy¡ú

P

S

Q

R
IV

III

III

x

x

x

x

yy

y

y

Aõ¡[t¡ I

&A¡iå¡ Ñ¶¹o A¡[¹
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S
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Aõ¡[t¡ II Î}ºN— [W¡ìy ‘a’ ¤à× =àA¡à PQRS &A¡[i¡ ¤K¢¡ú &Òü ¤K¢ìA¡ 4[i¡ "àÚìt¡ [¤®¡à\> A¡¹à ÒìÚìá¡ú

ë™³> (a - b) ¤à×¹ ¤K¢, ‘b’ ¤à×¹ ¤K¢ &¤} (a - b) * b ¤à× =àA¡à 2[i¡ "àÚt¡¡ú

 A (¤K¢  I) + A ("àÚt¡ II) + A ("àÚt¡ III) + A (¤K¢  IV) = A (  PQRS)
	 (a - b)2 + (a - b) b + (a - b) b + b2 = a2

	 (a - b)2 + 2ab - 2b 2 + b2 = a2

		  (a - b)2 + 2ab - b2 = a2

			         ∴ (a - b)2 = a2 - 2ab + b2

	
¤ã\Kà[o[t¡A¡ W¡º¹à[Å¹ P¡o A¡ì¹ Îèy ít¡[¹ A¡¹ì¤à¡ú

	 (a - b)2	 = (a - b) × (a - b)
		       	 = a (a - b) - b (a - b)
		  	 = a2  - ab - ab + b2

			   = a2 - 2ab + b2

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

		  �	(a + b)2  = a2 + 2ab + b2  	 �	(a - b)2  = a2  - 2ab + b2 

¤K¢[¤Ñzà¹ Îèìy a &¤} b &ìƒ¹ š[¹¤ìt¢¡ ë™ ëA¡àì>à Î}J¸à [>ìÚ t¡à¹ ™àW¡àÒü A¡¹à ë™ìt¡ šàì¹¡ú

P

S

Q

R

IV

III

III

a

a-b b

ì™³>, a = 5, b = 3 Òìº,

(a + b)2  = (5 + 3)2 = 82 = 64
a2 + 2ab + b2 = 52 + 2 × 5 × 3 + 32

= 25 + 30 + 9 = 64

(a - b)2  = (5 - 3)2 = 22 = 4
a2 - 2ab + b2 = 52 - 2 × 5 × 3 + 32

			         = 25 - 30 + 9 = 4 

[>´•[º[Jt¡ ³à> [>ìÚ ¤K¢[¤Ñzà¹ Îèìy¹ ™àW¡àÒü A¡ì¹à¡ú 
	 (i) a = - 7 , b = 8	 (ii) a = 11 , b = 3	 (iii) a = 2.5 , b = 1.2
[¤Ñzà¹ A¡ì¹à¡ú

l¡üƒà.   (2x + 3y)2		
l¡üƒà. 	 (5x - 4)2    	

		
= (2x)2  + 2(2x) × (3y) + (3y)2			   = (5x)2 - 2(5x) × (4) + 42

		  = 4x2  + 12xy + 9y2				    = 25x2 - 40x + 16
l¡üƒà.	   (51)2 		

l¡üƒà.
	 (98)2	

		  = (50 + 1)2				    = (100 - 2)2

		  = 502 + 2 × 50 × 1 + 1 × 1  			   = 1002 - 2 × 100 × 2 + 22

	  	 = 2500 + 100 + 1				    = 10000 - 400 + 4 
	  	 = 2601				    = 9604
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* (a + b)  (a - b) &¹ [¤Ñzà¹

	 (a + b) (a - b)	 = (a + b) × (a - b)
			   = a (a - b) + b (a - b)
			   = a2 - ab + ba - b2

			   = a2 - b2

	 (a + b) (a - b)	 = a2 - b2  

(a + b) (a - b) = a2 - b2

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú 

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

">åÅãº>ã-50
1.	 [¤Ñzà¹ A¡ì¹à¡ú

		 (i) (5a + 6b)2	 (ii) a b

2 3

2

+





  	 (iii) (2p - 3q)2	 (iv) x

x
−








2
2

		 (v) (ax + by)2	 (vi) (7m - 4)2	 (vii) x +






1

2

2

	 (viii) a
a

−






1

2

2.	 (8 - 1

x
) &Òü [‡šƒã¹ ¤K¢ ëA¡à>[i¡? Î[k¡A¡ [¤A¡¿[i¡¹ W¡Ú> A¡ì¹à¡ú

	 (i) 64 - 12x
	 (ii) 64 + 12x

	 (iii) 64 - 16
x

 + 
1
2x

	 (iv) 64 + 16
x

 + 
1
2x

3.	 [>ìW¡ ëƒ*Úà ëA¡à> ¹à[Å¹ ¤K¢[¤Ñzà¹ Òìºà, m2n2 + 14mnpq + 49p2q2 
t¡àÒà ¤ìºà?

	 (i) (m + n) (p + q)	 (ii) (mn - pq)	 (iii) (7mn + pq)	 (iv) (mn + 7pq)

4.	 [¤Ñzà¹ Îèìy¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ ³à> [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

	 (i) (997)2	 (ii) (102)2	 (iii) (97)2	 (iv) (1005)2

l¡üƒà.
  (3x + 4y) (3x - 4y) = (3x)2 - (4y)2 = 9x2 - 16y2

l¡üƒà. 102 × 98 = (100 + 2) (100 - 2) = (100)2 - (2)2 = 10000 - 4 = 9996	

">åÅãº>ã-51
1.	 [¤Ñzà¹ Îèy ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ P¡oó¡º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

	 (i) (x + y) (x - y)	 (ii) (3x - 5) (3x + 5)

	 (iii) (a + 6) (a - 6)	 (iv) x

5
6+






  x

5
6−








2.	 [¤Ñzà¹ Îèìy¹ ¤¸¤Òà¹ A¡ì¹ ³à> ë¤¹ A¡ì¹à¡ú 
	 (i) 502 × 498        (ii) 97 × 103        (iii) 54 × 46        (iv) 98 × 102
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&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú

¤ã\Kà[o[t¡A¡ W¡º¹à[Å¹ l¡ü;šàƒA¡¡ú 
	 "à³¹à "J“¡ Î}J¸à¹ l¡ü;šàƒA¡ ë¤¹ A¡¹à [ÅìJ[á¡ú &J> ¤ã\Kà[o[t¡A¡ W¡º¹à[Å¹ l¡ü;šàƒA¡ ë¤¹ A¡¹à¹ 

"®¡¸àÎ A¡¹ì¤à¡ú šø=ì³ &A¡šƒã¹ l¡ü;šàƒA¡ [>o¢Ú A¡¹ì¤à¡ú

		  15 = 3 × 5 "=à¢; 3 * 5 Òìºà Î}J¸à 15 &¹ l¡ü;šàƒA¡¡ú

ët¡³[>	3x = 3 × x "=à¢; 3 *  x Òìºà Î}J¸à 3x &¹ l¡ü;šàƒA¡¡ú

		  5t2 
&Òü ¹à[Å ëƒìJà¡ú 5t2 = 5 × t2 = 5 × t × t 

		  1, 5, t, t2, 5t, 5t2  
&P¡[º Î¤ 5t2 

&¹ l¡ü;šàƒA¡

		  6 ab2 = 2 × 3 × a × b × b

	 ™[ƒ Î´±¤ ÒÚ t¡àÒìº &A¡šƒã¹ l¡ü;šàƒA¡ ë¤¹ A¡¹¤à¹ Î³Ú šø=ì³ ‹øç¡¤ìA¡¹ l¡ü;šàƒA¡ ë¤¹ A¡¹ì¤¡ú 

t¡à¹š¹ W¡º¹à[Å¹ l¡ü;šàƒA¡ ë¤¹ A¡¹ì¤¡ú

">åÅãº>ã-52
¤	[>ìW¡ ëƒ*Úà ¹à[Å¹ ë³ï[ºA¡ l¡ü;šàƒA¡ [>o¢Ú A¡ì¹ P¡oó¡º ¹ê¡ìš ëºìJà¡ú

	 (i) 201 a3 b2  (ii) 91 xyt2  (iii) 24 a2 b2  (iv) tr2s3

&ìÎà ë\ì> ë>Òü¡ú

[‡šƒã¹ l¡ü;šàƒA¡ [>o¢Ú A¡¹ì¤à

4xy + 8xy2
 &Òü [‡šƒã¹ šøìt¡¸A¡ šìƒ¹ l¡ü;šàƒA¡ Òìºà 4x &¤} y¡ú

∴	 4xy + 8xy2 = 4(xy + 2xy2) = 4x (y + 2xy) = 4xy (1 + 2y)
	 [‡šƒã¹ l¡ü;šàƒA¡ [>o¢Ú A¡¹¤à¹ Î³Ú l¡ü®¡Ú šìƒ¹ Îà³¸ šƒ ¤Þê¡[>¹ ¤àÒüì¹ P¡oó¡ìº¹ ¹ê¡ìš ëºìJà¡ú

	 9a2bc + 12abc2 = 3(3a2bc + 4abc2) = 3abc (3a + 4c) &Òü®¡àì¤ l¡ü;šàƒA¡ ë¤¹ A¡¹à ™àì¤¡ú

	 (a + b) (a - b) = a2 - b2  &Òü Îèy "à³àìƒ¹ \à>à "àìá¡ú

	 &Òü [®¡[v¡ìt¡, a2 - b2 = (a + b) (a - b) 

	 l¡ü;šàƒA¡ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

l¡üƒà.	a2 - 4b2 = a2 - (2b)2 		     l¡üƒà. 3a2 - 27b2 = 3(a2 - 9b2) 
			    = (a + 2b) (a - 2b)		        	       = 3(a + 3b) (a - 3b)

">åÅãº>ã-53
¤	 [>ìW¡ ëƒ*Úà ¹à[Å¹ l¡ü;šàƒA¡ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

	 (i) p2 - q2	     (ii) 4x2 - 25y2        (iii) y2 -  4         (iv) p2 - 
1

25

	 (v) 9x2 - 
1

16
y2 	     (vi) x2 - 

1
2x

	       (vii) a2b - ab 	     (viii) 4x2y - 6x2

	 (ix) 
1

2
y2 - 8z2	     (x) 2x2 - 8y2

qqq
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KØl¡

15      š[¹Î}J¸à>

¤à¹ ìÎà³¤à¹ ³Uº¤à¹ ¤å‹¤à¹ ¤õÒÑš[t¡¤à¹ Ç¡yû¡¤à¹ Å[>¤à¹

[³[>i¡ 20 20 22 18 18 20

šø[t¡[ƒ> "[Ñ¶t¡à¹¡ ÎàÒüìA¡ìº Q¹ ë=ìA¡ ÑHåþìº ë™ìt¡ A¡ìt¡à Î³Ú ºàìK t¡àÒà ëƒ*Úà "àìá¡ú

"[Ñ¶t¡à¹ ëÎà³¤à¹ ë=ìA¡ Å[>¤à¹ š™¢”z ÎàÒüìA¡ìº ÑHåìþº ë™ìt¡ ºàKà Î³Ú [>ìW¡¹ t¡à[ºA¡àÚ ëƒ*Úà "àìá¡ú 

l¡üšì¹àv¡û¡ t¡à[ºA¡àÚ ëƒJà ™àÚ ë™, "[Ñ¶t¡àìA¡ A¡J>* 18 [³[>i¡, A¡J>* 22 [³[>i¡ ët¡à A¡J>* 20 [³[>i¡ 

ëºìK ™àÚ¡ú ÑHåþìº¹ 6 [ƒì>¹ [¤W¡à¹ A¡¹ìº t¡àìA¡ šø[t¡[ƒ> ÑHåþìº ë™ìt¡ ">å³à[>A¡ A¡ìt¡à [³[>i¡ ºàKìt¡ šàì¹?

	 K[oìt¡ &Òü ¹A¡ì³¹ ">å³à> ºàKàì>à¹ \>¸ KØl¡ ë¤¹ A¡¹ìt¡ ÒÚ¡ú &Jàì> 6 [ƒì>¹ [³[>ìi¡¹ ë™àKó¡º 

ë¤¹ A¡ì¹ t¡àìA¡ 6 ‡à¹à ®¡àK [ƒìº šøàœ¡ ®¡àKó¡ºìA¡ šø[t¡[ƒ> ºàKà ">å³à[>A¡ Î³Ú [ÒÎàì¤ ³à>à ÒÚ¡ú 

*Òü Î}J¸à[i¡ Òìºà Î³Ñz Î}J¸àP¡[º¹ KØl¡¡ú

	 KØl¡   =
 

 ÑHåþìº 6 [ƒ> ë™ìt¡ ºàKà Î³ìÚ¹ ë™àKó¡º

ë³ài¡ [ƒ>
 

			   =   
 20 + 20 + 22 + 18 + 18 + 20 

6
= 
118

6
 = 19 

2

3

	 šø[t¡[ƒ> "[Ñ¶t¡à¹ ÑHåþìº ë™ìt¡ KìØl¡ 19 
2

3
 [³[>i¡ Î³Ú ëºìK ™àÚ¡ú

l¡üƒà.	 áàyìƒ¹ Q¹ [¤ƒ¸àºÚ ë=ìA¡ A¡ìt¡à ƒèì¹ "àìá t¡àÒà ë\ì> ë>*Úà¹ \>¸ š™¢ì¤Û¡o A¡¹à ÒÚ¡ú t¡à¹ ë=ìA¡ 

[>´•[º[Jt¡ áÚ[i¡ áàìy¹ Q¹ ë=ìA¡ [¤ƒ¸àºìÚ¹ ƒè¹â« ëƒ*Úà ÒìÚìá¡ú *Òü ƒè¹â«P¡[º¹ KØl¡ ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

		 950 [³.,  800 [³.,  700 [³.,  1.5 [A¡[³,  1 [A¡[³,  750 [³.,

Î³à‹à> : áàyìƒ¹ Q¹ ë=ìA¡ [¤ƒ¸àºìÚ¹ ƒè¹â« KìØl¡ ë¤¹ A¡¹à¹ \>¸ Î³Ñz ƒè¹â« &A¡Òü &A¡ìA¡ ³àšà ºàKì¤¡ú

                 =

	 áàyìƒ¹ Q¹ * [¤ƒ¸àºìÚ¹ ³ì‹¸¹ ƒè¹â« KìØl¡ 950 [³i¡à¹¡ú

&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú

1 [A¡[³ = 1000 [³i¡à¹

1.5 [A¡[³ = 1500 [³i¡à¹

áÚ \> áàyìƒ¹ Q¹ * [¤ƒ¸àºìÚ¹ ³ì‹¸¹ ƒè¹ìâ«¹ ë™àKó¡º 

ë³ài¡ áày

KØl¡  =

 950 + 800 + 700 + 1500 + 1000 + 750 

6
5700

6
= = 950 [³.



96

1.	 &A¡[i¡ ÅÒì¹¹ &A¡ Îœ¡àìÒ¹ ¤Èà¢ [³[º[³i¡àì¹ 

ëƒJàì>à ÒìÚìá¡¡ú Îœ¡à[ÒA¡ ¤Èà¢¹ KØl¡ ë¤¹ 

A¡ì¹à¡ú 
	 9, 11, 8, 20, 10, 16, 12
2.	 Åà¹ƒà ³[Òºà ¤W¡t¡ Ki¡ [¤ƒ¸àºìÚ¹ ëÑ•Ò-

Îì´¶ºì> &A¡[i¡ Jàƒ¸ šƒàì=¢¹ Ð¡àº 

ºà[KìÚ[áìºà¡ú t¡à¹ šø[t¡ Q–i¡à 960 i¡àA¡à, 830 

i¡àA¡à, 945 i¡àA¡à, 800 i¡àA¡à, 847 i¡àA¡à &¤} 

970 i¡àA¡à ƒ¹ [ÒÎàì¤ [¤yû¡ã ÒìÚ[áìºà¡ú t¡àÒìº 

šø[t¡ Q–i¡à KìØl¡ A¡ìt¡à i¡àA¡à¹ [¤yû¡ã ÒìÚ[áìºà?

3.	 [¤ƒì®¢¡ 5 ¤áì¹¹ ¤Èà¢¹ Î}J¸à [>ìW¡ ëƒ*Úà 

ÒìÚìá¡ú ÒüÒà¹ l¡üš¹ [®¡[v¡ A¡ì¹ KìØl¡ 5 ¤áì¹¹ 

¤Èà¢ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú 
	 900 [³[³, 650 [³[³, 450 [³[³, 
	 733 [³[³, 400 [³[³

4.	 &A¡[i¡ Aõ¡ÈA¡ &A¡ ¤Ñzà šÇ¡¹ Jàƒ¸ "à>ìºà¡ú 

t¡à¹ *\> [A¡.Køà. [ÒÎàì¤ [>ìW¡ ëƒ*Úà "àìá¡ú 

t¡àÒìº KìØl¡ ¤Ñzà¹ *\> [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

 	 49.8, 49.7, 49.5, 49.3, 50, 48.9, 
49.2, 48.8

&ìÎà, W¡W¡à¢ A¡[¹¡ú

l¡üƒà.  ˜¡tå¡\à Îœ¡àìÒ¹ Îàt¡ [ƒ> ƒ[Øl¡ ºàó¡àì>à¹ "®¡¸àÎ A¡¹ìt¡à¡ú t¡à¹ ‡à¹à šøìt¡¸A¡ [ƒ> &A¡ [³[>ìi¡ ƒ[Øl¡ 

ºàó¡ ëƒ*Úà¹ Î}J¸à [>ìW¡ ëƒ*Úà "àìá¡ú

		  60, 62, 61, 60, 59, 63, 58

	 KØl¡ = 
 Îàt¡ [ƒ> ºàó¡ ëƒ*Úà¹ Î}J¸à¹ ë™àKó¡º 

ë³ài¡ [ƒ>

  

 		      = 
 7

  +  +  +  +  +  + 
 =  

	 KìØl¡ &A¡ [³[>ìi¡ ƒ[Øl¡ ºàó¡àì>à = 60.42

	 ë™ Î}J¸à¹ ¤¸àšàì¹ \à>ìt¡ Òì¤, t¡à¹ ™t¡P¡[º l¡üƒàÒ¹o "à³àìƒ¹ ëƒ*Úà Îà³Køãìt¡ šøàœ¡ Òì¤ t¡àìA¡ 

šøàœ¡ ³à> ¤ìº¡ú

	 "à³à¹ š[¹[W¡t¡, ƒ[Øl¡¹ ºàó¡ Ñ¬à®¡à[¤A¡ Î}J¸àÚ Ko>à A¡¹à ÒÚ¡ú ƒ[Øl¡ ºàó¡ A¡Jì>à ®¡N—à}Å Î}J¸àÚ Òìt¡ 

šàì¹ >à¡ú [A¡”ñ KØl¡ ®¡N—à}Å Î}J¸àÚ "àÎìt¡ šàì¹¡ú

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

				  
KØl¡ = 

 šøƒv¡ t¡ì=¸¹ Î³Ñz šøàœ¡ ³àì>¹ ë™àKó¡º

ë³ài¡ šøàœ¡ ³àì>¹ Î}J¸à

   

	 l¡üšyû¡³ : � ëÅøoãìt¡ 10-10 \> áàyìƒ¹ Ki¡ ít¡[¹ A¡ì¹ šøìt¡¸A¡ Kìi¡¹ áàyìƒ¹ l¡üZW¡t¡à¹ KØl¡ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

			     � ¤K¢ [ÅÛ¡ìA¡¹ ë=ìA¡ l¡üš[Ñ‚[t¡ ë¹[\Ð¡à¹ [>ìÚ &A¡ Îœ¡àìÒ¹ l¡üš[Ñ‚[t¡¹ KØl¡ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

">åÅãº>ã-54
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&ìÎà ë\ì> ì>Òü¡ú

KoÎ}J¸à [¤t¡¹o t¡à[ºA¡à (Frequency distribution table)

	 A¡J>*-A¡J>* ëƒ*Úà t¡ì=¸¹ [A¡áå šøàœ¡³à> ¤×¤à¹ &ìÎ =àìA¡¡ú ëA¡à> šøàœ¡³à> A¡ìt¡à¤à¹ &ìÎìá, 

t¡àÒà ìƒJàì>à Î}J¸àìA¡ *Òü šøàœ¡³àì>¹ KoÎ}J¸à ¤ºà ÒÚ¡ú &Òü\>¸ KoÎ}J¸à¹ t¡à[ºA¡à ít¡[¹ A¡¹à¹ Î³Ú 

t¡à[ºA¡àÚ šøàœ¡³à>, Ko> [W¡Òû¡ &¤} KoÎ}J¸à &³> [t¡>[i¡ Ñz´± =àìA¡¡ú

1.	 šø=³ Ñzì´± ëáài¡ Î}J¸à ë=ìA¡ Ç¡¹ç¡ A¡ì¹ ¤Øl¡ Î}J¸à š™¢”z šøàœ¡³à> ëºìJà¡ú

	 l¡üƒà. 1, 2, 3, 4, 5, 6 &Òü Î}J¸àP¡[º yû¡³à>åÎàì¹ &ìA¡¹-[>ìW¡-&A¡ &Òü®¡àì¤ ëºìJà¡ú

2.	 ëƒ*Úà t¡ì=¸¹ Î}J¸à yû¡³àKt¡ šk¡> A¡ì¹à¡ú šøìt¡¸A¡ ¤à¹ šØl¡à Î}J¸à t¡à[ºA¡àÚ ëƒ*Úà Î}J¸à¹ [>A¡ìi¡¹ 

Ñzì´± ‘।’ &Òü [W¡Òû¡ ƒà*¡ú &Òü [W¡Òû¡ìA¡ Ko> [W¡Òû¡ ¤ºà ÒÚ¡ú

	 l¡üƒà. 3 &Òü Î}J¸à¹ šk¡> A¡ì¹ 3 &¹ Îà³ì> ">¸ Ñzì´± ‘।’ &Òü [W¡Òû¡ ƒà*¡ú W¡à¹[i¡ [W¡ìÒû¡¹ \>¸ ।।।। 
&³> [ºJìº šàòW¡[i¡ ।।।। &³> ®¡àì¤ ëºìJà¡ú A¡à¹o Ko> [W¡Òû¡ P¡oìt¡ ÎÒ\ Òì¤¡ú 

3.	 šøìt¡¸A¡ Î}J¸à¹ Îà³ì>¹ Ñzì´± ëºJà Ko> [W¡Òû¡ìA¡ Ko> A¡ì¹ ëºìJà¡ú ÒüÒàìA¡Òü KoÎ}J¸à ¤ºà ÒÚ¡ú 

tõ¡t¡ãÚ Ñzì´± KoÎ}J¸à ëºìJà¡ú

4.	 "¤ìÅìÈ ÎA¡º KoÎ}J¸à¹ ë™àKó¡º ë¤¹ A¡ì¹, N &Òü "Û¡¹ ‡à¹à ëƒJàì>à ÒÚ¡ú &Òü ë™àKó¡º ë³ài¡ 

šøàœ¡³àì>¹ Î³à> ÒìÚ =àìA¡¡ú

šøƒv¡ t¡ì=¸¹ l¡üš¹ [®¡[v¡ A¡ì¹ KoÎ}J¸à¹ t¡à[ºA¡à ít¡[¹ A¡¹à

l¡üƒà.	 &A¡[i¡ ëÅøoã¹ [A¡áå áàyãìƒ¹ Q¹ ë=ìA¡ [¤ƒ¸àºìÚ¹ ƒè¹â« [A¡ìºà[³i¡àì¹ ëƒ*Úà ÒìÚìá¡ú  
	 1, 3, 2, 4, 5, 4, 1, 3, 4, 5, 6, 4, 6, 4, 6
	 &Òü t¡ì=¸¹ l¡üš¹ [®¡[v¡ A¡ì¹ KoÎ}J¸à¹ t¡à[ºA¡à [A¡®¡àì¤ ít¡[¹ A¡¹ìt¡ ÒÚ, t¡àÒà ëƒJì¤à¡ú

šøàœ¡³à> Ko> [W¡Òû¡ KoÎ}J¸à

1 ।। 2

2 । 1

3 ।। 2

4 ।।।।   5

5 ।। 2

6 ।।। 3

     ì³ài¡ KoÎ}J¸à       N = 15

šøàœ¡³à> Ko> A¡¹à¹ Î³Ú ë™ Î}J¸à 

Ko> A¡¹à ÒÚ t¡àìA¡ ³ì> ¹àJà¹ \>¸ 

ƒàK [ƒìt¡ ÒÚ¡ú &Jàì> šø=ì³ [t¡>[i¡ 

Î}J¸à Ko> A¡¹à¹ šì¹ šøàœ¡³àì>¹ 

t¡à[ºA¡à, šøàœ¡³à> Ko> A¡¹à¹ Î³Ú 

ëƒ*Úà ÒìÚìá¡ú

(1, 3, 2, 4, 5, 4, 1, 3, 4, 5, 
6, 4, 6, 4, 6)
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	 [šøÚà¹ ³à ¤à\à¹ ë=ìA¡ [A¡áå ³i¡¹Ç¡[i¡ [>ìÚ "àÎìá¡ú t¡à¹ ³à ³i¡¹Ç¡[i¡ ëáàºà Ç¡¹ç¡ A¡¹ìºà¡ú t¡J> 

[šøÚà ³à¹ [>A¡ìi¡ ¤ìÎ K[ot¡ [¤ÈìÚ¹ "®¡¸àÎ A¡¹[áìºà¡ú t¡à¹ ºÛ¡¸ ³à ‡à¹à ëáàºà ³i¡¹Ç¡[i¡¹ [ƒìA¡ 

šØl¡ìºà¡ú ëÎ ëƒJìºà [A¡áå ³i¡¹Ç¡[i¡ìt¡ 4[i¡ ƒà>à "à¹ [A¡áåìt¡ 7 [i¡ ƒà>à¡ú t¡J> [šøÚà 50[i¡ ³i¡¹Ç¡[i¡ 

[>ìÚ t¡à¹ì=ìA¡ ë¤¹ A¡¹à ƒà>à¹ Î}J¸à [ºìJ [>ìºà¡ú 
	 [šøÚà ³i¡¹Ç¡[i¡¹ ƒà>à¹ KoÎ}J¸à ít¡[¹ A¡¹ìºà¡ú

ƒà>à¹ Î}J¸à Ko> [W¡Òû¡ KoÎ}J¸à

2 ।।।।   ।।।  8

3 ।।।।   ।।।।    ।।।। 15

4 ।।।।   ।।।।    ।। 12

5 ।। 2

6 ।।।।    ।। 7

7 ।।। 3

8 ।।। 3

   ë³ài¡ KoÎ}J¸à          N = 50

4, 3, 2, 4, 3, 4, 3, 3, 2, 8
2, 3, 3, 4, 3, 4, 4, 5, 2, 8
8, 2, 5, 3, 4, 4, 3, 6, 2, 3
4, 4, 3, 3, 2, 6, 4, 4, 7, 2
3, 6, 3, 6, 6, 6, 7, 6, 7, 3

K[ot¡ "à³à¹ ¤Þêå¡ : Qì¹, ¤à\àì¹¡ú

³à 	   :	 KìØl¡ ët¡à³à¹ ‡à¹à ëáàºà ³i¡¹Ç¡[i¡¹ ƒà>à 

ë¤¹ A¡¹ìt¡ šà¹ì¤ [A¡?

[šøÚà :	 &Òü 50[i¡ Î}J¸à¹ ë™àKó¡º ë¤¹ A¡ì¹ 50 ‡à¹à 

®¡àK ëƒ*Úà ¤ìØl¡à c¡àì³ºà¹ A¡à\¡ú t¡àÒü >à?

³à   :	 "à³¹à &Òü A¡à\ìA¡ ÎÒ\ A¡¹ì¤à¡ú KoÎ}

J¸à¹ t¡à[ºA¡àÚ 2 [i¡ ƒà>à A¡Ú[i¡ 

³i¡¹Ç¡[i¡ìt¡, 3 [i¡ ƒà>à A¡Ú[i¡ ³i¡¹Ç¡[i¡ìt¡ 

ëƒJàì>à ÒìÚìá, &i¡à "à³¹à \à[>?

[šøÚà :	 Ò¸àò! 2 [i¡ ƒà>à 8 [i¡ ³i¡¹Ç¡[i¡ìt¡, 3 [i¡ ƒà>à 

15 [i¡ ³i¡¹Ç¡[i¡ìt¡, 4 [i¡ ƒà>à 12 [i¡ 

³i¡¹Ç¡[i¡ìt¡ Òüt¡¸à[ƒ \à>à "àìá¡ú &J> 

¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú 2 × 8, 3 ×15, 4 × 12 

&Òü®¡àì¤ P¡oó¡º ë¤¹ A¡ì¹ t¡à¹ ë™àK A¡¹ìº 

*Òü 50 [i¡ Î}J¸à¹ ë™àKó¡º šøàœ¡ Òì¤¡ú

³à 	  :	 Îàt¡[i¡ ëáàìi¡à P¡oó¡º * t¡à¹ ë™àKó¡º ë¤¹ 

A¡¹à ÎÒ\ t¡àÒü >à¡! "ì>A¡ ¤ìØl¡à [¤ÈÚ¤Ññ 

=àA¡ìºÒü KoÎ}J¸à t¡à[ºA¡à¹ ¤¸¤Òà¹ A¡¹à ÒÚ¡ú

[šøÚà :	 ë³ài¡ šøàœ¡ ³àì>¹ ë™àKó¡º 206¡ú

		  KØl¡  = 206
50

 = 4.12 

³à 	  :	 ë™ ëA¡àì>à ³i¡¹Ç¡[i¡¹ ƒà>à "J“¡ Î}J¸àÒü 

ÒÚ, [A¡”ñ KØl¡ ®¡N—à}Å Î}J¸àÚ Òìt¡ šàì¹¡ú 

&Jàì> šøìt¡¸A¡ ³i¡¹Ç¡[i¡ìt¡ KìØl¡ 4[i¡ 

ƒà>à "àìá &i¡à ¤ºà ™àÚ¡ú
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qqq

"à[³ &i¡à ¤åc¡ìt¡ ëšì¹[á¡ú

�	šøàœ¡ ³àì>¹ ëÅøoã¤‡ý¡ ÎÒ\ l¡üšàìÚ A¡¹à¹ \>¸ Ko> [W¡ìÒû¡¹ ¤¸¤Òà¹ A¡¹à ÒÚ¡ú 
�	[W¡ìÒû¡¹ Î}J¸à KoÎ}J¸àÚ ëƒJàÚ¡ú &³> t¡à[ºA¡àìA¡ KoÎ}J¸à t¡à[ºA¡à ¤ºà ÒÚ¡ú

�	šøàœ¡ ³àì>¹ Î}J¸à ¤ìØl¡à =àA¡ìº, t¡J> KoÎ}J¸à t¡à[ºA¡à¹ ¤¸¤Òà¹ KØl¡ ë¤¹ A¡¹ìt¡ A¡¹à ÒÚ¡ú

">åÅãº>ã-55

1.	 &A¡[i¡ ëÅøoãìt¡ 30 \> áàìy¹ l¡üZW¡t¡à ëÎ[³ìt¡ ëƒ*Úà "àìá¡ú &Òü t¡ì=¸¹ l¡üš¹ [®¡[v¡ A¡ì¹  

KoÎ}J¸à t¡à[ºA¡à ít¡[¹ A¡ì¹à¡ú

	 131, 135, 140, 138, 132, 133, 135, 133, 134, 135, 132, 133, 140, 139, 132, 
131, 134, 133, 140, 140, 139, 136, 137, 136, 139, 137, 133, 134, 131, 140

2.	 &A¡[i¡ šÀãKøàì³ 50 [i¡ š[¹¤à¹ ¤àÎ A¡ì¹¡ú šøìt¡¸A¡ š[¹¤àì¹¹ ÎƒÎ¸ Î}J¸à [>ìW¡ ëƒ*Úà ÒìÚìá¡ú &Òü 

t¡ì=¸¹ l¡üš¹ [®¡[v¡ A¡ì¹ KoÎ}J¸à t¡à[ºA¡à ít¡[¹ A¡ì¹à¡ú

	 5, 4, 5, 4, 5, 3, 3, 3, 4, 3, 4, 2, 3, 4, 2, 2, 2, 2, 4, 5, 1, 3, 2, 4, 5, 3, 3, 2, 
4, 4, 2, 3, 4, 3, 4, 2, 3, 4, 5, 3, 2, 3, 2, 3, 4, 5, 3, 2, 3, 2.

3.	 &A¡[i¡ šàÅà 40 ¤à¹ ìó¡ºà¹ š¹ šõË¡®¡àìK¹ Î}J¸à ëºJà ÒìÚìá¡ú &Òü t¡=¸ ">åÎàì¹ KoÎ}J¸à t¡à[ºA¡à 

ít¡[¹ A¡ì¹à¡ú

	 3, 2, 5, 6, 4, 2, 3, 1, 6, 6, 2, 3, 5, 3, 5, 3, 4, 2, 4, 5, 4, 2, 6, 
3, 3, 2, 4, 3, 3, 4, 1, 4, 3, 3, 2, 2, 5, 3, 3, 4, 

4.	 &A¡[i¡ áàyà¤àìÎ¹ ë®¡à\>àºìÚ 30 \> áàyìƒ¹ ë®¡à\ì> šøìÚà\> ¹ç¡[i¡¹ Î}J¸à [>ìW¡ ëƒ*Úà ÒìÚìá¡ú 

&Òü t¡=¸ ">åÎàì¹ KoÎ}J¸à t¡à[ºA¡à ít¡[¹ A¡ì¹à¡ú

	 3, 2, 2, 3, 4, 5, 4, 3, 4, 5, 2, 3, 4, 3, 2, 5, 4, 4, 4, 3, 3, 2, 2, 2, 3, 4, 3, 2, 3, 2 

[¤`¡àì>¹ Î³Ñz ÅàJà, [W¡[A¡;Îà ÅàJà, ®è¡ìKàº, "=¢ÅàÑ|, Î³à\ÅàÑ| Òüt¡¸à[ƒ  

[¤ÈÚP¡[ºìt¡ KìØl¡¹ ¤¸¤Òà¹ ÒìÚ =àìA¡¡ú
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[¤[Û¡œ¡ ">åÅãº>ã 2
1.	 &gº 9 šø.Å.šø.¤. Òà¹ [ÒÎàì¤ 15000 i¡àA¡à [A¡áå ¤áì¹¹ \>¸ ¤¸àìS¡ \³à A¡¹ìºà¡ú t¡àìA¡ Î³Ú ëÅÈ Ò*Úà¹ 

š¹ 5400 i¡àA¡à Îà‹à¹o Îåƒ [ÒÎàì¤ ëƒ*Úà Òìºà, t¡àÒìº ëÎ A¡ìt¡à ¤áì¹¹ \>¸ i¡àA¡à \³à A¡ì¹[áìºà?

2.	 &A¡[i¡ [šW¡ ¹àÑzà ít¡[¹ A¡¹à¹ \>¸ 10 \> Åø[³ìA¡¹ 4 [ƒ> ºàìK¡ú t¡àÒìº 8 \> Åø[³ìA¡¹ A¡ìt¡à [ƒ> ºàKì¤?

3.	 >Î¹ç¡„ã> * ³ìÒÅ l¡ü®¡ìÚ yû¡³àKt¡ 40,000 i¡àA¡à * 60,000 i¡àA¡à [¤[>ìÚàK A¡ì¹ ¤¸¤Îà Ç¡¹ç¡ 

A¡¹ìºà¡ú &Òü ¤¸¤ÎàÚ 30% ºà®¡ ÒìÚìá, t¡àÒìº šøìt¡¸ìA¡¹ A¡ìt¡à i¡àA¡à ºà®¡ ÒìÚìá?

4.	 &A¡[i¡ ¤õìv¡¹ ¤¸àÎ 5.6 ëÎ[³ Òìº, t¡à¹ š[¹[‹ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

5.	 [¤Ñzà¹ A¡ì¹à¡ú

	 (i) (2a - 3b)2		  (ii) (10 + y)2 	 (iii) p q

3 4
+








2
	 (iv) y

y
−











3 2

6.	 Îèìy¹ ÎàÒàì™¸ P¡oó¡º [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú

	 (i) (x - 5) (x + 5)			   (ii) (2a - 13) (2a + 13)
	 (iii) (4z - 5y) (4z+ 5y)		  (iv) (2t - 5) (2t + 5)
7.	 &A¡[i¡ K¹ç¡¹ KàØl¡ã¹ W¡àA¡à¹ ¤¸àÎà‹¢ 1.6 [³i¡à¹¡ú *Òü W¡àA¡à¹ 2000 ëó¡¹àÚ K¹ç¡¹ KàØl¡ã A¡ìt¡à [A¡ìºà[³i¡à¹ 

ƒè¹â« šà¹ A¡¹ì¤?

8.	 &A¡[i¡ 40 ³ã. íƒQ¢¸ "àÚt¡A¡à¹ ¤àKàì>¹ ëÛ¡yó¡º 1000 ¤K¢ìÎ[³ Òìº, ¤àKàì>¹ šøÑ‚ * š[¹Îã³à ë¤¹ 

A¡ì¹à¡ú &Òü ¤àKàì>¹ ƒ¹\à¹ 4 [³ \àÚKà ëáìØl¡ t¡à¹ W¡à¹šàìÅ 3 ëó¡¹à ëQ¹à [ƒìt¡ Òì¤¡ú t¡à¹ J¹W¡ 250 
i¡àA¡à šø[t¡[³i¡à¹ Òìº ëQ¹à [ƒìt¡ ë³ài¡ A¡ìt¡à i¡àA¡à J¹W¡ Òì¤?

9.	 Î}ºN— "àAõ¡[t¡ìt¡ šøƒv¡ ³àìš¹ ÎàÒàì™¸ A¡o¢ AC-&¹ 

íƒQ¢¸ ë¤¹ A¡ì¹à¡ú ∆ABC-&¹ š[¹Îã³à ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

10.	 &A¡[i¡ Q>ìA¡¹ ¤à×¹ íƒQ¢¸ 8 ëÎ[³ Òìº, t¡à¹ Î´šèo¢ šõË¡ó¡º ë¤¹ A¡ì¹à¡ú

11.	 l¡ü;šàƒA¡ [>o¢Ú A¡ì¹à¡ú		  365y4z3 - 146y2z4

¤× [¤A¡¿ šøÅ—

	 šøƒv¡ šøìÅ—¹ [¤A¡¿ l¡üv¡¹ ëƒ*Úà ÒìÚìá¡ú t¡à¹ ë=ìA¡ Î[k¡A¡ [¤A¡ì¿¹ W¡Ú> A¡ì¹à¡ú 
1.	 33, 34, 35, x, 37, 38, 39 &Òü Î}J¸à¹ KØl¡ 36 Òìº, x &¹ ³à> ................Òì¤¡ú

	 (i) 40		  (ii) 32		 (iii) 42	 (iv) 36		
2.	 (612 - 512) &Òü ¤K¢Î}J¸à¹ [¤ìÚàKó¡º .................... "àÎì¤¡ú

	 (i) 1120		  (ii) 1230		  (iii) 1240		  (iv) 1250
3.	 Î³ã¹ * Îå[>t¡à l¡ü®¡ÚìA¡ 2600 i¡àA¡à 8:5 ">åšàìt¡ [¤®¡v¡û¡ A¡¹ìº šøìt¡¸ìA¡¹ "}ìÅ ........ &¤} 

......... i¡àA¡à "àÎì¤¡ú

	 (i) ` 1500, ` 1100   (ii) ` 1300, ` 900  
         (iii) ` 800, ` 500   (iv) ` 1600, ` 1000

qqq

A

B C

20

21
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l¡üv¡¹³àºà 

2.(i) K.Îà.P¡. 25, Î}[Û¡œ¡ ¹ê¡š 
11

21  	

(ii) K.Îà.P¡. 19, Î}[Û¡œ¡ ¹ê¡š  
4

7  

(iii) K.Îà.P¡. 23, Î}[Û¡œ¡ ¹ê¡š  
7

3

 ">åÅãº>ã 13  1. (i) 60 (ii) 120 (iii) 288 (iv) 60  
(v) 3870 (vi) 90 (vii) 1365 (viii) 180 (ix) 567  
(x) 108

2.   (i) 1; 1184 (ii) 1; 2346 (iii) 15; 60 
      (iv) 9; 126 (v) 26; 312

 ">åÅãº>ã 14  1. (i) 30 (ii)40, 20 

2. (i) 14; 28	 (ii) 16; 32	 (iii) 17; 510	
(iv) 23; 69	 (v) 7; 588

3. (i) 252 (ii) 150 (iii) 1008 (iv) 60 (v)240

4.  365	  5. (i) 
12

11
  (ii) 

17

19
  (iii) 23

29
  6. 144	

7.  255   8.  14 [³.  9. 18 * 20

 ">åÅãº>ã 15  1. "”z®¡à¢ìK¹ [¤–ƒå ः R,C,N,X
  ¤[Ò®¡à¢ìK¹ ®¡àìK¹ [¤–ƒå ः T, U, Q, V, Y 
  ëA¡àìo¹ ¤à×¹ l¡üš¹ "¤[Ñ‚t¡ [¤–ƒå ः A, W, G, B

2. ∠ANB * ∠BNC,	 ∠BNC * ∠ANC, 

    ∠ANC * ∠ANB, 	 ∠PQR * ∠PQT 

3. (i) Î}ºN— "àìá  (ii) &¤} (iii) Î}ºN— >à A¡à¹o "”z®¡à¢K 

[®¡Ä >à¡ú (iv) Î}ºN— "àìá¡ú 

 ">åÅãº>ã 16  1. (i) 50° (ii) 27° (iii) 45° 
(iv) 35° (v) 70° (vi) 0° (vii) (90-x)°  
2. 20°&¤} 70°

 ">åÅãº>ã 17  1. (i) 165° (ii) 95° (iii) 60°

(iv) 143° (v) 72° (vi) 180° (vii) (180-a)°         
2. šè¹A¡ ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à ः (i) ∠B * ∠N 
(ii) ∠D * ∠F 		 (iii) ∠Y * ∠E
Î´šè¹A¡ ëA¡àìo¹ ë\àØl¡à ः (i) ∠B * ∠G  (ii) ∠N *∠J. 
3. ∠X * ∠Z&ÒüP¡[º š¹Ñš¹ šè¹A¡ ëA¡ào  4. 65° * 25° 

 ">åÅãº>ã 1   1. -- 2. -- 3. [y®è¡ì\¹ "”z®¡à¢ìK 
     4. Î³ìA¡ào [y®è¡ì\¹ A¡ìo¢¹ š¹ 
     5. [y®è¡ì\¹ š[¹ìA¡–ƒø "àòA¡à        ">åÅãº>ã 2  --    

 ">åÅãº>ã 3  --  ">åÅãº>ã 4  --     ">åÅãº>ã 5  --

 ">åÅãº>ã 6  1.(i) ì¹Jà}Å MG ≅  ì¹Jà}Å GR

(ii) ì¹Jà}Å MG ≅  ì¹Jà}Å NG	 (iii) ì¹Jà}Å GC ≅  
ì¹Jà}Å GB  (iv) ì¹Jà}Å GE ≅  ì¹Jà}Å GR

2. (i) ì¹Jà}Å AB ≅  ì¹Jà}Å WA  (ii) ì¹Jà}Å AP 
≅  ì¹Jà}Å YC (iii) ì¹Jà}Å AC ≅  ì¹Jà}Å PY  (iv)  
ì¹Jà}Å PW ≅  ì¹Jà}Å BY (v) ì¹Jà}Å YA ≅  ì¹Jà}Å 
YQ  (vi) ì¹Jà}Å BW ≅  ì¹Jà}Å ZX 
(l¡üšì¹¹ šøìÅ—¹ \>¸ šøìt¡¸ìA¡¹ [®¡Ä [A¡”ñ Î[k¡A¡ l¡üv¡¹ "àÎìt¡ šàì¹)      	
 ">åÅãº>ã 7   ¤∠AOB ≅  ∠BOC , 

∠AOB ≅  ∠RST, ∠AOC ≅  ∠PQR , 

∠DOC ≅  ∠LMN , ∠BOC ≅  ∠RST

 ">åÅãº>ã 8  ¤(i) 35  (ii) -54  (iii) -36  (iv) -56             

    (v) 124       (vi) 84     (vii) 441     (viii) -105

 ">åÅãº>ã 9  1. (i) -6 (ii) 
−7
2

 (iii) −3
4

 (iv) 
−2
3

  

(v) 
−17
4

   (vi) 6    (vii) 5
3

   (viii) −1
6

 (ix) 6
5

(x) 1
63

   2. 24 ¸ 5, 72 ¸ 15, -48 ¸ (-10) šø®õ¡[t¡. 

3. -5 ¸ 7, -15 ¸ 21, 20 ¸ (-28) šø®õ¡[t¡

 ">åÅãº>ã 10  1. 1	 2. 4,5 * 17,19    3. 29, 
31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 
83, 89, 97    ì³ài¡ 16[i¡ ë³ï[ºA¡ Î}J¸à

4. 59 * 61, 71 *  73 5. (2,3),(5,7), 
(11,12),(17,19),(29,30) šø®õ¡[t¡ 6. 2

 ">åÅãº>ã 11 ¤ (i) 2  × 2 × 2 × 2 × 2   
(ii) 3 × 19	 (iii) 23	     (iv) 2 × 3 × 5 × 5 (v) 2 
× 2 × 2 × 3 × 3 × 3  (vi) 2 × 2 × 2 × 2 × 13   (vii)  
3 × 3 × 5 × 17  (viii) 2 × 3 × 3 × 19   (ix) 13 × 29 
(x) 13 × 43

 ">åÅãº>ã 12  1.(i) 5	 (ii) 8	 (iii) 5	 (iv) 1

(v) 2	 (vi) 7	 (vii) 3	 (viii) 3 (ix) 1 (x) 21
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5. (i) ∠P * ∠M (ii) ∠T * ∠N  (iii) ∠P * ∠T  
(iv) ∠M * ∠N(v) ∠P * ∠N  (vi) ∠M * ∠T 
6. 160° 7. m∠A = (160-x)°

 ">åÅãº>ã 18  1. ¹[Æµ PL * ¹[Æµ PM; 

		  ¹[Æµ PN * ¹[Æµ PT. 

2. >à ¡ú A¡à¹o *Òü ¹[Æµ ë=ìA¡ &A¡[i¡ ë¹Jà ít¡[¹ ÒÚ >à¡ú

 ">åÅãº>ã 19  ---
 ">åÅãº>ã 20  1. m∠APB = 133°, 
	 m∠BPC = 47°, m∠CPD = 133° 

2. m∠PMS = (180 - x)°, m∠SMQ = x°, 	
	 m∠QMR = (180 - x)°

 ">åÅãº>ã 21  1. m∠A = m∠B = 70° 

2. 40°, 60°, 80° 3. m∠ACB = 34°, 	   
m∠ACD = 146°, m∠A = m∠B  = 73°

 ">åÅãº>ã 22  1. (i) 
71

252  (ii) 
67

15  (iii) 
430

323

(iv) 
255

77
 2. (i) 

16

77
 (ii) 

14

45
 (iii) 

−13
6

 (iv) 
7

6

3. (i) 
6

55  (ii) 
16

25   (iii) −
2

3
  (iv) 0 

4. (i) 
5

2
 (ii) −

8

3
 (iii) −

39

17  (iv) 
1

7
 (v) −

3

22
 

5. (i) 
4

3  (ii) 
100

121  (iii) 
7

4
  (iv) −

1

6
 

(v) 
2

5
 (vi) −

10

7  (vii) −
9

88
  (viii) 

25

2

 ">åÅãº>ã 23  ¤(i) 
3

7

4

7

5

7
, ,  (ii) 

23

30

22

30

21

30
, ,  

(iii) − −
9

15

7

15

4

15
, ,   (iv) 

6

9
0
4

9
, ,−  (v) − −

2

4

1

4

3

4
, ,  

(vi) 
17

24

11

24

13

24
, ,

−
 (vii) 6

7

8

7

9

7
, ,  

(viii) − − −
1

8

2

8

5

8
, ,  šø®õ¡[t¡

 ">åÅãº>ã 24  ¤(i) 3.25 (ii) -0.875 (iii) 7.6 

(iv) 0.416 (v) 3142857.  (vi) 1.3 (vii) 0.7

 ">åÅãº>ã 25  1. 149  2. 0  3. 4  4. 60  5. 
17

20

·

·

·

 ">åÅãº>ã 26  1. -- 2.(i) 1024 (ii) 125 (iii) 2401

(iv) -216 (v) 729 (vi) 8 (vii) 
64

125  (viii) 
1

16

 ">åÅãº>ã 27  ¤(i) 76 (ii) (-11)7 (iii) 
6

7

8






  

(iv) −






3

2

8

 (v) a( )23  (vi) p

5

10








 ">åÅãº>ã 28  

1. (i) a2  (ii) m−3  (iii) p−10  (iv) 1 

2.(i) 1 (ii) 49 (iii) 4
5

 (iv) 16

 ">åÅãº>ã 29  1. (i) 15
12

12






  (ii)  3 8−  

(iii) 1
7

12







−

 (iv) 2
5

6






  (v) 620   (vi) 

6

7

10








(vii) 2
3

20







−

 (viii) 
5

8

6







−

 (ix) 
3

4

6






  (x) 

2

5

6







−

2. (i) 7
2

2






  (ii) 

3

11

5






  (iii) 

6

1

3






 "=¤à 63  

(iv) 1
4y

 ">åÅãº>ã 30  1. (i) 25 (ii) 35 (iii) 17 

(iv) 64 (v) 33	 ">åÅãº>ã 31  --

 ">åÅãº>ã 32  ¤(i) &A¡šƒã = 7 x ; a ; 4 

(ii) [‡šƒã = 5y- 7 z ; 5m - 3 

(iii) [yšƒã = 3 x3 -5x2-11; 3y2 - 7y + 5

(iv) ¤×šƒã = 1 - 8a -7a2 -7a3

 ">åÅãº>ã 33  ¤(i)22p + 18q 

(ii) 18a + 24b+ 21c (iii) 19x2 -20y2 

(iv) -11a2b2 + 44c  (v) 3y2 - 8y + 9 
(vi) 4y2 + 10y -8
 ">åÅãº>ã 34  ¤(i) xy + 7z (ii) 4x + 2y +4z 

(iii) -12x2 + 16xy +20y2 
(iv) -10x2 + 24xy + 16y2 
(v) -12x + 30z - 19y
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 ">åÅãº>ã 35  1. (i) 288x2y2 (ii) 92xy3z2 

(iii) 48ac + 68bc (iv) 36x2 + 73xy + 35y2 
2. (40x2 + 49x + 15) ¤K¢ìÎ[³

 ">åÅãº>ã 36  1. -2(7x + 12y) 2. -345x5y4z3 

3. (i) 1 (ii) 
5

2
 (iii) 1 (iv) 3 (v) -5 (vi) 

69

5
 

4. 16 ¤á¹, 11 ¤á¹ 5. 130 6. 30 ë>ài¡  7. 132, 66

 [¤[Û¡œ¡ ">åÅãº>ã 1  1. (i) 80 (ii) -6 (iii) -48 
(iv) 25 (v) 8 (vi) -100       2. (i) 15; 675 
(ii) 38; 228 (iii) 17; 1683 (iv) 8; 96 

3. (i) 14
17

 (ii) 
13

11
 (iii) 

3

4  4. (i) 28 (ii) 15
(iii) 36 (iv) 45  (v) 16 5. -- 

6. (i) 77 (ii) 25 (iii) 
49

24
 (iv) 1026 

7. (i) 41
48

 (ii) 23
20

 (iii) -8 (iv) 
63

20
     8. -- 

9. -- 10. -- 11. -- 12.-- 13. (i) 55° 
(ii) (90 - a)° (iii) 68° (iv) (50 + x)° 
14. (i) 69° (ii) 133° (iii) 0° (iv) (90 + x)°
15. -- 16. (i) 110° (ii) 55° (iii) 55°

17. (i) 57 (ii) 
3

2

3






   (iii) 

7

2

2






  (iv) 

4

5

3








18. (i) 1 (ii) 
1

1000   (iii) 64 (iv) 16
19. (i) 8a + 10b - 13c 

(ii) 21x2 -10xy - 16y2 

(iii) 18m - n (iv) 2m - 19n + 11p

20. (i) x = -10 	 (ii) y = 5

 ¤×š™à¢Úã šøÅ— 1. "”z³‹¸ 2. 7

3

12






  3. 3 

4. 
3

2
 	 5. 10 × 3 + (5 + 2)

 ">åÅãº>ã 37  1. ` 240 2. 32 "à[i¡ 

3.18 [A¡Køà     4. ` 24000     5. ` 104000

 ">åÅãº>ã 38  1. 10 [ƒ>; 4 [ƒ> 2. 50 [i¡ šõË¡ 

3. 2 Q–i¡à; 3 Q–i¡à 4. 20 [ƒ>

 ">åÅãº>ã 39  1. ` 12800; ` 16000 
2. ` 10000; ` 24000 3. ` 38000; ` 9120 
4. ` 147; ` 343 5. ` 54000; ` 15120
 ">åÅãº>ã 40  1. ̀  1770  2. ̀  25000; ̀  375000     
3. ` 14875  4. ` 3600     5. ` 180000

 ">åÅãº>ã 41  1. 10%     2. ` 300     3. 5 ¤á¹ 

4. ` 41000     5. (i) ` 882, ` 5082 
(ii) ` 5000, ` 6200 (iii) 2 ¤á¹, ` 8800 
(iv) ̀  12000, 10 ¤á¹ (v) ̀  19200, ̀  21600
 ">åÅãº>ã 42  1. (i) 14 ëÎ[³; 44 ëÎ[³ 
(ii) 14 ëÎ[³; 88 ëÎ[³ (iii) 98 ëÎ[³; 196 ëÎ[³ 

(iv) 11.55 ëÎ[³; 23.1 ëÎ[³ 2. 28 ëÎ[³ 
3. ` 56320     4. 250 š[¹yû¡³à

 ">åÅãº>ã 43  1. 240° 
2. l¡üšW¡àìš¹ >à³ : W¡àš PXQ, W¡àš PR, 
W¡àš RY, W¡àš XP, W¡àš XQ, W¡àš QY
"[‹W¡àìš¹ >à³ ः  W¡àš PYQ, W¡àš PQR, 
W¡àš RQY, W¡àš XQP, W¡àš QRX
"‹¢¤õv¡ W¡àìš¹ >à³ : W¡àš QPR, 
W¡àš QYR  3. 250°
 ">åÅãº>ã 44  1. 2 P¡o     2. 3 P¡o 
3. 90 [³.     4. 8 [³.

 ">åÅãº>ã 45  1. 144 ¤K¢ìÎ[³ 	2. 75 ¤K¢ìÎ[³ 

3. 46 ìÎ[³ 	 4. 9 P¡o

 ">åÅãº>ã 46  1. 1170 ¤K¢ìÎ[³    2. 8.64 ¤K¢ìÎ[³ 

3. ` 2302750     4. 800 i¡àÒüºôÎ ; 3200 i¡àÒüºôÎ 

5. 156 [³. ; 845 ¤K¢ [³i¡à¹
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 ">åÅãº>ã 47  1. (i) 54 ¤K¢ìÎ[³ (ii) 150 ¤K¢ìÎ[³

(iii) 311.04 ¤K¢ [³i¡à¹ (iv) 277.44 ¤K¢ [³i¡à¹ 
(v) 181.5 ¤K¢ [³i¡à¹2. (i) 460 ¤K¢ìÎ[³ (ii) 58.8 
¤K¢ìÎ[³ (iii) 31.6 ¤K¢ [³i¡à¹ (iv) 171 ¤K¢ [³i¡à¹ 3. 
39.5 ¤K¢ [³i¡à¹ 4. 6.5 ¤K¢ [³i¡à¹, ` 1950

 ">åÅãº>ã 48  1. (i) 25 &A¡A¡ (ii) 40 &A¡A¡

(iii) 15 &A¡A¡ 2. 26 ëÎ[³ 3. 16 ëÎ[³ 4. 12 [³i¡à¹

 ">åÅãº>ã 49  1. (i) Ò¸àò (ii) >à (iii) >à 

(iv) >à (v) Ò¸àò (vi) >à

2. (i) Ò¸àò (ii) >à (iii) Ò¸àò (iv) >à (v) >à

 ">åÅãº>ã 50  1. (i) 25 60 362 2a ab b+ +  

(ii) 
a ab b2 2

4 3 9
+ +  (iii) 4 12 92 2p pq q− +  

(iv) x
x

2
2

4
4

− +  (v) a x abxy b y2 2 2 22+ +

(vi) 49 56 162m m− +  (vii) x x2 1

4
+ +  

(viii) a
a

2
2

2
1

− +  2. 64
16 1

2
− +

x x
 

3. mn pq+( )7
2
  4. (i) 994009 (ii) 10404 

(iii) 9409 (iv) 1010025

 ">åÅãº>ã 51  1. (i) x y2 2−  (ii) 9 252x −

(iii) a2 36−  (iv) 
x

25
36

2

−  2. (i) 249996 

(ii) 9991 (iii) 2484 (iv) 9996 

 ">åÅãº>ã 52   ¤(i) 3 67× × × × × ×a a a b b   

(ii) 13 7× × × × ×x y t t  

(iii) 2 2 2 3× × × × × × ×a a b b  

(iv) t r r s s s× × × × ×

 ">åÅãº>ã 53  ¤(i) p q p q+( ) −( )  

(ii) 2 5 2 5x y x y+( ) −( )  (iii) y y+( ) −( )2 2

(iv) p p+





 −







1

5

1

5
 (v) 3

1

4
3

1

4
x y x y+






 −







(vi) x
x

x
x

+





 −







1 1
 (vii) ab a −( )1  

(viii) 2 2 32x xy x−( )   (ix) 
1

2
4 4y z y z+( ) −( )

(x) 2 2 2x y x y+( ) −( )
 ">åÅãº>ã 54  1. 12.29 [³³ã     2.  ` 892 

3. 626.6 [³³ã    4. 49.4 [A¡Køà

 ">åÅãº>ã 55  1.

l¡üZW¡t¡à 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 ë³ài¡

áày 3 3 5 3 3 2 2 1 3 5 30

2. 

¤¸[v¡û¡ 1 2 3 4 5 ë³ài¡

š[¹¤à¹ 1 13 16 13 7 50

3.

šøàœ¡ ³à> 1 2 3 4 5 6 ë³ài¡

KoÎ}J¸à 2 8 13 8 5 4 40

4.

¹ç¡[i¡ 2 3 4 5 ë³ài¡

áày 9 10 8 3 30

 [¤[Û¡œ¡ ">åÅãº>ã 2  1. 4 ¤á¹     2. 5 [ƒ> 

3. ` 12000 ; ` 18000     4. 17.6 ëÎ[³  

5. (i) 4 12 92 2a ab b− +  (ii) 100 20 2+ +y y  

(iii) p pq q2 2

9 6 16
+ + (iv) y

y
2

2
6
9

− +  

6. (i) x2 25−  (ii) 4 1692a −  (iii) 16 252 2z y−

(iv) 4 252t −   7. 3.3 [A¡³ã 

8. 25 [³i¡à¹  ; 130 [³i¡à¹ ; ` 94500 

9. 29 &A¡A¡ ; 70 &A¡A¡ 10. 384 ëÎ[³
2 

11. 73 5 22 3 2y z y z−( )
 ¤× í¤A¡[¿A¡ šøÅ—  1. 36 2. 1120 

3. ` 1600, ` 1000.



साहित्य पाठ्यपुस्तक  मंडळाच्या विभागीय भांडारांमध य्े  
विक्रीसाठी उपलब्ध आहे.

विभागीय भांडारे संपर्क क्रमांक :  पुणे -   २५६५९४६५,  कोल्हापूर-   २४६८५७६, मुंबई (गोरेगाव) 
-   २८७७१८४२, पनवेल -   २७४६२६४६५, नाशिक -   २३९१५११, औरंगाबाद -   
२३३२१७१, नागपूर -   २५४७७१६/२५२३०७८, लातूर -   २२०९३०, अमरावती -   २५३०९६५

ebalbharati

पुस्तक मागणीसाठी www.ebalbharati.in, www.balbharati.in संकते स्थळावर भेट द्या.

•	 पाठ्यपुस्तक मंडळाची 
वैशिष्ट्यपूर्ण पाठ्येत्तर 
प्रकाशने.

•	 नामवंत लेखक, कवी, 
विचारवंत यांच्या 
साहित्याचा समावेश.

•	 शालेय स्तरावर पूरक 
वाचनासाठी उपयुक्त.
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