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•ßÝøµ

©õnÁa ö\ÀÁ[P÷Í!

	 HÇõ® ÁS¨¤ØS E[PÒ AøÚÁøµ²® Áµ÷ÁØQß÷Óõ®. ¦v¯ £õhzvmhzvß 

Ai¨£øh°À C¢u ö£õx AÔÂ¯À £õh¡ø» u[PÒ Pµ[PÎÀ u¸ÁvÀ ö£¸©QÌa] 

AøhQ÷Óõ®. ‰ßÓõ® ÁS¨¤¼¸¢x I¢uõ® ÁS¨¦ Áøµ `Ì{ø»U PÀÂ GßÓ £õh¡À 

ÁÈ¯õP }[PÒ AÔÂ¯À £õhzøuU PØÕºPÒ. BÚõÀ, ö\ßÓ Á¸h® BÓõ® ÁS¨¤À ö£õx 

AÔÂ¯À GÚ uÛ £õh¡À ÁÈ¯õP AÔÂ¯ø» PØP öuõh[Q²ÒÏºPÒ. uªÌ ©õnÁºPÎß 

÷uøÁø¯U P¸zvÀ öPõsk £õh¡À PÇP©õÚx •uß•øÓ¯õP uªÌÁÈ HÇõ® ÁS¨¦ 

"ö£õx AÔÂ¯À' £õh¡ø» E¸ÁõUQ²ÒÍx. A÷u÷ÁøÍ Cuß ‰» (©µõzv) ö£õx 

AÔÂ¯À £õh¡À 2017 B® Bsi÷»÷¯ E¸ÁõUP¨£mkÒÍx. uªÌÁÈ HÇõ® ÁS¨¦ 

"ö£õx AÔÂ¯À' £õh¡ø» E[PÒ Pµ[PÎÀ u¸ÁvÀ ©mhØÓ ©QÌa] AøhQ÷Óõ®. 

	 C¢u AÔÂ¯À £õh¡¼ß •UQ¯ ÷|õUP® "¦›¢x öPõÒ ©ØÖ® ©ØÓÁºPÐUS¨ ¦›¯øÁ' 

Gß£x BS®. "EØÖ ÷|õUS ¤ß¦ P»¢xøµ¯õk', "‰øÍUS ÷Áø»', "Psk¤i £õºUP»õ®' 

"]¢uøÚ ö\´' ÷£õßÓ £» ö\¯ÀPÒ ÁÈ¯õP }[PÒ AÔÂ¯ø»U PØP EÒÏºPÒ. C¢u 

AøÚzx ö\¯ÀPÎ¾® EØ\õP©õ´¨ £[öPkUPÄ®. "{øÚÄ Tº÷Áõ®!', "ö\õÀ¾[PÒ 

£õºUP»õ®' GßQÓ ö\¯ÀPøÍ •ßÚÔøÁ ÷\õv¨£uØPõP¨ £¯ß£kzuÄ®. £õh¡¼À 

"ö\´x £õº' "ö\´x £õº¨÷£õ©õ?' GßÖ £» ö\¯ÀPÐ® ÷\õuøÚPÐ® CønUP¨£mkÒÍÚ. 

C¢u £À÷ÁÖ ö\¯ÀPÒ, ÷\õuøÚPÒ, EØÖ ÷|õUSuÀPøÍ }[PÒ ö\õ¢u©õP÷Á PÁÚ©õ´a 

ö\´¯ ÷Ásk®. Ax÷£õßÖ ÷uøÁ¨£k® Ch[PÎÀ B]›¯›ß, ö£Ø÷Óõ›ß, \P 

©õnÁºPÎß EuÂø¯¨ ö£ØÖUöPõÒÍÄ®. £õhzvÀ ]» Ch[PÎÀ E[PÐUS uPÁÀPøÍ 

÷uh ÷Ási¯v¸US®. Az÷uku¾UPõP ¡»P®, öuõÈÀ~m£® AuõÁx Cøn¯uÍ® 

BQ¯ÁØÔ¼¸¢x® EuÂø¯¨ ö£ØÖU öPõÒÍÄ®. AßÓõh ÁõÌÂÀ Põn¨£k® AÔÂ¯ø» 

ÂÍUS® GsnØÓ ö\¯ÀPÒ C[÷P uµ¨£mkÒÍÚ. }[PÒ Th AßÓõh ÁõÌÂÀ AÔÂ¯ø»¨ 

£¯ß£kzu öuõhº¢x •¯Ø] ö\´x öPõs÷h C¸[PÒ. }[PÒ C¨£õh¡¼ß ÁÈ¯õPU 

PØS® £õh[PÎß EuÂ¯õÀ Akzx Á¸® ÁS¨¦PÎß £õh[PøÍU PØ£x ÷©¾® 
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÷Ásk®. ©ØÓÁºPøÍ²® Ga\›UøP¯õP C¸US®£i TÓ ÷Ásk®. AÔÂ¯À Gß£x ̄ õx 

Gß£øu¨ ¦›¢x öPõsk AuøÚa \›¯õP¨ £¯ß£kzuÄ®. uõÁµ[PÒ, Â»[SPÒ BQ¯øÁ 

öuõhº£õÚ ö\¯ÀPÒ, EØÖ÷|õUSuÀPøÍ ÷©ØöPõÒÐ® ÷£õx AÁØÔØS w[S ö\´uÀ 

Thõx Gß£øu PÁÚzvÀ øÁzv¸zuÀ ªPÄ® AÁ]¯©õÚx BS®.

	 C¨£õh¡ø» Áõ]US®÷£õx, £°¾®÷£õx, ÷©¾® ¦›¢x öPõÒÐ®÷£õx 

AÁØÔ¾ÒÍ E[PÐUS Â¸¨£©õÚ £Sv, Ax÷£õßÖ £°Ø] ö\´²®÷£õx Á¸®  

]UPÀPÒ, GÊ® ÷PÒÂPøÍ G[PÐUS Psi¨£õPz öu›¯¨£kzuÄ®.

	 E[PÎß PØÓÀ •ß÷ÚØÓzvØPõP E[PÐUS ©Ú©õº¢u ÁõÌzxPÒ.
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ÁÈ PõmkuÀ Gß£Ú AÔÂ¯À PØÓ¼ß Esø©¯õÚ ÷|õUP[PÒ BS®. \‰PU Phø©²nºa], _ØÖa 

`Çø»¨ £õxPõUS® ÂÈ¨¦nºÄ BQ¯ÁØÔÀ ÷©®£õk Aøh¯a ö\´uÀ Ax÷£õßÖ öuõÈÀ 

~m£[PøÍ¨ £¯ß£kzxÁvÀ øP÷uº¢uÁµõuÀ Gß£ÚÄ® AÔÂ¯À PØÓ¼ß ‰»® ©õnÁºPÎh® 

Gvº£õºUP¨£kQÓx.
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AÁ]¯©õP EÒÍx; BÚõÀ ÷ÁP©õ´ ©õÔU öPõsi¸US® E»QÀ AÆÁõÓõÚ AøÚzx xøÓ 

ÁÍºa]UPõP ÁõÌÂß J¸ £i{ø»°À ö£Ö® AÔÄ ÁõÌ|õÒ •ÊÁuØS® ÷£õx©õÚuõ´ C¸US® 

Gß£x •i¯õu ö\¯À Gß£uÚõÀ uPÁÀPøÍa ÷\P›US® vÓßPøÍ PØ£x •UQ¯©õÚuõ´U 

P¸u¨£kQÓx. AÔÂ¯À PØ£uõÚ ö\¯¼À SÔ¨£õP CzvÓßP÷Í £¯ß£kQÓx. 
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GÎuõP¨ ¦›¢x öPõÒÍ•i²®. ]» ¦»¨£hõu {PÌÄPÒ AÁØÔÚõÀ HØ£k® ÂøÍÄPÍõÀ 

öu›¯ Á¸QßÓÚ Gß£uÚõÀ AøÁ öuõhº£õÚ ÷\õuøÚPÒ ö\´¯¨£kQßÓÚ. AÆÁõÓõÚ 

ö\¯ÀPÎß ‰»® •iÄPøÍ FQzuÀ ©ØÖ® AÁØøÓ \›£õºzuÀ GßÓ vÓßPÐ® ©ÚvÀ  

EmQµQzxU öPõÒÍ¨£kQßÓÚ. AuÚõÀ, AÔÂ¯À PØS®÷£õx uPÁÀ ÷\P›¨£uõÚ CzvÓÛß 

]Ó¢u £°Ø] HØ£kQÓx; ÷©¾®, Ax J¸ ÁÇUP©õP÷Á ©õÔÂkQÓx. C¢u vÓßPÒ ©õnÁºPÎß 

ÁõÌUøP •øÓ°À J¸ ¤›UP •i¯õu A[P©õuÀ Gß£x AÔÂ¯À PØÓ¼ß •UQ¯ SÔU÷PõÒ BS®.

)	 AÔÂ¯À PØÓÁºPÒ AuøÚ A¨£i÷¯ ¤Ó¸US ¦›²® ÁøP°À ÂÍUQU TÓ÷Ásk®, Auß 

Ai¨£øh°À öuõhº¢x £°Ø] ö\´¯÷Ásk®. ÷©¾® Pøh]°À Qøhzu AÔÂß ‰»©õP 

\›¯õÚ A¢u ©õØÓ® JÆöÁõ¸Á¸øh¯ |hzøu°¾® Áµ÷Ásk® GßÓ J¸ Gvº£õº¨¦ AÔÂ¯À 

PØÓ¼À EÒÍx Gß£uÚõÀuõß AÔÂ¯À £õhzøu PØ¤US®÷£õx £õh¨ö£õ¸ÐUS Cøn¯õP 

CzvÓßPÎ¾® ÁÍºa] HØ£mkÒÍuõ CÀø»¯õ Gß£øu PÁÛzuÀ AÁ]¯©õÚuõ´ P¸u¨£kQÓx. 

)	 HØPÚ÷Á PØÓÁØøÓ v¸®£ bõ£PzvÀ öPõsk Á¸ÁuØPõP "{øÚÄ Tº÷Áõ®'. GÛÀ SÇ¢øuPÎß 

AÝ£ÁzuõÀ ö£ØÓ AÔÄ ©ØÖ® AøÁ £ØÔ¯U Tku»õÚ uPÁÀPøÍ JßÔønzx £õhzøu 

AÔ•P® ö\´ÁuØPõP £õh¨ö£õ¸Îß öuõhUPzvÀ "ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®' GßÓ £Sv EÒÍx. 

uÛ¨£mh ]Ó¨¦ AÝ£Á® u¸ÁuØPõP "ö\´x £õº' GßÓ ö\¯À EÒÍx. BÚõÀ A¢u AÝ£Á® 

B]›¯ºPÍõÀ ö\´x Põmh¨£h ÷Áskö©ÛÀ AuØPõP ö\´x £õº¨÷£õ©õ! GßÓ ö\¯À EÒÍx. 

£õh¨ö£õ¸Ò ©ØÖ® •ßÚÔøÁ JßÔønUS® E£õ¯©õP ‰øÍUS ÷Áø» GßÓ ö\¯À EÒÍx, 

{øÚÂÀ öPõÒ÷Áõ® Gß£vß ‰»® ©õnÁºPÐUS ]» •UQ¯U SÔ¨¦PÒ AÀ»x SÔU÷PõÒPÒ 

uµ¨£mkÒÍÚ. Psk ¤i²[PÒ, uPÁÀ ÷\P›²[PÒ, E[PÐUSz öu›²©õ? Gß£Ú £õh¡¾US 

öÁÎ°¾ÒÍ uPÁÀPÎß P¸zøu u¸ÁuØPõPÄ®, ÷ÁÖ Tku»õÚ uPÁÀPøÍ¨ ö£ÖÁuØS 

_u¢uµ©õ´ \¢uº¨£[PøÍ ÷ui Psk¤iUS® £ÇUPzøu HØ£kzxÁuØPõPÄ® uµ¨£mkÒÍÚ. 

)	 C¨£õh ¡À ÁS¨¤À Áõ]zx ÂÍ[P ö\´ÁuØPõP ©mk÷© E¸ÁõUP¨£mkÒÍx Gß£uÀ», 

AuØSÒ uµ¨£mkÒÍ£i ö\¯ÀPÒ ö\´x ©õnÁºPÒ AÔÄ ö£ÖÁx GÆÁõÖ GßÓ ÁÈPõmkuø» 

u¸ÁuØ÷P Gß£øu B]›¯ºPÒ GÎvÀ ¦›¢x öPõÒÁõºPÒ. Aaö\¯ÀPÒ, AøÁ öuõhº£õÚ 

ÂÍUP[PÒ ©ØÖ® ÁS¨¤À P»¢xøµ¯õh¾US ¤ßÚº ©õnÁºPÒ £õh¡ø» Áõ]zuõÀ 

AÁºPÐUS Ax PiÚ©õP C¸UPõx, Ax÷£õßÖ £õh® ‰»® QøhUS® AÔøÁ JßÔønzuÀ 

©ØÖ® Á¼ø©³mkuÀ GÎuõS®. £õh¨ö£õ¸Ðhß uµ¨£mkÒÍ ÷uøÁ¯õÚ ©ØÖ® PÁºa]Pµ©õÚ 

£h[PÒ £õhzøu¨ ¦›¢x öPõÒÁuØS EuÂ¯õP C¸US®.

)	 ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®, ‰øÍUS ÷Áø» •u¼¯øÁ Ai¨£øh°À P»¢xøµ¯õhÀ ÷©¾® 

ö\¯ÀPÒ ©ØÖ® ÷\õuøÚPÒ •øÓ¯õP ö\´ÁuØPõP B]›¯ºPÒ •ßB¯zu® ö\´¯÷Ásk®. 

AøÁ öuõhº£õP ÁS¨¤À P»¢xøµ¯õhÀ öuõh[SÁuØS C¯À£õÚ `Ì{ø»ø¯ E¸ÁõUP 

÷Ásk®. AvP¨£i¯õÚ ©õnÁºPøÍ P»¢xøµ¯õh¼À £[÷PØP FUP® uµ ÷Ásk®. 

©õnÁºPÒ ÷©ØöPõsh ÷\õuøÚPÒ, ö\¯Àvmh[PÒ •u¼¯øÁ £ØÔ ÁS¨¤À AÔUøP uõUPÀ 

ö\´uÀ, PsPõm]PÐUS JÊ[S ö\´uÀ, AÔÂ¯À vÚ® öPõshõha ö\´uÀ Gß£Ú ÷£õßÓ 

{PÌa]PøÍ |hzu Psi¨£õP HØ£õk ö\´¯ ÷Ásk®.

B]›¯ºPÐUS

)  •ß Amøh: £À÷ÁÖ ö\¯ÀPÒ, ÷\õuøÚPÎß £h[PÒ. 

)  ¤ß Amøh: ¦÷Ú ©õÁmhzv¾ÒÍ ¤[PÁß GßÓ ChzvØS Á¸QßÓ ¤Íª[÷Põ ©ØÖ® ¤Ó £ÓøÁPÒ.
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¤ßÁ¸® Põ›¯[PøÍ FUSÂzuÀ.

)	 _ Ø Ö a ` Ç À ,  C ¯ Ø ø P 

|øh•øÓPÒ, {PÌÄPøÍ¨ 

£ õ º z u À ,  ö u õ m k n º u À ,  

_øÁzuÀ, ~PºuÀ, ÷PmhÀ BQ¯ 

¦»ß EnºÄPøÍ¨ £¯ß£kzv 

Bµõ´¢uÔuÀ.

)	 ÂÚõ GÊ¨¦uÀ ©ØÖ® ]¢vzuÀ, 

P»¢xøµ¯õhÀ, JÊ[Pø©zuÀ, 

ö£õ¸zu©õÚ ö\¯À, £[÷PØÓÀ, 

|õhP®, ÂÁõu[PÒ, uPÁÀ 

öuõÈÀ ~m£® BQ¯ÁØÔß 

EuÂ²hß ÂøhPøÍ¨ ö£ÖuÀ.

)	 ö\¯ÀPÒ ,  £›÷\õuøÚPÒ , 

PnUöPk¨¦, PÍ¨ £¯n[PÒ 

÷ £ õ ß Ó Á Ø Ô ß  ÷ £ õ x 

EØÖ÷|õUSuÀPøÍ¨ £vÄ 

ö\´uÀ.

)	 £vÄ ö\´¯¨£mh uPÁÀPøÍ¨ 

£ S ¨ £ õ ´ Ä  ö \ ´ u À , 

ÂøÍÄPÐUS ö£õ¸Ò u¸uÀ 

© Ø Ö ®  A Ý © õ Ú [ P ø Í 

E¸ÁõUSuÀ, ö£õxø©£kzxuÀ 

|s£º ©ØÖ® ö£›¯ÁºPÐhß 

•iÄPøÍ £Qº¢x öPõÒÐuÀ.

)	 ¦v¯ P¸zxPÒ, ¦v¯ Pmhø©¨¦/ 

©õv›PøÍ u¯õ›zuÀ, \›¯õÚ 

÷|µzvÀ Â›ÁõUP® ö\´uÀ 

• u ¼ ¯ Á Ø Ô ß  ‰ » ® 

£øh¨£õØÓø» öÁÎ¨£kzxuÀ.

)	 JzxøÇ¨¦,  J¸[Qøn¨¦, 

÷|ºø©¯õÚ AÔUøP, ÁÍ[PøÍ 

AÍÁõP¨ £¯ß£kzxuÀ, •u¼¯ 

£s¦PøÍ EmQµQzuÀ, ö£ÖuÀ 

©ØÖ® AÁØøÓ ÷£õØÖuÀ.

)	 Á õ ß  E Ø Ö ÷ | õ U P ¾ U P õ Ú 

HØ£õkPÒ ö\´x £À÷ÁÖ 

Âs«ß öuõSvPÒ, Âs«ßPÒ 

•u¼¯ÁØÔß SÔ¨¦PøÍ £vÄ 

ö\´uÀ.

)	 _ØÖa`Ç¼À HØ£k® £À÷ÁÖ 

ö|¸UPiPÒ, ÷£›hºPÒ £ØÔ 

ÂÈ¨¦nºÄhß C¸zuÀ ©ØÖ® 

ö\¯À£kuÀ.

PØ÷£õº &

07.72.01. EØÖ÷|õUQ¯ £s¦PÎß EuÂ²hß £¸¨ö£õ¸ÒPÒ 

©ØÖ® E°›Ú[PÒ (GPõ. Â»[S \õº CøÇPÒ, CøÇPÎß 

ÁøPPÒ, BiPÒ ©ØÖ® ö»ß_PÒ •u¼¯øÁ) Aøh¯õÍ® 

PõquÀ. GkzxUPõmhõP AÁØÔß ÷uõØÓ®, öuõkuÀ, 

ö\¯À£õk ÷£õßÓÁØÔß EuÂ²hß.

07.72.02. £s¦PÒ, Aø©¨¦ ©ØÖ® ö\¯À£õmiß Ai¨£øh°À 

£¸¨ö£õ¸ÒPÒ ©ØÖ® E°›Ú[PøÍ ÁøP¨£kzxuÀ. 

GkzxPõmhõP £À÷ÁÖ E°›Ú[PÎ¾ÒÍ ö\›©õÚ®; K›Ú 

©ØÖ® C¸£õ¼Ú ©»ºPÒ; öÁ¨£ GÎvÀ PhzvPÒ ©ØÖ® 

A›vØPhzvPÒ; Aª», Põµ ©ØÖ® |k{ø» £¸¨ö£õ¸ÒPÒ; 

Bi ©ØÖ® ö»ßì EuÂ²hß E¸ÁõS® ¤®£® •u¼¯øÁ.

07.72.03. £s¦PÒ/ußø©PÎß Ai¨£øh°À £¸¨ö£õ¸ÒPÒ 

©ØÖ® E°›Ú[PÎß ÁøP¨£õk ö\´uÀ. G.Põ. uõÁµ\õº ©ØÖ® 

Â»[S\õº CøÇPÒ, C¯Ø¤¯À ©ØÖ® ÷Áv°¯À ©õØÓ® 

•u¼¯øÁ. 

07.72.04. BºÁzvÚõÀ E¸ÁõS® ÷PÒÂPÐUPõÚ ÂøhPøÍ 

Psk¤iUP GÎ¯ £›÷\õuøÚPøÍa ö\´uÀ. G.Põ. Ásn 

©»ºPÎ¼¸¢x ¤›zöukzu \õÖ AÁØÔß £¯ßPÒ. £aø\ Cø» 

uÂµ ¤Ó Ásn Cø»PÒ JÎa ÷\ºUøP ö\´QßÓÚÁõ? 

öÁÒøÍ JÎ Gß£x £À÷ÁÖ Ásn[PÎß P»øÁ¯õ?

07.72.05. ö\¯À•øÓPøÍ²® {PÌÄPøÍ²® Põµn[PÐhß 

CønzuÀ. PõØÔß ÷ÁP® ©ØÖ® PõØÓÊzu®, ÁÍ¸® £°ºPÒ 

©ØÖ® ©sÁøP, SøÓ¢u }º©mh® ©ØÖ® ©Ûu ö\¯ÀPÒ 

•u¼¯øÁ.

07.72.06. ö\¯À•øÓPøÍ²® {PÌÄPøÍ²® ÂÍUSuÀ. 

Â»[S\õº CøÇPÎß ö\¯»õUP®, öÁ¨£ £›©õØÓ ÁøPPÒ; 

©Ûuß ©ØÖ® uõÁµ[PÎÀ EÒÍ EnºÄPÒ ©ØÖ® EnºÄ 

Aø©¨¦PÒ; ªß\õµzvß öÁ¨£ ©ØÖ® Põ¢u ÂøÍÄPÒ 

•u¼¯øÁ.

07.72.07. ÷Áv ÂøÚPÐUPõÚ Áõºzøu \©ß£õkPøÍ TÖuÀ. 

GPõ. Aª»®&Põµ® ÂøÚPÒ, A›¨¦, JÎa÷\ºUøP, _Áõ]zuÀ 

•u¼¯øÁ.

07.72.08. AÍÃk ©ØÖ® PnURk ö\´uÀ, G.Põ. öÁ¨£{ø», 

|õi xi¨¦ Ãu®, C¯[S® ö£õ¸ÒPÎß ÷ÁP®, GÎ¯ F\¼ß 

Aø»Ä ÷|µ® •u¼¯øÁ.

07.72.09. AÔÂ¯À P¸zxPøÍ ¦›¢x öPõÒÍ ~s÷nõUQ, 

öÁ¨£U SkøÁ, ø©¯Â»USÇ¼ •u¼¯ P¸ÂPøÍ 

£¯ß£kzxuÀ.

07.72.10. EnÄ SÔzx ÂÈ¨¦nºÄhß C¸¢x EnÄ 

P»¨£hzøu Psk¤izuÀ.

07.72.11. £À÷ÁÖ C¯Ø¤¯À AÍÄPÎß AÍÃk ©ØÖ® 

AÁØÔØS Cøh÷¯¯õÚ öuõhºø£ ÂÍUSuÀ.

07.72.12. £õP[PÒ SÔUP¨£mh £h[PÒ/£õ´© AmhÁøn 

ÁøµuÀ. G.Põ. ©Ûu ©ØÖ® uõÁµ[PÎß EÖ¨¦ ©sh»®; 

ªß_ØÖ: £›÷\õuøÚ°ß Aø©¨¦; £mk¨¦ÊÂß ÁõÌUøP 

_ÇØ] •u¼¯Ú.

07 .72 .13 .  Áøµ£hzøu Áøµ¢x AuøÚ ÂÍUSuÀ. 

öuõø»Ä&÷|µ® Áøµ£h®, J¼ AvºöÁs&J¼ HØÓ uõÌÄ.

07.72.14. _ØÖa`Ç¼À QøhUS® ö£õ¸ÒPøÍ¨ £¯ß£kzv 

¤µvPøÍ E¸ÁõUSuÀ ©ØÖ®AÁØÔß ö\¯À£õmøh 
ÂÍUSuÀ. G.Põ. ìöhuì÷Põ¨, PõØÓÊzu©õÛ, ªßPõ¢u®, 
{³mhß Ásn Ámk, ÷£UP› ö£õ¸ÒPÒ, Põ¢u F] 
•u¼¯øÁ.

PØÓÀ ÂøÍÄPÒ
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07.72.15. AÔÂ¯À Psk¤i¨¦PÒ £ØÔ ÂÁõvzuÀ ©ØÖ® 

AÁØÔß •UQ¯zxÁzøu ¦›¢x öPõÒÐuÀ.

07.72.16. AÔÂ¯À P¸zxPøÍ AßÓõh ÁõÌÄhß |øh•øÓ 

£kzxuÀ. Aª»zußø©US wºÄ/Aª»zußø©US ]Qaø\, 

A›¨ø£ ukzuÀ, uõÁµ CÚ¨ö£¸UP® ‰»® £°›kuÀ, 

P¸ÂPÎÀ Cµsk AÀ»x AvP ªß _ØÖPøÍ \›¯õÚ 

•øÓ°À CønzuÀ, ÷£›hº Põ»[PÎß ÷£õx ©ØÖ® AuØS 

¤ßÚº \›¯õÚ |hÁiUøPPÒ GkzuÀ/PÁÚ©õP C¸zuÀ: ©õ\

øh¢u }øµ ©Ö_ÇØ] ö\´¯ \›¯õÚ •øÓø¯ TÖuÀ; 

Põ¢u[PÎß £¯ßPÒ; \ÁºUPõµ® E¸ÁõUP® ©ØÖ® 

£¯ß£õkPÒ; P»øÁ°¾ÒÍ EmTÖPøÍ ¤›zöukzuÀ 

•u¼¯øÁ.

07.72.17. C¯ØøP ÁÍ[PøÍ ÁøP¨£kzxuÀ ©ØÖ® AÁØÔß 

£¯ßPøÍ ÂÍUSuÀ.

07.72.18. _ØÖa`Çø» £õxPõUP •¯Ø] ö\´uÀ. _ØÖ¨¦Ó 

y´ø©UPõP |À» £ÇUPÁÇUP[PøÍ Pøh¨¤izuÀ. 

©õ_£kzvPøÍ SøÓ¨£uØS •¯Ø]PÒ GkzuÀ. ©µ® |kuÀ; 

C¯ØøP ÁÍ[PøÍ AÍÄUS AvP©õP £¯ß£kzxÁuß 

w¯ÂøÍÄPøÍ¨ £ØÔ ¤Ó›h® GkzxøµzuÀ.

07.72.19. vmhªh¼À ¦xø©¯õUP vÓß ©ØÖ® QøhUS® 

ö£õ¸ÒPøÍ ö£õ¸zu©õP £¯ß£kzxuÀ, £øh¨£õØÓø» 

öÁÎ¨£kzxuÀ. 

07.72.20. ÷|ºø©, SÔU÷PõÒ, JzxøÇ¨¦, £¯® ©ØÖ® £õµ£m\® 

B Q ¯ Á Ø Ô ¼ ¸ ¢ x  Â k u ø »  B Q ¯  Â Ê © [ P ø Í 

öÁÎ¨£kzxuÀ.

07.72.21. _ØÖ¨¦ÓzvÀ {PÊ® ÁÓm], ö£¸öÁÒÍ®, 

÷©PöÁi¨¦, ªßÚÀ uõUSuÀ, ¦¯À ÷£õßÓ ÷£µÈÄPÒ £ØÔ 

ÂÈ¨¦nºÄhß C¸zuÀ ©ØÖ® Ax öuõhº£õÚ 

©õØÖzvmh[PøÍ AßÓõh ÁõÌÂÀ £¯ß£kzxuÀ.

07.72.22. uPÁÀ öuõhº¦ öuõÈÀ~m£[PÎß £À÷ÁÖ P¸ÂPÒ 

©ØÖ® ~m£[PøÍ¨ £¯ß£kzv £À÷ÁÖ AÔÂ¯À P¸zxPÒ, 

ö\¯ÀPøÍ AÔuÀ.

0 7 . 7 2 . 2 3 .  Á õ ß  P s P õ o ¨ ¦  ö \ ´ x  µ õ ] ,  

|m\zvµ[PÒ £ØÔ¯ uÁÓõÚ P¸zxPøÍ APØÓ •¯Ø]zuÀ.
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uõÁµ[PÎÀ uPÁø©¨¦ (Adaptation in plants)

	 EØÖ ÷|õUSu¾US ¤ß¦ AmhÁønø¯ {µ¨¦P. (E[PÐøh¯ _ØÖ¨¦Ózv¾ÒÍ ¤Ó  

	 uõÁµ[PøÍ²® GkzxUPõmkPÍõP ÷\ºzxU öPõÒÍÄ®.)

uõÁµ® ÁõÈh® ÷Áº ÁøP Cø»PÎß ]Ó¨¦zußø© usiß ]Ó¨¦zußø©

uõ©øµ }º \À¼÷Áºz 

öuõS¨¦

ÁmhÁiÁ®, umøh¯õÚx, 

ö£›¯x, ö©ÊS £h»® EÒÍx.

PõØÓøÓPÒ ©ØÖ® 

ÁøÍ²® ußø©²øh¯x.

\¨£õzvU 

PÒÎ

B»©µ®

}ºÁõÌz uõÁµ[PÎÀ uPÁø©¨¦ (Adaptation in aquatic plants)

ö\´x £õº.

1.1  £õø»ÁÚ®

	 ¦Â«x £» ÁøP¯õÚ uõÁµ[PÒ Põn¨£kQßÓÚ. ]» uõÁµ[PÎÀ £À÷ÁÖ Ásn[PÎÀ 

©»ºPÒ Põn¨£kQßÓÚ. ]» uõÁµ[PÒ }›À ÁÍºQßÓÚ GÛÀ ]» }º £ØÓõUSøÓ¯õÀ ÁÓsk 

Põn¨£k® £õø»ÁÚ ¤µ÷u\[PÎÀ Põn¨£kQßÓÚ. ]» uõÁµ[PÒ £Û¨ ¤µ÷u\[PÎÀ ©mk÷© 

Põn¨£kQßÓÚ. ]» uõÁµ[PøÍ ~s÷nõUQ CÀ»õ©À £õºUP•i¯õx. BÚõÀ ]» 

uõÁµ[P÷ÍõöÁÛÀ ªPÄ® ö£›¯ÚÁõPU Põn¨£kQßÓÚ. uõÁµ[PøÍ¨ ÷£õ»÷Á Â»[SPÎ¾® 

£ÀÁøPø© Põn¨£kQßÓx. ]» J¸ö\À»õÀ BÚøÁ GÛÀ ]» £»ö\ÀPÍõÀ BÚøÁ, ]» 

•xöP¾®£ØÓøÁ GÛÀ ]» •xöP¾®¦ EÒÍøÁ; Ax÷£õßÖ }º ÁõÌÁÚ, {»zvÀ ÁõÌÁÚ, 

{»}º ÁõÌÁÚ, Áõß ÁõÌÁÚ, FºÁÚ Gß£x ÷£õßÓ GzuøÚ÷¯õ ÁøP¯õÚ Â»[SPÍõÀ |©x 

E»P® {µ®¤²ÒÍx. CuøÚ EØÖ ÷|õUS® ÷£õx E°›Ú[PÎÀ CÆÁÍÄ £ÀÁøPø© GuÚõÀ 

E¸ÁõQ C¸US®? GßÓ ÷PÒÂ |©USÒ GÊQßÓx.

	 Põè«º ÷£õßÓ £Û¨¤µ÷u\[PÎÀ ÷uÁuõ¸, 

ø£ß, ÷£õßÓ F]°ø» ©µ[PÒ AvP AÍÂÀ 

Põn¨£kQßÓÚ. Cµõáìuõß ÷£õßÓ £õø»ÁÚ¨ 

¤µ÷u\[PÎÀ ÷Á»©µ®, \¨£õzvUPÒÎ ÷£õßÓ 

uõÁµ[PÒ ©mk÷© ªP¨ö£›¯ AÍÂÀ Põn¨£kQßÓÚ, 

Ax ÷£õ»÷Á £õø»ÁÚ Â»[PõÚ JmhP® Põè«›À 

Põn¨£kÁvÀø». Auß Põµn® ¯õx?

uPÁø©¨¦ (Adaptation)

	 JÆöÁõ¸ E°›Ú•® G¢u _ØÖ¨¦ÓzvÀ ©ØÖ® 

`Ì{ø»°À ÁõÌQßÓ÷uõ Au÷Úõk Cø\¢x 

ÁõÌÁuØPõP AuÝøh¯ EhÀ EÖ¨¦PÎÀ ©ØÖ® 

E°›PÎß ÁõÌUøP •øÓ°À Põ»¨÷£õUQÀ 

£i¨£i¯õP HØ£mkÒÍ ©õØÓ©õÚx "uPÁø©¨¦' 

GßÓøÇUP¨£kQÓx.  

	 E[PÐøh¯ _ØÖ¨¦ÓzvÀ Põn¨£k® BÖ, Køh, SÍ®, H› ÷£õßÓ 

}º{ø»PÐUSa ö\ßÖ £õºøÁ°hÄ®. {»ÁõÌz uõÁµ[PÒ ©ØÖ® }ºÁõÌz 

uõÁµ[PÐUS Cøh÷¯ GßÚ ÷ÁØÖø©PøÍU PõsQÕºPÒ? 

1. E°›Ú E»P®: uPÁø©¨¦ ©ØÖ® ÁøP¨£õk

{øÚÄ Tº÷Áõ®!

ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!

E°›Ú[PÎÀ Põn¨£k® £ÀÁøPø© G¢öu¢u Põ›¯[PÒ ‰»® 

|©US öu›¯ Á¸QÓx?

Põè«º ©ØÖ® Cµõáìuõß BQ¯ £SvPÎÀ Põn¨£k® 

Â»[S ©ØÖ® uõÁµ CÚ[PÒ J÷µ ©õv›¯õÚøÁ¯õP 

EÒÍÚÁõ? AÁØÔØQøh÷¯¯õÚ H÷uÝ® ÷ÁØÖø©ø¯ 

E[PÍõÀ TÓ •i²©õ? 
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1.2  }ºÁõÌz uõÁµ[PÒ

1.3 uõ©øµ°ß usk

 	 ]» uõÁµ[PÎß Cø»PÒ SÖQ¯uõ²® |õhõ ÷£õßÖ ö©À¼¯uõPÄ® Põn¨£kQßÓÚ. Cuß 

Põµn©õP CzuõÁµ[PÍõÀ ÷ÁP©õÚ }÷µõmhzv¾® uõUS¤izx {ØP •iQßÓx. uskPÒ ©ØÖ® 

Cø»U Põ®¦PÎÀ Põn¨£k® PõØÓøÓPÒ CzuõÁµ[PÒ }›ß«x ªu¨£uØS £¯ß£kQßÓÚ.

1.	 ÷\®¦, uõ©øµ Cø»PÎß ÷©Ø£µ¨¦PÎ¼¸¢x }ºzxÎPÒ 	

ÁÈ¢÷uõkÁx Hß?

2.	 CzuõÁµ[PÎß Cø»PÒ }›ÚõÀ AÊPõux Hß?

3.	 CzuõÁµ[PÎß ÷ÁºPÒ Smøh¯õPÄ® \À¼ ÷ÁºPÍõPÄ® 

Põn¨£kÁx Hß?

£õø»ÁÚ¨ ¤µ÷u\ uõÁµ[PÎÀ uPÁø©¨¦ (Adaptation in desert plants)

	 Cµsk ø£PÎ¾® EÒÍ }›ß AÍÄ J÷µ©õv› C¸UQÓuõ?

	 £õø»ÁÚz uõÁµ[PÎÀ Cø»PÒ Põn¨£kÁvÀø» AÀ»x 

AøÁ ªPa ]Ô¯ F]÷£õßÖ Põn¨£kQßÓÚ, AÀ»x AøÁ 

•mPÍõP E¸©õØÓ® Aøh¢x Põn¨£kQßÓÚ. CÆÁø©¨¦PÒ 

‰»©õP AÁØÔß Eh¼À C¸¢x ªPU SøÓÁõÚ AÍÄ }÷µ  

}µõÂ¯õP öÁÎ÷¯ØÓ¨£kQßÓx. CÁØÔß uskP÷Í }º ©ØÖ® 

EnøÁ ÷\ªzx øÁ¨£uÚõÀ AøÁ uø\¨£ØÖhß 

Põn¨£kQßÓÚ. Cø»PÒ CÀ»õu PõµnzvÚõÀ uskPÒ 

JÎa÷\ºUøP ö\´QßÓÚ. GÚ÷Á AøÁ £aø\ {ÓzvÀ 

Põn¨£kQßÓÚ. CzuõÁµ[PÎß ÷ÁºPÒ }øµz ÷ui {»zvØSÒ 

öÁS BÇ©õPa ö\ÀQßÓÚ. GÛÀ ]» uõÁµ[PÎß ÷ÁºPÒ 

{»zvÀ öÁS yµ®Áøµ £µÄQßÓÚ. CzuõÁµ[PÎß uskPÎß 

«x® Th ö©ÊS ö£õ¸Íõ»õÚ uizu £h»® Põn¨£kQßÓx. 1.4 \¨£õzvUPÒÎ

‰øÍUS ÷Áø».

    }›ß AizuÍzøu £õºUS®÷£õx 
A[÷P²® ]» uõÁµ[PøÍ Põn 
•iQÓx. uõ©øµ, AÀ¼ ÷£õßÓ 
uõÁµ[PÎß uskPÒ ö©¼¢x 
JÀ¼¯õ´ PõØÓøÓPÐhß ©ØÖ® 
Á ø Í ² ®  u ß ø © ² h ß 
Põn¨£kQßÓÚ. 

	 ö£¸®£õ»õÚ  } ºÁõÌz 
uõÁµ[PÎß Cø»PÒ, ©ØÖ® 
uskPÒ «x ö©ÊS ö£õ¸Íõ»õÚ 
ö©À¼¯ £h»® EÒÍx.

	 }º{ø»PÎÀ Põn¨£k® uõÁµ[PÎÀ ]» uõÁµ[PÎß ÷ÁºPÒ  

}º{ø»PÎß AizuÍzv¾ÒÍ ©soÀ ÷Á¹ßÔ Põn¨£kQßÓÚ. 

AÁØÔß uskPÒ }›À ‰ÌQ°¸UQßÓÚ GÛÝ® Cø»PÒ ©ØÖ® ©»ºPÒ 

}º¨£µ¨¤ß «x ªuUQßÓÚ. ]» uõÁµ[P÷ÍõöÁÛÀ ÷Á¸hß ÷\º¢x 

}º¨£µ¨¤ß«x ªuUQßÓÚ. 

ö\´x £õº.

J¸ \¨£õzvUPÒÎ ©ØÖ® Cø»PÒ {øÓ¢x Põn¨£k® ©ØöÓõ¸ uõÁµ® 

GÚ C¸ uõÁµ[PÎß öuõmiPøÍ GkzxU öPõÒÍÄ®. Cµsk öuõmiPÎ¾® 

EÒÍ uõÁµ[PÎß Cø»PøÍa _ØÔ¾® ¤ÍõìiU ø£PøÍ ö|QÌÁõ´ Pmi 

öuõmiPøÍ AvPõø»•uÀ öÁ°¼À øÁUPÄ®. ©zv¯õÚ ÷ÁøÍ°À 

AzöuõmiPøÍ ÁS¨£øÓUS öPõsk Á¢x EØÖ ÷|õUPÄ®.
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£Û¨ ¤µ÷u\z uõÁµ[PÎÀ uPÁø©¨¦ (Adaptation in snowy region plants)

	 E¸øÍUQÇ[S, {»UPhø», ÷\øÚUQÇ[S, 

}º¨§[÷Põøµ, PØÓõøÇ, ÷Á»©µ®, ÷Pµm, öÁ[Põ¯®, 

¥m¹m, £õPØPõ´, vµõmø\U öPõi Ax÷£õßÖ 

E[PÐøh¯ _ØÖ¨¦ÓzvÀ Põn¨£k® uõÁµ[PÎÀ 

G¢u £õP[PÒ uPÁø©¨¦ Aøh¢xÒÍÚ Gß£øu 

EØÖ ÷|õUQ SÔzxU öPõÒÍÄ®.

EØÖ ÷|õUS ¤ß¦ P»¢xøµ¯õk.

£Û¨¤µ÷u\ uõÁµ[PÎß \õ´ÁõÚ QøÍPÍõÀ AÁØÔØS 

GßÚ £¯ß HØ£kQÓx?

	 £Û¨¤µ÷u\z uõÁµ[PÎÀ •UQ¯©õP ÷uÁuõ¸, ø£ß 

÷£õßÓ F]°ø» ©µ[PÒ AvP AÍÂÀ Põn¨£kQßÓÚ. 

QøÍPÎß \õ´ÁõÚ Aø©¨¦ Põµn©õP AøÁ T®¦ 

ÁiÂÀ Põn¨£kQßÓÚ. C¨¤µ÷u\[PÎÀ Pkø©¯õÚ 

£Û¨ö£õÈÄ® Pk[SÎ¸® Põn¨£kQßÓÚ. T®¦ ÷£õßÓ 

ÁiÂÚõÀ CzuõÁµ[PÎß «x £i²® £Û {ø»zx 

C¸¨£vÀø», Ax÷£õßÖ AÁØÔß uizu £møhPÒ 

Põµn©õP Pk[SÎøµ²® AÁØÓõÀ uõUS ¤iUP •iQÓx. 

P õ m k ¨  ¤ µ ÷ u \ z  u õ Á µ [ P Î À 

uPÁø©¨¦ (Adaptation in plants of forest 
regions)
	 C¨¤µ÷u\[PÎÀ ©µ[PÒ, ¦uºa& 

ö\iPÒ, ]Öö\iPÒ GÚ £À÷ÁÖ  

ÁøPPÒ Põn¨£kQßÓÚ. ̀ ›¯ JÎø¯ 

ö£ÖÁuØPõP CÆÁøÚzx uõÁµ[PÐUS 

Cøh°À ÷£õmi {»ÄQßÓx. `›¯ 

JÎø¯ ö£Ó PõmiÀ EÒÍ ©µ[PÒ 

E¯µ©õ´ ÁÍºQßÓÚ. Ax÷£õßÖ 

AÁØÔß EuÂ²hß öPõiPÐ® AvP 

E¯µzvØS ÁÍºQßÓÚ. ]» öPõiPÎß 

uskPÒ «x Põn¨£k® _¸Ò ÷£õßÓ 

£ØÖUP®¤PÒ Gß£øÁ uskPÎß 

uPÁø©¨¤ØS J¸ GkzxUPõmk BS®.

¦ÀöÁÎ¨ ¤µ÷u\z uõÁµ[PÎÀ uPÁø©¨¦ (Adaptation in grassland plants)

	 ¦ÀöÁÎ¨ ¤µ÷u\[PÎÀ SßÔ¯ ÁÍºa]²øh¯ ¦uºaö\iPÐ®, ¦ØPÎß £À÷ÁÖ ÁøPPÐ® 

AvP AÍÂÀ Põn¨£kQßÓÚ. C¢u ¦ØPÎß \À¼÷Áºz öuõS¨¤ÚõÀ {»zvÀ HØ£k® ©s 

A›¨¦z ukUP¨£kQßÓx. {»|kU÷Põmk¨ ¤µ÷u\zvÀ Ahº¢u PõkPÒ Põn¨£kQßÓÚ. AÁØÔÀ 

¦¼, ¯õøÚ, ©õß ÷£õßÓ Â»[SPÒ ©øÓ¢x öPõÒÍ •i²®; BÚõÀ SÎº ¤µ÷u\[PÎÀ 

Põn¨£k® ¦ØPÒ E¯µ® SßÔ Smøh¯õP EÒÍÚ, GÚ÷Á C[S •¯À ÷£õßÓ Â»[SPÒ 

Põn¨£kQßÓÚ. ©ø»a\›ÄPÎ¾®, ¥h§ª ©ØÖ® \©öÁÎ¨ ¤µ÷u\[PÎ¾® AvP AÍÂÀ 

£_®¦À {»[PÒ Põn¨£kQßÓÚ.

1.6 Põk

1.5 ÷uÁuõ¸ ©µ®

1.7 ÷\øÚUQÇ[S ©ØÖ® E¸øÍUQÇ[S

ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!
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EnÄUPõP uõÁµ[PÎÀ uPÁø©¨¦ (Adaptation for food in plants)

1.8 \huõ›

1.9 ÃÚì L¨øÍmµõ¨

1.10 «ß

	 ö£¸®£õ¾® GÀ»õz uõÁµ[PÐ® {»zvÀ ÷Á¹ßÔ²® 

uØ\õº¦ Fmh E°›PÍõPÄ® Põn¨£kQßÓÚ, B°Ý® \huõ› 

÷£õßÓ J¸ ]» uõÁµ[PÒ ¦Ó\õº¦ Fmh E°›PÍõP 

Põn¨£kQßÓÚ. \huõ›°ß Eh»õÚx ©g\Ò {Ó |õº©¯ SÇÀ 

÷£õßÓ Sa]PÎß Áø»PÍõP Põn¨£kQßÓx. Cø»PÒ 

CÀ»õuuõÀ \huõ› uÚUPõÚ EnøÁ uõ÷Ú u¯õ›UP •i¯õx; 

BÚõÀ Â¸¢÷uõ®¤ uõÁµzvß uskPÎ¼¸¢x Fmha\zxPøÍ 

EÔg] Gk¨£uØPõP AuØS EÔg_® ÷ÁºPÒ EÒÍÚ. 

AøÁ Â¸¢÷uõ®¤ uõÁµzvß EnÄ Phzx® SÇõ´, }º Phzx® 

SÇõ´ Áøµ Fk¸Âa ö\ßÖ EnÄ ©ØÖ® }øµ EÔg]U 

öPõÒQßÓÚ.  

	 §gø\PÎÀ £aø\¯® CÀ»õuuõÀ AÁØÓõÀ JÎa÷\ºUøP 

ö\´¯•i¯õx. AøÁ \¨£õzv, öµõmi ÷£õßÓ ©õÄ¨ 

ö£õ¸Íõ»õÚ EnÄ¨ ö£õ¸ÒPÎ¼¸¢x EnøÁ ö£ØÖU 

öPõÒQßÓÚ. EnøÁ EÔg] Gk¨£uØPõP §gø\PÐUS 

÷ÁºPÒ ÷£õßÓ |õ›øÇPÒ C¸UQßÓÚ.

	 uõÁµ[PÎß ÁÍºa]UPõP ø|mµáß, £õì£µì ©ØÖ® 

ö£õmhõ]¯® ÷£õßÓøÁ ÷uøÁ¨£kQßÓÚ. ø|mµáß SøÓ£õk 

EÒÍ {»zvÀ ÁÍ¸® ]» uõÁµ[PÒ, GkzxUPõmhõP SkøÁ 

uõÁµ®, ÃÚì L¨øÍ mµõ¨, möµõ^µõ Gß£øÁ §a]PøÍ Esk 

u[PÐøh¯ ø|mµáß ÷uøÁø¯ §ºzv ö\´QßÓÚ. CÆÁøP 

uõÁµ[PÎÀ §a]PøÍ PÁºÁuØPõPÄ® AÁØøÓ ¤izx øÁzxU 

öPõÒÍÄ® Cø»PÒ AÀ»x ©»ºPÎÀ ]» uPÁø©¨¦PÒ 

Põn¨£kQßÓÚ.

Cøn¯ uÍ® GÚx |s£ß

www.mbgnet.net GßÓ Áø»zuÍz-

vÀ uõÁµ[PÎÀ uPÁø©¨¦ £ØÔ¯ 

uPÁÀPøÍ ÷\P›UPÄ®.

Â»[SPÎÀ uPÁø©¨¦ (Adaptation in animals)

	 E[PÐøh¯ _ØÖ¨¦ÓzvÀ Põn¨£k® AÀ»x }[PÒ £õºzxÒÍ Â»[SPÎß £mi¯ø»z 

u¯õº ö\´¯Ä®. ¤ß¦ SÊÁõP A©º¢x |s£ºPÎß £mi¯À ©ØÖ® E[PÍx £mi¯À BQ¯ÁØÔ¾ÒÍ 

Â»[SPÎß £ÀÁøPø©ø¯ J¨¤mk¨ £õºUPÄ®. AøÁ G[÷P ÁõÌQßÓÚ? GßÚ EsQßÓÚ? 

AÁØÔØS •xöP¾®¦z öuõhº EÒÍuõ? AÁØÔØS CÓUøPPÒ, ö\ÄÒPÒ, ÁõÀ EÒÍuõ? ÷£õßÓ 

SÔ¨¦PÎß Ai¨£øh°À P»¢xøµ¯õi ¤ß¦ J¸ AmhÁøn u¯õº ö\´¯Ä®.

	 {»ÁõÌ ©ØÖ® }ºÁõÌ E°›Ú[PÎß Eh¼À GßöÚßÚ ÷ÁÖ£õkPÒ Põn¨£kQßÓÚ? 

	 {»ÁõÌ Â»[SPøÍ Âh }ºÁõÌ Â»[SPÎß ÷uõÀ ©ØÖ® EhÀ Aø©¨¤À ©õØÓ[PÒ 

HØ£mkÒÍøu Põn •iQÓx. «ßPÎß ÷uõÀ«x ö\vÀPÐ® Eh¼ß «x xk¨¦PÐ® 

Põn¨£kQßÓÚ. EhÀ Aø©¨¦ C¸ •øÚPøÍ²® ÷|õUQ SÖQ PvºU÷PõÀ ÁiÂÀ 

Põn¨£kQßÓx. _Áõ]¨£uØPõP ‰USUS £v»õP ö\ÄÒPÒ EÒÍÚ. Psoø©PÒ JÎ Fk¸Ä® 

ußø©²hß EÒÍÚ. CÆÂ»[SPÎß Eh¼À Põn¨£k® PõØÓøÓPÒ AøÁ ªuUP EuÄQßÓÚ. 

ö\ÄÒPÒ
ö\vÀPÒ

xk¨¦PÒ

1.	 PõÀPÒ AÁØÔØS GÆÁõÖ £¯ß£kQßÓÚ?  

2.	 uÁøÍ }›ÝÒ C¸US® ÷£õx Guß ‰»® 

_Áõ]UQßÓx?

3.	 uÁøÍ°ß }sh ¤ßÚ[PõÀPÒ GÆÁõÖ 

£¯ß£kQßÓÚ?

4.	 Áõzx }›À C¸US®÷£õx |øÚ¯õ©À 

C¸¨£x Hß?

	 uÁøÍ, Áõzx, Bø© BQ¯ÁØÔß EhÀPøÍ EØÖ ÷|õUPÄ®.
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	 uÁøÍ, Áõzx BQ¯ÁØÔß PõÀÂµÀPÐUQøh°À 

Âµ¼øha\ÆÄ Põn¨£kÁuõÀ PõÀPÒ AÁØÔØS xk¨¦PÒ 

÷£õßÖ £¯ß£kQßÓÚ. Áõzx, }ºU÷PõÈPÒ BQ¯ÁØÔß 

CÓUøP ©ØÖ® CÓSPÒ Gsön´ £ø\²hß C¸¨£uõÀ 

}º AÁØÔß«v¸¢x ÁÈ¢÷uõkQÓx. uÁøÍ°ß 

PõÀPÎ¾ÒÍ Âµ¼øha \ÆÄPÒ, ÁÇÁÇ¨£õÚ ÷uõÀ, 

•U÷Põn ÁiÁ uø» •u¼¯ÁØÔÚõÀ Ax }›À GÎuõP 

}¢xQßÓx. }›À ©ØÖ® {»zxUS Ai°À C¸US®÷£õx 

Ax ÷uõ¼ß ‰»©õP _Áõ]UQßÓx ©ØÖ® {»zvÀ 

C¸US®÷£õx ‰US ©ØÖ® ~øµ±µÀPÒ ‰»©õP _Áõ]U 

QßÓx, GÚ÷Á AuÚõÀ }›¾® {»zv¾® ÁõÇ•i²®. 

uÁøÍ°ß uÛa]Ó¨£õÚ {Ó •xS Ax ¦ÀöÁÎ°À JÎ¢x 

öPõÒÍ EuÄQßÓx.

	 E[PÐUSz öu›¢u ÷ÁÖ]» C¸ÁõÌÂPÎß 

ö£¯ºPøÍU TÖP. AÁØÔÀ Aø©¢xÒÍ uPÁø©¨¦PÒ 

£ØÔ PØÓÔP.

£õø»ÁÚ¨ ¤µ÷u\ Â»[SPÎÀ uPÁø©¨¦

(Adaptation in desert animals)

1.12 ][P®

1.11 Áõzx

Põk ©ØÖ® ¦ÀöÁÎ¨ ¤µ÷u\ Â»[SPÎÀ uPÁø©¨¦

(Adaptation in Forest and Grassland animals)
	 Põmk |õ´, K|õ´, ¦¼, ][P® ÷£õßÓ Fß EsoPÎß PõÀPÒ 

÷ÁP©õ´ KkÁuØS® EnøÁ GÎuõ´ ¤i¨£uØS® Á¼ø© 

ªS¢uuõ´ C¸UQßÓÚ. ÷©¾® AÁØÔÀ T›¯ ÁøÍ |P[PÒ 

Põn¨£kQßÓÚ. CÆÂ»[SPÐUS T›¯ £ØPÐ® EÒÍÚ. AøÁ 

CÆÂ»[SPÐUS GÆÁõÖ EuÄQßÓÚ? 

	 ¦¼°ß PõÀ £õu[PÒ ö©zøu¨ ÷£õßÓ Aø©¨¦hß 

Põn¨£kQßÓÚ. GÚ÷Á AuÝøh¯ |h©õmh® Cøµ¯õS® 

Â»[SPÐUS öu›ÁvÀø» Gß£uõÀ Cøµø¯ GÎuõP¨ ¤izx 

öPõÒÍ •iQÓx. ÷Ámøh¯õk® Fß EsoPÎß PsPÎß 

Aø©Âh® uø»°ß SÖP»õÚ £UPzvß •ßÚõÀ EÒÍx. AuÚõÀ 

öÁS öuõø»ÂÀ EÒÍ Cøµø¯²® PsköPõÒÍ •iQÓx. 

	 uõÁµ Eso Â»[SPÎß PsPÎß Aø©Âh® ö|ØÔUSU 

R÷Ç ©ØÖ® £UPÁõmiÀ EÒÍx. AuÚõÀ AÁØÓõÀ £µ¢x Â›¢u 

_ØÖ¨¦Ó Põm]ø¯ Põn•iQÓx. ÷©¾® Gv›PÎhª¸¢x u¨¤zxU 

öPõÒÍ Áõ´¨¦ QøhUQÓx. uõÁµ Eso Â»[SPÎß PõÀPÒ 

}sk, ö©¼¢x ÷©¼¸¢x RÌ÷|õUQ SÖQ¯uõ´ ÷©¾® Á¼ø©¯õÚ 

SÍ®¦PÐhß Põn¨£kQßÓÚ. CøÁ ‰»® AÁØÓõÀ ÷ÁP©õP 

uõÂUSvzx Kh •iQÓx. AÁØÔß }sh ©ØÖ® GÎuõP Aø\²® 

PõxPÍõÀ öÁSöuõø»Â¾ÒÍ J¼PøÍ²® PÁÚ©õ´ ÷PmP 

•iQÓx. ©õß, ©Ô©õß BQ¯ÁØÔß {Ó® _ØÖ¨¦Ózxhß 

Jzvø\¢x Põn¨£kQÓx. uõÁµ[PÎß uskPøÍ Aø\÷£õmk 

Es£uØPõP AÁØÔØS Á¼ø©¯õÚ £ØPÒ EÒÍÚ. 

1.13 ©Ô©õß

1.14 £õø»ÁÚ Â»[SPÒ

Âµ¼øha\ÆÄ

	 £õø»ÁÚ¨ ¤µ÷u\[PÎÀ Pkø©¯õÚ }º £ØÓõUSøÓ 

{»ÄQßÓx. GÚ÷Á Eh¼À EÒÍ }øµ £õxPõzx øÁ¨£uØPõP 

C[S ÁõÊ® Â»[SPÒ ui©ÚõÚ ÷uõø» ö£ØÖÒÍÚ. 

AÁØÔØS }sh, ö©zöußÓ £õu[PÐhß, Â›¢x APßÓ 

PõÀPÒ Põn¨£kQßÓÚ. ‰UQß«x ÷uõÀ ©i¨¦PÒ EÒÍÚ. 

AÁØÔß Psoø©PÒ }sk uizx Põn¨£kQßÓÚ. 

£õø»ÁÚ¨ ¤µ÷u\[PÎÀ G¼, £õ®¦, ]»¢v, £a÷\õ¢v, 

÷£õßÓ Â»[SPÒ {»zvÀ BÇ©õÚ ÁøÍPÎÀ ÁõÌQßÓÚ. 
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£Û¨ ¤µ÷u\ Â»[SPÎß uPÁø©¨¦ 
(Adaptation in snowy region animals)

1.16 £ÓøÁPÎß 

uPÁø©¨¦PÒ

	 ¯õU G¸ø©, x¸ÁU Pµi, öÁsoÓ |›, ©ø»¯õkPÒ, 

öÁÒÎ|›, ø\¥›¯ß íìQ |õ´, £Ûa ]Özøu BQ¯ 

Â»[SPÎß £h[PøÍ²® {»|kU÷Põmk PõkPÎÀ ÁõÊ® 

C Æ Á ø P  Â » [ S P Î ß  £ h [ P ø Í ² ®  C ø n ¯ 

uÍzv¼¸¢x uµÂÓUP® ö\´x J¨¤mk¨ £õºUPÄ®.  

	 £Û¨ ¤µ÷u\zvÀ ÁõÌQßÓ ÷©ØSÔ¨¤mkÒÍ AøÚzx 

Â»[SPÎß ÷uõ¼ß «xÒÍ }sh ©ØÖ® Ahº¢u öÁsoÓ 

AÀ»x öÁÒÎ{Ó E÷µõ©® Gß£x AÁØÔØPõÚ J¸ 

Aøh¯õÍ® BS®. AÁØÓõÀ AÆÂ»[SPÐUS GßÚ £¯ß 

HØ£hU Tk®?

ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!

PõØÔÀ \g\›US® Â»[SPÎß uPÁø©¨¦ 
(Adaptation in aerial animals)

	 \õø»PÎÀ Kk® ÁõPÚ[PÒ ©ØÖ® ÁõÛÀ £ÓUS® 

Â©õÚ[PÒ CÁØÔß Pmhø©¨¤À Põn¨£k® •UQ¯ ÷ÁÖ£õk 

¯õx?

	 £ÓøÁPÎß EhÀ C¸•øÚPÎ¾® SÖQ PvºU÷PõÀ 

ÁiÂÀ C¸¨£uõÀ AøÁ £ÓUS®÷£õx PõØÔß Gvº¨¦ 

HØ£kÁvÀø». Eh¼ß «xÒÍ ¦Óa\mhP©õQ¯ CÓSPÒ, 

CÓUøPPÍõP ©õÖ£õk Aøh¢xÒÍ •ßÚ[PõÀPÒ, EÒÏhØÓ 

PõØÓøÓPÐÒÍ G¾®¦PÒ BQ¯ÁØÔÚõÀ AÁØÔß EhÀ Gøh 

SøÓÁõÚuõPÄ® ÷©¾® BPõ¯zvÀ £Ó¨£uØS AÝT»©õPÄ® 

Aø©¢xÒÍÚ.

	 §a]PÎß EhÀPÐ® Th C¸•øÚPøÍ ÷|õUQ 

SÖQ²®, Gøh SøÓÁõÚuõ²® C¸UQßÓÚ. Cµsk ÷áõi 

CÓUøPPÒ ©ØÖ® Sa] ÷£õßÓ BÖ PõÀPÒ GßÓ Aø©¨¦PÍõÀ 

§a]PÍõÀ PõØÔÀ £ÓUPÄ® ÷©¾® |hUPÄ® •iQßÓx. 

AÁØøÓ }[PÒ Psi¸UPU Tk®.  öÁÍÁõÀPÎß 

•ßÚ[PõÀPÎß ÂµÀPÐUQøh÷¯ CÓUøPa \ÆÄ Põn¨ 

£kÁuõÀ AÁØÓõÀ £ÓUP •iQÓx. 

	 E[PÐøh¯ _ØÖ¨¦ÓzvÀ Põn¨£k® £À÷ÁÖ £ÓøÁPÒ 

©ØÖ® §a]PøÍ Tº¢x PÁÛzx SÔ¨ö£kUPÄ®. 

CÓUøPPÒ

ÁøÍ¢u 

|P[PÐøh¯ PõÀ

SÖP»õÚ PvºU÷PõÀ 

ÁiÁ EhÀ

1.15 £Û¨¤µ÷u\ 

Â»[SPÒ

1.17. Fº¢x  

ö\À¾® Â»[SPÒ

Fº¢x ö\À¾® Â»[SPÎÀ uPÁø©¨¦ (Adaptation in reptiles)
	 £õ®¦, ©s¦Ê GÆÁõÖ Fº¢x ö\ÀQßÓÚ Gß£øu  

yµzv¼¸¢x EØÖ PÁÛUPÄ®. AøÁ Fº¢x ö\ÀÁuØPõP 

G¢u EÖ¨¦PøÍ¨ £¯ß£kzxQßÓÚ? AuØPõP H÷uÝ®  

]Ó¨¦ ©õØÓ[PÒ HØ£mkÒÍuõP öu›QßÓuõ? A¨£i£mh 

©õØÓ[PøÍ EØÖPÁÛzx SÔUPÄ®. £À¼, £a÷\õ¢v, •uø» 

÷£õßÓ Â»[SPÒ AÁØÔß uø\PøÍ £¯ß£kzv Fº¢x  

ö\ÀQßÓÚ. Au÷Úõk Th AÁØÔß ÷uõÀ, £õu[PÒ, EhÀ 

{Ó® BQ¯ÁØÔ¾® Th uPÁø©¨¦PÒ HØ£mkÒÍÚ.  

GkzxUPõmhõP £À¼, Ek®¦ BQ¯ÁØÔß £õu[PÒ 

|P[PÐhÝ® ö©À¼¯uõPÄ® EÒÍÚ, GÛÀ £õ®¤ß ÷uõÀ 

ö\vÀPÒ EÒÍuõ´ Põn¨£kQßÓx.
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EnÄUPõP Â»[SPÎÀ uPÁø©¨¦ (Adaptation for food in animals)

	 Â»[SPÒ uõÁµ EsoPÒ ©ØÖ® Fß EsoPÒ GßÖ C¸ 

¤›ÄPÍõP ÁøP¨£kzu¨£kQßÓÚ. JÆöÁõ¸ ÁøPU÷PØ£ £s¦PÎÀ 

©õØÓ[PÒ HØ£mkÒÍÚ. A¢uz uPÁø©¨¦PÎß EuÂ¯õÀ 

Â»[SPÐUS EnÄ EmöPõÒÍÀ Gß£x GÎuõQÓx. AuøÚ £ØÔ¯ 

Â›ÁõÚ uPÁÀPøÍ "EnÅmh®' GßÓ £õhzvÀ |õ® PØP 

EÒ÷Íõ®.	  

	 uÁøÍ, £õ®¦, £ÓøÁ, öPõ_, Ásnzx¨§a] ÷£õßÓøÁ 

AÁØÔß Cøµø¯ GÆÁõÖ ö£ÖQßÓÚ ©ØÖ® EsQßÓÚ, Gß£x 

£ØÔ¯ AvP £i¯õÚ uPÁÀPøÍ ÷\P›¨£uØPõP iìPÁ›, ÷|åÚÀ 

â÷¯õQµõ¤ ÷£õßÓ öuõø»UPõm] Aø»Á›ø\PÎÀ Á¸® £À÷ÁÖ 

{PÌa]PøÍ PõnÄ®.

_ØÖa`ÇÀ J¨¦ø©UPõP Â»[SPÎÀ HØ£mkÒÍ uPÁø©¨¦  
(Adaptation for environment similarities)

{øÚÂÀ öPõÒ÷Áõ®.

	 uPÁø©¨¦ Gß£x vjöµÚ HØ£k® J¸ ö\¯À AÀ». Caö\¯À öuõhº¢x £i¨£i¯õP 

|øhö£ØÖ öPõs÷h C¸UQÓx. B°µ©õ°µ® Á¸h[PÐUS •ß E°º ÁõÌ¢u Â»[S 

©ØÖ® uØ÷£õøu¯ Â»[S BQ¯ÁØÔß Eh¼À öu›¯U Ti¯ ©õØÓ[PÒ Gß£øÁ C¸UQÓ 

`Ì{ø»U÷PØÓÁõÖ HØ£mkÒÍ uPÁø©¨¦P÷Í BS®. C¢u £ÀÁøPø©ø¯¨ £õxPõ¨£x 

|©x Phø©¯õS®.

E[PÐøh¯ EØÖ÷|õUSuÀPÎß Ai¨£øh°À AmhÁønø¯ {µ¨¦P (_ØÖ¨¦ÓzvÀ 

Põn¨£k® ©ØÓ Â»[SPøÍ²® EØÖ ÷|õUQ SÔ¨ö£kUPÄ®).

uPÁø©¨¦ Â»[S uPÁø©¨¤ß £¯ß

T›¯ ÷Põøµ¨£ØPÒ ][P®, ¦¼ ©õª\zøu QÈzx Es£uØPõP

Tºø©¯õÚ }sh A»S

Smøh¯õÚ A»S

}sh Jmk®ußø©²øh¯ |õUS

}sh PÊzx

1.18 EnÄUPõP 

Â»[SPÎÀ ]» uPÁø©¨¦PÒ.

	 £À÷ÁÖ {Ó[PÎ»õÚ £a÷\õ¢vPÒ, Ásnzx¨§a]PÒ, öÁmkUQÎPÒ |©US GÎvÀ 

öu›ÁvÀø». uõÁµ[PÎß uskPÒ, §UPÒ Cø»PÎß «x, ¦ØPÎÀ AÀ»x ©µ¨ 

£møhPÎß «x C¸US®÷£õx AÁØÔÝøh¯ EhÀ {Ó©õÚx A¢u Chzvß {Ózxhß •ØÔ¾® 

Jzx Põn¨£kQßÓx. 

	 ÁõÈh[PÐU÷PØ£, C¯ØøP `Ì{ø»PÐU÷PØ£ SÔ¨¤mh _ØÖa`Ç¼À E°º ÁõÌuÀ, 

CÚ¨ö£¸UP® ö\´x u[PÒ \¢uvPøÍ {ø»zv¸UPa ö\´uÀ, EnÄ EmöPõÒÍÀ, Gv›PÎhª¸¢x 

£õxPõzxU öPõÒÍÀ Gß£x ÷£õßÓ £À÷ÁÖ Põµn[PÐUPõP öÁÆ÷ÁÖ EÖ¨¦PÎÀ ©ØÖ® 

Eh¼¯À ö\¯À•øÓPÎÀ HØ£mkÒÍ ©õØÓ® Gß£÷u uPÁø©¨¦ BS®.
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hõºÂÛß £›nõ©U öPõÒøP (Darwin’s theory of evolution)

	 \õº»ì hõºÂß GßÓ E°›¯À AÔbº £»ÁøP Â»[SPÒ 

©ØÖ® uõÁµ[PøÍ Bµõ´¢x G¢u E°›Ú® AUPõ»zvß _ØÖa`Ç¼À 

E°ºÁõÇ AvP uSv²ÒÍuõ´ EÒÍ÷uõ AÆÄ°›ÚzvØ÷P ¤ßÁ¸® 

Põ»zvÀ {ø»zv¸UPU Ti¯ Áõ´¨¦ AvP® EÒÍx GßÓ P¸zøu 

öu›Âzuõº. Cx÷Á "uSv²ÒÍøÁ {ø»zx ÁõÌuÀ' öPõÒøP 

GßÓøÇUP¨£kQÓx. Cx hõºÂÛß •uÀ öPõÒøP BS®.

	 H÷uÝ® J¸ E°›Ú® AuØS |ßø© £¯US® J¸ ¦v¯ £s÷£õk 

¤Ó¢x ÷©¾® }izx ÁõÌ¢ux GÛÀ AuÝøh¯ ¤ß \¢uv²®  

AuøÚ¨ ÷£õ»÷Á A¨¦v¯ £s¦hß E¸ÁõQßÓx. Cx÷Á 

hõºÂÛß Cµshõ® öPõÒøP, Cx "C¯ØøPz ÷uºÄ' öPõÒøP 

GßÓøÇUP¨£kQÓx.

Põ÷µõ»ì ¼ß÷Ú¯êß C¸ö£¯›hÀ •øÓ

	 J¸ ÁS¨¤À "P¥º' AÀ»x "Qµs' GßÓ ö£¯›À |õßS ©õnÁºPÒ EÒÍÚº GÚ PØ£øÚ 

ö\´x öPõÒÍÄ®. CÁºPÎÀ J¸ ©õnÁøÚ }[PÒ AøÇUQÕºPÒ Gß£øu ©ØÓÁºPÒ  

\¢÷uPªÀ»õ©À AÔ¢xöPõÒÍ }[PÒ GßÚ ö\´ÃºPÒ? |õ® AÁºPÎß •Ê ö£¯øµ²® TÖ÷Áõ® 

AuõÁx ©õnÁÛß •uÀ ö£¯º ©ØÖ® Pøh] ö£¯º. Cx÷Á C¸ö£¯›hÀ •øÓ GßÓøÇUP¨£kQÓx.

	 JÆöÁõ¸ E°›Úzøu²® Aøh¯õÍ® Põs£uØS C¸ö£¯›hÀ •øÓ°ß EuÂø¯ |õh 

÷Ási²ÒÍx. Auß Ai¨£øh°À JÆöÁõ¸ E°›ÚzvØS® J¸ AÔÂ¯À ö£¯º uµ¨£kQÓx. 

A¨ö£¯º Cµsk £SvPøÍU öPõskÒÍx. •uÀ £Sv ÷£›Úzøu SÔUQÓx GÛÀ CµshõÁx 

£Sv ]Ó¨¤Úzøu PõmkQÓx. £ßÚõmk ö£¯›hÀ \mh öuõS¨÷£miß Ai¨£øh°À CxÁøµ 

PshÔ¯¨£mh AøÚzx E°›Ú[PÐUS® C¸ö£¯›hÀ •øÓ°À AÔÂ¯À ö£¯ºPÒ uµ¨£mk 

Á¸QßÓÚ.

	 J¸ ]Ó¨¤Úzv¾ÒÍ GÀ»õ E°›Ú[PÐ® J÷µ ©õv›¯õP Põn¨£kQßÓÚ. AuõÁx AÁØÔß 

{Ó®, E¯µ®, Áõ¼ß }Í®. ÷£õßÓÁØÔÀ ]» ÷ÁÖ£õkPÒ C¸¢uõ¾® AÁØÔØQøh÷¯ 

CÚ¨ö£¸UP® |øhö£ÖQßÓx, \¢uvPøÍ E¸ÁõUSQßÓÚ ©ØÖ® Sk®£zøu Â›Áøh¯a  

ö\´QßÓÚ. GkzxUPõmhõP E»Q¾ÒÍ GÀ»õ §øÚPÐ® J÷µ ]Ó¨¤Úzøu \õº¢uøÁ. Ax÷£õß÷Ó 

Â»[SPÎÀ ÷\ÁÀ, £_, |õ´ ©ØÖ® uõÁµ[PÎÀ ©õ©µ®, ©UPõ÷\õÍ®, ÷Põxø© •u¼¯Ú. 

E°›Ú[PøÍ ÁøP¨£kzxuÀ (Classification of living organisms)

¦PÌö£ØÓ AÔÂ¯À 
AÔbºPÒ

	 |®•øh¯ _ØÖ¨¦Ózv¾ÒÍ 

£À÷ÁÖ ÁøP¯õÚ E°›Ú E»Qß 

GÀ»õ E°›Ú[PøÍ²® J÷µ ÷|µzvÀ 

PØÓÔuÀ, AÁØøÓ ©ÚvÀ £vzx 

øÁzuÀ Gß£x ªPÄ® PiÚ©õÚx 

BS®.

	 C ß Ö Á ø µ  £ »  A Ô Â ¯ À 

AÔbºPÒ uõÁµ[PÎÝøh¯ ©ØÖ® 

Â»[SPÐøh¯ uÛzuÛ¯õÚ 

Á ø P ¨ £ k z x u ø »  ö Á Æ ÷ Á Ö 

£s¦PøÍ Ai¨£øh¯õP øÁzx 

ÁøP¨£kzv²ÒÍÚº. AuØPõP 

ÁøP¨£kzxu¼ß J¸ £i{ø» ©µ¦ 

E¸ÁõUP¨£mkÒÍx. AuÝøh¯ 

£i{ø» ©µ¦ ©õ©µ® ©Ûuß

E»P® (Kingdom) Plantae Animalia

ö£¸®¤›Ä (Phylum) Anthophyla Chordata

ÁS¨¦ (Class) Dicotyledonae Mammalian

xøÓ (Order) Sapindales Primates

Sk®£® (Family) Anacardiaceae Hominidae

÷£›Ú® (Genus) Mangifera Homo

]Ó¨¤Ú® (Species) indica sapiens

öuõhUP® Â»[S E»P® AÀ»x uõÁµ E»Pzv¼¸¢x HØ£kQÓx. ¤ß¦ E°›Ú[PÎß 

£s¦PÎ¾ÒÍ öuÎÁõÚ ©ØÖ® Ai¨£øh JØÖø© ©ØÖ® ÷ÁØÖø© BQ¯ÁØÔß Ai¨£øh°À 

AÁØÔß öuÎÁõÚ SÊUPÒ E¸ÁõUP¨£kQßÓÚ. Cx÷Á "ÁøP¨£õmiß £i{ø» ©µ¦' (Hierarchy 
of classification) GßÓøÇUP¨£kQÓx. 

E°›Ú[PÒ Hß ÁøP¨£kzu¨£kQßÓÚ? 

uõÁµ[PÒ ©ØÖ® Â»[SPÎß ÁøP¨£kzxuÀ 

G¢öu¢u Ai¨£øh°À ö\´¯¨£kQÓx?

{øÚÄ Tº÷Áõ®!
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uõÁµ ©ØÖ® Â»[S E»QÀ C¸ ö£¯›hÀ •øÓ°À 

ÁøP¨£kzxuÀ ö\´¯¨£mkÒÍ ]» GkzxUPõmkPÒ R÷Ç 

uµ¨£mkÒÍÚ. 

E°›Ú® AÔÂ¯À ö£¯º

|õ´ UÛì L£ªÀ¯›ì

£_ ÷£õì hõAµì

ö\®£¸zv øí¤ìPì ÷µõáõ&\õ¯÷Úß]ì

÷\õÍ® éõºP® ÁÀ÷íº

uß ©v¨¥k

1.  ö£õ¸zu©õÚ ÷áõiPøÍ Psk¤i!

		  "A' ¤›Ä			   "B' ¤›Ä

	 1.	uõ©øµ	  A.	©»ºPÒ ©ØÖ®  

				    Cø»PÒ §a]PøÍ  

				    PÁº¢vÊUQßÓÚ. 

	 2.	PØÓõøÇ	  B.	EnøÁ  

				    EmöPõÒÁuØPõP  

				    EÔg_® ÷ÁºPÒ 		

				    EÒÍÚ.

	 3.	\huõ›	  C.	£õø»ÁÚ ¤µ÷u\zvÀ  

				    ÁõÌÁuØPõÚ  

				    uPÁø©¨¦ ö£ØÖÒÍx.

	 4.	SkøÁz uõÁµ®	 D.	 }›À ÁõÌÁuØPõÚ  

				    uPÁø©¨¦ ö£ØÖÒÍx.

2.	 öPõkUP¨£mkÒÍ  £zvø¯ Áõ]zx RÌUPõq® 

ÂÚõUPÐUS Âøh¯ÎUPÄ®.

		 |õß J¸ ö£ßSÂß, |õß £Û¨£hº¢u x¸Á¨ 

¤µ÷u\[PÎÀ ÁõÌQß÷Óß. GÚx Eh¼ß 

Á°ØÖ¨£Sv öÁsø© {ÓzvÀ EÒÍx. GÚx 

÷uõÀ ui©ÚõPÄ®, ÷uõ¼ß RÌ öPõÊ¨¦ 

AkUShÝ® EÒÍx. GßÝøh¯ EhÀ C¸ 

•øÚPøÍ ÷|õUQ SÖQ PvºU÷PõÀ ÁiÂÀ 

EÒÍx. GßÝøh¯ CÓUøPPÒ AÍÂÀ 

]Ô¯øÁ¯õP EÒÍÚ. GßÝøh¯ ÂµÀPÒ 

ö©À¼¯ \ÆÄPÍõÀ CønUP¨£mk EÒÍÚ. 

|õ[PÒ G¨÷£õx® Tmh©õP÷Á ÁõÌQ÷Óõ®.

	 A.	 GßÝøh¯ ÷uõÀ ui©ÚõP öÁsø© 

{ÓzvÀ ©ØÖ® ÷uõ¾US RÌ öPõÊ¨¦ 

AkUShß C¸¨£x Hß?

	 B.	 |õ[PÒ G¨÷£õx® Tmh©õP J¸Áº 

©ØöÓõ¸Á¸hß JmiUöPõsk ÁõÌÁx 

Hß?

	 C. 	|õß G¢u ¦Â°¯À ¤µ÷u\zvÀ ÁõÌQ÷Óß? 

Hß?

	 D.	 x ¸ Á ¨  ¤ µ ÷ u \ [ P Î À  { ø » ¯ õ Ú 

Si°¸¨¦PÒ Aø©zx ÁõÌÁuØPõP 

E[PÐUS GßöÚßÚ uPÁø©¨¦PÒ 

÷uøÁ¨£kQÓx? Hß?

3.	 ¯õ¸øh¯ TØÖ uÁÖ?

	 A.	 Pµ¨£õß§a]: GÚUS I¢x PõÀPÒ EÒÍÚ.

	 B.	 ÷\ÁÀ: GßÝøh¯ ÂµÀPÒ \ÆÂÚõÀ 

CønUP¨£mkÒÍÚ.

	 C.	 \¨£õzvUPÒÎ: GÚx \øu¨£ØÖÒÍ  

£_ø©¯õÚ £õP©õÚx Cø» BS®.

4. 	 ¤ßÁ¸® TØÖPøÍ Áõ]UPÄ® AÁØÔß 

EuÂ²hß uPÁø©¨¦ öuõhº£õÚ £zvPøÍ 

GÊuÄ®.

	 A.	 £õø»ÁÚzvÀ öÁ¨£® Pkø©¯õP EÒÍx. 

	 B.	 ¦ÀöÁÎ¨ ¤µ÷u\[PÒ £_ø©¯õP 

Põn¨£kQßÓÚ.

	 C.	 §a]PÒ AvP AÍÂÀ Põn¨£kQßÓÚ.

	 D.	 |õ[PÒ ©øÓ¢x ÁõÌQ÷Óõ®.

	 E.	 G[PÐøh¯ PõxPÒ }Í©õP EÒÍÚ.

5. 	 ¤ßÁ¸® ÂÚõUPÐUS E[PÍx ö\õ¢u 

ÁõUQ¯[PÎÀ Âøh¯ÎUPÄ®.

	 A.	 JmhP®, "£õø»ÁÚUP¨£À' GßÓøÇU& 

P¨£kÁx Hß?

	 B.	 \¨£õzvUPÒÎ, ÷Á»©µ® ÷£õßÓ 

£õø»ÁÚz uõÁµ[PÒ SøÓ¢u }¸ÒÍ 

£SvPÎ¾® GÎuõP ÁõÇ •iQÓx. Ax 

Hß?

	 C.	 E°›Ú[PÎ¾ÒÍ uPÁø©¨¦ ©ØÖ® 

AÁØÔß _ØÖ¨¦Ó `Ì{ø»PÐUS 

Cøh÷¯²ÒÍ öuõhº¦ ¯õx?

	 D.	 E°›Ú[PÎÀ ÁøP¨£kzxuÀ GÆÁõÖ 

ö\´¯¨£kQÓx?

ö\¯Àvmh®	:	 Bv©ÛuÛ¼¸¢x CßøÓ¯ ©Ûuß 

Áøµ HØ£mkÒÍ uPÁø©¨¦ 

GÆÁõÖ {PÌ¢v¸US® Gß£x 

£ØÔ¯ uPÁÀPøÍ ÷\P›UPÄ®.

29 H¨µÀ "E»P uÁøÍ 

£õxPõ¨¦ vÚ®' BS®.  

ÁÚ Â»[S £õxPõ¨¦a  

\ m h z v ß £ i  A Á Ø ø Ó 

÷Ámøh¯õkuÀ, xß¦Özx-

uÀ ÷£õßÓøÁ uøh ö\´¯¨ 

£mkÒÍx.

	 C®•øÓ°À E[PÐøh¯ _ØÖ¨¦ÓzvÀ Põn¨£kQßÓ 

Â»[SPÒ ©ØÖ® uõÁµ[PÎß AÔÂ¯À ö£¯ºPøÍ Psk¤izx  

ÁS¨£øÓ°À P»¢xøµ¯õhÄ®.

t t t
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•ußø©÷Áº

Cµshõ® 

{ø»÷Áº

÷Á›øÇ

÷Áº‰i

÷Áº~Û

	 öÁÆ÷ÁÖ uõÁµ[PÎß ÷Áºz öuõS¨¦, uskz öuõS¨¦, Cø»PÒ, ©»ºPÒ, PÛPÒ •u¼¯Ú 

öÁÆ÷ÁÓõP C¸UQßÓÚ. Cz uÛ¨£mh £s¦PÎß EuÂ²hß |õ® uõÁµ[PøÍ Aøh¯õÍ® 

Psk öPõÒÍ •iQÓx. C¨÷£õx |õ® uõÁµ[PÎß £õP[PøÍ¨ £ØÔ¯ Â›ÁõÚ uPÁÀPøÍ 

AÔ¢x öPõÒ÷Áõ®.

÷ÁºzöuõS¨¦ (Root)

	 Âøu°ß EÒÎ¸¢x {»zøu ÷|õUQ ÁÍ¸® £õP® 

•øÍ÷Áº (Radicle) GßÖ® {»zv¼¸¢x ÷©À ÷|õUQ 

ÁÍ¸® £õP® •øÍUS¸zx (Plumule) GßÖ® 

AøÇUP¨£kQßÓÚ. 

	 •øÍ÷Á›¼¸¢x E¸ÁõÚ ÷Á›ß ÁÍºa] {»zvØS 

R÷Ç |øhö£ÖQÓx. {»zøu Jmi°¸US® ÷Á›ß £Sv 

uizx Põn¨£kQßÓx. ¤ß¦ Ax £i¨£i¯õP SÖQ 

T›¯•øÚ¯õP •iQÓx. {»zvØS R÷Ç BuõµzvØPõP 

ÁÍ¸® uõÁµzvß C¢u Eh»£õP® ÷Áºz öuõS¨¦ 

GßÓøÇUP¨£kQÓx. 

	 {»zvØSÒ ]» uõÁµ[PÎß •ußø© ÷ÁµõÚx  

£UPÁõmk ÷ÁºPøÍ E¸ÁõUSQßÓÚ. ÷©¾® AøÁ 

«sk® ÁÍº¢x {»zvØSÒ öÁS BÇ® Áøµ £µÄQßÓÚ. 

÷ÁºPÒ uõÁµ[PÐUS Buõµ® u¸QßÓÚ. C¢u ÁøP ÷Áº 

Bo ÷Áºz öuõS¨¦ (Tap roots) GßÓøÇUP¨£kQÓx.

	 ÷ÁºPÎß ~Û¨ £SvPÎÀ E÷µõ©® ÷£õßÓ CøÇPÒ 

Põn¨£kQßÓÚ. AøÁ ÷Á›øÇPÒ (Root hairs)  GßÓøÇU& 

P¨£mkQßÓÚ. ÷Á›ß ~Û¨£Sv ªPÄ® ö©ßø©¯õP 

EÒÍx.  ÷Á›Ýøh¯ ÁÍºa] C¨£Sv°÷»÷¯ 

|øhö£ÖQÓx. AuØS ÷\u® HØ£hUThõx Gß£uØPõP 

Auß «x öuõ¨¤ ÷£õßÓ EøÓ EÒÍx. Ax ÷Áº‰i 

(Root cap) GßÓøÇUP¨£kQßÓx. 

	 2. PsnõiU SÁøÍ°À }º Gkzx Auß Áõ´ «x 

J¸ öÁ[Põ¯zøu, Auß ÷ÁºPÒ }øµ ÷|õUQ°¸US©õÖ 

øÁUPÄ®. Gmk |õmPÒ Áøµ ÷ÁºPÎß ÁÍºa]ø¯U Tº¢x 

PÁÛUPÄ®. 

	 usi¼¸¢x QøÍzx Á¸QßÓ |õº ÷£õßÓ AÀ»x 

CøÇ ÷£õßÓ ÷Áºz öuõS¨¦ \À¼ ÷Áºz öuõS¨¦ (Fibrous 
roots) GßÓøÇUP¨£kQßÓx.

	 ÷ Á º P Î À  B o  ÷ Á º z  ö u õ S ¨ ¦  © Ø Ö ®  

\À¼÷Áºz öuõS¨¦ GÚ C¸ •UQ¯ ÁøPPÒ C¸¢uõ¾® 

C¸Âzvø» uõÁµ[PÎÀ Bo÷Áºz öuõS¨¦ 

Põn¨£kQÓx ÷©¾® J¸ Âzvø» uõÁµ[PÎÀ  

\À¼ ÷Áºz öuõS¨¦ Põn¨£kQßÓx.

2.1 ÷Áº E¸ÁõuÀ

2.3 \À¼÷Áºz öuõS¨¦

 2. uõÁµ[PÒ: Aø©¨¦ ©ØÖ® £oPÒ

•øÍUS¸zx

•øÍ÷Áº

1.	 |©x _ØÖa `Ç¼¾ÒÍ £À÷ÁÖ uõÁµ[PøÍ |®©õÀ Guß  

	 ‰»©õ´ GÎvÀ Aøh¯õÍ® Põn•iQÓx?

2.	 uõÁµzvß £À÷ÁÖ £õP[PÒ ¯õøÁ?

1. PsnõiU T®¦U SkøÁ°À ö\´vzuõÍõ»õÚ ö©zøuø¯ øÁUPÄ®. 

}º öuÎzx ö©zøuø¯ |øÚUPÄ®. Psnõi ©ØÖ® PõQu ö©zøuUS® 

Cøh÷¯ FÓøÁzu öPõsøhPhø»/AÁøµ ÂøuPøÍ ÷£õhÄ®. 

Cµsk&‰ßÖ vÚ[PÎÀ ÂøuPÎÀ HØ£k® ©õØÓ[PøÍ PÁÛzxU 

SÔzxU öPõÒÍÄ®. 

ö\´x £õº.

2.2 Bo ÷Áºz öuõS¨¦

{øÚÄ Tº÷Áõ®!
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	 3. J¸ öuõmi°À £mhõo, PkS, ÷\õÍ®, ©UPõa ÷\õÍ®, 

öPõzu©À¼ BQ¯ÁØÔß ÂøuPøÍ ÂøuUPÄ®. Gmk |õmPÒ 

PÁÚ©õP ÁÍºUPÄ®. CÍgö\iPÒ 15&20 ö\ßi«mhº Áøµ 

ÁÍº¢u ¤ß öuõmi°¾ÒÍ ©s Dµ©õP C¸US®÷£õ÷u ö©xÁõP 

÷Á¸hß ¤k[Q, }º {µ®¤¯ ö£›¯ PsnõiU T®¦U SkøÁ°À 

øÁUPÄ®. A¨÷£õx ÷ÁºPÐUS ÷\u® HØ£hõ©À ÷ÁºPÎß «xÒÍ 

©s GÎuõ´ Â»QÂk®. C¨÷£õx A¢u ÷ÁºPøÍ PÁÚ©õP 

EØÖ÷|õUPÄ®. G¢öu¢u uõÁµ[PÐUS Bo÷Áºz öuõS¨¦ 

©ØÖ® G¢öu¢u uõÁµ[PÐUS \À¼ ÷Áºz öuõS¨¦ EÒÍx 

Gß£øu¨ £õº.

	 ©UPõa ÷\õÍ®, P¸®¦, ÷\õÍ® BQ¯ÁØÔÀ {»zvØSÒ 

ÁÍºQßÓ ÷ÁºPÒ, ©ØÖ® {»zvØS ÷©À uskPÎ¼¸¢x ÁÍºQßÓ 

÷ÁØÔh ÷ÁºPÒ (•sk ÷ÁºPÒ) GßÖ C¸ÁøP¯õÚ ÷ÁºPÒ 

C¸UQßÓÚ. ©søn öPmi¯õP ¤izx øÁzuÀ, }º, PÛ©[PÒ, 

©ØÖ® E¨¦PøÍ EÔg_uÀ, uõÁµ[PÐUS Buõµ® AÎzuÀ ÷£õßÓ 

£À÷ÁÖ £oPøÍ ÷ÁºPÒ ö\´¯ ÷Ási²ÒÍx. AuØPõP AÁØÔÀ  

HØ£mkÒÍ ©õØÓ[PÎß Põµn©õP AøÁ ©õØÖ¸ ÷ÁºPÒ GßÖ 

AøÇUP¨£kQßÓÚ. AÁØÔÀ •UQ¯©õP öuõØÖ÷ÁºPÒ, uõ[S 

÷ÁºPÒ, KkQøÍzusk ÷ÁºPÒ, _Áõ\ ÷ÁºPÒ Gß£øÁ Ah[S®.

	 4. J¸ ]Ô¯ PsnõiU SÁøÍ°À }º {µ¨¤ GkzxU 

öPõÒÍÄ®. AvÀ J¸ CÍgö\iø¯ øÁUPÄ®. CÍgö\i°ß 

÷ÁºPÒ }›À ‰ÌQC¸US©õÖ øÁUPÄ®. }›ß ©mhzøu SÔzxU 

öPõÒÍÄ®. ¤ß¦ Auß «x 5 ª.¼ Gsön´ FØÓÄ®. ©Ö|õÒ 

}›ß ©mhzøu EØÖ ÷|õUPÄ®. 

	 AÆÁõÖ Hß {PÌ¢ux, Gß£x £ØÔ ÁS¨¤À P»¢xøµ¯õhÄ®.

1.	 ¦Î, ©õ, BÀ BQ¯ uõÁµ[PÎß ÷ÁºPÒ \À¼÷Áºz öuõS¨¦PÍõP  

	 Aø©¢v¸¢ux GÛÀ GßÚ {PÌ¢v¸US®?

2.	 ÷ÁºPÎß ~ÛPÎÀ ÷\u® HØ£mhõÀ GßÚ {PÊ®?

3.	 öÁ¢u¯®, £õ»U, öÁ[Põ¯® BQ¯z uõÁµ[PÒ GÆÁøP  

	 ÷ÁºzöuõS¨ø£¨ ö£ØÖÒÍÚ?

2.4 ©UPõa ÷\õÍz umøh

	 B»©µzvÝøh¯ usk AÀ»x QøÍPÎ¼¸¢x -

÷uõßÖ® ÷ÁºPÒ {»zøu ÷|õUQ ÁÍºQßÓÚ. AøÁ 

ÂÊxPÒ (ys ÷ÁºPÒ) GßÓøÇUP¨£kQßÓÚ.  

C¢u ÂÊxPÍõÀ HØ£k® £¯ß ¯õx? öuõhUPzvÀ 

B»©µzxUS J¸]» ys÷ÁºP÷Í Põn¨£k®. Põ»¨ 

÷£õUQÀ Czys ÷ÁºPÎß GsoUøP ö£¸Q AÁØÓõ»õÚ 

Põ÷h E¸ÁõQßÓx.

	 öPõÀPzuõÂ¾ÒÍ C¢v¯ uõÁµÂ¯À §[PõÂÀ  

_©õº 250 Á¯xøh¯ B»©µ® £µ¢x Â›¢x ªP¨ ö£›¯ 

_ØÖÁmhõµzøu EÒÍhUQ²ÒÍx. C¢u ©µzvØS B°µU 

PnUPõÚ ys÷ÁºPÒ EÒÍÚ. Cx ÷£õßÓ ©µ[PÒ 

E[PÍx _ØÖ¨¦ÓzvÀ C¸UQßÓuõ?

2.5 }›ß ©mh®

	 •ÒÍ[Q, ÷Pµm, ¥m¹m BQ¯ÁØÔß {»zui £õP® £¸zx  

\øu£ØÖhß uizx Põn¨£kÁx Hß? CøÁ uõÁµzvß G¢u¨ £õP® 

BS®?

öuõÈÀ ~m£ EuÂ.
£À÷ÁÖ ÁøP ÷ÁºPÎß ¦øP¨£h[PøÍa ÷\P›UPÄ®. ÷©¾® AÁØøÓ 

E[PÐøh¯ |s£ºPÐUS ªßÚq Ag\À (D&ö©°À) ‰»® AÝ¨£Ä®.

uPÁÀ ÷\P›. 

‰øÍUS ÷Áø».

E[PÐUSz öu›²©õ?



12

AmhÁønø¯ §ºzv ö\´¯Ä®. (_ØÖ¨¦ÓzvÀ EÒÍ ¤Ó uõÁµ[PÎß uskPÒ £ØÔ¯  

uPÁÀPøÍ²® ÷\P›UPÄ®)

uõÁµzvß usk PqÂß _ØÓÍÄ (ª«) PqÂß }Í® (ª«)

1. P¸®¦

2. öÁ¢u¯®

3. ......... 

Cø» (Leaf)

	 usiß «xÒÍ PqÂ¼¸¢x Cø»PÒ 

E¸ÁõQßÓÚ. ö£õxÁõP Cø»PÒ ö©À¼¯, 

umøh¯õÚ ©ØÖ® £aø\ {ÓzvÀ Põn¨£kQßÓÚ. 

Cø»°ß £µ¢u umøh¯õÚ £Sv Cø»zuõÒ

(Leaf blade) GßÓøÇUP¨ £kQÓx.

	 Cø»zuõÎß Kµ® Cø» ÂÎ®¦ (Leaf 
margin) GßÓøÇUP¨£kQÓx. Cø» ÂÎ®¦PÒ  

ö£õxÁõP •Êø©¯õÚuõ´, £À¾ÒÍ µ®£ 

E¸Áõ´ AÀ»x ¤ÍÄ£mhuõ´ Põn¨£kQßÓÚ. 

uskzöuõS¨¦ (Stem) 
	 xÎºÂk® Âøu°À {»¨£µ¨¤ØS ÷©À 

ÁÍ¸QßÓ •øÍUS¸zv¼¸¢x usiß ÁÍºa] 

÷©À÷|õUQ HØ£kQÓx. •øÍUS¸zx ÁÍµÁÍµ 

AuØ÷PØ£ usiß  }Í•® AvP›UQÓx. usiß 

«x PqUPÒ (Nodes)  EÒÍÚ. GÆÂh[PÎÀ 

PqUPÒ EÒÍÚ÷Áõ AÆÂh[PÎÀ Cø»PÒ 

E¸ÁõQßÓÚ. usiß C¸ PqUPÐUS 

Cøh¨£mhz öuõø»Ä PqÂøh¨£Sv 

(Internode) GßÓøÇUP¨£kQÓx. usiß 

~ Û ¨ £ S v  ~ Û ö © õ m k  ( B u d ) 
GßÓøÇUP¨£kQÓx. H÷uÝ® J¸ uõÁµzvß 

QøÍø¯ Gkzx £hzvÀ Põmi²ÒÍ£i AvÀ 

Põn¨£k® £À÷ÁÖ £õP[PøÍU Psk¤i.

2.7 Cø»°ß £õP[PÒ

Pq

PqÂøh¨ 

£Sv

~Ûö©õmk

•Êø©¯õÚx £À¾ÒÍ µ®£ 

E¸ÁõÚx
¤ÍÄ£mhx

	 Cø»zuõÎß ÷©À•øÚ Cø» ~Û (Leaf apex) GßÓøÇUP¨£kQÓx. Cø» ~ÛPÒ ö£õxÁõP 

T®¦, T›¯ ©ØÖ® Ámh® GßÓ £» ÁiÁ[PÎÀ Põn¨£kQßÓÚ. ]» uõÁµ[PÎß Cø»PÎÀ 

Cø»UPõ®¦  (Petiole) EÒÍx, GÛÝ® ]» uõÁµ[PÎß Cø»PÎÀ Cø»UPõ®¦ CÀø». 

Cø»zuõøÍ us÷hõk CønUS® £Sv Cø»¯i¨ £Sv (Leaf base) BS®. ]» Cø»PÎß 

Cø»¯i¨£SvUS A¸QÀ ]Ô¯ Cø»÷£õßÓ £õP[PÒ Põn¨£kQßÓÚ. AøÁ Cø»¯ia 

ö\vÀPÒ (Stipules) GÚ¨£kQßÓÚ. GÀ»õz uõÁµ[PÎ¾® Cø»¯ia ö\vÀPÒ Põn¨£kQßÓÚÁõ?

	 ]» uõÁµ[PÎß Cø»PÎÀ J÷µö¯õ¸ Cø»zuõÒ Põn¨£kÁuõÀ J÷µö¯õ¸ ø©¯|µ®¦ 

©mk÷© C¸UQßÓx, AÆÁõÓõÚ Cø»PÒ uÛ Cø»PÒ GßÓøÇUP¨£kQßÓÚ. ]» Cø»PÎÀ 

ø©¯ |µ®ø£ _ØÔ²ÒÍ Cø»zuõÒ £» ]Ö]Ö ]ØÔø»PÒ (Leaflets) BP¨ ¤›¢x Põn¨£kQßÓÚ. 

AÆÁõÓõÚ Cø»PÒ Tmiø»PÒ GßÓøÇUP¨£kQßÓÚ. uÛ Cø» ©ØÖ® Tmiø» Gß£øÁ 

Cø»PÎß •UQ¯ ÁøPPÒ BS®.

Cø»

Cø»~Û

|µ®¦

Cø»zuõÒ

ø©¯|µ®¦

Cø»¯i¨£Sv

Cø»UPõ®¦

Cø»¯ia ö\vÀ

ö©õmk

ÁÍ¸® ~Û

2.6 usiß £À÷ÁÖ 

£õP[PÒ

Cø»ÂÎ®¦
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	 uskPÎß «x Cø»PÎß ^µø©¨¤ß Ai¨£øh°À AøÁ •UQ¯©õP ©õÔ©õÔ Aø©¢u, 

Gv›øn¯õP, ÷|¸US ÷|µõP, _ØÖ Ámh AkUPõP Aø©¢xÒÍ Cø»PÒ GÚ ÁøP¨£kzu¨£kQßÓÚ; 

÷©¾® ÁiÁzvß Ai¨£øh°À Cø»zuõÒPÒ •UQ¯©õP •møh ÁiÁ®, EÒÍ[øP ÁiÁ®, 

Dmi ÁiÁ®, }ÒÁiÁ® GßÓ ÁøPPÍõP PõnU QøhUQßÓÚ.

J¸ Aµ\ Cø»ø¯²® J¸ ©UPõa÷\õÍ 

Cø»ø¯²® GkzxU öPõÒÍÄ®. C¸ 

Cø»PÎß Cø»z uõÒPøÍ PÁÚ©õ´ 

EØÖ ÷|õUPÄ®.

	 Aµ\©µ Cø»zuõÎß ©zv°À J¸ uizu ø©¯ |µ®¦ (vein) 
EÒÍx. CuÚõÀ Cø»zuõÒ C¸ £õP[PÍõP¨ ¤›¢xÒÍx ÷£õßÖ 

öu›QßÓx. C¢u •UQ¯ ø©¯ |µ®¤¼¸¢x £UP |µ®¦PÒ QøÍzx 

AÁØÓõ»õÚ J¸ Áø»¨ ¤ßÚ»ø©¨¦ E¸ÁõQßÓx, BÚõÀ 

©UPõa÷\õÍ Cø»zuõÎß GÀ»õ |µ®¦PÐ® A¢u Cø»zuõÒ 

us÷hõk Cøn²® £Sv°¼¸¢x ~Ûø¯ ÷|õUQ JßÖUöPõßÖ 

Cøn¯õPa ö\ÀQßÓÚ. Aµ\ Cø»zuõÒ BÚx Áø»¨¤ßÚÀ 

|µ®£ø©¨¦ (Reticulate venation) ö£ØÔ¸UQÓx GÛÀ 

©UPõa÷\õÍzvß Cø»zuõÒ BÚx J¸÷£õUS |µ®£ø©¨¦hß 

(Parallel venation) Põn¨£kQÓx.

	 _ØÖ¨¦ÓzvÀ Põn¨£k® ÷ÁÖ ]» ©µ[PÎß Cø»PøÍ 

PÁÚ©õP EØÖ÷|õUQ AÁØÔÝøh¯ |µ®£ø©¨¦PøÍ Aøh¯õÍ® 

PõsP.

©õÔ©õÔ Aø©¢u Gv›øn ÷|¸US ÷|º _ØÖÁmh AkUS

_ØÖ¨¦Ózv¾ÒÍ uõÁµ[PøÍ EØÖ÷|õUPÄ®. ¤ß¦ AmhÁønø¯ {øÓÄ ö\´¯Ä®.

Á›ø\ 

Gs

uõÁµzvß 

Cø»

Cø»°ß 

ÁøP

Cø»zuõÎß 

ÁiÁ®

|µ®£ø©¨¦ Cø» 

ÂÎ®¤ß 

ÁiÁ®

Cø» 

~Û°ß 

ÁiÁ®

Cø»U 

Põ®¦ 

B®/ 

CÀø»

Cø»¯ia 

ö\vÀ 

B®/ 

CÀø»

usk& 

PÎß «x 

Cø»°ß 

^µø©¨¦

1. ©UPõa& 

÷\õÍ®

2. öPõsøhU 

Phø»

3. Aµ\©µ®

4. £¸zv

÷ÁiUøP ÂøÍ¯õmk!

	 uøµ°À ÂÊ¢xÒÍ Aµ\©µzvß J¸ Cø»ø¯ Gkzx AuøÚ 15 •uÀ 20 |õmPÒÁøµ 

}›À FÓ øÁUPÄ®. ¤ß¦ }›¼¸¢x öÁÎ÷¯ Gkzx AuøÚ E»ºzuÄ®. QøhUS® Cø»°ß 

Áø»¨¤ßÚ¼À C¸¢x ÁõÌzx Amøh JßøÓ u¯õº ö\´¯Ä®. 

2.9 Cø»PÒ

2.8 Cø»PÎß ^µø©¨¦
} Psk¤izu Âzv¯õ\©õÚ 

Cø»°ß £hzøu C[÷P 

Áøµ¯Ä®.

EØÖ ÷|õUS ¤ß¦ P»¢xøµ¯õk.
	 ÷µõáõ,÷Á®¦, öPõzu©À¼, ö\®£¸zv •u¼¯ 

uõÁµ[PÎß QøÍPøÍ Gkzx EØÖ ÷|õUSP. 

ö\´x £õº.
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§/©»º (Flower)

	 1. |ßS ©»º¢u ö\®£¸zv ©»º JßøÓ Gkzx AuøÚ Tº¢x PÁÛUPÄ®.

  ©»¸US }sh AÀ»x Smøh¯õÚ §UPõ®¦ 

(Pedicel) EÒÍx. §UPõ®¤ß J¸•øÚ us÷hõk 

CønUP¨£mkÒÍx. ©»º GÆÂhzvÀ §UPõ®¦hß 

CønQÓ÷uõ A¨£Sv ö£õxÁõP Â›¢x ©ØÖ® 

£¸zxU Põn¨£kQÓx. Ax §zuÍ® (Receptacle) 
GßÓøÇUP¨£kQÓx. ©»›ß AÀ¼ CuÌPÐ® ¤Ó 

£õP[PÐ® C¨§zuÍzvß «x Aø©¢xÒÍÚ. 
	 ¦À¼Ámh® (Calyx) : ö©õmk {ø»°À AÀ¼ 

CuÌPÒ £aø\¯õÚ Cø»PÒ ÷£õßÓ £õPzuõÀ 

‰h¨£mi¸US®. C¢u AkUPõÚx ¦À¼Ámh® 

BS®. 

	 AÀ¼Ámh® (Corolla) : AÀ¼ Ámh©õÚx 

AÀ¼ CuÌPÍõÀ E¸ÁõUP¨£mkÒÍx. öÁÆ÷ÁÖ 

©»ºPÎÀ GkzxUPõmhõP ÷µõáõ, ©À¼øP, 

ö\Á¢v, ö\®£¸zv, B®£À, ö\ÆÁµÎ ÷£õßÓ 

©»ºPÎß AÀ¼ Ámh[PÎß ÁiÁ®, ©n® 

©ØÖ® {Ó® BQ¯ÁØøÓ EØÖ ÷|õUQU SÔzxU 

öPõÒÍÄ®.

	 ©Pµ¢uz uõÒ Ámh® (Androecium) : ©»›ß Bs 

£õP©õÚ Cx ©Pµ¢uzuõÒPÍõÀ (Stamens) 
E¸ÁõUP¨£mkÒÍx. AÁØÔÀ ©Pµ¢u¨ ø£²®, 

©Pµ¢u ø£°À ©Pµ¢uzyÒPÐ® EÒÍÚ.

	 `»PÁmh® (Gynoecium) : ©»›ß ö£s 

£ õ P © õ Ú  C x  ` » ø Ó P Í õ À  ( c a r p e l s ) 
E¸ÁõUP¨£mkÒÍx. ̀ »øÓ°À ̀ À•i, ̀ Àusk, 

©ØÖ® `»P® Põn¨£kQßÓx.

	 2. J¸ Tºø©¯õÚ Pzv¯õÀ ö\®£¸zv ©»›ß 

`À•i (Stigma) °¼¸¢x §UPõ®¦ Áøµ ö\[SzuõP 

öÁmhÄ®. A¢u C¸ xskPÎÀ JÆöÁõ¸ 

xsi¾® J÷µ ©õv›¯õÚ Aø©¨¦ E[PÐUSz 

öu›²®. 

	 ©Pµ¢u¨ø£ •vºa] Aøh¢u¤ß öÁizx 

Av¾ÒÍ ©Pµ¢uz yÒPÒ A®©»›ß `À•i «x 

ö\ßÖ £iQßÓÚ. Caö\¯À ©Pµ¢ua÷\ºUøP 
(Pollination) GßÓøÇUP¨£kQÓx. C¢u ©Pµ¢ua  

÷\ºUøPUS¨ ¤ß `»PzvÀ EÒÍ `ÀPÎß 

P¸ÄÖuÀ |øhö£ØÖ AøÁ ÂøuPÍõP E¸©õØÓ® 

AøhQßÓÚ GÛÀ `»P® PÛ¯õP E¸©õØÓ® 

AøhQÓx.

£À÷ÁÖ ©»ºPøÍ EØÖ÷|õUPÄ® ¤ß¦ ¤ßÁ¸©õÖ AmhÁønø¯z u¯õº ö\´¯Ä®.

©»›ß 

ö£¯º

¦À¼ 

CuÌPÎß 

GsoUøP

¦À¼ CuÌPÒ 

Cøn¢uøÁ/

uÛzuøÁ

AÀ¼ 

CuÌPÎß 

GsoUøP

AÀ¼ CuÌPÒ 

Cøn¢uøÁ/ 

uÛzuøÁ

©Pµ¢uzuõÒ Ámh® 

©ØÖ® `»PÁmh® 

BQ¯ÁØÔß 

Aø©¨¦

2.10 ö\®£¸zv©»›ß }ÒöÁmkz ÷uõØÓ®

`À•i
`À usk

©Pµ¢u¨ ø£

©Pµ¢uU P®¤
AÀ¼Ámh®

¦À¼ Ámh®

§U Põ®¦

`»P®

AÀ¼ CuÌ

§U 
Põ®¦

`À•i

©Pµ¢u¨ø£

 ©»ºPÎß «x £Ó¢x v›²® Ásnzx¨§a]PÍõÀ uõÁµ[PÐUS 

GßÚ £¯ß HØ£kQÓx? 

ö\´x £õº.

‰øÍUS ÷Áø».
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uß ©v¨¥k

1. 	 ¤ßÁ¸ÁÚÁØøÓ Eøh¯ uõÁµ[PÐUS 

‰ßÖ GkzxUPõmkPÒ u¸P.

	 A.	•mPÒ {øÓ¢u ÷©Àz ÷uõÀ EÒÍ £Ç[PÒ &

	 B.	usiß«x •mPÒ &

	 C.	ö\¢vÓ ©»ºPÒ &

	 D.	 ©g\Ò {Ó ©»ºPÒ &

	 E.	 CµÂÀ ‰i öPõÒÐ® Cø»PÒ &

	 F.	J¸ Âøu²ÒÍ PÛPÒ &

	 G.	 £» ÂøuPÐÒÍ PÛPÒ &

2.	 H÷uÝ® J¸ ©»øµ |ßS Tº¢x PÁÛUPÄ®. 

AuÝøh¯ öÁÆ÷ÁÖ £õP[PøÍ Bµõ´¢x 

£h® Áøµ¢x EÚx ö\õ¢u ÁõUQ¯[PÎÀ 

GÊv ÂÍUPÄ®.

3. 	 ¤ßÁ¸ÁÚÁØÔØS Cøh÷¯¯õÚ JØÖø©PÒ 

¯õøÁ? ÷ÁØÖø©PÒ ¯õøÁ?

	 A.	 ÷\õÍ® ©ØÖ® ]Ö£¯Ö

	 B.	 öÁ[Põ¯® ©ØÖ® öPõzu©À¼

	 C.	 ÁõøÇ Cø» ©ØÖ® ©õÂø»

	 D.	 öußøÚ ©µ® ©ØÖ® ÷\õÍz umøh

4.	 ¤ßÁ¸® £h[PøÍ £ØÔ¯ ÂÍUPzøu EÚx 

ö\õ¢u ÁõUQ¯[PÎÀ GÊuÄ®.

5.	 uõÁµ[PÎß £À÷ÁÖ £õP[PÎß £oPøÍ 

ÂÍUSP.	

6.	 Cø»PÎß ]» £s¦PÒ R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ. 

JÆöÁõ¸ £s¤ØS® J¸ Cø»ø¯z ÷ui 

Psk¤izx AzuõÁµzvß ÁºnøÚø¯ GÊxP.

	 ÁÇÁÇ¨£õÚ ÷©Ø£µ¨¦, ö\õµö\õµ¨£õÚ 

÷©Ø£µ¨¦, \øu¨£ØÖÒÍ Cø»zuõÒ, 

Cø»zuõÎß «x •mPÒ.

7. 	 } PØÓÔ¢xÒÍ uõÁµ £õP[PøÍ RÊÒÍ 

Pmhzv¼¸¢x Psk ¤iUPÄ®.	        	     	

ö\¯À	 :	 PoÛ°À EÒÍ ÁøµÂ¯À ö\¯¼ (Paint 
Brush) EuÂ²hß £À÷ÁÖ Cø»PÎß 

£h[PøÍ Áøµ¢x EßÝøh¯ ö£¯›À 

÷Põ¨¦øÓ (Folder) °À ÷\ªzx (Save) 
øÁUPÄ®.

£Ç®/PÛ (Fruit)
	 |õ® AßÓõh ÁõÌÂÀ £À÷ÁÖ PÛPøÍ¨ £¯ß£kzx-

Q÷Óõ®. JÆöÁõ¸ PÛ²® AuØS›¯ uÛzußø©²hß 

Põn¨£kQÓx. PÛPÎß ÁiÁ®, {Ó®, _øÁ BQ¯ÁØÔÀ 

÷ÁÖ£õkPÒ Põn¨£kQßÓÚ. ©õ®£ÇzvÀ J÷µ J¸ 

ÂøuUöPõmøh EÒÍx GÛÀ £»õ¨£ÇzvÀ GsnØÓ 

_øÍPÐ® AÁØÔÝÒ ÂøuPÐ® EÒÍÚ. 

	 C»¢øu, ©õ®£Ç®, \¨÷£õmhõ, B¨¤Ò ÷£õßÓ £Ç[PøÍU 

Tº¢x PÁÛUPÄ®. GßÚ PõsQÓõ´? JÆöÁõ¸ PÛ°ß 

÷©À÷uõÀ AÀ»x ÷©÷»õk, \øu¨£Sv ©ØÖ® ÂøuPÎß 

Aø©¨¦, GsoUøP BQ¯øÁ öÁÆ÷ÁÓõP Põn¨£kQÓx. 

•¢v› ÷£õßÓ ]» PÛPÎÀ Âøu PÛUS öÁÎ÷¯ 

Põn¨£kQßÓx.

	 {»UPhø», £mhõo, ÷Põxø©, ÷\õÍ® BQ¯ÁØÔß 

ÂøuPøÍ 3 •uÀ 4 ©o ÷|µ® Áøµ }›À FÓ øÁUPÄ®. 

ÂøuPøÍ ÂµÀPÍõÀ AÊzv ¤xUPÄ®. G¢u ÂøuPÎÀ C¸ 

\© £õP[PÒ Põn¨£kQßÓx Gß£øu EØÖ ÷|õUPÄ®. 

GÆÂøuPÎÀ C¸ \©£õP[PÒ Põn¨£kQßÓ÷uõ AøÁ C¸ 

Âzvø» ÂøuPÒ (Dicotyledons) GßÖ AøÇUP¨£kQßÓÚ. 

GÆÂøuPÎÀ C¸ \©£õP[PÒ Põn¨£h ÂÀø»÷¯õ AøÁ 

J ¸ Â z v ø »  Â ø u P Ò  ( M o n o c o t y l e d o n s )  G ß Ö 

AøÇUP¨£kQßÓÚ.

2.11 £À÷ÁÖ PÛPÒ ©ØÖ® ÂøuPÒ

A                                  B t t t

| C ø» ¨ ` ` » P Á m h ®

µ ø» ¦ À ¼ Á m h ® A h h

® ¯ • øÍ U S ¸ z x m P m

¦ i øÍ © C ø» ~ Û Á ø© q Á

B o ÷Á º ö©õ m k Ò \ ¯ Â ¼

C ø» º C ø» z uõ Ò À | øh À

Û S ‰ ÷Á º z y Â ¼ µ ¨ A

P º i A u s k øu ÷Á ® £ k

© P µ ¢ u ¨ ø£ C º ¦ S s

º q µ C ø» U Põ ® ¦ C v u

» P A À ¼ C u Ì øu P Û À

© § U Põ ® ¦ ® Î Â ø» C `
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PõØÔß £s¦PÒ (Properties of air)

	 |®ø©a _ØÔ¾® PõØÖ C¸¢uõ¾® Ax |® PsPÐUSz öu›ÁvÀø». GÛÝ® PõØÖ C¸¨£øu 

|®©õÀ Enµ •iQÓx. |õ® _Áõ]US®÷£õx ‰UQß ÁÈ¯õP PõØÖ EÒ÷Í CÊUP¨£kQÓx. 

Áõ°ß •ßÚõÀ øPø¯ öPõskÁ¢x Fx®÷£õx |®©õÀ PõØøÓ Enµ •iQÓx.

	 1. xøh¨£zvß J¸ Sa] AÀ»x SÎº£õÚ[PÒ SiUP 

£¯ß£kzx® ]ÖSÇõ´ JßøÓ GkzxU öPõÒÍÄ®. Sa]°ß 

|k¨£Sv°À ¡ÀPmi Qøh©mhzvÀ C¸US©õÖ AuøÚ öuõ[P 

ÂhÄ®.

	 Sa]°ß C¸ •øÚPÎ¾® J÷µ AÍÁõÚ C¸ £¿ßPøÍU 

PmhÄ®. Sa] Qøh©mhzvÀ C¸US©õÖ £õºzxU öPõÒÍÄ®. 

C¨÷£õx Av¼¸¢x J¸ £¿øÚ Gkzx Fv «sk® Sa]°À 

£øÇ¯ ChzvÀ Pmi ÂhÄ®. C¨÷£õx Sa] Qøh©mhU 

÷PõmiÀ C¸UQÓuõ? Fu¨£mh £¿ß Pmh¨£mkÒÍ •øÚ 

uõÌ¢v¸¨£øuU Põn»õ®. Auß ö£õ¸Ò ¯õöuÛÀ PõØÔØS 

Gøh Esk. PõØÓõÚx Áõ²UPÎß P»øÁ¯õP C¸¨£uõÀ ©ØÓ 

ö£õ¸ÒPøÍ¨ ÷£õ»÷Á PõØÔØS® {øÓ ©ØÖ® Gøh Esk.

	 2. F] CÀ»õu ©¸¢x ö\¾zx® ¥a\õ[SÇÀ JßøÓ GkzxU 

öPõÒÍÄ®. AuÝøh¯ E¢x usøh CÊUPÄ®. CÊUS® ÷£õ÷u 

E¢x usiøÚ |ßS Tº¢x PÁÛUPÄ®.

	 E¢x usøh GÎuõP öÁÎ÷¯ CÊUP •iQÓx. öÁÎ÷¯ 

CÊzu E¢xusi¼¸¢x øPø¯ Gkzuõ¾® E¢xusk A¨£i÷¯ 

C¸UQÓx. C¨ö£õÊx ¥a\õ[SÇ¼ß xøÍø¯ Âµ»õÀ AøhzxU 

öPõsk E¢xusøh öÁÎ÷¯ CÊUPÄ®. Auß¤ßÚº øPø¯ 

E¢xusi¼¸¢x Gkzx ÂhÄ®. E¢xusøh öÁÎ÷¯ 

CÊ¨£uØPõP AvP £»zøu ö\¾zu ÷Ási°¸¢uuõ? SøÓÁõÚ 

£»zøu ö\¾zu÷Ási C¸¢uuõ? øPø¯ Gkzu ¤ß¦® E¢xusk 

A¨£i÷¯ C¸UQÓuõ?

	 PõØÔ¾ÒÍ Áõ²UPÎß xPÒPÒ CøhÂhõx C¯[QU 

öPõs÷h C¸UQßÓÚ. CzxPÒPÒ H÷uÝ® ö£õ¸Ò «x 

÷©õx®÷£õx A¨ö£õ¸Îß «x AøÁ AÊzuzøu HØ£kzxQßÓÚ. 

PõØÔß CÆÁÊzuzøu÷¯ |õ® ÁÎ©sh» AÊzu® GßQ÷Óõ®.

	 ¥a\õ[SÇ¼ß xøÍø¯ AøhzxU öPõsk E¢xusøh 

CÊUS®÷£õx ¥a\õ[SÇ¼ß EÒ÷Í²ÒÍ PõØÔØS AvP©õÚ 

Ch® QøhUQÓx. ÷©¾® Auß Ahºzv SøÓQÓx. CuÚõÀ 

¥a\õ[SÇ¼ÝÒ PõØÔß AÊzu® SøÓQÓx. J¨¤mk £õºUøP°À 

öÁÎ¨¦Ó AÊzu® ªP AvP©õP C¸UQÓx. AuõÁx öÁÎ÷¯ 

CÊUP¨£mh E¢xusøh ÂmkÂmhõÀ Ax Eh÷Ú EÒ÷Íz 

uÒÍ¨£kQÓx. ¥a\õ[SÇø» ÷|µõP, Qøh©mh©õP, \õ´ÁõP GÚ 

öÁÆ÷ÁÖ {ø»PÎÀ øÁzx Ca÷\õuøÚø¯ ö\´uõÀ JÆöÁõ¸ 

÷ÁøÍ²® E¢xusk A÷u AÍÄ EÒ÷Í ö\ßÖÒÍx öu›¯Á¸®. 

Cv¼¸¢x ÁÎ ©sh» AÊzu® GÀ»õz vø\PÎ¾®  

J÷µ©õv›¯õP C¸US® Gß£x |©US öu›¯Á¸QÓx.

ö\´x £õº.

3.1 £¿ßPÒ

3.2 PõØÔß AÊzu®

xøÍ

E¢xusk

3. C¯ØøPÁÍ[PÎß £s¦PÒ

1.	 PõØÔÀ GßöÚßÚ Áõ²UPÒ P»¢xÒÍÚ? PõØøÓ J¸ £izuõÚ 

P»øÁ GÚ TÖÁ÷uß?

2.	 PõØÔÀ Põn¨£k® £À÷ÁÖ Áõ²UPÎß £¯ßPÒ ¯õøÁ?

{øÚÄ Tº÷Áõ®!
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E[PÐUSz öu›²©õ?

	 {»ÂÀ ÁÎ©sh» AÊzu® EÒÍuõ? 

¦PÌö£ØÓ AÔÂ¯À AÔbºPÒ

	 1726&B® Bsk ìÃhß |õmøha \õº¢u AÔÂ¯À AÔbµõÚ 

÷hÛ¯À £º÷Úõ¼ Gß£Áº, PõØÔß vø\÷ÁP® AvP›zuõÀ 

AuÝøh¯ AÊzu® SøÓQÓx. AuØS ©õÓõP PõØÔß vø\÷ÁP® 

SøÓ¢uõÀ AÊzu® AvP›UQÓx GßQÓ •UQ¯zxÁ® Áõ´¢u 

öPõÒøPø¯ AÔ•P¨£kzvÚõº. H÷uÝ® J¸ ö£õ¸Ò PõØÔß 

ÁÈ¯õP  C¯[QU  öP õsi¸¢uõÀ  A¨ö£õ¸ÎÝøh¯  

C¯UPzvß ö\[Szx vø\°À PõØÔß AÊzu® SøÓQÓx ÷©¾® 

AuØS ¤ß AUP® £UPzv¾ÒÍ PõØÖ AvP AÊzuzv¼¸¢x SøÓ¢u 

AÊzuzøu ÷|õUQ ÷ÁP©õP Ã_QÓx.

	 J¸ ¤ÍõìiU SÁøÍ°À }º Gkzx AvÀ J¸ EÔg_ 

SÇõø¯ ÷|µõP {ØPaö\´x ¤izxU öPõÒÍÄ®. ©ØöÓõ¸ EÔg_ 

SÇõ°ß xsøh •uÀ EÔg_ SÇõ°Ýøh¯ ÷©À •øÚUS 

A¸QÀ ö\[÷PõnzvÀ Aø©²©õÖ ¤iUPÄ®. EÔg_ SÇõ°ß 

]Ô¯ xsiß ÁÈ¯õP ÷ÁP©õP FuÄ®. }µõÚx FØÓõP ÷©À 

GÊ®¦Áøu }[PÒ Põs¥ºPÒ. AÆÁõÖ {PÌÁx Hß?

	 EÔg_ SÇõ´ ÁÈ¯õP Fx®÷£õx AuØS •ßÚõÀ C¸US® 

PõØÖ yµzvÀ Fv uÒÍ¨£kQÓx ÷©¾® Auß Põµn©õP 

AÆÂhzvÀ PõØÖ AÊzu® SøÓQÓx. EÔg_ SÇõ°ß ÷©À 

•øÚ A¸QÀ C¸US® PõØÔß AÊzu® ÁÎ©sh» 

AÊzuzøuÂh SøÓÁuÚõÀ SÁøÍ°À EÒÍ }º AvP AÊzuz-

vÀ C¸¢x SøÓ¢u AÊzuzøu ÷|õUQ AuõÁx ÷©À÷|õUQ¯ 

vø\°À E¢vz uÒÍ¨£kQÓx. AuÚõÀ }¹ØÔß ÁiÂÀ }º 

öÁÎ÷¯ÖQÓx. GÆÁÍÄ ÷ÁP©õP FxQ÷Óõ÷©õ AuØ÷PØ£ 

AvP E¯µzxUS }¹ØÖ GÊÁx |©US öu›¯Á¸®. EÔg_ 

SÇõ°ß C¢}¹ØÖ £º÷Úõ¼°Ýøh¯ öPõÒøP°ß 

Ai¨£øh°À ÷Áø» ö\´QÓx. 

÷hÛ¯À 

£º÷Úõ¼°Ýøh¯ 

¦øP¨£hzøu Cøn¯z 

uÍzv¼¸¢x ö£ØÖ 

C[÷P JmhÄ® CuøÚ 

ö\´ÁuØS  

}[PÒ PoÛ°À 

GßöÚßÚ ö\¯ÀPøÍa 

ö\´wºPÒ?

÷ÁiUøP ÂøÍ¯õmk
	 •ÊÁx® }º  {µ®¤¯ 

u®Í›ß Áõ°ß «x uizu 

Amøhzxsøh øÁUPÄ®. 

Amøhø¯ øP¯õÀ ¤izxU 

öPõsk u®Íøµ ÷ÁP©õ´ uø»& 

R÷ÇõP PÂÌzv¨ ¤iUPÄ®. 

Amøh°¼¸¢x øPø¯ Gkzx 

ÂhÄ®. GßÚ PõsQÓõ´?

	 \õuõµn `Ì{ø»°À PhÀ©mhzvÀ ÁÎ©sh» 

AÊzu® Gß£x _©õº 101400  {³mhß/\xµ«mhº AÍÄ 

EÒÍx. CuøÚ PõØÓÊzu©õÛ°ß EuÂ¯õÀ 

AÍÂh»õ®. ÁÎ©sh» AÊzu® PhÀ©mhzv¼¸¢x 

÷©÷» ö\À»a ö\À» SøÓ¢x öPõs÷h ö\ÀQÓx.

3.3 PõØÓÊzuzvß ÂøÍÄ

EØÖ ÷|õUS ¤ß¦ P»¢xøµ¯õk.

‰øÍUS ÷Áø».
PõØÔß öÁ¨£{ø» AvP›zuõÀ Ax PõØÖ AÊzuzvÀ HØ£kzx® 

ÂøÍÄ ¯õx?

uPÁÀ ÷\P›.

}¹ØÖ

EÔg_U SÇõ´

}º
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	 G¨÷£õx Cµsk Ch[PÎ¾ÒÍ PõØÓÊzu[PÎÀ ÷ÁÖ£õk HØ£kQÓ÷uõ A¨÷£õx PõØÓõÚx 

AvP AÊzu® EÒÍ Chzv¼¸¢x SøÓ¢u AÊzu® EÒÍ Chzøu ÷|õUQ Ã_QÓx. A¨£i¨£mh 

÷|µ[PÎÀ PõØÖ Ã_Áøu |®©õÀ Enµ •iQÓx. AuõÁx PõØÔß AÊzuzvÀ HØ£k® ÷ÁÖ£õmiß 

ÂøÍÄ Gß£÷u Ã_QßÓ PõØÖPÒ BS®. Cøu¨£ØÔ¯ Â›ÁõÚ uPÁÀPøÍ ¦Â°¯¼ß "PõØÖPÒ' 

GßÓ £õhzvÀ PØP C¸UQß÷Óõ®.

vÓÝ® SøÓQÓx. A¨£i£mh ÷|µzvÀ PõØÔ¾ÒÍ AvP¨£i¯õÚ }µõÂ¯õÚx }ºzxÎPÍõP 

E¸©õØÓ® AøhQßÓÚ. CÁØøÓ÷¯ |õ® £ÛzxÎPÒ GßQ÷Óõ®. 

	 ©zv¯õÚzvÀ G¨÷£õx PõØÔß öÁ¨£{ø» AvP›UQßÓ÷uõ A¨÷£õx PõØÔß }µõÂø¯ 

¤izx øÁzxU öPõÒÐ® vÓÝ® AvP›UQÓx. PõØÔÝøh¯ •Êz vÓÝhß J¨¤k®÷£õx 

PõØÔÀ }µõÂ°ß ÂQu® SøÓQÓx. A¨£i¨£mh ÷|µ[PÎÀ |®©õÀ PõØÖ ÁÓsk C¸¨£øu 

Enµ •iQÓx.

	 ©øÇ ö£´²® ÷£õx Ax÷£õßÖ Ph÷»õµ¨ £SvPÎÀ PõØÔÀ }µõÂ°ß ÂQu® AvP©õP 

Põn¨£kQÓx. AÆÁõÓõÚ ÷|µ[PÎÀ |®©õÀ Dµ©õÚ PõØøÓ Enµ •iQÓx. 

	 ÷PõøhUPõ»zvÀ DµzxoPÒ ÂøµÂÀ E»º¢xÂkQßÓÚ. 

BÚõÀ ©øÇUPõ»zvÀ ©mk® AøÁ ^UQµzvÀ E»ºÁvÀø». 

AÆÁõÖ Hß {PÌQÓx?

	 J¸ Psnõi SÁøÍ°ß •UPõÀ £õP® Áøµ £ÛUPmi  

xskPøÍ GkzxU öPõÒÍÄ®. ¤ß¦ GßÚ {PÌQÓx Gß£øu 

EØÖ÷|õUPÄ®. Psnõi SÁøÍ°ß öÁÎ°À }ºzxÎPÒ GÆÁõÖ 

Á¢uÚ? 

	 SÁøÍ°À £ÛUPmiz xskPÒ ÷£õh¨£mkÒÍuõÀ 

SÁøÍø¯a _ØÔ²ÒÍ PõØÖ SÎºa] AøhQÓx. PõØÔÀ }µõÂ 

{ø»°¾ÒÍ }¸US SÎºa] Qøh¨£uõÀ SÔ¨¤mh öÁ¨£{ø»°À 

AuÝøh¯ }º©©õuÀ |øhö£ÖQÓx AuÚõÀ }µõÂ }µõP E¸©õØÓ® 

AøhQÓx. A¢u }º SÁøÍ°ß öÁÎ£µ¨¤ß «x }ºzxÎPÍõP¨ 

£iQßÓÚ.

	 PõØÔ¾ÒÍ Dµ¨£uzvß AÍÄ öÁÆ÷ÁÖ Ch[PÎÀ öÁÆ÷ÁÓõP 

Põn¨£kQßÓx. Ax ÷£õ»÷Á J¸ |õÒ•Êx©õÚ Põ»¨£Sv°¾® 

Th PõØÔÝøh¯ Dµ¨£uzvß AÍÄ ÷|µzvØS ÷|µ® ©õÖ£kQÓx.

	 PõØÔ¾ÒÍ Dµ¨£uzvß AÍÄ Gß£x AxÝøh¯ }µõÂø¯ 

¤izx øÁzxU öPõÒÐ® vÓß Ai¨£øh°À wº©õÛUP¨£kQÓx. 

CµÄ AÀ»x AvPõø»°À G¨÷£õx PõØÔß öÁ¨£{ø» SøÓÁõP 

EÒÍ÷uõ A¨÷£õx AuÝøh¯ }µõÂø¯ ¤izxøÁzxU öPõÒÐ® 

3.4 PsnõiU 

SÁøÍ°ß öÁÎ÷¯ 

÷u[Q²ÒÍ }ºzxÎPÒ

3.5 PõØÔß £s¦PÒ

ö\´x £õº.

ö\´x £õº.

1.	 J¸ Põ¼¯õÚ £õmiø» ‰i CÀ»õ©À uø»RÇõP PÂÌzx 

Áõ¯PßÓ £õzvµzvÀ EÒÍ }¸USÒ \õ´ÁõP ¤iUPÄ®. }[PÒ 

PsknºÁx ¯õx? 

2.	 £¿ÛÀ PõØÖ {µ¨¤ÚõÀ AvÀ GßÚ ©õØÓÀ HØ£kQÓx?

	 ÷©ØPsh £À÷ÁÖ ö\¯ÀPÎß ‰»® Chzøu AøhzxU 

öPõÒÐuÀ, SÔ¨¤mh £¸©øÚ ö£ØÔ¸zuÀ, Gøh ©ØÖ® {øÓø¯ 

öPõsi¸zuÀ Gß£Ú PõØÔß £À÷ÁÖ £s¦PÒ BS® Gß£øu 

|õ® AÔ¢x öPõÒQ÷Óõ®. 

	 PõØÖ Gß£x ]» Áõ²UPÒ, y_, ¦øP, }µõÂ BQ¯ÁØÔß ªP 

~so¯ xPÒPÎß P»øÁ BS®. `›¯U PvºPÒ PõØÔ¾ÒÍ C¢u 

~sxPÒPÎß «x ÂÊ®÷£õx AøÁ JÎø¯ GÀ»õz  

vø\PÎ¾® ]uÓiUQßÓÚ. C¢u C¯ØøP {PÌÄ JÎa ]uÓÀ 
(Scattering of light) GßÓøÇUP¨£kQÓx. 

‰øÍUS ÷Áø».
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öÁ¨£{ø»U Pmk¨£õk (Temperature control)

	 ¦ÂUS `›¯Ûhª¸¢x BØÓÀ QøhUQÓx. ¦Â C¢u BØÓø» 

öÁ¨£zvß ÁiÂÀ ¤µv£¼UQÓx. ¦Âø¯a _ØÔ¾® Põn¨£k® 

PõØÔ¾ÒÍ }µõÂ, Põº£ß&øh&BUøék Gß£øÁ ÷£õßÓ ]» 

EmTÖPÒ CÆöÁ¨£zvß ]» £Svø¯ EÔg] AÁØøÓ PõØÔß ¤Ó 

EmTÖPÐUSz u¸QßÓÚ. CuÚõÀ¦Â°ß ÷©Ø£µ¨¦ öÁxöÁx¨£õP 

C¸UQÓx. ÷©¾® ¦Â«vÀ E°›Ú[PÒ ÁõÌÁuØS HØÓuõP Aø©QÓx. 

¦Â«x PõØ÷Ó CÀø»ö¯ÛÀ ¦Â ÷©Ø£µ¨¤ß \µõ\› öÁ¨£{ø» ªP 

ªPU SøÓÁõP C¸US®. 

J¼£µÁÀ (Sound transmission)

	 |®©õÀ ÷PmPU Ti¯ GÀ»õ Kø\PÐ® _ØÔ²ÒÍ PõØÔß ÁÈ¯õP 

|®ø© Á¢uøhQßÓÚ. öÁ¨£{ø»°À HØ£k® ©õØÓzvß Põµn©õP 

PõØÔß Ahºzv²® Th ©õÖQÓx. SÎº Põ»zvÀ PõØÔß Ahºzv 

AvP›UQÓx. SÎºPõ»zvß AvPõø» ÷|µ[PÎÀ öÁS öuõø»ÂÀ 

Á¸® öµ°À Ási°ß \zuzøu öÁS öuÎÁõPU ÷PmP •i²®. 

Cv¼¸¢x J¼ £µÁ¾US PõØÖ GßÓ FhP® AÁ]¯® Gß£øu |õ® 

AÔ¢x öPõÒÍ»õ®.

}›ß £s¦PÒ (Properties of water)

3.6 }›ß £s¦PÒ

	 1. ¤ÍõìiUPõ»õÚ J¸ £õmi¼À £õv AÍÄUS® ÷©÷» }º GkzxUöPõÒÍÄ®. £õmi¼ß÷©À 

}º ©mhzøu SÔzxU öPõÒÍÄ®. C¢u £õmiø» £ÛUPmi u¯õ›¨£uØPõP EøÓP»ÛÀ {ØS® 

{ø»°À øÁUPÄ®. ]» ©o ÷|µ[PÐUS ¤ß EøÓP»øÚz vÓ¢x £õºUPÄ®. }µõÚx  

£ÛUPmi¯õP ©õÔ²ÒÍx öu›²®. £ÛUPmi°ß ©mhzøuU SÔzxU öPõÒÍÄ®. Ax }º©mhU 

SÔø¯ Âh AvP©õP C¸¨£øuU Põn»õ®.

	 Cv¼¸¢x AÔ¢x öPõÒÁx ¯õx?

	 }µõÚx £ÛUPmi¯õP ©õÖ®÷£õx }º EøÓQÓx, Ax ö£¸UP® AøhQÓx ÷©¾® AuÝøh¯ 

£¸©ß AvP›UQÓx. }º EøÓ²®÷£õx }›ß Bµ®£ £¸©ÛÀ GÆÁÍÄ AvP›zxÒÍx? GßÚ 

ÂQuzvÀ Ax AvP›zxÒÍx?

ö\´x £õº.

‰øÍUS ÷Áø».

1.	 |®ø©a _ØÔ¾& 

•ÒÍ •Ê PõØÖ® 

A P Ø Ó £ m k  

Â m h õ À  G ß Ú 

{PÊ®?

2.	 Â s ö Á Î ° À 

J¼ø¯  ÷PmP 

•i²©õ?

	 A¸Q¾ÒÍ £h[PÎ¼¸¢x }[PÒ GßÚ AÝ©õÚ® ö\´ÃºPÒ?

	 \õuõµn öÁ¨£{ø»°À }º vµÁ {ø»°À Põn¨£kQÓx.  

}º Gß£x £õ²® ö£õ¸Ò BS®. }¸US SÔ¨¤mh ÁiÁ® Qøh¯õx. 

BÚõÀ £¸©ß Esk. ~so¯ xøÍPÎß ÁÈ¯õP AÀ»x 

~so¯ CøhöÁÎPÒ ÁÈ¯õP Th AøÁ öÁÎ÷¯ÖQßÓÚ/ 

P]QßÓÚ.

	 Gsön´ uhÂ¯ umiÀ ]ÔuÍÄ }øµz öuÎzuõÀ }º umiÀ 

£µÁõ©À }›ß £» ]Ö]Ö ÁmhÁiÁ xÎPÒ E¸ÁõQßÓÚ. AÆÁõÖ 

|øhö£ÖÁx Hß?

{øÚÄ Tº÷Áõ®! }º GßöÚßÚ {ø»PÎÀ Põn¨£kQÓx?
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]¢uøÚ ö\´: vµÁ ÁiÁzvÀ EÒÍ }µõÚx £ÛUPmi¯õP {ø»©õØÓ® Aøh²® ÷£õx AuÝøh¯ 

{øÓ°À ÷ÁÖ£õk HØ£k©õ?

	 2. J¸ ÁõÎø¯ Gkzx AuøÚ }µõÀ {µ¨£Ä®. AuÝÒ  

öÁÆ÷ÁÖ ÁøP¯õÚ ö£õ¸ÒPøÍ¨ ÷£õhÄ®. }›À G¢öu¢u 

ö£õ¸ÒPÒ ‰ÌSQßÓÚ? GøÁ ªuUQßÓÚ GßÓ £mi¯ø»z u¯õº 

ö\´¯Ä®.

	 3. J¸ PsnõiU SÁøÍø¯ Gkzx AvÀ ]ÔuÍÄ }º FØÓÄ®. 

¤ß¦ ]» £ÛUPmiz xskPøÍ AuÝÒ ÷£õmk GßÚ {PÌQÓx 

Gß£øu EØÖ ÷|õUPÄ®.

	 £ÛUPmi }›ß«x ªu¢x Põn¨£kÁ÷uß?

	 £ÛUPmi }øµÂh C÷»\õP C¸UQÓx. }º EøÓ¢x AuÝøh¯ 

vs© ÁiÁ £ÛUPmi¯õS®÷£õx Bµ®£ vµÁÁiÁzøuÂh Ax  

C÷»\õQÓx. }º EøÓ²®÷£õx AuõÁx AuÝøh¯ {ø»°À 

{ø»©õØÓ® HØ£k®÷£õx Auß £¸©ß AvP›UQÓx. ÷©¾® £ÛU 

Pmi°ß Ahºzv SøÓQÓx. GÚ÷Á £ÛUPmiz xskPÒ }›À 

ªuUQßÓÚ.

}›ß Ahºzv

	 ö£õ¸Îß £¸©ß ©ØÖ® {øÓ BQ¯ÁØÔØQøh÷¯¯õÚ 

öuõhº¦: J¸ ö£õ¸ÍõÀ {µ¨£¨£k® Ch® Gß£÷u Auß £¸©ß 

BS®. ö£õ¸Î¾ÒÍ AqUPÎß öuõSv Gß£÷u {øÓ BS®.

	 {øÓ Qµõª¾®, £¸©ß PÚö\ßi«mh›¾® AÍÂh¨£kQÓx.

	 GÚ÷Á Ahºzv°ß A»S Qµõ®/ 

	 PÚö\.«. BS®.

	 J¸ ¼mhº }›ß {øÓ 1 Q÷»õ Qµõ® GÛÀ }›ß Ahºzv 

GÆÁÍÄ?

3.8 }›ß •µs£õhõÚ ö£¸UP®

3.7 }›ß Ahºzv

}›ß •µs£õhõÚ ö£¸UP® (Anomalous behaviour of water)

	 }›ß Ahºzv J¸ ]Ó¨¦zußø© Áõ´¢ux. \õuõµn öÁ¨£{ø»°À }º SÎºa] Aøh¯ 

Bµ®¤US®÷£õx ö£¸®£õ»õÚ ©ØÓ vµÁ[PøÍ¨ ÷£õ»÷Á AuÝøh¯ Ahºzv AvP›UQÓx. 

BÚõÀ öÁ¨£{ø» 4 0CUS® R÷Ç ö\ßÓõÀ }›ß Ahºzv SøÓ¯z öuõh[SQÓx. AuõÁx 4 0C 

öÁ¨£{ø»°À }›ß Ahºzv Ea\Áµ®¤À Põn¨£kQÓx. ÷©¾® 4 0C ø¯Âh }›ß öÁ¨£{ø» 

SøÓ¢uõÀ AuÝøh¯ Ahºzv SøÓ¢x £¸©ß AvP›UQÓx. Auß ö£õ¸Ò ¯õöuÛÀ 4 0C&US 

R÷Ç öÁ¨£{ø» ö\ßÓõÀ }º Â›ÁøhQÓx. CuøÚ÷¯ }›ß •µs£õhõÚ ö£¸UP® 

GßÓøÇUQßÓÚº.

	 ö£õxÁõP ö£õ¸Îß öÁ¨£{ø» 

SøÓ²® ÷£õx AuÝøh¯ Ahºzv AvP›US® 

÷©¾® AuÝøh¯ £¸©ß SøÓ²®, BÚõÀ 

}º AuØS ÂvÂ»US BS®. 

	 4. }º {µ®¤¯ J¸ Psnõi SÁøÍø¯ 

I¢v¼¸¢x £zx {ªh[PÒ Áøµ EøÓP»ÛÀ 

øÁUPÄ®. ¤ß¦ A¢u Psnõi SÁøÍø¯ 

öÁÎ÷¯ Gkzx PÁÚ©õ´ EØÖ ÷|õUPÄ®. 

	 }º EøÓu¼ß Bµ®£® G[Q¸¢x G[S 

÷|õUQ/Gzvø\°À HØ£mkÒÍx?

1 0C
0 0C

-1 0C

2 0C
3 0C

4 0C

£ÛUPmi

Ahºzv =
{øÓ

£¸©ß

Ahºzv =                       .
Qµõ®

PÚö\ßi«mhº
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	 ö£›¯ Psnõi SÁøÍPÒ Cµsøh GkzxU öPõÒÍÄ®. AÁØøÓ 

}µõÀ {µ¨£Ä®. J¸ SÁøÍ°¾ÒÍ }›À 4&5 ÷uUPµsiPÒ E¨ø£ 

|ßÓõP PøµUPÄ®. C¨÷£õx Akzu SÁøÍ°¾ÒÍ }›À J¸ E¸øÍU 

QÇ[øP ÷£õhÄ®. E¸øÍU QÇ[S }›À ‰ÌQ Âk®. E¸øÍU 

QÇ[øP A¢u SÁøÍ°¼¸¢x öÁÎ÷¯ Gkzx E¨¦ }¸ÒÍ 

SÁøÍ°À ÷£õmk AuøÚ |ßS EØÖ ÷|õUPÄ®.

	 AUSÁøÍ°¾ÒÍ }›À E¨¦ Pøµ¢xÒÍuõÀ }›ß Ahºzv 

AvP›UQÓx, ÷©¾® AvP›zxÒÍ Ahºzv°Úõ÷»÷¯ E¸øÍUQÇ[S 

}›À ªuUQÓx. 

	 QnÖ/SÍzvß }›À }¢xÁøuÂh PhÀ }›À }¢xÁx GÎuõP 

C¸¨£x Hß?

	 ÷©¾ÒÍ ö\¯¼À SÁøÍ°¾ÒÍ }›À E¨ø£ ÷£õk®÷£õx Ax 

PøµQÓx, AuõÁx ©øÓ¢x ÂkQÓx. AÆÂu©õ´ Ax ©øÓ²®÷£õx 

Esø©°À GßÚ {PÌQÓx?

	 E¨¦ }›À Pøµ²®÷£õx E¨¤ß xPÒPÒ }›À £µÄQßÓÚ.  

£i¨£i¯õP AøÁ ]ÔuõQ öPõs÷h ö\ßÖ Pøh]°À PsPÐUS 

öu›¯õu ~s xPÒPÍõQ ©øÓ¢x ÂkQßÓÚ. AuõÁx AøÁ •ØÔ¾® 

}›À P»¢x ÂkQßÓÚ. CuøÚ÷¯ PøµuÀ GßÖ TÖQß÷Óõ®.

Pøµö£õ¸Ò	: G¨ö£õ¸Ò PøµQÓ÷uõ A¨ö£õ¸Ò & -E¨¦

Pøµ¨£õß	 : G¨ö£õ¸ÎÀ Pøµö£õ¸Ò PøµQÓ÷uõ A¨ö£õ¸Ò & }º

Pøµ\À	 : Pøµö£õ¸Ò Pøµ¨£õÛÀ •ØÔ¾® Pøµ¢x Qøh¨£x  

		  & E¨¦UPøµ\À

ö\´x £õº.

£s¦PÎß Ai¨£øh°À }›ß £¯ßPÒ

1.	 }›ß £õ²¢ußø©°ß Põµn©õP Ax }ºÁÈ ÷£õUSÁµzvØS £¯ß£kQÓx. E¯µzv¼¸¢x 

R÷Ç £õ´QßÓ }øµ¨ £¯ß£kzv ªßÚõUQ°ß EuÂ²hß ªßÚõØÓÀ EØ£zv 

ö\´¯¨£kQÓx.

2.	 }º J¸ ]Ó¢u SÎºÂ¨£õÚõP C¸¨£uÚõÀ ÁõPÚ[PÎ¾ÒÍ öÁ¨£U PvºÃ_U P¸Â°ß 

öÁ¨£{ø»ø¯ Pmk¨£kzxÁuØS £¯ß£kzu¨£kQÓx.

3.	 }›À £» ÁøP¯õÚ ö£õ¸ÒPÐ® PøµQßÓÚ. }µõÚx J¸ \ºÁ Pøµ¨£õß BS®. GÚ÷Á 

öuõÈØ\õø»PÎÀ, B´ÄUTh[PÎÀ, EnÄ¨ ö£õ¸ÒPÎÀ, Eh¼ß EÒ÷Í |øhö£ÖQßÓ 

ö\›zuÀ, PÈÄ}UP® •u¼¯ £» ÁøP¯õÚ E°›¯À ö\¯À £õ[SPÎÀ }µõÚx Pøµ¨£õÚõP 

£¯ß£kzu¨£kQÓx.

4.	 SÎzuÀ, xo xøÁzuÀ, £õzvµ[PÒ PÊÄuÀ •u¼¯ÁØøÓ ö\´ÁuØS }º £¯ß£kQÓx. 

‰øÍUS ÷Áø».

3.9 Ahºzv°ß ÂøÍÄ

A

B

E¨¦UPøµ\À

}º

Pk[SÎº ¤µ÷u\[PÎ¾ÒÍ BÖ, SÍ® EøÓ¢uõ¾® Th }ºÁõÌ 

E°›Ú[PÒ GÆÁõÖ E°º ÁõÇ •iQÓx?

©s (Soil)

1. ©s GßÓõÀ GßÚ? ©s GÆÁõÖ E¸ÁõQÓx?  

2. ©so¾ÒÍ £À÷ÁÖ PõµoPÒ ¯õøÁ?
{øÚÄ Tº÷Áõ®!
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©soß £s¦PÒ (Properties of soil)

	 {Ó® Gß£x ©soß J¸ •UQ¯ £s¦ BS®. £À÷ÁÖ ö\¯À•øÓPÎß ÂøÍÁõP ©s 

Auß {Ózøu ö£ÖQÓx. {»zvÝøh¯ ÷©Ø£µ¨¦ ©soß {Ó÷£u® RÊÒÍ AkUQ¾ÒÍ 

{Ó÷£uzøuÂh AhºÁõP C¸US®. ©s öÁÆ÷ÁÖ {Ó[PÎÀ Põn¨£kQÓx. GkzxUPõmhõP 

PÖ¨¦, ]Á¨¦, ö\®¦ {Ó®, ©g\Ò, \õ®£À {Ó® •u¼¯Ú.

	 ©soß {Ó® {»zøu ÁøP¨£kzxÁuØS £¯ß£kQÓx; Ax÷£õßÖ {»zvß £À÷ÁÖ 

£s¦PøÍU PõmkÁuØS® ©øÓ•P©õP £¯ß£kQÓx. AÆÁõÖ ©soß {Ózv¼¸¢x AuÝøh¯ 

ÁÍ®/ö\È¨¦, }º Ái²® ußø©, }º ¤i¨¦ vÓß, BQ¯øÁ £ØÔ öuÎÁõP öu›¢x öPõÒÍ 

•iQÓx. ©soß {Ó® AuÝøh¯ |¯zøu, E°ºU PõµoPøÍ, Ax÷£õßÖ C¸®¦, _snõ®¦ 

÷£õßÓ ÷ÁvU PõµoPøÍa \õº¢x Aø©QßÓx. 

©nØ£õ[PõÚ ©s (Sandy soil) : ©nØ£õ[PõÚ ©soÀ ©n¼ß/

ö£›¯ xPÒPÎß ÂQu® AvP©õP Põn¨£kQßÓx. Cv¼¸¢x 

}º ÂøµÂÀ Ái¢x ÂkQÓx. CÆÁøP ©s EÊÁuØS ªPÄ® 

GÎuõP C¸UQÓx. Cv¾ÒÍ ©n¼ß xPÒPÒ ]¼UPß øh 

BUøék (UÁõºmì) GßÓ PÛ©zuõÀ E¸ÁõUP¨£mkÒÍÚ. CøÁ 

}›À Pøµ¯õ©À Põn¨£kÁuõÀ C®©soØS Fmha\zxPøÍ 

Â{÷¯õQUS® vÓß ªPU SøÓÁõP Põn¨£kQÓx.

ÁshÀ ©s (Silt soil) : ÁshÀ ©soÀ xPÒPÎß AÍÄ 

|kzuµ©õP EÒÍx. ÁnhÀ ©s {øÓ¢u {»zøu ©nØ£õ[PõÚ 

©s {»zøu¨ ÷£õßÖ GÎuõP EÇ •i¯õx. BÚõÀ PÎ©snõÀ 

BÚ {»zvÀ EÊÁx ÷£õßÖ PiÚ©õP C¸¨£vÀø». C®©soÀ 

P›©¨ö£õ¸ÒPÒ AvP ÂQuzvÀ Põn¨£kQßÓÚ. C®©soØS 

Fmha\zxPøÍ Â{÷¯õQUS® vÓß AvP©õP Põn¨£kQÓx. 

C®©søn "£iÄ ©s' GßÖ® AøÇUQßÓÚº.

PÎ©s (Clay soil) : C¢u ©soÀ PÎ©soß ªP ~so¯ 

xPÒPÎß ÂQu® ªP AvP©õP EÒÍx. PÎ©soß xPÒPøÍ  

öuõmknº¢uõÀ Ax ÁÇÁÇ¨£õP C¸US®. PÎ©soß }º  

¤i¨¦zvÓß AvP©õP Põn¨£kQÓx. 

ö\´x £õº.
÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸mPÒ: ‰ßÖ AÍÃmk 

•PøÁPÒ, ‰ßÖ Psnõi ¦ÚÀPÒ,  

ÁiuõÒ, }º, ~s©nÀ, ©nØ£õ[PõÚ ©s 

öuõmi°¾ÒÍ PÎ©s •u¼¯Ú.

ö\¯À •øÓ: ‰ßÖ Psnõi ¦ÚÀPÎ¾® 

ÁiuõÒPøÍ ö£õ¸zuÄ®. AÆÁiuõÒPÎÀ 

•u»õÁvß «x (A) ©nÀ, CµshõÁvß 

«x (B) ©nØ£õ[PõÚ ©s, ‰ßÓõÁvß 

«x (C) PÎ©s BQ¯ÁØøÓ \© AÍÂÀ 

{µ¨£Ä®. JÆöÁõ¸ ¦Ú¼¾® \© AÍÄ 

}øµ FØÓÄ®. ÷©¾® ¦Ú¼ßR÷Ç 

øÁUP¨£mkÒÍ JÆöÁõ¸ AÍÃmk 

•PøÁ°¾® GÆÁõÍÄ }º ÷\º¢xÒÍx 

Gß£øu¨ £õºUPÄ®. Cv¼¸¢x }[PÒ 

GßÚ AÝ©õÚ® ö\´ÃºPÒ?

©soß |¯® (Soil texture)

	 ©so¾ÒÍ £À÷ÁÖ £¸©ÚÍÄÒÍ xPÒPÎß ÂQuzv¼¸¢x ©soß |¯® 

wº©õÛUP¨£kQÓx. Auß Ai¨£øh°À ©s ¤ßÁ¸® ÁøPPÍõP¨ ¤›UP¨£mkÒÍÚ. 

3.10 ÷\P›UP¨£mh }º

A B C

3.11 ©soß ÁøPPÒ

©nØ&

£õ[PõÚ

©s

ÁshÀ 

©s

PÎ©s



23

1.	 PÎ©søn "EÊÁuØS PiÚ©õÚ' ©s GÚUTÖÁx Hß?

2.	 ©nØ£õ[PõÚ ©søn "EÊÁuØS GÎuõÚ ©s' GÚU TÖÁx 

	 Hß?

3. ÁshÀ ©soß }º ¤i¨¦ vÓß GÆÁõÖ EÒÍx?

4.	 £°ºPÐUS HØÓ ©s Gx? Hß?

©soß Pmhø©¨¦ (Soil structure) 

	 ©so¾ÒÍ £À÷ÁÖ xPÒPÎß Aø©¨¤ß 

Ai¨£øh°À AkUSPÒ,  xPÒußø©, 

ysÁiÁ®, ©ØÖ® PmiPÎß ÁiÁzvÀ 

©soß Pmhø©¨¦ Põn¨£kQÓx.

©soß £¯ßPÒ (Uses of soil)

1.	 uõÁµ ÁÍºa]: uõÁµ[PÒ ÁÍµ EuÂ ö\´uÀ.

2.	 }º ÷\ª¨¦: ©s }øµ¨ ¤izx øÁzxU öPõÒQÓx. AuÚõÀ 

AønPÒ SÍ[PÒ, ÷£õßÓ }º Buõµ[PÒ ‰»® }øµ, 

|®©õÀ £ßÛöµsk ©õu[PÐ® £¯ß£kzu •iQÓx.

3.	 SøÇÂ¯À¦: ©soØS Â¸®¤¯ G¢u ÁiÁzøu²® 

öPõkUP •i²®. ©soß C¢u £s¦ SøÇÂ¯À¦ 

GßÓøÇUP¨£kQÓx. C¨£s¤ÚõÀ ©so¼¸¢x 

|®©õÀ £À÷ÁÖ ÁiÁ[PÐøh¯ ö£õ¸ÒPøÍ ö\´¯ 

•iQÓx. C¨ö£õ¸mPÒ ö|¸¨¤À _mk PiÚ 

©õUP¨£kQßÓÚ. GkzxUPõmk, ©s £õøÚPÒ, ©s 

SkøÁ, ©s ÂÍUSPÒ, ]ø»PÒ, ö\[PÀPÒ.

£¯ÝÒÍ ]» ÁøP ©s 

1.	 ^ÚõU PÎ©s (P÷Áõ¼ß) : Cx öÁÒøÍ {ÓzvÀ 

Põn¨£kQÓx. C®©so¼¸¢x ¥[Põß £õzvµ[PÒ, 

SÎ¯À AøÓ KkPÒ, öuõmiPÒ, ÷\õuøÚUTh 

E£Pµn[PÒ,  •P‰iPÒ,  áõiPÒ ,  •u¼¯Ú 

E¸ÁõUP¨-£kQßÓÚ.

2.	 öÁsPÎ©s (åõk) : Cx öÁsoÓzvÀ C¸¨£uÚõÀ 

]ø»PÒ ©ØÖ® ÁÈ£õmk E¸Áa]ø»PÒ ö\´ÁuØS 

£¯ß£kQßÓÚ.

3.	 ö\®©s (öhºµ÷Põmhõ) : Cx ö\¢{ÓzvÀ Põn¨£kQÓx. 

Cv¼¸¢x §¢öuõmiPÒ, A»[Põµ¨ ö£õ¸mPÒ 

÷£õßÓøÁ ö\´¯¨ £¯ß£kQßÓÚ. 

4. 	 •ÀuõÛ ©s : C®©s AÇS£kzx® J¨£øÚ¨ 

ö£õ¸ÒPÎÀ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.	

‰øÍUS ÷Áø».

©s Pmhø©¨¤ß •UQ¯zxÁ®

	 ©soß ÁÍ® ©soÝøh¯  

Pmhø©¨ø£÷¯ \õº¢x Põn¨£kQÓx. |À» 

©s Pmhø©¨¤ÚõÀ ¤ßÁ¸® |ßø©PÒ 

QøhUQßÓÚ. 

1.	 ÷ÁºPÒ ÷£õx©õÚ AÍÄ BUêáß 

Â{÷¯õPzøu ö£ØÖ öPõÒQßÓÚ.

2.	 }º ÁiuÀ |À» •øÓ°À |øh 

ö£ÖQÓx. AuÚõÀ uõÁµ[PÎß 

÷ÁºPÒ |ßÓõP ÁÍºa] AøhQßÓÚ.

3.12 ©soß Pmhø©¨¦

3.13 ©soß £¯ßPÒ
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{øÚÂÀ öPõÒ÷Áõ®.

©s £›÷\õuøÚ (Soil Testing)

	 ©søn £›÷\õuøÚ ö\´ÁuõÀ {»zvÀ 

Põn¨£k® £À÷ÁÖ PõµoPÎß ÂQuzøu 

öu›¢x öPõÒÍ»õ®, ©soß {Ó®, |¯® 

÷©¾® Av¾ÒÍ P›©¨ö£õ¸ÒPÎß ÂQu® 

©s£›÷\õuøÚ°À B´Ä ö\´¯¨£kQÓx. 

©soÀ G¢uU Põµo°ß SøÓ£õk EÒÍx 

÷©¾® AuøÚ GÆÁõÖ {Âºzv ö\´¯»õ® 

Gß£øu wº©õÛUP  ©s £›÷\õuøÚ 

ö\´¯¨£kQÓx.

	 ©s £›÷\õuøÚUPõP ÷\P›UP¨£mh 

©soß ©õv›ø¯ Gmk •uÀ £zx |õÒPÒ 

Áøµ vÓ¢u öÁÎ°À E»ºzu ÷Ásk® 

(öÁ°¼À ÷£õhõ©À {Ç¼À E»ºzu ÷Ásk®) 

¤ß¦ J¸ \À»øh°ß ‰»® \¼zx GkUP 

÷Ásk®. ©soß £s¦PøÍ öu›¢x 

öPõÒÁuØPõP pH (Aª»zußø©) ©ØÖ® ªß 

Phzx® ußø© GßÓ C¸ •UQ¯¨ 

£›÷\õuøÚPÒ ö\´¯¨£kQßÓÚ. öÁÆ÷ÁÖ 

÷\õuøÚPÒ ‰»® E[PÐøh¯ Á¯¼¾ÒÍ 

©soß ÁÍzøu }[PÒ wº©õÛzxU 

öPõÒÍ»õ®.

¦PÌö£ØÓ AÔÂ¯À AÔbºPÒ	

	 öhß©õºUQß ¦PÌö£ØÓ AÔÂ¯À 

AÔbµõÚ ÷\õ÷µß\ß Gß£Áº øímµáß 

A¯ÛPÐøh¯ ö\ÔÄPÎß Ai¨£øh°À 

pH (Aª»zußø©) £ØÔ¯ ÷Põm£õmøhU 

TÔÚõº. ©soß Aª»zußø©ø¯ 

wº©õÛ¨£uØPõP }º ©ØÖ® ©s BQ¯ÁØøÓ 

1:2 GßÓ ÂQuzvÀ P»¢x AuøÚ¨ 

£À÷ÁÖ {Ó[PõmiPÎß EuÂ²hß  

£›÷\õuøÚ ÷©ØöPõshõº. Auß£i 

©snõÚx ¤ßÁ¸® ‰ßÖ ÁøPPÎÀ 

JßÓõPUPõn¨£kQÓx.

1.	 Aª»zußø©²ÒÍ ©s & pH 6.5 Âh  

SøÓÄ. 

2.	 |k{ø»°¾ÒÍ ©s & pH 6.5 C¼¸¢x 

7.5 Áøµ.

3.	 Põµzußø©²ÒÍ ©s pH 7.5 Âh 

AvP®. 

©soß ÁÍ® SøÓÁuØPõÚ Põµn[PÒ

1.	©soß Aª»zußø© (pH) 6&I Âh 

SøÓuÀ/8&I Âh AvP›zuÀ.

2.	 P›©¨ö£õ¸ÒPÎß ÂQu® SøÓuÀ

3.	 {»zv¼¸¢x }º \›¯õP Ái¯õ©À C¸zuÀ

4.	 «nk® «sk® J÷µ £°øµ £°º ö\´uÀ.

5.	 öuõhº¢x E¨¦ }øµ £¯ß£kzxuÀ.

6.	 ÷Áv Eµ[PÒ ©ØÖ® §a]U öPõÀ¼PøÍ 

AvP©õP¨ £¯ß£kzxuÀ.

	 ÷Áv Eµ[PøÍ AvP  AÍÄ 

£¯ß£kzvÚõÀ {»zvß |¯® £õvUP¨ 

£kQÓx. ÷©¾® A¢{»® Âøu¨£uØS 

HØÓuõP C¸¨£vÀø». {»zvß ÁÍzøu 

uUP øÁzxU öPõÒÁuØPõP £°ºPøÍ  

_ÇØ] •øÓ°À £°›h ÷Ásk®.

	 GkzxUPõmhõP, ÷Põxø© £°º 

AÖÁøhUS ¤ß {»zvß ÁÍ® SøÓ¢x 

ÂkQÓx. AuØS AkzuuõP {»UPhø», 

]Ö£¯Ö, ÂmiÀ AÁøµ, £mhõo, 

xÁøµ, öPõsøhUPhø», ÷\õ¯õ ö©õaø\ 

÷£õßÓ £°ØÔÚ £°ºPøÍ¨ £°›h 

÷Ásk®. CuÚõÀ {»zvÀ SøÓ¢x÷£õÚ 

ÁÍzøu «sk® ö£ØÖ öPõÒÍ •i²®.

E»P ©s vÚ® : 5 i\®£º 

©søn¨ £õxPõ¨£uØPõP  

•¯Ø]PÒ GkzuÀ.

E[PÐUSz öu›²©õ?

	 ^ÚõU PÎ©s Gß£x "P÷Áõ¼øÚm' GßÓ J¸ÁøP öuõÈØxøÓ PÛ©® BS®. Cx 

^ÚõÂÀ Psk¤iUP¨£mhuõÀ "^ÚõUPÎ©s' GßÓøÇUP¨£kQÓx. CUPÎ©søn `k 

£kzvÚõÀ AuØS £Í£Í¨¦ ©ØÖ® PiÚzußø© QøhUQÓx, GÚ÷Á CuøÚ £¯ß£kzv 

¥[Põß £õzvµ[PÒ ö\´¯¨£kQßÓÚ.
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uß ©v¨¥k

1. 	 ÷Põimh Ch[PÎÀ Aøh¨¦USÒÎ¸¢x 

\›¯õÚ ö\õÀø» ÷uº¢öukzx GÊxP.

	 (öÁ¨£{ø», £¸©ß, {øÓ, Ahºzv, Dµzußø©, 

Aª»zußø©, Gøh, |k{ø», ÁiÁ®)

	 A.	 PõØÔß }µõÂø¯ ¤izx øÁzxU öPõÒÐ® 

vÓß PõØÔß ............. °ß ÂQuzv¼¸¢x 

wº©õÛUP¨£kQÓx.

	 B.	 }¸US SÔ¨¤mh ............... CÀø», BÚõÀ 

SÔ¨¤mh ............. ©ØÖ® ............. Esk.

	 C.	 }º EøÓ²®÷£õx AuÝøh¯ ..................

AvP›UQÓx.

	 D.	 ................
 
©soß pH 7 BS®.

2. 	 CÆÁõÖ TÖÁx Hß?

	 A.	 PõØÖ BÚx öÁÆ÷ÁÖ Áõ²UPÎß  

J¸£izuõÚ P»øÁ BS®.

	 B.	 }º J¸ \ºÁPøµ¨£õß GßÓøÇUP¨£kQÓx.

	 C.	 _zu¨£kzx® ÷Áø»PÐUS }øµzuÂµ 

÷ÁÖ ©õØÖÁÈ CÀø».

3. 	 GßÚ {PÊ® GÚU TÖP.

	 A.	 PõØÔ¾ÒÍ }µõÂ°ß AÍÄ AvP›UQÓx.

	 B.	 {»zvÀ J÷µ £°º «sk® «sk® 

£°›h¨£kQÓx.

4.	 |õß ¯õ¸øh¯ Cøn GÚU TÖP.

	 "A' SÊ	 "B' SÊ

	 1.	 PõØÖ	 A.	PÈÄ}UP®

	 2.	 }º	 B.	JÎ ]uÓÀ

	 3.	 ©s	 C.	 SøÇÂ¯À¦		

5. 	 ¤ßÁ¸® ö\õØöÓõhºPÒ \› AÀ»x uÁÖ GÚ 

TÖP.

	 A.	 ©nØ£õ[PõÚ ©soß }º¤i¨¦z vÓß 

SøÓÁõP EÒÍx.

	 B.	 G¢u¨ ö£õ¸ÎÀ Pøµö£õ¸Ò PøµQÓ÷uõ 

Ax Pøµ¨£õß GßÓøÇUP¨£kQÓx.

	 C.	 PõØÔß ‰»® E¸ÁõS® AÊzu® ÁÎ 

©sh» AÊzu® GßÓøÇUP¨£kQÓx.

6. 	 ¤ßÁ¸® £h[PøÍ¨£ØÔ EßÝøh¯ ö\õ¢u 

ÁõUQ¯[PÎÀ ÂÁ›zx GÊuÄ®.

}º

£ÛUPmi

7. 	 ¤ßÁ¸® ÂÚõUPÐUS EßÝøh¯ ö\õ¢u 

ÁõUQ¯[PÎÀ Âøh¯ÎUPÄ®.

	 A.	 PõØÔÚõÀ JÎ ]uÓÀ GÆÁõÖ HØ£kQÓx?

	 B.	 }›ß £À÷ÁÖ £s¦PøÍ ÂÍUSP.

	 C.	 PhÀ }›Ýøh¯ Ahºzv ©øÇ }øµ Âh 

AvP©õP C¸¨£x Hß? 

	 D.	 |À» ©sPmhø©¨¤ß •UQ¯zxÁ® ̄ õx?

	 E.	 ©soß £À÷ÁÖ £¯ßPÒ ¯õøÁ?

	 F.	 ÂÁ\õ°PÎß Ps÷nõmhzvÀ ©s  

£ › ÷ \ õ u ø Ú ° ß  ÷ u ø Á  © Ø Ö ® 

•UQ¯zxÁ® ¯õx?

	 G.	 J¼ £µÄu¼À PõØÔß •UQ¯zxÁ® ̄ õx?

	 H.	 •ÊÁx® }º {µ®¤¯ Psnõi¨ £õmiø» 

J¸÷£õx® EøÓP»ÛÀ øÁUPU Thõx 

Hß?

ö\¯À vmh®	:	©s £›÷\õuøÚ ö\´²® B´Ä& 

ThzvØS ö\ßÖ £õºøÁ°hÄ®. 

©s£›÷\õuøÚ ö\´²® ö\¯À 

•øÓPøÍ AÔ¢x öPõÒÍÄ® 

÷©¾® AÁØøÓ ©ØÓÁºPÐUS® 

öu›ÂUPÄ®.

A B

t t t
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EnÅmh® (Nutrition)

	 E°›Ú[PÎÀ ]» ÁõÌÂ¯À ö\¯ÀPÒ 

CøhÂhõ©À  |øhö£ØÖU  öPõs÷h 

C¸UQßÓÚ. |©x EhÀ ÁÍºa]US® ©ØÖ® 

÷ | õ ° ß Ô  B ÷ µ õ U Q ¯ © õ ´  C ¸ U P Ä ® 

G¨ö£õ¸ÒPøÍ EmöPõsk ö\›zuÀ (Digestion) 

©ØÖ® uß©¯©õuÀ (Assimilation) ‰»® BØÓÀ 

ö£Ó¨£kQÓ÷uõ A¨ö£õ¸ÒPÒ EnÄ¨& 

ö£õ¸ÒPÒ GßÓøÇUP¨£kQßÓÚ.

	 EnÄ |©USz ÷uøÁ¯õÚ £À÷ÁÖ 

ÁøP¯õÚ EnÄPõµoPøÍz u¸QßÓx. C¢u 

EnÄ PõµoP÷Í Fmha\zxUPÒ BS®. 

Fmha\zxUPÒ Cµsk SÊUPÍõP ÁøP£kzu¨& 

£kQßÓÚ. AøÁ ö£¸ Fmha\zxUPÒ  

(Macro nutrients) ©ØÖ® ~s Fmha\zxUPÒ 

(Micro nutrients) Gß£øÁ¯õS®. 

	 Põº÷£õøím÷µmkPÒ, ¦µu[PÒ ©ØÖ® 

öPõÊ¨¦¨ ö£õ¸ÒPÒ ÷£õßÓ Fmha\zxUPÒ 

Eh¾US ö£›¯ AÍÂÀ ÷uøÁ¨£kQßÓÚ. 

CøÁ ö£¸ Fmha\zxUPÒ BS®. PÛ©[PÒ, 

E¨¦UPÒ ©ØÖ® E°ºa\zxPÒ ÷£õßÓ 

Fmha\zxUPÒ Eh¾US ]ÔuÍ÷Á ÷uøÁ¨& 

£kQßÓÚ. CøÁ ~s Fmha\zxUPÒ GßÖ 

AøÇUP¨£kQßÓÚ. 

uØ\õº¦ Fmhz uõÁµ[PÒ (Autotrophic plants)

ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!

4.1 JÎa÷\ºUøP

	 E°›Ú[PÎÀ |øhö£Ö® EnÄ 

EmöPõÒÍÀ ©ØÖ® AÁØøÓ £¯ß£kzxuÀ 

GßÝ® ö\¯À•øÓ÷¯ EnÅmh® 

GßÓøÇUP¨£kQÓx.

EnÅmhzvß AÁ]¯® 

1.	 ÷Áø» ö\´ÁuØPõÚ BØÓø» AÎzuÀ. 

2.	 EhÀ ÁÍºa] ©ØÖ® ö£¸UP® 

3.	 ö\ÀPÎß ÷u´©õÚzøu \›±k ö\´uÀ 

©ØÖ® v_UPøÍ £Êx£õºzuÀ. 

4.	 Ehø» ÷|õ´PÎ¼¸¢x £õxPõzuÀ.

uØ\õº¦ EnÅmh® (Autotrophic nutrition) 

	 ]» E°›Ú[PÒ u[PÐUSz ÷uøÁ¯õÚ 

EnøÁz uõ[P÷Í u¯õ›zx AÁØÔÚõÀ 

u[PÐUPõÚ Fmhzøu¨ ö£ÖQßÓÚ. C¢u 

EnÅmh •øÓ uØ\õº¦ EnÅmh® 

GßÓøÇUP¨£kQÓx. 

¤Ó\õº¦ EnÅmh® (Heterotrophic nutrition)

	 ]» E°›Ú[PÒ EnÄUPõP ¤Ó 

E°›Ú[PøÍ AuõÁx uõÁµ[PÒ AÀ»x 

Â»[SPøÍ \õº¢x AÁØÔØPõÚ Fmhzøu 

ö£ØÖöPõÒÐQßÓÚ. C¢u EnÅmh •øÓ 

¤Ó\õº¦ EnÅmh•øÓ GßÓøÇUP¨& 

£kQÓx. 

`›¯JÎ

Cø»PÎ¾ÒÍ £aø\¯®

Põº£ßøh BUéøk

BUêáß

}º, PÛ©[PÒ, E¨¦UPÒ

Põº£ßøh BUøék + }º
	 `›¯ JÎ 

	 EnÄ (SÐU÷Põì) + BUêáß

	 6 CO2 +  6H2O	
£aø\¯®	 C6 H12 O6 + 6O2

4. E°›Ú[PÎÀ EnÅmh®

uõÁµ[PÒ u[PÐUPõÚ EnøÁz uõ÷© GÆÁõÖ 

u¯õº ö\´QßÓÚ? 

	 uõÁµ[PÐUS® Th ÁÍºa]UPõP EnÄ 

÷uøÁ¨£kQÓx. uõÁµ[PÒ u[PÐUS 

÷uøÁ¯õÚ EnøÁ uõ[P÷Í u¯õº ö\´QßÓÚ. 

{»zv¾ÒÍ }º, Fmha\zxUPÒ ©ØÖ® 

PõØÔ¾ÒÍ Põº£ßøh BUøék BQ¯ÁØøÓ¨ 

£¯ß£kzv £aø\¯® (Chlorophyll) ©ØÖ® ̀ ›¯ 

JÎ°ß EuÂ²hß uõÁµ[PÒ Cø»PÎÀ  

EnøÁz  u¯õº  ö\´QßÓÚ. Caö\¯À  JÎa& 

÷\ºUøP (Photosynthesis) GßÓøÇUP¨£kQÓx.

1.	÷£õuõ Fmh® GßÓõÀ GßÚ?

2.	÷£õuõ Fmhzøuz uk¨£uØPõÚ ÁÈ•øÓPÒ ¯õøÁ?{øÚÄ Tº÷Áõ®!
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	 uõÁµ[PÒ JÎBØÓø» ÷ÁvBØÓ»õP 

©õØÓ® ö\´QßÓÚ. ÷©¾® A¢u BØÓø» 

EnÂß ÁiÂÀ ÷\ªzx øÁUQßÓÚ.

	 ÷ÁµõÚx }º, PÛ©[PÒ ©ØÖ® E¨¦UPøÍ 

{»zv¼¸¢x EÔg_® ÷Áø»ø¯ ö\´QÓx; 

GÛÀ ushõÚx }º ©ØÖ® E¨¦UPøÍ Cø»PÒ 

Áøµ Gkzxaö\ÀQßÓx. Cø»PÎÀ Põn¨£k® 

~sxøÍPÒ PõØÔ¾ÒÍ CO2 Áõ²øÁ EÒ÷Í 

GkzxUöPõÒQßÓÚ.  Cø»PÒ «xÒÍ  

~s xøÍPÒ Cø»zxøÍPÒ (Stomata) 
GßÓøÇUP¨£kQßÓÚ.  Cø»PÎ¾ÒÍ  

£_[PoP[PÎÀ (Chloroplast) £aø\¯® EÒÍx. 

Cx `›¯JÎø¯ EÔg] Auß‰»® 

EnÄ¨ö£õ¸Ò u¯õº ö\´ÁvÀ EuÂ ö\´QÓx. 

Caö\¯¼ß ÷£õx BUêáß öÁÎÂh¨£kQÓx.

	 Cø»PøÍ¨ ÷£õ»÷Á JÎa÷\ºUøP 

ö\¯»õÚx uõÁµ[PÎß ©ØÓ £õP[PÎ¾®, 

GkzxUPõmhõP  £_¢uskPÎÀ  Th 

|øhö£ÖQÓx, Põµn® AÁØÔÀ £aø\¯® 

EÒÍx. 

4.3 uõÁµ[PÎÀ Phzx® Aø©¨¦

£_[PoP®

uõÁµ[PÎÀ Phzx® Aø©¨¦  

(Transportation in plants) 
	 2--&3 Cø»PÐhß J¸ §\oU öPõi xsøh 

Gkzx Auß usk £Svø¯ }¸US Ai°À 

øÁzx J¸ ÷£ÚõU Pzv¯õÀ öÁmhÄ®. J¸ 

T®¦USkøÁ°À ]ÔuÍÄ }º Gkzx AvÀ 7&8 

ö\õmk ø© ÷\ºUPÄ®. AUSkøÁ°À öPõiø¯ 

÷|µõP {ØP øÁzx AvÀ HØ£hUTi¯ 

© õ Ø Ó [ P ø Í  E Ø Ö  ÷ | õ U Q  Á S ¨ ¤ À 

P»¢xøµ¯õhÄ®.

	 uõÁµ[PÎÀ }ºUPhzv (Xylem) ©ØÖ® 

EnÄUPhzv (Phloem) GßÓ ÁiÂÀ C¸ 

Phzx®  SÇõ´  Aø©¨¦PÒ  EÒÍÚ. 

}ºUPhzv¯õÚ ø\»® ÁÈ¯õP ÷Áº ‰»® ö£ØÓ 

}º ©ØÖ® E¨¦UPÒ uõÁµzvß ÷©Ø£Sv°¾ÒÍ 

A ø Ú z x  £ õ P [ P Ð U S ®  G k z x a 

ö\À»¨£kQßÓx, GÛÀ JÎa÷\ºUøP ‰»©õP 

Cø»PÎÀ u¯õº ö\´¯¨£mkÒÍ EnÄ  

(\ºUPøµ ©ØÖ® ¤Ó PõµoPÒ) EnÄUPhzv¯õÚ 

¦÷Íõ¯® ÁÈ¯õP uõÁµzvß ¤Ó £õP[PÎß 

£¯ß£õmiØPõP ©ØÖ® ÷\ªzu¾UPõP Gkzxa 

ö\À»¨£kQßÓx. CÆÁøP¯õÚ Phzx® 

Aø©¨¦ uõÁµ[PÎÀ Põn¨£mhõ¾® uÛ£mh 

ö\›zuÀ ©sh»® ©ØÖ® PÈÄ }UP©sh»® 

CÀø».

÷Áva÷\ºUøP GßÓõÀ GßÚ? GzuõÁµ® Caö\¯À ‰»® EnÄ u¯õº 

ö\´QßÓx?

4.2 Cø»°¾ÒÍ £_[PoP[PÒ

uPÁÀ ÷\P›. 

uPÁÀ ÷\P›. 

÷Á›ß  
öÁmkz÷uõØÖ®

Cø»°ß  

öÁmkz÷uõØÓ®

usiß  

öÁmkz÷uõØÓ®

ß
ß

ß
ß
ß

ß

ß

ß
ß

ß
ß

ß

ß
ß

ß
ß
ß

ß

EnÄUPhzv (¦÷Íõ¯®)

	 ©g\Ò, Fuõ, Ax÷£õßÖ ]Á¨¦ {Ó•ÒÍ 

Cø»PÎÀ JÎa÷\ºUøP ö\¯»õÚx GÆÁõÖ 

|øhö£ÖQÓx?

}ºUPhzv (ø\»®)

{øÚÄ Tº÷Áõ®! uõÁµ[PÒ G¨ö£õ¸ÒPøÍ PÈÄ}UP® ö\´QßÓÚ? Hß? 
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	 JÎa÷\ºUøP ‰»® uõÁµ[PÒ Põº÷£õøím÷µmkPøÍ u¯õº ö\´QßÓÚ. Põº£ß, øímµáß 

©ØÖ® BUêáÛ¼¸¢x Põº÷£õøím÷µmkPÒ u¯õµõQßÓx. Põº£ß, øímµáß, BUêáß ©ØÖ® 

ø|mµáÛ¼¸¢x ¦µu® E¸ÁõUP¨£kQßÓx. ¦µu® E¸ÁõÁuØS ÷uøÁ¯õÚ ø|mµáøÚ uõÁµ[PÒ 

G[Q¸¢x ö£ØÖUöPõÒQßÓÚ?

4.4 £°ØÔÚÁøP uõÁµ[PÎß 

÷ÁºPÒ

4.5 ©µ¨£õ]

E[PÐUSz öu›²©õ?

	 ø|mµáÛß ÁÎ©sh» {ø»¨£kzxuÀ: ©øÇUPõ»[PÎÀ ÁõÚzvÀ ªßÚÀ 

ªßÝ®÷£õx PõØÔ¾ÒÍ ø|mµáß ©ØÖ® BUêáß Cøn¢x ø|m›U BUøék (NO) 
E¸ÁõQÓx. Ax ÷©¾® BUêá÷ÚØÓ® Aøh¢x ø|mµáß øh BUøék (NO2) E¸ÁõQÓx.

	 ©øÇ}›À C¢u ø|mµáß øh BUéøk Pøµ¢x ø|m›U Aª»©õP (HNO3) E¸©õØÓ® 

AøhQÓx. C¢u Aª»©õÚx ©øÇ}¸hß ÷\º¢x {»zvß «x ÂÊQÓx ©ØÖ® {»zv¾ÒÍ 

uõxUPÐhß ÷ÁvÂøÚ ¦›¢x E¨¦PÍõP ©õÖQÓx uõÁµ[PÒ C¢u ø|mµáß E¨¦PøÍz 

u[PÒ ÁÍºa]US £¯ß£kzvU öPõÒQßÓÚ.

Tmk°º EnÅmh® (Symbiotic nutrition) 
	 Cµsk AÀ»x AuØS ÷©Ø£mh ÷ÁÖ ÁøP¯õÚ E°›Ú[PÒ 

Cøn¢x ÁõÌÁuß ‰»® EnÄ, £õxPõ¨¦, Buõµ® •u¼¯ÁØøÓ 

JßÖ ©ØöÓõßÔhª¸¢x GÎuõ´ ö£ØÖU öPõÒQßÓx. C¢u 

EnÅmh •øÓ Tmk°º EnÅmh® GßÓøÇUP¨£kQÓx.

	 ]» ©µ[PÎß ÷ÁºPÐUP¸QÀ §gø\PÒ ÁÍºQßÓÚ. ©µ® 

§gøPPÐUS ÷uøÁ¯õÚ Fmha \zxUPøÍ AÎUQßÓx. AuØS 

DhõP §gø\PÒ ©µzvß ÷ÁºPÒ uõx E¨¦UPøÍ²® }øµ²® 

EÔg_ÁuØS EuÂ ¦›QßÓÚ. A÷u÷£õßÖ £õ]PÒ (BÀPõUPÒ) 

©ØÖ® §gø\PÒ JßÓõ´ Cøn¢x ÁõÌQßÓÚ. C¢u Tmk°º 

•øÓ°À BÀPõUPÐUS ÁõÈh®, }º ©ØÖ® uõx E¨¦UPøÍ 

§gø\PÒ AÎUQßÓÚ. AuØS øP©õÓõP §gø\PÐUS BÀPõUPÒ 

EnÄ AÎUQßÓÚ. CÆÁõÓõP E¸ÁõS® Tmk°º uõÁµ® 

Gß£uØS ©µ¨£õ]/PØ£õ] (Lichen) J¸ GkzxUPõmk BS®.

	 PõØÔÀ ø|mµáß Áõ²ÁiÂÀ Põn¨£kQßÓx. BÚõÀ 

Áõ² ÁiÂ¾ÒÍ ø|mµáøÚ uõÁµ[PÍõÀ EÔg] GkUP 

•i¯õx. AuØPõP AÁØøÓ {ø»¨£kzxuÀ AuõÁx 

÷\º©[PÍõP E¸©õØÓ® ö\´uÀ AÁ]¯©õS®. ø|mµáß 

{ø»¨£kzxuÀ BÚx E°› {ø»¨£kzxuÀ ©ØÖ® 

ÁÎ©sh» {ø»¨£kzxuÀ GßÝ® C¸ •øÓPÎÀ 

|øhö£ÖQÓx.

ø|mµáÛß E°› {ø»¨£kzxuÀ 

	 C®•øÓ°À Cµsk ÁøP¯õÚ ~sq°›PÒ ø|mµáÛß 

{ø»¨£kzxuø» ö\¯À£kzxQßÓÚ. øµ÷éõ¤¯® GßÓ 

~sq°› C¸Âzvø» £°ØÔÚÁøP uõÁµ[PÎß ÷ÁºPÒ 

«x Põn¨£k® ÷Áº •skPÎÀ EÒÍÚ. C¢u ~sq°›PÒ 

PõØÔ¾ÒÍ ø|mµáøÚ EÔg] AuøÚ ø|mµáÛß  

÷\º©[PÍõP (ø|m÷µmkPÍõP) E¸©õØÓ® ö\´QßÓÚ. 

©so¾ÒÍ Aêm÷hõ ÷£Uhº GßÓ ~sq°› PõØÔ¾ÒÍ 

ø|mµáøÚ ø|m÷µmkPÍõP ©õØÖQßÓÚ.
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4.6 ¦À¾¸Â

§a]PøÍ Esq® uõÁµ[PÒ (Insectivorous plants)	
	 ]» uõÁµ[PÒ §a]PøÍ Esk AÁØÔß EhÀPÎ¼¸¢x 

u©USz ÷uøÁ¯õÚ EnÄ¨ö£õ¸ÒPøÍ¨ ö£ØÖUöPõÒQßÓÚ 

GßÖ |õ® ö\ßÓ ÁS¨¤À PØÔ¸UQ÷Óõ®. CzuõÁµ[PÒ 

•UQ¯©õP ø|mµáß ÷\º©[PÎß SøÓ£õkÒÍ {»zvÀ AÀ»x 

}›À ÁÍºQßÓÚ. k÷µõ]µõ £º©õÛ GßQÓ §a]²sq® 

uõÁµzvß Pmhø©¨¦ J¸ ©»øµ¨ ÷£õß÷Ó EÒÍx. Cx {»zøu 

Jmi÷¯ ÁÍºQßÓx. CuÝøh¯ Cø»PÒ PÁºa]Pµ©õ´ 

CÍg]Á¨¦ AÀ»x ö\¢{ÓzvÀ C¸UQßÓÚ. ÷©¾® AÁØÔß 

ÂÎ®¤À ö©À¼¯ CøÇPÐ® AÁØÔß «x §a]PøÍ PÁº¢x 

CÊUS® Jmk® ußø©²ÒÍ vµÁzxÎPÐ® Põn¨£kQßÓÚ. 

Q.¤. 1737 CÀ C»[øP°À ÷áõíßì £º©ß GßÓ AÔÂ¯À 

AÔbµõÀ CzuõÁµ® Psk¤iUP¨£mhuõÀ AÁµx {øÚÁõP 

CzuõÁµzvß ö£¯º k÷µõ]µõ £º©õÛ GßÖ BÚx. 

¤Ó\õº¦ Fmh uõÁµ[PÒ (Heterotrophic plants)

	 ¤Ó\õº¦ Fmh uõÁµ[PÎÀ £aø\¯® CÀø». ¤Ó\õº¦ 

Fmh uõÁµ[PÒ E»QÀ GÆÁõÖ E°º ÁõÌQßÓÚ? AøÁ 

G[Q¸¢x EnøÁ¨ ö£ØÖUöPõÒQßÓÚ?

	 H÷uÝ® J¸ ö£›¯ ©µzvß «x £hº¢x ÁÍº¢xÒÍ 

©g\Ò {Ó Cø»PÍØÓ P®¤ ÷£õßÓ öPõiø¯ }[PÒ 

£õºzv¸UQÕºPÍõ? AUöPõi°ß ö£¯º GßÚ? 

	 GzuõÁµ® ¤Ó E°›Úzvß Eh¼À AÀ»x Eh¾US 

öÁÎ÷¯ ÁÍº¢x AuÛhª¸¢x uÚx EnøÁ¨ ö£ØÖU 

öPõÒQÓ÷uõ Ax Jmkso (Parasitic) uõÁµ® GßÓøÇU& 

P¨£kQÓx. GkzxUPõmk, ¦À¾¸Â, \huõ› •u¼¯Ú.

	 £aø\¯® CÀ»õuuõÀ \huõ› •ØÔ¾® Â¸¢÷uõ®¤ 

uõÁµzøu÷¯ \õº¢xÒÍx, GÚ÷Á •Êø©¯õÚ Jmkso 

uõÁµ® GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. 

	 ©µ[PÎß «x ÁÍ¸® ¦À¾¸Â uõÁµzøu²® }[PÒ 

£õºzv¸¨¥ºPÒ. 

4.7 k÷µõ]µõ £º©õÛ

4.8 \õÖso uõÁµ®

\õÖso uõÁµ[PÒ (Saprophytic plants)

	 E°›Ú[PÎß AÊQ¯ E°µØÓ EhÀPÎß «x ÁõÌQßÓ 

uõÁµ[PÒ \õÖso uõÁµ[PÒ GßÖ AøÇUP¨£kQßÓÚ.

	 PõÍõß CÚzvÀ ]» §gø\PÒ ©ØÖ® {»USøhPõÍõßPÒ 

Gß£øÁ CÓ¢u EhÀPÎß«x E°ºÁõÊ® uõÁµ[PÒ BS®. CøÁ 

CÓ¢u EhÀPÎß«x ö\›©õÚ ö|õvPøÍ _µ¢x AÁØÔ¾ÒÍ 

Põº£ß ÷\º©[PøÍ ]øuzx Av¼¸¢x E¸ÁõS® vµÁzøu  

(\õÖ) EÔg] Fmha \zxUPøÍ¨ ö£ØÖUöPõÒÐQßÓÚ.

‰øÍUS ÷Áø»!

‰øÍUS ÷Áø»!

1.	 ¦À¾¸Â uõÁµzvÀ JÎa÷\ºUøP ö\¯À Guß ÁÈ¯õP  

	 |øhö£ÖQÓx? 

2.	 AÁØÔØS }º ©ØÖ® E¨¦PÒ G[Q¸¢x QøhUQßÓÚ? 

3.	 ¦À¾¸Â uõÁµ©õÚx J¸\õº¦ Jmkso GßÖ AøÇUP¨£kÁx  

	 Hß?

SkøÁ uõÁµzvÀ JÎa÷\ºUøP |øh ö£ØÓõ¾® Ax §a]PøÍ 

Es£x Hß?
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uõÁµ[PÎÀ Fmha\zxUPÎß £oPÒ ©ØÖ® SøÓ£õmiß ÂøÍÄPÒ

Fmha\zx £o SøÓ£õmhõÀ HØ£k® ÂøÍÄ

ø|mµáß ¦µu[PÒ, £aø\¯®, ©ØÖ® ö\À vµÁzvß 

•UQ¯ £Sv¨ö£õ¸Ò.

SßÔ¯ ÁÍºa], Cø»PÒ ©g\ÍõP 

©õÖuÀ.

£õì£µì `›¯ BØÓø» ÷Áv BØÓ»õP E¸©õØÓ® 

ö\´uÀ.

Cø»PÒ ÂøµÂÀ EvºuÀ, ©»ºPÒ 

Á¸ÁvÀ uõ©u®, ÷ÁºPÎß ÁÍºa] 

SßÖuÀ.

ö£õmhõ]¯® ÁÍº]øu ©õØÓzvØS AÁ]¯©õÚx |¼¢u usk, Cø»PÒ EvºuÀ, 

Põº÷£õøím÷µm EØ£zv°À uøh

ö©UÜ]¯® £aø\¯® EØ£zv ö\´uÀ ö©xÁõÚ/SßÔ¯ ÁÍºa], Cø»PÒ  

©g\ÍõP ©õÖuÀ.

C¸®¦ £aø\¯® EØ£zv ö\´uÀ Cø»PÒ ©g\ÍõuÀ

©õ[PÜì •UQ¯©õÚ uõÁµ íõº÷©õßPøÍ 

EØ£zv ö\´uÀ

SßÔ¯ ÁÍºa], Cø»PÎß «x 

¦ÒÎPÒ ÂÊuÀ

xzu|õP® íõº÷©õßPøÍ²®, Auß £Sv¨ö£õ¸Ò 

PøÍ²® EØ£zv ö\´uÀ

SßÔ¯ ÁÍºa], Cø»PÒ ©g\ÍõP 

©õÖuÀ.

{øÚÂÀ öPõÒ÷Áõ®.

* _ØÖ¨¦ÓzvÀ uõÁµ[PøÍ EØÖ÷|õUSu¼ß ‰»® AÁØÔØS G¢u Fmha\zxUPÒ 

QøhUPÂÀø» Gß£øuU Psk¤iUPÄ®.

Â»[SPÎÀ EnÅmh® (Nutrition in animals)

	 Â»[SPÎÀ EnÅmh® GßQÓ ö£õxUP¸zx Eh¾US Fmha\zxUPÎß AÁ]¯®, EnÄ 

EmöPõÒÐ® •øÓ ©ØÖ® AøÁ Eh¼À £¯ß£kzu¨£k® •øÓ Gß£ÚÁØøÓ EÒÍhUQ EÒÍx. 

	 ]» §gø\PÍõÀ EnÄ öPmk¨÷£õuÀ {PÌQÓx. Ax÷£õßÖ AÁØÓõÀ £À÷ÁÖ 
ÁøP¯õÚ ÷|õ´PÒ/EhÀ|»U ÷PkPÒ HØ£kQßÓÚ GÛÝ® ]» §gø\PÎÀ ©¸zxÁSn[PÒ 
Põn¨£kQßÓÚ. 
	 Dìm ©ØÖ® ]» {»USøhU PõÍõßPÒ £¯ÝÒÍøÁPÒ BS®. Dìm BÚx ö|õvzu 
öµõmiPÒ u¯õ›¨£uØS®, ¦ÎUP øÁUS® ö\¯À •øÓPÐUS® £¯ß£kQÓx. {»USøhU 

PõÍõßPÎÀ E°ºa\zxPÐ® C¸®¦ \zx® AvP AÍÂÀ EÒÍÚ. 

	 Eh¼ß AøÚzx ö\¯ÀPÐ® ^µõP |øhö£ÖÁuØS ÷uøÁ¯õÚ Põµo EnÂ¼¸¢x 

QøhUQÓx. Cµzuzvß ÁÈ¯õP CUPõµo¯õÚx Eh¼ß AøÚzx £õP[PÐUS® AÝ¨£¨£kQßÓx. 

|õ® Esh EnÄ A¨£i÷¯ CµzuzvÀ P»¢x ÂkÁvÀø». AuØPõP EnÄ E¸©õØÓ® Aøh¢x 

CµzuzvÀ P»UPU Ti¯ J¸ Pøµ²® Põµo¯õP ©õÓ ÷Ási²ÒÍx. Â»[SPÎß EnÅmh 

ö\¯¼À EnÄ EmöPõÒÍÀ •uÀ öÁÎ÷¯ØÖuÀ Áøµ £À÷ÁÖ £i{ø»PÒ Põn¨£kQßÓÚ.  

EnÅmhzvß £i{ø»PÒ

1.	EmöPõÒÍÀ (Ingestion)	 &	 EnÄ Eh¾USÒ GkzxU öPõÒÍ¨£kuÀ.

2.	ö\›zuÀ (Digestion)	 &	 EnÄ GÎvÀ Pøµ¯U Ti¯ GÎ¯ ‰»UTÖPÍõP ©õÖuÀ 	

		  "EnÄ ö\›zuÀ' GßÓøÇUP¨£kQÓx. 

3.	EÔg_uÀ (Absorption)	 &	 ö\›zu¼ß ‰»® E¸ÁõÚ Pøµ¯UTi¯ GÎ¯ ‰»UTÖPÒ 

		  CµzuzvÀ EÔg\¨£kuÀ.

4.	 uß©¯©õuÀ (Assimilation)	-&	 EÔg\¨£mh vµÁ{ø» EnÄ Eh¼¾ÒÍ ö\ÀPÒ ©ØÖ®  

		  v_UPÐUS Phzu¨£kuÀ ©ØÖ® BØÓÀ EØ£zv ö\´¯¨£kuÀ.

5.	öÁÎ÷¯ØÖuÀ (Egestion)	 &	 ö\›zuÀ ©ØÖ® EÔg_uÀ |øhö£Óõu Gg]¯ EnÄ¨  

		  ö£õ¸ÒPÒ Eh¼¼¸¢x öÁÎ÷¯ØÓ¨£hÀ.

{øÚÄ Tº÷Áõ®!
EnÂÀ Põn¨£k® £À÷ÁÖ Fmha\zxUPÒ ¯õøÁ? AÁØÓõÀ 

GßÚ £¯ß HØ£kQßÓx? 
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ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!

_ØÖ¨¦Ózv¾ÒÍ Â»[SPøÍ EØÖ÷|õUQ ¤ßÁ¸® AmhÁønø¯ {øÓÄ ö\´P. 

Á›ø\ Gs Â»[Qß ö£¯º EnÄ ÁøP/ö£¯º EnÄ EmöPõÒÐ® •øÓ

1. £_

2. uÁøÍ

	 ÂÊ[SuÀ, Aø\÷£õkuÀ, EÔg_uÀ, öPõÔzuÀ, BQ¯ÁØÔ¼¸¢x EnÄ EmöPõÒÍ¼À 

£À÷ÁÖ •øÓPÒ E°›Ú[PÎß Põn¨£kQßÓÚ Gß£x E[PÐUS |ßS öu›¯Á¸®.

Â»[SPÎß EnÅmh•øÓPÒ

A. •ÊÂÊ[S EnÅmh•øÓ (Holozoic nutrition)

	 A«£õÂÀ øP, Áõ´ GßÓ EÖ¨¦PÒ CÀø». Ax J¸ ö\À 

Â»[S BS®. AuÝøh¯ Eh¼ß AuõÁx ö\À¼ß 

G¢uöÁõ¸ ÷©Ø£õPzvß ÁÈ¯õPÄ® EnøÁ EmöPõÒÍ•i²®. 

EnÄz xPøÍ GÀ»õ £UP[PÎ¼¸¢x `Ì¢x AzxPøÍ  

ö\À¼ß EÒ÷Í AhUQU öPõÒQÓx. Auß¤ßÚº EnÄz 

xPÎß«x £À÷ÁÖ ö|õvPÒ ö\¯À£mk AøÁ ö\›UP¨£kQßÓÚ. 

ö\›UPõ©À «u•ÒÍ £õPzøu A[÷P÷¯ ¤ßÚõÀ ÂmkÂmk 

A«£õ ö£õ´ PõÀPÎß EuÂ²hß •ß÷ÚõUQ |PºQÓx. A«£õ, 

³UÛÚõ, £õµ«]¯®, Gß£øÁ ÷£õßÓ J¸ö\À E°›PÎÀ 

EnÅmh® öuõhº£õÚ AøÚzx ö\¯ÀPÐ® AÁØÔß  

J¸ ö\À¾USÒ÷Í÷¯ |øhö£ÖQÓx.

	 £»ö\À Â»[SPÎÀ Áõ°ß ÁÈ¯õP EnÄ EmöPõÒÍÀ 

|øhö£ÖQÓx. §a]PÎÀ EnÄ EmöPõÒÁuØPõP Áõ²Ö¨¦PÒ 

EÒÍÚ. GkzxUPõmhõP Pµ¨£õß ©ØÖ® öÁmkUQÎ ÷£õßÓ 

"Pizx ö©À¾®' §a]PÎÀ uõøh ÷£õßÓ Áõ²Ö¨¦PÒ 

•UQ¯©õPU Põn¨£kQßÓÚ. Ásnzx¨§a] SÇõ´ ÷£õßÓ 

SÇÀÁõ´ ‰»® EnøÁ EÔg]UöPõÒQÓx. öPõ_ ©ØÖ® 

‰møh¨§a] ÷£õßÓ "¦Ó Jmkso'PÒ F] ÷£õßÓ Áõ²Ö¨ø£ 

SzxÁuØS® SÇõ´ ÷£õßÓ Áõ²Ö¨ø£ Cµzu® AÀ»x 

vµÁzøu EÔg_ÁuØS® £¯ß£kzv öPõÒQßÓÚ.

EmP¸
EnÄzxPÒ

EnÄzxPÒ

EmP¸

4.9 A«£õ

4.10 EnÄÁøP°ß Ai¨£øh°À £À÷ÁÖ E°›Ú[PÒ.

EØÖ ÷|õUS ¤ß¦ P»¢xøµ¯õk.

A«£õ ÷£õßÓ J¸ö\À E°›PÎÀ EnÄ 

EmöPõÒÍÀ GÆÁõÖ |øhö£ÖQÓx?

¤ßÁ¸® E°›Ú[PÎß ÁøP¨£kzxuÀ EnÄ 

ÁøP°ß Ai¨£øh°À G¢öu¢u ÁøPPÎÀ 

Aø©²®?
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EnÄ ÁøP°ß Ai¨£øh°À Â»[SPÎß 

ÁøPPÒ ¤ßÁ¸©õÖ EÒÍÚ.

1. uõÁµ EsoPÒ (Herbivores) : uõÁµ EsoPÒ 

÷|µi¯õP uõÁµ[PøÍ EnÁõP¨ £¯ß£kzx 

QßÓÚ. GkzxUPõmk: ¦À Es£øÁ, ÂøuPÒ 

Es£øÁ, £Ç[PÒ Es£øÁ.

2. Fß EsoPÒ  (Carnivores) : ]» Â»[SPÒ 

EnÄUPõP ¤Ó Â»[SPøÍa \õº¢x C¸UQßÓÚ. 

Fß EsoPÒ EnÂØPõP ©øÓ•P©õP 

uõÁµ[PøÍ \õº¢x C¸UQßÓÚ. GkzxUPõmk: 

uõÁµ EsoPøÍ Es£øÁ, §a]PøÍ Es£øÁ.

3. AøÚzxsoPÒ (Omnivores) : ]» Â»[SPÒ 

EnÂØPõP uõÁµ[PÒ ÷©¾® Â»[SPÒ GßÖ 

Cµsøh²® \õº¢x C¸UQßÓÚ. GkzxUPõmk: 

Sµ[S, ©ÛuUSµ[S, ©Ûuß.

	 ]» §a]PÒ, J¸ö\À ~sq°›PÒ •u¼¯Ú CÓ¢u 

EhÀPÎÀ AÀ»x _ØÖ¨¦ÓzvÀ vµÁ ÁiÂ¾ÒÍ P›©¨ 

ö£õ¸ÒPøÍ EÔg] AÁØøÓ EnÁõP £¯ß£kzxQßÓÚ. 

CuøÚ÷¯ "\õÖso EnÅmh®'  GßQßÓÚº. 

GkzxUPõmk: ]»¢vPÒ, GÖ®¦PÒ, Ãmk DUPÒ.

C. Jmkso EnÅmh•øÓ (Parasitic nutrition)

1. 	Ãmi¾ÒÍ |õ´, öuõÊÁzv¾ÒÍ G¸ø© ÷£õßÓ 

Â»[SPÎß Eh¼ß«x }[PÒ ]Ö]Ö Â»[SPøÍ 

£õºzv¸UQÕºPÍõ? AøÁ ¯õøÁ?

2. 	CÆÂ»[SPÒ AÁØÔß EnøÁ G[Q¸¢x ö£ØÖU 

öPõÒQßÓÚ?

3.	 ShÀPÎÀ ÁõÊ® ¦ÊUPÒ AÁØÔß EnøÁ G[Q¸¢x 

ö£ØÖU öPõÒQßÓÚ?

	 |©x _ØÖa`Ç¼À Põn¨£k® ]» E°›PÒ EnÄ EmöPõÒÐ®÷£õx _ØÖ¨¦Ózøu  

_zu¨£kzxuÀ ©ØÖ® £õxPõzuÀ BQ¯ ö\¯ÀPøÍ²® ö\´x öPõsi¸UQßÓÚ. Auß Ai¨£øh°À 

AøÁ x¨£µÄ ö\´£øÁ ©ØÖ® ]øu¨£øÁ GÚ •øÓ÷¯ Aøh¯õÍ® Põn¨£kQßÓÚ.

4. x¨£µÄ ö\´£øÁ  (Scavengers) : AuõÁx CÓ¢u Â»[SPÎß Eh¼¼¸¢x EnøÁ ö£ØÖ E°º 

ÁõÌQßÓÚ. GkzxUPõmk: PÊøu¨¦¼, PÊS, PõP®. 

5. ]øu¨£øÁ (Decomposers) : AuõÁx ]» ~sq°›PÒ CÓ¢u Eh¼ß Ga\® Ax÷£õßÖ ]» 

ö£õ¸ÒPøÍ AÊP ö\´x AÁØÔ¼¸¢x EnøÁ ö£ØÖUöPõÒQßÓÚ. C¯ØøP ö£õ¸ÒPøÍ 

AÊQ ©mPa ö\´²® ö\¯¼ß ‰»® C¢~sq°›PÎß EnÅmh® |øhö£ÖQÓx.

B. \õÖso EnÅmh•øÓ (Saprozoic nutrition)

4.11 JmksoPÒ

	 ]» Â»[SPÒ EnÂØPõP ¤Ó Â»[SPøÍ \õº¢xÒÍÚ. AøÁ \õº¢xÒÍ Â»[SPÎhª¸¢x 

EnøÁ ö£ØÖUöPõÒQßÓÚ. AuøÚ÷¯ Â»[SPÎß "Jmkso EnÅmh•øÓ' GßQßÓÚº. 

¤Ó Â»[SPÎß öÁÎ¨¦Ózvß «x ÁõÌ¢x AÁØÔß Cµzuzøu EÔg] Auß ‰»® EnÄ 

ö£ØÖ öPõÒÐ® •øÓ ¦Ó Jmkso EnÅmh® (Ectoparasitic nutrition) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. 

GkzxUPõmk: ÷£ß, Amøh, Eso, ‰møh¨§a]. 

	 |õhõ¨¦Ê, E¸øÍ¨¦Ê ÷£õßÓ ¦ÊUPÒ |©x Eh¼ß Em£Sv°À ÁõÌ¢x Cµzu® ÁÈ¯õP 

EnøÁ AÀ»x ÷|µi¯õP÷Á EnøÁ EÔg] öPõÒQßÓÚ. C®•øÓ "AP Jmkso EnÅmh®' 

(Endoparasitic nutrition) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. CÆÂ»[SPÒ AP JmksoPÒ GßÖ 

AÔ¯¨£kQßÓÚ. 

    GÖ®¦zvßÛ ©zv¯ ©ØÖ® öuß 

Aö©›UPõøÁ ¤Ó¨¤h©õPU öPõsh 

Â»[PõP C¸¨£uõÀ Ax GÖ®¦&Pµi GßÓ 

ö£¯›À AÔ¯¨£kQÓx.

	 C¢v¯õÂÀ "Ez©õg\º' (§øÚ°Ú 

PõmkÂ»[S) GßÓ Â»[S Põn¨£kQÓx. 

AuÝøh¯ £h[PøÍ Cøn¯uÍzv¼¸¢x 

÷\P›UPÄ®.
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uß ©v¨¥k

1.	 EnÄ ÁøP°ß Ai¨£øh°À ÁøP¨£kzxP. 

	 ¦¼, £_, PÊS, £õUj›¯õ, ©õß, Bk, ©Ûuß, 

PõÍõßPÒ, ][P®, ]mkUS¸Â, G¸ø©, uÁøÍ, 

Pµ¨£õß §a], Eso.

2.	 ö£õ¸zu©õÚ ÷áõiPøÍ CønUPÄ®.

		  ¤›Ä "A'	 ¤›Ä "B'

	 1.	JmksozuõÁµ® 	 A.	{»USøhUPõÍõß

	 2.	§a]²soz uõÁµ®	 B.	©µ¨£õ]

	 3.	\õÖsoz uõÁµ®	 C.	k÷µõ]µõ

	 4.	Tmk°ºz uõÁµ®	 D.	 \huõ›

3.	 ¤ßÁ¸® ÂÚõUPÐUS E[PÒ ö\õ¢u 

ÁõUQ¯[PÎÀ Âøh GÊxP.

	 A.	E°›Ú[PÐUS EnÄ Hß ÷uøÁ¨£kQÓx?

	 B.	uõÁµ[PÒ EnÄ u¯õ›US® ö\¯¼øÚ 

ÂÁ›zx GÊxP.

	 C.	¤Ó \õº¦ FmhzuõÁµ[PÒ GßÓõÀ GßÚ? 

¤Ó \õº¦ FmhzuõÁµ[PÎß £À÷ÁÖ 

ÁøPPøÍ GkzxUPõmkPÐhß ÂÍUSP.

	 D.	 Â»[SPÎß EnÅmhzvß £À÷ÁÖ 

£i{ø»PøÍ ÂÁ›UPÄ®.

	 E.	J÷µ ö\À¼À AøÚzx ÁõÌÂ¯À ö\¯ÀPÐ® 

|øhö£Ö® J¸ö\À E°›PÒ ]»ÁØÔß 

ö£¯ºPøÍ GÊxP.

4.	 Põµn® GÊxP.

	 A.	§a]²soz uõÁµ[PÎß {Ó® PÁºa]

Pµ©õ´ C¸UQÓx.

	 B.	Ásnzx¨§a]US SÇõ´ ÷£õßÓ }sh 

SÇÀÁõ²Ö¨¦ Põn¨£kQÓx.

5. 	 uõÁµ[PÒ ©ØÖ® Â»[SPÎß EnÅmh 

•øÓPÎß Ai¨£øh°À £õ´Ä {µÀ£h® 

u¯õº ö\´²®.

6. 	 ] ¢ v z x  ¤ ß Á ¸ ®  Â Ú õ U P Ð U S 

Âøh¯ÎUPÄ®.

	 A.	|õ® öÁÆ÷ÁÖ ÁøP¯õÚ EnÄ¨& 

ö£õ¸ÒPøÍ ÃmiÀ u¯õº ö\´Q÷Óõ®, 

BøP¯õÀ |õ® uØ\õº¦ Fmh E°›PÍõ?

	 B.	uØ\õº¦ ©ØÖ® ¤Ó\õº¦ Fmh E°›PÎÀ 

GÁØÔß GsoUøP AvP©õP EÒÍx? 

Hß?

	 C.	£õø»ÁÚ¨ £SvPÎÀ ¤Ó\õº¦ Fmh 

E°›PÎß GsoUøP SøÓÁõP EÒÍÚ 

BÚõÀ Ph¼À ©mk® AøÁ AvP AÍÂÀ 

EÒÍÚ. AÆÁõÖ Põn¨£kÁx Hß?

	 D.	 £aø\{Ó £õP[PøÍz uÂµ uõÁµzvß ¤Ó 

£õP[PÎÀ EnÄ u¯õ›zuÀ  Hß 

|øhö£ÖÁx CÀø»? 

	 E.	¦Ó Jmkso ©ØÖ® AP Jmkso¯õÀ 

GßÚ wø©PÒ HØ£kQßÓÚ?

ö\¯Àvmh®:

	 1.	 _ØÖ¨¦ÓzvÀ Põn¨£k® J÷µ uõÁµzvß 

«x E°º ÁõÌQßÓ öÁÆ÷ÁÖ ¤Ó\õº¦ 

Fmh E°›Ú[PÒ £ØÔ¯ uPÁÀPøÍ 

÷\P›UPÄ®. C¢u ¤Ó \õº¦ Fmh 

E°›Ú[PÒ EnÁõP¨ £¯ß£kzx® ¤Ó 

E°›Ú[PøÍ EØÖ ÷|õUQ SÔ¨ö£kzxU 

öPõÒÍÄ®.

	 2.	 "E°›Ú[PÎÀ EnÅmh®' GßÓ uø»¨¤À 

Powerpoint Presentation JßÖ u¯õº 

ö\´¯Ä®.

t t t

uõÁµ[PÒ	 Â»[SPÒ

EnÅmh®

uØ\õº¦

§a]²so

Jmkso

¦Ó Jmkso
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Á›ø\ 

Gs 
EnÄ (‰»®)

|©x Eh¾US 

QøhUS® Fmha \zx
£o

  1. ÷\õÍ®, ÷Põxø©, P®¦, A›]

  2. £°ÖPÒ, £¸¨¦PÒ

  3. Gsön´, ö|´

  4. £Ç[PÒ, Põ´PÔPÒ

	 Põº÷£õøím÷µmkPÒ, öPõÊ¨¦, ¦µu®, E°ºa\zxUPÒ, PÛ©[PÒ, |õºa\zx, }º BQ¯ 

AøÚzx EnÄ¨ £Sv¨ ö£õ¸ÒPÐ® |©x Eh¼ß \›¯õÚ ÁÍºa]US AÁ]¯® BS®. BÚõÀ 

C¢u EnÄ¨ £Sv¨ ö£õ¸ÒPÒ G¨ö£õ¸ÒPÎÀ C¸¢x QøhUQßÓÚ÷Áõ AøÁ, GkzxUPõmhõP& 

÷Põxø©, ÷\õÍ®, £¸¨¦, A›], Põ´PÔPÒ, £Ç[PÒ •u¼¯Ú öPmk ÷£õ´ÂmhõÀ AÀ»x §a] 

A›zxÂmhöußÓõÀ GßÚÁõS®?

EnÄ öPmk¨÷£õuÀ (Food Spoilage)

5.1  _ØÖ¨¦Ózvß £À÷ÁÖ {PÌÄPÒ

EnÄ öPmk¨ ÷£õu¾UPõÚ ‰» PõµoPÒ

	 ]» ÷|µ[PÎÀ £Ç[PÒ&£Ç[PÎß ÷uõÀPÒ PÖ¨£õP ©õÔÂkQßÓÚ. ]» ö£õ¸ÒPÎÀ P\¨¦ 

_øÁ AÀ»x A¸Á¸¨¦ uµUTi¯ xº|õØÓ® Á¸QÓx. C¨ö£õ¸ÒPÒ Es£uØS HØÓøÁ¯õP 

C¸¨£vÀø». ]» ÷|µ[PÎÀ  C¯ØøP°À QøhUS® ö£õ¸ÒPÒ ©Ûu ö\¯ÀPÎÚõÀ  

öPmk÷£õ´ÂkQßÓÚ. GkzxUPõmhõP; }sh ÷|µ® \ø©zuÀ, Dµ©õÚ Ch[PÎÀ øÁzuÀ, uÁÓõÚ 

•øÓ°À ÷\ªzuÀ, ÷£õßÓÁØÔÚõÀ ö£õ¸ÒPÎß uµ® öPmk ÂkQÓx. K›hzv¼¸¢x ©Ø÷Óõº 

ChzvØS ö£õ¸ÒPøÍU öPõsk ö\À¾®÷£õx AøÁ ÷\u©øhQßÓÚ. EnÄ öPmk÷£õuÀ 

£ØÔ¯ ÷ÁÖ ]» GkzxUPõmkPøÍ E[PÍõÀ uµ •i²©õ?

A

B

C
D

 5. EnÄ¨ ö£õ¸ÒPÎß £õxPõ¨¦

¤ßÁ¸® AmhÁøn°À \›¯õÚ uPÁÀPøÍ §ºzv ö\´¯Ä®.

EØÖ ÷|õUS ¤ß¦ P»¢xøµ¯õk.

{øÚÄ Tº÷Áõ®!
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	 Âk•øÓ |õÎÀ öÁÎ÷¯ ö\À¾®÷£õx |õ® |©x Asøh 

A¯»õ¸hß/÷uõÇº ÷uõÈPÐhß £õÛ§›, Áhõ£õÆ, ¤ìéõ, 

£ºPº, ÷\Æ§›, £õÆ£õâ ÷£õßÓ Áõ°À }º ÁµÁøÇUS® 

ö£õ¸ÒPøÍ Â¸®¤ EsQ÷Óõ®. BÚõÀ C¢u ö£õ¸ÒPÒ G[÷P 

u¯õ›UP¨£kQßÓÚ? G¢u ChzvÀ ÂØ£øÚUPõP øÁUP¨-& 

£mkÒÍÚ? |©US C¨ö£õ¸ÒPøÍ u¯õ›zx u¸® |£›ß øPPÒ 

_zu©õP C¸UQßÓÚÁõ?  CuØPõP G¢u }º £¯ß£kzu¨£kQÓx? 

CøÁ AøÚzøu²® £ØÔ |õ® ]¢uøÚ ö\´Q÷Óõ©õ? CøÁ 

AøÚzøu²® £ØÔ Eß AÔÂ¯À B]›¯¸hß P»¢xøµ¯õhÄ®. 

ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!

EØÖ ÷|õUPÄ®.
£hzv¾ÒÍ G¢u £Ç[PÒ Es£uØS ]Ó¢uuõP öu›QßÓÚ? Hß?

	 £Ç[PÎß {Ó® PÖ¨£õuÀ, _øÁ ©õÖuÀ, CøÓa]°À ¦Î¨¦ 
ö|i Á¸uÀ, {»UPhø» F] xº|õØÓ® Ã_uÀ Gß£øÁ ÷£õßÓ 

£»ÁøP ©õØÓ[PÒ EnÄ¨ ö£õ¸ÒPÎÀ HØ£kQßÓÚ. C¢u 

GÀ»õ ©õØÓ[PÐ® EnÄ¨ ö£õ¸ÒPÎß EÒ÷Í²ÒÍ 

PõµoPÎÚõ÷»÷¯ HØ£kQßÓÚ.

	 Á¯ÀPÎÀ EnÄ¨ ö£õ¸ÒPøÍ EØ£zv ö\´²®÷£õx £» 

÷|µ[PÎÀ AÁØÔØS £õv¨¦ HØ£kQßÓx. AuõÁx •øÓ¯ØÓ 

øP¯õÐuÀ, •øÓ¯ØÓ ÷\ª¨¦, •øÓ¯ØÓ Ch¨ö£¯ºa], 

•u¼¯ÁØÔÚõÀ AøÁ ÷\u©øhQßÓÚ. ]» EnÄ¨ ö£õ¸ÒPÒ, 

GkzxUPõmhõP, £õÀ, CøÓa] •u¼¯Ú Aª» AÀ»x Põµz 

ußø©²hß Põn¨£kQßÓÚ. C¢u EnÄ¨ ö£õ¸ÒPÎß 

E÷»õP[PÐhÚõÚ öuõhº£õÀ HØ£k® ÷ÁvÂøÚPÒ Põµn©õP 

AøÁ öPmkÂkQßÓÚ. ©øÇUPõ» PõØÖ, }º, {»® BQ¯ÁØÔÀ 

EÒÍ ~sq°›PÒ AÀ»x §a]PÒ EnÄ ÁÈ¯õ´ ~øÇÁuõ¾® 

EnÄ öPmk¨ ÷£õQÓx.

	 EnøÁ öPmk¨÷£õPa ö\´²® CßÝ® ]» PõµoPøÍ 

E[PÍõÀ TÓ •i²©õ? 

EnÄ ÃnõuÀ/Âµ¯©õuÀ (Food Wastage)

	 AÔÂ¯À ©ØÖ® öuõÈÀ ~m£zvß EuÂ²hß |® ÷u\® £À÷ÁÖ ÁøP¯õÚ EnÄ uõÛ¯[PÒ, 

£Ç[PÒ, Põ´PÔPÒ, «ßPÒ, £õÀ ©ØÖ® £õÀ\õº¢u ö£õ¸ÒPÎß EØ£zv°À ªP¨ ö£›¯ AÍÂÀ 

•ß÷ÚØÓ® Aøh¢xÒÍx. GÛÝ® CßÖ Th |©x |õmi¾® ©ØÖ® •Ê E»Q¾® A÷|P ©UPÒ 

AßÓõh® EnÂßÔ £miÛ¯õ´ £kUøPUSa ö\ÀQßÓÚº. AÁºPÐUS J¸ ÷ÁøÍ EnÄ Th 

Qøh¨£vÀø». C¨£i¨£mh `Ì{ø»°À G[öPÀ»õ® EnÄ ÃnõQÓ÷uõ AuøÚ ukzx  

{ÖzxuÀ |©x •UQ¯ Phø© BS®.

	 AÍÄ\õº EnÄ Âµ¯®  (Quantitative wastage of food) : uÁÓõÚ •øÓ°À ÷ÁÍõsø© ö\´uÀ, 

GkzxUPõmhõP øP¯õÀ ÂøuPøÍ yÄuÀ, uÁÓõÚ •øÓ°À PvµizuÀ, •øÓ¯ØÓ ÷\ª¨¦ ©ØÖ® 

Â{÷¯õP •øÓPÒ, ÷©¾® £¢v ÷£õßÓ £õµ®£›¯ EnÄ Esq® •øÓPÎÀ ÷uøÁUS AvP©õÚ 

EnøÁ £›©õÖ® £ÇUP® ÷£õßÓ Põµn[PÍõÀ AÍÄ\õº EnÄ Âµ¯® HØ£kQßÓx. CÆÁõÖ 

ÃnõS® EnøÁU öPõsk ¤Óº EnÄ ÷uøÁø¯ §ºzv ö\´¯ •i²®.

5.3 £À÷ÁÖ £Ç[PÒ

5.2 |©US Â¸¨£©õÚøÁ

	 |õ® Esq® uõÁµ\õº ©ØÖ® Â»[S\õº EnÄ¨ ö£õ¸ÒPÒ ]Ó¢uuõP ©ØÖ® |À» 

uµ©õÚuõP C¸zuÀ AÁ]¯® BS®. CÀø»ö¯ÛÀ |õ® ÷|õ´US BÍõP ÷Ási°¸US® 

AÀ»x |©x ÁÍºa]°À •ß÷ÚØÓ® £õvUP¨£k®. EnÄ¨ ö£õ¸ÒPÎß {Ó®, ©n®, ußø©, 

uµ®, _øÁ BQ¯ÁØÔÀ ©õØÓ® HØ£kuÀ AÀ»x AÁØÔ¾ÒÍ  Fmha\zxUPÒ CÇUP¨£kuÀ 

Gß£÷u "EnÄ öPmk¨÷£õuÀ' GÚ¨£k®. 

÷¯õ\øÚ ö\´ ¤ß¦ 
P»¢xøµ¯õk.

EnÄ G[öP[÷P ©ØÖ® GÆÁõöÓÀ»õ® ÃnõQÓx?
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	 £s¦\õº EnÄ Âµ¯® (Qualitative wastage of food): EnøÁ £õxPõ¨£õ´ ÷\ªzx øÁUS®÷£õx 

uÁÓõÚ £u¨£kzx® •øÓPøÍU øP¯õÐuÀ, AÍÄUS AvP©õP £u¨£kzvPøÍ  £¯ß£kzxuÀ, 

AvP® ÷ÁPøÁzuÀ, Põ´PÔPøÍ öÁmi¯¤ß PÊÄuÀ, u¯õ›zu EnÄ  ÁõiUøP¯õÍºPøÍ ÷\µ 

BS® Põ» uõ©u®, Ax÷£õßÖ vµõmø\ ©ØÖ® ©õ®£Ç[PÒ ÷£õßÓÁØøÓ uÁÓõÚ •øÓ°À 

øP¯õÐuÀ, •u¼¯Ú £s¦\õº EnÄ Âµ¯zvß ‰»UPõµn[PÍõPU P¸u¨£kQßÓÚ. 

v ¸ © n  Â Ç õ U P Î ß  ÷ £ õ x  

Am\øu¯õP £¯ß£kzu¨£k® A›] 

©ØÖ® EnÄ Ãnõuø» GÆÁõÖ 

uÂºUP»õ®? 

EnÄ ÷\ªzuÀ ©ØÖ® £u¨£kzxuÀ  

(Food storage and preservation)

	 EnÄ¨ ö£õ¸ÒPøÍ SÎµa ö\´uÀ, E»µ 

øÁzuÀ, öÁ°¼À Põ¯øÁzuÀ, öPõvUPøÁzuÀ, 

PõØÖ ¦Põ©À Aøhzx øÁzuÀ ÷£õßÓ EnøÁ  

÷\ªzx øÁ¨£uØPõÚ £À÷ÁÖ •øÓPøÍ¨ £ØÔ  

ö\ßÓ ÁS¨¤À PØÓÔ¢x EÒ÷Íõ®. C¢u £À÷ÁÖ 

•øÓPÍõÀ EnÄ¨ ö£õ¸ÒPÎÀ HØ£hUTi¯ 

~sq°›PÎß ÁÍºa] ukUP¨£kQÓx. ÷©¾® 

EnÄ® öPmk¨ ÷£õPõ©À C¸UQÓx.

EnÄ £õxPõ¨¦ ©ØÖ® £u¨£kzxuÀ

	 EnÄ £õxPõ¨¦: öÁÆ÷ÁÖ Põµn[PÎÚõÀ 

EnÂÀ ~sq°›PÒ ÁÍº¢x EnÄ öPmk¨÷£õuÀ, 

§a]PÒ A›zuÀ BQ¯ÁØÔ¼¸¢x EnøÁ 

£õxPõ¨£õP øÁzv¸zu÷» EnÄ £õxPõ¨¦ BS®.

	 EnÄ £u¨£kzxuÀ: EnÂÀ Em¦ÓU 

PõµoPÍõÀ HØ£hUTi¯ öPkuø» ukzx EnøÁ  

}sh Põ»® C¯À£õÚ {ø»°À øÁzx 

C¸¨£uØPõP AuÝhß £À÷ÁÖ £u¨£kzvPÒ 

÷\ºUP¨£kQßÓÚ. Cx EnÄ £u¨£kzxuÀ 

GßÓøÇUP¨£kQÓx.

EnÄ Ãnõuø»²® EnÄ öPmk¨ 

÷£õuø»²® uÂºUP }[PÒ GßÚ ö\´ÃºPÒ?

1.	 ÷uøÁ¯õÚ AÍÄ EnøÁ ©mk÷© umiÀ 

GkzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

2.	 EnøÁ AvP ÷|µ® ÷ÁP øÁUPUThõx. 

3.	 «u©õÚ EnøÁ öÁÎ÷¯ öPõmiÂhõ©À 

\›¯õÚ •øÓ°À AuøÚ «sk® £¯ß£kzu 

÷Ásk®. 

4.	 EnÄ uõÛ¯[PÒ, £Ç[PÒ, Põ´PÔPøÍ 

÷uøÁ¯õÚ AÍÄ ©mk÷© Áõ[P ÷Ásk®. 

AvP AÍÄ öPõÒ•uÀ ö\´²® Bø\ø¯ 

uÂºUP ÷Ásk®.

5.	 EnÄ uõÛ¯[PÒ ©ØÖ® GÎvÀ öPhU Ti¯ 

¤Ó ö£õ¸ÒPøÍ \›¯õÚ •øÓ°À ÷\ªzx 

øÁUP ÷Ásk®. GkzxUPõmk: £Ç[PÒ, 

Põ´PÔPÒ, £õÀ •u¼¯Ú.

6.	 PõØÖ ¦Põu öPõÒP»ßPÒ, £õmiÀPÒ, 

EøÓPÎÀ AøhUP¨£mkÒÍ EnÄ¨ 

ö£õ¸ÒPÎß Põ»õÁv |õøÍ \›£õºzx Áõ[P 

÷Ásk®. ÷©¾® AÁØøÓ A¢u |õmPÐUSÒ 

•ß÷£ £¯ß£kzvÂh ÷Ásk®.

7.	 umiÀ £›©õÔ²ÍÍ EnÄ AøÚzøu²® 

•ØÔ¾® Esn ÷Ásk®. 

£o°¾ÒÍ ö£õx {ÖÁÚ[PÒ.

EnÄ ©ØÖ® ©¸¢x Pmk¨£õmkz 

xøÓ (FDA)

	 EnÄ ©ØÖ® ©¸¢xPøÍ 

JÊ[S•øÓ¨£kzv AÁØÔß 

EØ£zv ©ØÖ® Â{÷¯õPzvß «x 

uµ AÍ¨£õmiß ‰»® Pmk¨£õk 

ÂvUS® J¸ Aµ_ {ÖÁÚ® BS®.  

EnÄ £õxPõ¨¦ ©ØÖ® uµ AÍ¨£õk 

\mh® 2006 Cß£i FSSAI  (Food Safety 
and Standardization Authority of India) 
{ÖÁ¨£mkÒÍx. 

Cøn¯uÍ®: www.fssai.gov.in
www.fda.maharashtra.gov.in

E»P EnÄ £õxPõ¨¦ vÚ® 

AU÷hõ£º 16&B® |õÒ EnÄ 

£õxPõzuÀ ©ØÖ® EnÄ Âµ¯ 

ukzuÀ

÷¯õ\øÚ ö\´ ¤ß¦ 
P»¢xøµ¯õk.
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¦PÌö£ØÓ AÔÂ¯À AÔbºPÒ

	 ©PõµõèiµõÂÀ »õ\ÀPõÆ GßÓ 

ChzvÀ öÁ[Põ¯® ©ØÖ® E¸øÍU-& 

QÇ[S «x ©ØÖ® |Â •®ø£°À ©\õ»õ 

ö £ õ ¸ Ò P Ò  « x  P v º Ã a _ P ø Í  

Esk£sq® uõÛ¯[Q C¯¢vµ 

ø©¯[PÒ {ÖÁ¨£mkÒÍÚ.

	 ö Á ¨ £ { ø » ø ¯ 

AvP›¨£uÚõÀ EnÄ¨ 

ö£õ¸ÒPÎÀ ~sq°›-& 

PÎß ÁÍºa]ø¯z ukzx 

EnÄ ö£õ¸ÒPÎß uµzøu 

C¯À¦ {ø»°À AvP ÷|µ® 

ø Á U S ®  ~ m £ z ø u 

~sq°›¯À AÔbµõÚ 

¿° £õìi¯º Gß£Áº 

Psk¤izuõº.

EnÄ 

£õxPõ¨¦  

•øÓ

PvºÃa_ •øÓ

	 C®•øÓ°À EnÄ¨ ö£õ¸ÒPÒ «x 

A¯Û¯õUPÀ ö\´²® PvºPÒ £õ´a\¨& 

£kQßÓÚ. GkzxUPõmk: AvP BØÓÀ öPõsh 

G»UmµõßPÒ, •kUQPÒ ‰»©õP E¸ÁõÚ 

X&PvºPÒ ©ØÖ® Pvº Ãa_ ußø©²ÒÍ  

I÷\õ÷hõ¨¦PÎ¼¸¢x öÁÎÁ¸® Põ©õPvºPÒ 

•u¼¯Ú. Caö\¯À ‰»©õP ~sq°›PÒ, 

§gø\PÒ ©ØÖ® §a]PÒ AÈUP¨£kQßÓÚ. 

PÛPÎß PÛ²® Põ»® }miUP¨£kÁuõÀ 

AÁØÔß ÷\ª¨¦U Põ»® AvP›UQÓx.  

Ax÷£õßÖ •øÍzuÀ ö\¯À ©¢u©õÁuõÀ 

E¸øÍUQÇ[S, öÁ[Põ¯® ÷£õßÓÁØøÓ 

C¯À¦ {ø»°À }shPõ»® ÷\ªzx øÁUP 

•iQÓx.

§a]UöPõÀ¼PøÍ¨ £¯ß-& 

£kzxuÀ

	 \õUS ‰møhPÎÀ EnÄ 

uõÛ¯[PøÍ {µ¨¤¯ ¤ß  

©õ»zv¯õß GßÓ §a]UöPõÀ¼ 

©¸¢x \õUS ‰møhPÎß «x 

öuÎUP¨£kQÓx.

¦øP°kuÀ 

	 C®•øÓ°À ¦øPø¯ 

ö\¾zxÁuß ‰»® EnÄ  

£õxPõUP¨£kQÓx. AuØPõP 

A ¾ ª Û ¯ ®  £ õ U ø é k 

£¯ß£kzu¨£kQÓx.

£õìi¯º •øÓ
	 C®•øÓ°À £õÀ AÀ»x Ax÷£õßÓ 
¤Ó ö£õ¸ÒPøÍ J¸ SÔ¨¤mh öÁ¨£{ø» 
Á ø µ  ` h õ U Q  A ø Á  E h ÷ Ú 
SÎºÂUP¨£kQßÓÚ. GkzxUPõmhõP, £õÀ 
8 0 oC  CÀ  1 5  {ªh[PÒ  öP õvUP 

øÁUP¨£kQÓx. ¤ß¦ Ax Eh÷Ú ÷ÁP©õP 
SÎºÂUP¨-£kQÓx. CuÚõÀ £õ¼À EÒÍ 
~so°›PÒ AÈUP¨£mk £õÀ öPmk 
÷£õPõ©À }sh ÷|µzvØS øÁUP¨£kQÓx.

SÎ¹mkuÀ

	 SøÓ¢u öÁ¨£{ø»°À EnÄ¨ 

ö£õ¸ÒPÎß «x E°›¯À ©ØÖ® ÷Áv°¯À 

ÂøÚPÎß ÷ÁP® ©¢u©õQÓx. Cuß 

ÂøÍÁõP EnÄ¨ ö£õ¸ÒPÒ }sh  

Põ»zvØS C¯À£õÚ {ø»°÷»÷¯ 

C¸UQßÓÚ. CuØPõPuõß ÃkPÎÀ SÎº& 

£uÚ¨ ö£miPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

Áõ²UPøÍ £¯ß£kzxuÀ

 "÷ÁL£ºì' (Wafers) ©ØÖ® ¤Ó vß£sh[PøÍ 

PõØÖ¨¦Põ ø£PÎÀ AøhUS®÷£õx ø|mµáß 

Áõ²øÁ {µ¨¦ÁvÚõÀ AÁØÔÀ §a]PÒ ©ØÖ® 

§gø\PÎß ÁÍºa] ukUP¨£kQÓx. 

E n Ä    £ u ¨ £ k z v P ø Í ¨ 

£¯ß£kzxuÀ

C¯ØøP £u¨£kzvPÒ 

	 C¯ØøP°À QøhUPU Ti¯ 

ö£õ¸ÒPÎÀ •UQ¯©õP E¨¦,  

\ºUPøµ, Gsön´ ÷£õßÓÁØøÓ¨ 

£¯ß£kzv FÖPõ´, £Ç¨£õS, 

£ÇUTÌ, ÷£hõ •u¼¯Ú u¯õº 

ö\´¯¨£kQßÓÚ.

÷Áv £u¨£kzvPÒ

	 A]miU Aª»® (ÂÛPº)  

]m›U Aª»®, ÷\õi¯® ö£ß÷\õ÷Ám 

÷©¾® ]» ø|m÷µm ©ØÖ® ø|møµk 

E¨¦PÒ CÁØÔØPõÚ GkzxU 

PõmkPÒ BS®. CÁØøÓ £¯ß£kzv 

_øÁ³miPÒ (sauces), EøÓTÌ, 

£Ç¨£õS, \ø©UP u¯õº{ø»°¾ÒÍ  

Põ´PÔPÒ ©ØÖ® Esn u¯õº 

{ø»°¾ÒÍ EnÄ £õUöPmkPÒ 

öÁS |õmPÐUS öPmk¨ ÷£õPõ©À 

øÁUP¨£kQßÓÚ.

E[PÐUSz öu›²©õ?
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¤ßÁ¸® AmhÁønø¯ §ºzv ö\´P.

Á›ø\ 

Gs

EnÄ¨ 

ö£õ¸Ò

P»¨£h¨ ö£õ¸Ò

1. £õÀ .......................

2. ]Á¨¦ 

ªÍPõ´z yÒ

.......................

3. ................ £¨£õÎ Âøu

4. IìUŸ® ....................

	 P»¨£h©õÚ EnÂÚõÀ ]Ô¯Áº& ö£›¯Áº, 

H ø Ç & £ n U P õ µ º  G Ú  A ø Ú Á ¸ ø h ¯  

B÷µõUQ¯z-vØS® B£zx ÂøÍÂUP¨£kQÓx. 

EnÂÀ öÁÆ÷ÁÖ  P»¨£h¨ ö£õ¸ÒPÐUS 

öÁÆ÷ÁÖ ÂøÍÄPÒ C¸UQßÓÚ. ]» 

P»¨£h¨ ö£õ¸ÒPÎÚõÀ ShÀ ÷|õ´ AÀ»x 

EnÄ |a\õuÀ HØ£hU Tk®. ]» ÁøP 

P»¨£h©õÚ EnøÁ }sh |õmPÒ öuõhº¢x 

Es£uõÀ Eh¼¾ÒÍ EÖ¨¦PÎÝøh¯ 

ö\¯À£õkPÎÀ Â£Ÿu ÂøÍÄPÒ HØ£kQßÓÚ. 

÷©¾® ÷Pß\º ©õv›¯õÚ £¯[Pµ ÷|õ´PÒ 

HØ£k® A£õ¯® EÒÍx. 

EnÄU P»¨£h® C¨£i²® |øhö£ÖQÓx.

1	 EnÄ¨ ö£õ¸ÒPÎ¾ÒÍ ]» •UQ¯ 

PõµoPøÍ Gkzx ÂkuÀ. (G.Põ): 

£õ¼¼¸¢x öPõÊ¨¦ Ax÷£õßÖ 

Qµ õ®¦ ,  H»UP õ´  BQ¯ÁØÔß  

|Ö©nzøu Gkzx ÂkuÀ. 

2.	 u µ®  SøÓ¢u  ©¼ÁõÚ  AÀ»x  

EsnzuPõu AÀ»x w[S ÂøÍÂUS® 

Ásn[PøÍ P»zuÀ.

3.	 w[S ÂøÍÂUS® ö£õ¸ÒPøÍ 

£¯ß£kzxuÀ. (G.Põ) ªPa]Ô¯ PØPÒ, 

SÖ©nÀ, C¸®¦ xPÒPÒ, Svøµa-& 

\õn®, ³›¯õ, ©µzyÒ •u¼¯Ú.

EnÄU P»¨£hzøuU PshÔÁx GÆÁõÖ?

EnÄ¨ 

ö£õ¸Ò

P»¨£h¨ 

ö£õ¸Ò

÷\õuøÚ •iÄ

£õÀ }º £õ¼ß J¸ xÎø¯ Psnõi 

|ÊÁzvß «x øÁzx |ÊÁzøu  

]Ôx \õ´ÁõP ¤i. Eh÷Ú £õ¼ß 

xÎ R÷Ç ÁiQÓx.

|ÊÁzvß «x ÁiQßÓ £õ¼À 

öÁsoÓ Aøh¯õÍ® 

öu›¯ÂÀø»ö¯ÛÀ £õ¼À }º 

P»¨£h® ö\´¯¨£mkÒÍx.

]Á¨¦ 

ªÍPõ´z 

yÒ

ö\[PÀ 

yÒ

J¸ ÷uUPµsi ªÍPõ´z yøÍ 

T®¦U SkøÁ°À Gkzx AvÀ 

£õv AÍÄ {µ®¦©õÖ }º GkzxU 

öPõÒÍÄ®. Pøµ\ø» |ßS P»UQ  

5 {ªh[PÒ Aø\UPõ©À A¨£i÷¯ 

Âmk ÂhÄ®.

}›ß AizuÍzvÀ ]Á¨¦ {Ó 

ÃÌ£iÂß AkUS Põn¨£mhx 

GÛÀ ªÍPõ´zyÎÀ ö\[PÀ 

yÒ P»¨£h® ö\´¯¨£mkÒÍx 

GßÖ AÔ¢x öPõÒÍ»õ®.

©g\Ò 

yÒ

ö©uõÛÀ 

©g\Ò

÷\õuøÚU SÇõ°À J¸ ]miøP 

©g\Ò yÒ Gkzx ]ÔuÍÄ }º 

FØÓÄ®. Pøµ\ø» |ßS S¾UPÄ®. 

¤ß¦ AvÀ ]ÔuÍÄ Ahº 

øím÷µõS÷Íõ›U Aª»zøu 

FØÓÄ®.

Ahº øím÷µõS÷Íõ›U 

Aª»zuõÀ Pøµ\À ]Á¨¦ 

{Ó©õQÓx. ©g\Ò yÎÀ 

ö©uõÛÀ ©g\Ò P»¨£h® 

ö\´¯¨£mi¸¢uõÀ ]Á¨¦ {Ó® 

©øÓ¯õ©À C¸US®.

µøÁ C¸®¦z 

yÒ

µøÁ ÁÈ¯õP J¸ Põ¢uzøu _ØÔ 

Gk.

Põ¢uzvÀ C¸®¦zyÒ JmiÚõÀ 

µøÁ°À C¸®¦zyÒ P»¨£h® 

ö\´¯¨£mkÒÍx.

]¢uøÚ ö\´.

	 |õ® |©x AßÓõh ÁõÌÂÀ 

ÁÇUP©õP GßÚ EsQ÷Óõ® ©ØÖ® |©x 

EnÄ FmhaxÒÍuõ Gß£øu¨£ØÔ 

JÆöÁõ¸Á¸® ]¢vzx £õº¨£x AÁ]¯® 

BS®.

Cøn¯uÍ® GÚx |s£ß!
	 www.Youtube.com CÀ EnÄ P»¨£hzøu PshÔÁuØPõÚ 

PõönõÎø¯¨ £õºUPÄ®. Auß Ai¨£øh°À EnÄU P»¨£hzøuU 

Psk¤iUS® P¸ÂUP»zöuõSvø¯ (kit) E¸ÁõUPÄ®.

{øÚÄ Tº÷Áõ®! EnÄ P»¨£h® GßÓõÀ GßÚ?
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E[PÐUSz öu›²©õ?

	 1954 B® Bsk £õµõÐ©ßÓ® 

EnÄ P»¨£h uk¨¦a \mhzøu 

HØÖU öPõshx. AvÀ AÆÁ¨÷£õx 

v¸zu® ö\´x 1976 Cß \mhzv¾ÒÍ 

{£¢uøÚ £i w[S ÂøÍÂUS® 

ö£õ¸ÒPøÍ P»¨£h® ö\´£Á¸US 

B²Ò ushøÚ GßÓ v¸zu® 

öPõsk Áµ¨£mhx.  EnøÁ  

÷\ªzuÀ \›¯õÚ ChzvÀ ©ØÖ® 

\›¯õÚ ÁøP°À ö\´¯ ÷Ásk®, 

EnÄ¨ ö£õ¸ÒPÎß ÷©¾ÒÍ 

EøÓPÒ  EnÄUS  ©ØÖ® 

©¸¢xPÐUS w[S ÂøÍÂUPU 

Thõx, AÁØÔß «x EØ£zv |õÒ, 

Põ»õÁv |õÒ ©ØÖ® ÷\ªzx 

øÁ¨£uØPõÚ SÔ¨¦PÒ öuÎÁõP 

GÊu¨£mi¸UP ÷Ásk® GÚ £» 

{£¢uøÚPÒ öPõkUP¨£mkÒÍÚ.

¦zuP® GÚx |s£ß!
	 EnÄ¨ ö£õ¸ÒPÎÀ P»¨£h® öuõhº£õÚ AvP uPÁÀPøÍ  

uµUTi¯ ¦zuP[PøÍ ÷\P›UPÄ®, AÁØøÓ Áõ]zx EnÄ P»¨£hzøu 

PshÔ¯Ä®.

1.	 £Ç[PøÍ AvP _øÁ ©ØÖ® PÁºa]²ÒÍuõUP 

AÁØÔØS ÷Áv ö£õ¸ÒPÒ F] ‰»® 

ö\¾zu¨£kQÓx.

2.	 £õÀ ÂØ£øÚ¯õÍºPÒ £õ¼¾ÒÍ öPõÊ¨ø£ 

AvP›UP ö\´¯, ³›¯õøÁ £õ¼À P»¨£h® 

ö\´QßÓÚº.

3.	 u[PÐøh¯  |mhzøu  SøÓ¨£uØPõP 

ÂØ£øÚ¯õÍºPÒ PõØÖ ¦Põ h¨£õUPÒ ©ØÖ® 

EøÓPÒ «xÒÍ "Põ»õÁv |õøÍ' £»•øÓ 

©õØÖQÓõºPÒ.

4.	 AÇPõ´ ©ØÖ® ©g\Ò {ÓzvÀ £Êzux ÷£õßÖ 

÷uõßÖ® ÁõøÇ¨£Ç[PÒ ©ØÖ® ÷ÁÖ ]» 

£Ç[PøÍ £ÊUP øÁ¨£uØS PõÀ]¯® Põºø£k 

© Ø Ö ®  £ À ÷ Á Ö  ÷ Á v ¨ ö £ õ ¸ Ò P Ð ® 

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

5.	 SÎº£õÚ[PÎÀ AvP©õP Põº£÷ÚØÓ¨£mh 

÷\õhõ, £õì£›U Aª»® •u¼¯ A£õ¯Pµ©õÚ 

ö£õ¸ÒPÒ £¯ß£kzu¨£mk EÒÍÚ. 

uß ©v¨¥k

1.	 öPõkUP¨£mkÒÍ   TØÖPÎ¼¸¢x 

\›¯õÚøuz ÷uº¢öukzx ÁõUQ¯[PøÍ 

§ºzv ö\´¯Ä®.

	 (PvºÃa_, }º }UPÀ, £õìi¯º •øÓ, C¯ØøP 

£u¨£kzv, ÷Áv £u¨£kzv)

	 A.	 Á¯ÀöÁÎ°À uõÛ¯[PÒ _möh›US® 

`›¯ JÎ°À E»ºzu¨£kuÀ ................... 

GßÖ AøÇUP¨£kQÓx.

	 B.	 £õÀ ©ØÖ® GÎvÀ öPhUTi¯ ö£õ¸ÒPøÍ 

SÔ¨¤mh öÁ¨£{ø»Áøµ ̀ hõUQ Eh÷Ú 

÷ÁP©õP SÎºÂUP¨£kQÓx. EnÄ¨ 

ö£õ¸ÒPøÍ¨ £u¨£kzu»õQ¯ C®•øÓ 

................ GßÖ AøÇUP¨£kQÓx.

	 C. 	E¨¦ J¸ ................ BS®.

	 D. 	 ÂÛPº J¸ ................. BS®.

2. 	 ¤ßÁ¸® ÂÚõUPÐUS E[PÍx ö\õ¢u 

ÁõUQ¯[PÎÀ Âøh¯ÎUPÄ®.

	 A.	 £õìi¯º •øÓ°À £õÀ GÆÁõÖ  

£u¨£kzu¨£kQÓx?

	 B.	 P»¨£h©õÚ EnÄ¨ ö£õ¸ÒPøÍ Hß 

EsnUThõx?

	

	 C.	 ÃmiÀ EnøÁ £õxPõ¨£õP øÁzv¸UP 

EÚx ö£Ø÷Óõº GßÚ uk¨¦ |hÁiU& 

øPPøÍ ÷©ØöPõÒQßÓÚº? 

	 D.	 EnÄ öPmk¨÷£õuÀ GÆÁõÖ HØ£kQÓx? 

EnøÁ öPmk¨÷£õPa ö\´²® PõµoPÒ 

¯õøÁ?

	 E.	 EnÄ }sh |õmPÒ öPhõ©À C¸UP 

G ß ö Ú ß Ú  • ø Ó P ø Í  } [ P Ò 

Pøh¨¤i¨¥ºPÒ? 

3. 	 |õ® GßÚ ö\´¯ ÷Ásk®?

	 A.	 \¢øu°À £» ªmhõ´PõµºPÒ vÓ¢u 

öÁÎ°À ‰h¨£hõu ªmhõ´PøÍ 

ÂØ£øÚ ö\´QßÓÚº.

	 B.	 £õÛ¨§› Â¯õ£õ› _zuªÀ»õu øPPÍõÀ 

£õÛ¨§› ö\´x öPõsi¸UQÓõº.

	 C. 	 \¢øu°¼¸¢x AvP AÍÂÀ £Ç[PÒ, 

Põ´PÔPøÍ Áõ[Q Á¢xÒÏºPÒ.

	 D. 	 G¼, Pµ¨£õß §a], £À¼ BQ¯ÁØÔhª¸¢x 

EnÄ¨ ö£õ¸ÒPøÍ £õxPõUP ÷Ásk®.

{øÚÂÀ öPõÒ÷Áõ®.
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4. 	 SÊÂÀ ö£õ¸¢uõuøuU Psk¤i.

	 A.	 E¨¦, ÂÛPº, ]m›U Aª»®, ÷\õi¯® 

ö£ß÷\õ÷Ám.

	 B.	 ÷P\› £¸¨¦, ö\[PÀ yÒ, ö©uõÛÀ 

©g\Ò, ©g\Ò yÒ

	 C. 	ÁõøÇ¨£Ç® ,  B¨¤Ò ,  öP õ´¯õ , 

Áõxø©UöPõmøh.

	 D. 	 ÷\ªzuÀ, SÎ¹mkuÀ, £i¯øÁzuÀ, 

E»ºzxuÀ.

5. 	 ¤ßÁ¸® AmhÁønø¯¨ §ºzv ö\´P.

Á›ø\ 

Gs

EnÄ¨ 

ö£õ¸Ò

P»¨£h¨ ö£õ¸Ò

1. --------&&&&&&& ö©uõÛÀ ©g\Ò

2. P¸ªÍS -----&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

3. -----&&&&&&& C¸®¦z yÒ

4. ÷uß -----&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

6.	 CÆÁõÖ Hß {PÌQÓx Gß£øu ÂÍUQ 

AuØPõÚ wºÄPøÍU TÖP.

	 A. 	£s¦\õº EnÄ Âµ¯® HØ£kQÓx. 

	 B. \ø©zu \õu® ÷£õx©õÚ AÍÄ ÷ÁPõ©À 

C¸UQÓx. 

	 C. 	 \¢øu°¼¸¢x Áõ[Q¯ ÷Põxø© ]Ôx 

Dµ©õP C¸UQÓx.

	 D. 	 u°›ß _øÁ AvP ¦Î¨¦ / P\¨£õP 

C¸UQÓx.

	 E. 	 öÁS ÷|µzvØS •ß¦ öÁmi¯ £Ç® PÖzx 

C¸UQÓx.

7.	 Põµn[PøÍ GÊx.

	 1.	 5o ö\À]¯ì öÁ¨£ {ø»°À EnÄ¨ 

ö£õ¸Ò £õxPõ¨£õP C¸UQÓx. 

	 2. 	 uØPõ»zvÀ ö£›¯ Â¸¢xPÎÀ Es£Áº 

uõ÷Ú £›©õÔU öPõÒÐ® •øÓø¯ (buffet) 
£¯ß£kzxQßÓÚº.

ö\¯Àvmh®:

	 1.	 E[PÍx Ãmiß \ø©¯»øÓUSa ö\ßÖ 

EnÄ £õxPõ¨¦ ©ØÖ® EnÄ ÃnõuÀ 

öuõhº£õÚ uPÁÀPøÍ SÔ¨ö£kzxU 

öPõÒÍÄ®. 

	 2 .  E n Ä ¨  ö £ õ ¸ Ò P Î À  P » ¨ £ h ® 

Psk¤i¨£uØPõÚ £À÷ÁÖ ÷\õuøÚPøÍ 

AÔÂ¯À PsPõm]°À ö\´x PõmhÄ®.

t t t
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EØÖ ÷|õUS ¤ß¦ P»¢xøµ¯õk.

C¯Ø¤¯À AÍÄPÒ (Physical Quantities)

	 AßÓõh ÁõÌÂÀ |õ® öÁÆ÷ÁÖ ö£õ¸ÒPÒ ©ØÖ® £¸¨ö£õ¸ÒPøÍ AÍÂkQ÷Óõ®. GkzxU 

PõmhõP, Põ´PÔPÒ, £Ç[PÒ, uõÛ¯[PÎß {øÓ; EhÀ, vµÁ¨ ö£õ¸ÒPÎß öÁ¨£{ø»; vs©, 

vµÁ, Áõ² ö£õ¸ÒPÎß PÚ AÍÄ; £À÷ÁÖ £¸¨ö£õ¸ÒPÎß Ahºzv, ÁõPÚ[PÎß vø\÷ÁP® 

•u¼¯Ú. {øÓ, Gøh, öuõø»Ä, vø\÷ÁP®, öÁ¨£{ø», PÚ AÍÄ •u¼¯ AÍÄPÒ C¯Ø¤¯À 

AÍÄPÒ GßÖ AøÇUP¨£kQßÓÚ. 

	 C¯Ø¤¯À AÍÄPÎß £›©õnzøu (Magnitute) SÔ¨¤h J¸ ©v¨¦ (value) ©ØÖ® J¸ A»S 

(unit) BQ¯øÁ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. GkzxUPõmhõP, _Áµõ¼ vÚ•® Cµsk Q÷»õ«mhº 

öuõø»Ä |hUQÓõÒ. C¢u GkzxUPõmiÀ öuõø»Ä GßÓ C¯Ø¤¯À AÍÂß £›©õnzøu öuÎÁõP 

SÔ¨¤h Cµsk GßQÓ öuõø»Âß ©v¨¦®, Q÷»õ«mhº GßQÓ öuõø»Âß A»S® 

£¯ß£kzu¨£mk EÒÍÚ.
{øÓ (Mass)

	 £¸¨ö£õ¸Î¾ÒÍ AqUPÎß öuõSv÷¯ {øÓ 

GÚ¨£k®. £¸¨ö£õ¸ÎÀ C¯ØøP¯õP÷Á {ø» 

©õØÓzvØS Gvºzx {ØS® ußø© EÒÍx. AuõÁx 

{ø»©® (ö\¯»ØÓ {ø») EÒÍx. {øÓ Gß£x 

ö£õ¸ÎÝøh¯ {ø»©zvß £s¦\õº AÍÁõS®. {øÓ 

GÆÁÍÄ AvP©õP EÒÍ÷uõ, {ø»©® AÆÁÍÄ 

AvP©õP C¸US®. {øÓ J¸ vø\ \õµõ AÍÁõS®. 

E»QÀ G[S ö\ßÓõ¾® Ax ©õÖÁx CÀø». BÚõÀ 

{øÓ ©ØÖ® Gøh Gß£øÁ C¸ ÷ÁÖ AÍÄPÒ BS®. 

{øÓ Gß£x Qµõ® AÀ»x Q÷»õQµõ® GßÓ A»SPÍõÀ 

AÍÂh¨£kQÓx.

	 PøhUPõµ›hzvÀ C¸ umkøh¯ \mhz uµõø\ 

£¯ß£kzv |õ® Cµsk {øÓPøÍ J¨¥k ö\´Q÷Óõ®.

Gøh (Weight)

	 G¨ö£õ¸ÒPøÍ |õ® Qµõ®, Q÷»õQµõªÀ 

AÍÂkQ÷Óõ÷©õ Ax AÁØÔß Gøh AÀ», {øÓ 

BS®. A¢u {øÓ «x GÆÁÍÄ ¦Â±º¨¦ Âø\ 

ö\¯À£kQÓ÷uõ AuøÚ÷¯ Gøh GßÖ AøÇUQßÓÚº. 

J¸ ö£õ¸øÍ ¦Â GÆÁÍÄ ¦Â±º¨¦ Âø\¯õÀ uÚx 

ø©¯zøu ÷|õUQ DºUQÓ÷uõ, Ax A¨ö£õ¸Îß Gøh 

GßÖ TÓ¨£kQÓx. GÚ÷Á Gøh Gß£x J¸ vø\a\õº 

AÍÄ BS®, Cx ¦Â«x öÁÆ÷ÁÖ Ch[PÎÀ 

öÁÆ÷ÁÓõPU Põn¨£kQÓx.

6.1. £À÷ÁÖ ö£õ¸ÒPÒ ©ØÖ® £¸¨ö£õ¸ÒPÒ

vø\\õµõ AÍÄ (Scalar Quantity)

	 öÁÖ©÷Ú £›©õnzvß EuÂ²hß 

•ØÔ¾® öuÎÁõP SÔ¨¤h¨£k® 

AÍÄ Gß£÷u vø\\õµõ AÍÄ BS®. 

GkzxUPõmhõP }Í®, AP»®, £µ¨£ÍÄ, 

{øÓ, öÁ¨£{ø», Ahºzv, Põ»®, 

÷Áø», •u¼¯ AÍÄPøÍ öuÎÁõP 

SÔ¨¤h öÁÖ©÷Ú £›©õn® AuõÁx 

J¸ ©v¨¦ ©ØÖ® J¸ A»S ©mk÷© 

£¯ß£kQÓx. GkzxUPõmhõP \õø»°ß 

}Í® Cµsk Q÷»õ«mhº, 101o £õµßïm 

Põ´a\À •u¼¯Ú.

vø\a\õº AÍÄ (Vector Quantity)

	 £›©õn® ©ØÖ® vø\ BQ¯ÁØÔß 

EuÂ²hß •ØÔ¾® öuÎÁõP 

SÔ¨¤h¨£hU Ti¯ AÍÄ Gß£÷u 

vø\a\õº AÍÄ BS®. 

	 Ch¨ö£¯ºa] ,  vø\ ÷ÁP® 

BQ¯Ú vø\a\õº AÍÄPÒ BS®. 

GkzxUPõmhõP, Áhvø\°À 20 

Q÷»õ«mhº Ch¨ö£¯ºa], •®ø£ø¯ 

÷|õUQ ÁõÛÀ ©oUS 500 Q.«. 

vø\÷ÁPzvÀ ö\À¾® Â©õÚ®.

 6. C¯Ø¤¯À AÍÄPÎß AÍÃk

£hzvÀ Põmh¨£mkÒÍ £À÷ÁÖ ö£õ¸ÒPÒ ©ØÖ® 

£¸¨ö£õ¸ÒPÒ GÆÁõÖ AÍÃk ö\´¯¨£kQßÓÚ?
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‰øÍUS ÷Áø».

	 {øÓ, Gøh, öuõø»Ä, vø\÷ÁP®, öÁ¨£{ø» 

•u¼¯ C¯Ø¤¯À AÍÄPøÍ AÍÃk ö\´²® ö£õÊx 

J÷µ A»øP £¯ß£kzu •i²©õ?

	 AßÓõh |øh•øÓ°À |õ® öÁÆ÷ÁÖ C¯Ø¤¯À 

AÍÄPøÍ AÍÃk ö\´Q÷Óõ®. C¯Ø¤¯À AÍÄPÒ 

Gß£øÁ JßÖ ©ØöÓõßÔ¼¸¢x ÷ÁÖ£mk Põn¨£kÁuõÀ 

JÆöÁõ¸  AÍÂØS® J¸  SÔ¨¤mh  A»S 

£¯ß£kzu¨£kQÓx. GÚ÷Á öÁÆ÷ÁÖ AÍÄPøÍ 

AÍÃk ö\´¯ AuØ÷PØ£ öÁÆ÷ÁÓõÚ A»SPÒ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

E[PÐUSz öu›²©õ?

	 ¦Â°ß Dº¨¦ Âø\ Põµn©õP 

|©US Gøh C¸UQÓx. {»õÂÀ 

Dº¨¦ Âø\ SøÓÁõP C¸¨£uÚõÀ 

A[S ¦Â°¼¸¨£øu Âh |©x 

Gøh SøÓÁõP C¸US®. {øÓ©mk® 

C¸ Ch[PÎ¾® J÷µ ©õv›¯õP 

C¸US®.

ö\´x £õº. {øÚÂÀ öPõÒ÷Áõ®.

|øh•øÓ°¾ÒÍ AÍÃmk 

•øÓPÒ 

	 1.	 MKS •øÓ («mhº, Q÷»õQµõ®, 

ÂÚõi) : C¢u AÍÃmk •øÓ°À  

}Í® «mh›¾®, {øÓ Q÷»õ--& 

Qµõª¾® ©ØÖ® Põ»® (÷|µ®) 

ÂÚõi°¾® AÍÂh¨£kQÓx.	

	 2.	 CGS •øÓ (ö\ßi«mhº, Qµõ®, 

ÂÚõi) : C¢u AÍÃmk •øÓ°À  

}Í® ö\ßi«mh›¾®, {øÓ 

Qµõª¾® ©ØÖ® Põ»® (÷|µ®) 

ÂÚõi°¾® AÍÂh¨£kQÓx.

	 MKS GßÓ AÍÃmk •øÓ°À  

}Í®, {øÓ, ©ØÖ® Põ»® GßÓ 

AÍÄPÒ Ai¨£øh AÍÄPÍõP 

P¸u¨-£kQßÓÚ. C¢u ‰ßÖ 

AÍÄPøÍ¨ £¯ß£kzv ©ØÓ 

AÍÄPÒ AÍÃk ö\´¯¨£kQßÓÚ.

¤ßÁ¸® AmhÁønø¯  

§ºzv ö\´¯Ä®.

C¯Ø¤¯À 

AÍÄ 

MKS CGS

{øÓ Q÷»õQµõ® Qµõ®

}Í®

Põ»®

÷ÁP®

vmh AÍÃk (Standardized Measurement)

	 1.	J¸ ¡ÀPsøh GkzxU öPõÒÍÄ®. ÁS¨¤À J¸ 

©õnÁÛh® |õßS •Ç® ¡ø» AÍ¢x AuøÚ öÁmha 

ö\´¯Ä®. ¤ß¦ ©ØÓ ©õnÁºPøÍ²® AÆÁõ÷Ó 4&4 

•Ç® ¡ø» öÁmha ö\´¯Ä®.  ¤ß¦ GÀ»õ 

xskPøÍ²® ÷\P›zx AÁØÔß J¸ •øÚø¯ JßÓõP 

÷\ºzx ¤iUPÄ®. C¨÷£õx GÀ»õ xskPÐ® \›¯õP 

J÷µ }ÍzvÀ C¸UQßÓÚÁõ GÚ¨ £õºUPÄ®. GßÚ 

PõsQÓõ´?

	 2.	ÁS¨¤À H÷uÝ® J¸ ö£ßg]ß (bench) }Ízøu 

}²® EßÝøh¯ |s£Ý® JÆöÁõ¸Á¸øh¯ øPUS® 

GzuøÚ \õs GÚ AÍUPÄ®. JÆöÁõ¸Áº AÍ¢u }Í•® 

J÷µ ©õv› C¸¢uuõ? AÆÁõÖ |hUP Põµn® GßÚÁõP 

C¸US®?

	 AÍÂku¾UPõP xÀ¼¯©õÚ AÍÄPÒ ÷uøÁ¨-& 

£kQßÓÚ. A¢u AÍÄPÒ vmh A»SPÒ GÚ¨£kQßÓÚ.

	 xÀ¼¯©õP AÍÃk ö\´²®÷£õx £À÷ÁÖ C¯Ø¤¯À 

AÍÄPøÍ AÍÃk ö\´¯ ÷Ási²ÒÍx. G¢uöÁõ¸ 

AÍÂß AÍÃmøh²® AÆÁÍÂØPõP EÖv£kzu¨£mh 

A»SPÍõÀ |õ® AÍÃk ö\´Q÷Óõ®. GkzxUPõmhõP,  

}Ízøu AÍ¨£uØPõP «mhº (m) GßÓ A»S 

EÖv£kzu¨£mkÒÍx. AuØPõP J¸ SÔ¨¤mh öuõø»Ä 

1.0 «mhº GÚ vmh AÍÁõP GkzxU öPõÒÍ¨£kQÓx. 

AÆÁõÖ vmh A»SPÐUPõÚ ÷uøÁ Hß HØ£kQÓx? 

}Ízøu AÍ¨£uØS "•Ç®' Gß£øu A»PõP GkzxU 

öPõÒÁuõP øÁzxU öPõÒ÷Áõ®. A¢u A»øP £¯ß£kzv 

Cµsk •Ç®, ‰ßÖ •Ç® GßQÓ ÁøP°À xoø¯ 

AÍUP •i²®. BÚõÀ AÆÁõÖ ö\´²®÷£õx 

JÆöÁõ¸Á¸® AÍ¢u xo°ß }Í•® ©õÖ£mh 

AÍÄPÐhß öÁÆ÷ÁÓõP C¸US®. BP÷Á }Ízøu 

AÍ¨£uØS "•Ç®' Gß£x vmh A»S BPõx Gß£x 

öu›QÓx. 

1.	 J¸ ö£õ¸Îß Gøh x¸ÁzvÀ ªP AvP©õPÄ® {» |kU÷PõmiÀ 

ªPU SøÓÁõPÄ® C¸¨£x Hß?

2.	 J¸ ö£õ¸Îß Gøh E¯µ©õÚ Ch[PÎÀ PhÀ ©mhzvÀ 

C¸¨£øu Âh SøÓÁõP C¸¨£x Hß?
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	 C¯Ø¤¯À AÍÄPÒ £» EÒÍÚ, BÚõÀ AÁØÖÒ ö£¸®£õ»õÚ AÍÄPÒ Jß÷ÓõöhõßÖ 

öuõhº¦øh¯øÁ BS®. GkzxUPõmhõP "÷ÁP®' GßÓ AÍÄ "öuõø»Ä' ©ØÖ® "Põ»®' GßQÓ 

AÍÄPÎß ÂQu® BS®. CuøÚ }[PÒ ö\ßÓ BsiÀ PØÓÔ¢v¸UQÕºPÒ.

ö\´x £õº.

	 E[PÐøh¯ ÁS¨£øÓ°ß £µ¨£ÍøÁU 

Psk¤iUPÄ®. 

	 £µ¨£ÍøÁ Psk¤iUP }[PÒ G¢öu¢u 

AÍÄPøÍ P¸zvÀ GkzxUöPõÒÍ ÷Ásk®?

	 Ai¨£øh AÍÄPÒ: £À÷ÁÖ AÍÄPÎÀ J¸ 

]» AÍÄPøÍ ÷uº¢öukzx AÁØÔß vmh 

AÍÄPøÍ EÖv£kzxuÀ Gß£÷u ÷£õx©õÚx 

BS®. ÷©ØPsh GkzxUPõmi¼¸¢x }Í® ©ØÖ® 

Põ»® GßÓ AÍÄPÎß vmh AÍÄPøÍ 

EÖv£kzxuÀ \›¯õÚuõP C¸US® Gß£x 

E[PÐUS öu›¯Á¸®. A¨£i£mh AÍÄPÒ 

"Ai¨£øh AÍÄPÒ' GßÖ® AÁØÔß vmh 

AÍÄPÒ "Ai¨£øhz vmh AÍÄPÒ' GßÖ® 

AøÇUP¨£kQßÓÚ. ö£õxÁõP÷Á Ai¨£øhz vmh 

AÍÄPÒ GÀ»õÁØÔØS® C¸zuÀ ÷Ásk®. ÷©¾® 

AøÁ ©õÓU Ti¯uõ´ C¸zuÀ Thõx.

	 A»SPÎß £ßÚõmk •øÓ: HÊ Ai¨£øh 

AÍÄPøÍa \õº¢u A»SPÒ öPõsh J¸ £ßÚõmk 

•øÓ¯õÚ SI (System International) •øÓ E»P® 

•ÊÁx® £¯ß£kzu¨£kQÓx. C¢u •øÓ÷¯ 

ö©m›U A»S•øÓ GßÖ® AøÇUP¨£kQÓx.

	 Cuß Ai¨£øh°À }Í®, {øÓ, Põ»® BQ¯ 

Ai¨£øh AÍÄPÎÝøh¯ A»SPÎß ö£¯ºPÒ 

©ØÖ® SÔ±kPÒ A¸Q¾ÒÍ AmhÁøn°À 

uµ¨£mkÒÍx.

AÍÄ A»Qß ö£¯º A»Qß SÔ±k

}Í® «mhº m

{øÓ Q÷»õQµõ® kg

Põ»® ÂÚõi s

Ai¨£øh AÍÄPÎß vmh AÍÄPÒ

	 {øÓ°ß vmh AÍÄ GßÖ ¤ÍõmiÚ®& 

C›i¯® E÷»õPU P»øÁ¯õ»õÚ J¸ vs© 

E¸øÍ¯õÚx £õŸì GßÓ Chzv¾ÒÍ 

£ßÚõmk GøhPÒ ©ØÖ® AÍÃkPÒ 

{ÖÁÚzvÀ øÁUP¨£mkÒÍx. £ßÚõmk 

J¨£¢uzvß £i AuÝøh¯ {øÓ¯õÚx 

J¸ Q÷»õQµõ® BS®.  C¢u ‰» 

•ß©õv›°ß AvPõµ¨§ºÁ xÀ¼¯©õÚ 

|PÀPÒ uµ {ºn¯ B´ÄU& Th[PÒ/

{ÖÁÚ[PÎÀ øÁUP¨£mkÒÍÚ.

	 £õŸì GßÓ Chzv¾ÒÍ £ßÚõmk 

{ÖÁÚzvÀ øÁUP¨£mkÒÍ ¤ÍõmiÚ®& 

C›i¯® E÷»õPU P»øÁ¯õ»õÚ ‰» 

•ß©õv› AÍÄU÷Põ¼ß «x C¸ 

~so¯U ÷PõkPÒ ö\xUP¨£mkÒÍÚ. 

C¢u C¸ ÷PõkPÐUS Cøh¨£mh öuõø»Ä 

"«mhº' Gß£uØS vmh AÍÁõP HØÖU 

öPõÒÍ¨£mkÒÍx. C¢u ‰» •ß©õv› 

AÍÄ÷Põ¼ß xÀ¼¯©õÚ |PÀ u¯õº 

ö\´¯¨£mk E»öP[S•ÒÍ uµ {ºn¯® 

ö\´²® B´ÄUTh[PÒ/{ÖÁÚ[PÎÀ 

uµ¨£mkÒÍÚ.

	 ¦Â°Ýøh¯ J¸ uØ_ÇØ]US GÆÁÍÄ 

÷|µ® BQÓ÷uõ AuøÚ xÀ¼¯©õÚ 

P¸ÂPÍõÀ AÍÂmk, A¢u 24 ©oPøÍ 

JßÖ ÷\ºzx J¸|õÒ Gß£x EÖv 

ö\´¯¨£mkÒÍx. ©oUS 60 {ªh[PÒ 

©ØÖ® J¸ {ªhzvØS 60 ÂÚõiPÒ GßÓ 

ÂuzvÀ J¸ ÂÚõi EÖv£kzu¨£mkÒÍx. 

Áµ»õØøÓ EØÖ ÷|õUQÚõÀ...

	 ©ÛuÝUS G¨ö£õÊx AÍÃkPÒ ö\´ÁuØPõÚ AuõÁx AÍÂku¾UPõÚ ÷uøÁ HØ£m-

h÷uõ A¨ö£õÊx AÁß •u»õÁx ußÝøh¯ Eh¼ß £õP[PøÍ £¯ß£kzv AÍÂh 

Bµ®¤zuõß. £søhU Põ»zvÀ GQ¨vÀ ©ÛuÝøh¯ •Ç[øP°¼¸¢x |kÂµ¼ß ~ÛÁøµ¯õÚ 

öuõø»øÁ "U³¤m' (•Ç®) GßÓÚº. JÆöÁõ¸ ©ÛuÝUS ©Ûuß C¢u AÍÄ ©õÖ£mhuõÀ 

Aµ\Ûß "U³¤m' BÚx vmh AÍÁõP GkzxUöPõÒÍ¨£mhx. Ax÷£õßÖ •ØPõ»zvÀ 

|®ªøh÷¯ "SßÔ©o' GßÓ AÍÁõÀ u[P® {ÖUP¨£mhx. Põ»zøu PnUQkÁuØPõP ©nØ 

PiPõµ® Gß£x £¯ß£kzu¨£mhx. AuøÚ }[PÒ £õºzv¸UQÕºPÍõ?

uPÁÀ ÷\P›. 

1.	 AqU PiPõµ® GßÓõÀ GßÚ? Ax G[÷P øÁUP¨£mkÒÍx?

2.	 «mh›ß vmh AÍøÁ EÖv£kzxÁvÀ JÎ°ß vø\÷ÁPzøu  

	 GÆÁõÖ £¯ß£kzxQßÓÚº? 
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EØÖ ÷|õUS ¤ß¦ P»¢xøµ¯õk.
£hzvÀ EÒÍ uÁÓõÚ AÍÃmk •øÓPøÍU Psk& 

¤iUPÄ®. ÷©¾® Auß Põµnzøu TÓÄ®.

xÀ¼¯©õÚ AÍÃkPÎß •UQ¯zxÁ® 

	 AÍÃk GÆÁÍÄ xÀ¼¯©õ´ C¸UP ÷Ásk® Gß£x 

AÍÃk GuØPõP ö\´Q÷Óõ® Gß£øu ö£õ¸zx 

wº©õÛUP¨£kQÓx. AuØ÷PØÓÁõÖ \›¯õÚ P¸ÂPøÍ 

£¯ß£kzv AÍÃk ö\´¯ ÷Ási²ÒÍx. Âø»²¯º¢u, 

•UQ¯©õÚ ©ØÖ® ]Ô¯ AÍÂÀ £¯ß£kzuUTi¯ 

ö£õ¸ÒPÎß AÍÃk G¨ö£õÊx® ¤øÇ°ßÔ²® 

xÀ¼¯©õPÄ® ö\´¯¨£kQÓx. öuõÈÀ~m£ ÁÍºa]°ÚõÀ 

öuõø»Ä, {øÓ, Põ»®, öÁ¨£{ø» •u¼¯ AÍÄPÎß ªP 

~m£©õÚ AÍÃkPøÍ²® Th xÀ¼¯©õ´ AÍUS® P¸ÂPÒ 

C¨÷£õx QøhUQßÓÚ. GkzxUPõmhõP ªP •UQ¯©õÚ 

ÂøÍ¯õmk ÷£õmiPÎß {ºn°UP¨£mh öuõø»Ä ©ØÖ® 

Põ»®, u[Pzvß {øÓ, Eh¼ß öÁ¨£ {ø» •u¼¯Ú.  

AÍÃk ö\´²®÷£õx HØ£k® ö£õxÁõÚ ¤øÇPÒ 

	 1.	\›¯õÚ P¸ÂPøÍ £¯ß£kzuõø©.

	 2.	P¸ÂPøÍ \›¯õÚ •øÓ°À £¯ß£kzuõø©.

	 Cx uÂµ HØ£k® ¤Ó ¤øÇPøÍ²® £mi¯¼hÄ®.

	 ö£m÷µõÀ Âø\USÇõ´ P¸Â°À GzuøÚ ¼mhº 

ö£m÷µõÀ Áõ[P¨£mkÒÍöuÚ Põmh¨£kQÓx, AzuøÚ 

¼mhº ö£m÷µõÀ Esø©°À QøhzxÒÍuõ Gß£øu 

PÁÛ¨£uØPõP vmh AÍÄPÍõÀ AuøÚ AÆÁ¨÷£õx B´Ä 

ö\´uÀ AÁ]¯©õP EÒÍx. Cx÷Á uµ AÍ¨£õk ö\´uÀ 

GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. \¢øuPÎÀ £¯ß£kzu¨£k® Gøh-

PÒ ©ØÖ® AÍÄPøÍ AÆÁ¨÷£õx uµ AÍ¨£õk ö\´uÀ 

AÁ]¯©õP Põn¨£kQÓx.

	 ©ÎøPUPøh/Põ´PÔ ©siPÎÀ ö£õ¸Ò/Põ´PÔ 

Áõ[S®÷£õx }[PÒ ¤ßÁ¸ÁÚÁØøÓ PÁÚ©õP EØÖ 

÷|õUPÄ®. ÷©¾® E[PÐøh¯ ö£Ø÷ÓõºPÐUS® TÓÄ®.

1.	uµõ]ß «x Gøh AÍÃmk xøÓ°ß uµ AÍ¨£õk •zvøµ 

EÒÍuõ?

2.	uµõ_ Aø\¯õ©À {ø»¯õP C¸UQÓuõ? uµõ]ß •Ò ÷|µõP 

EÒÍuõ?

3.	GøhUPØPÒ E÷»õPzuõÀ BÚuõ? uµõ_ GÆÁõÖ 

¤iUP¨£mkÒÍx?

4.	uµõ_ umiß RÌ¨£UP® GÆÁõÖ EÒÍx?

£o°¾ÒÍ ö£õx {ÖÁÚ[PÒ

ÁõiUøP¯õÍºPÒ Gøh ©ØÖ® 

A Í ø Á P Î À  H © õ Ó U T h õ x 

G ß £ u Ø P õ P  A µ ] ß  E n Ä , 

ö£õxzxøÓ ÁÇ[Rk ©ØÖ® 

ÁõiUøP¯õÍº £õxPõ¨¦¨ ¤›Âß 

RÌ Gøh AÍÃmk xøn¨ ¤›Ä 

ö\¯À£kQÓx. C¢u xøn¨ ¤›Âß 

AvPõ› JÆöÁõ¸ Ch[PÐUS®  

ö\ßÖ \›¯õÚ GøhU PØPÒ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚÁõ AÀ»x 

CÀø»¯õ? uµõ_ \›¯õÚuõ AÀ»x 

CÀø»¯õ? Gß£ÚÁØøÓ Tº¢x 

PÁÛzx AÔ¢xöPõÒQÓõº. vmh 

G ø h  © Ø Ö ®  A Í Ä P ø Í ¨ 

£ ¯ ß £ k z x u À  \ m h z v Ø S 

Pmk£mhuõS®. Gøh ©ØÖ® 

AÍøÁPÎß EØ£zv, ÂØ£øÚ 

©ØÖ® £Êx£õºzuÀ BQ¯ÁØÔØS 

÷uøÁ¯õÚ AÝ©vPøÍ  AÎUS® 

ö\¯ø» Aµ]ß Cz xøn¨¤›Ä 

ö\´QßÓx.

Cøn¯uÍ® GÚx |s£ß!

1.	 www.legalmetrology.maharashtra.
gov.in 
2.	 ¦x  iÀ¼°¾ÒÍ ÷u]¯ 

C¯Ø¤¯À B´ÄU ThzvÀ «mhº, 

Q÷»õQµõ®, ÂÚõi, öPÀÂß, 

B®¤¯º, Ps÷h»õ GßÓ BÖ 

Ai¨£øh A»SPÎß vmh 

AÍÄPÒ øÁUP¨£mkÒÍÚ. 

www.nplindia.org/npl-charter

6.2 £À÷ÁÖ AÍÃmk •øÓPÒ
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E[PÐUSz öu›²©õ?

	 Aøn°À GÆÁÍÄ }º {µ®¦QßÓx, GÆÁÍÄ }º Aøn°¼¸¢x öÁÎ÷¯  

vÓ¢xÂh¨£kQÓx, Aøn°À GÆÁÍÄ }º C¸¨¦ «u•ÒÍx Gß£x öuõhº£õÚ ö\´vPøÍ 

ö£õxÁõP ©øÇUPõ»[PÎÀ }[PÒ ÷Pmi¸UP, Psi¸UP, £izv¸UPU Tk®. AuÝhß 

öuõhº¦øh¯ ¤ßÁ¸® ¤µzv÷¯P©õP £¯ß£k® ÁõºzøuPøÍ E[PÐUSz öu›²©õ?

1 TMC }º Gß£x one thousand million cubic feet AuõÁx Kµõ°µ® ªÀ¼¯ß PÚ Ai }º BS®.

1 PÚ Ai Gß£x 28.317 ¼mhº.

1 TMC = 28316846592 ¼mhº AuõÁx _©õº 28.317 B°µ® ªÀ¼¯ß (¤À¼¯ß) ¼mhº.

1.	 ¤ ß Á ¸ ®  Â Ú õ U P Ð U S  E ß  ö \ õ ¢ u 

ÁõUQ¯[PÎÀ Âøh¯ÎUPÄ®.

	 A.	 öÁÆ÷ÁÖ ÷PõÒPÎß «x J÷µ ö£õ¸Îß 

Gøh öÁÆ÷ÁÓõP C¸¨£x Hß?

	 B.	 AßÓõh ÁõÌÂÀ xÀ¼¯©õÚ AÍÃkPÒ 

öuõhº£õP }[PÒ GÁØøÓ PÁÚzvÀ 

GkzxU öPõÒÍ÷Ásk®?

	 C.	 {øÓ ©ØÖ® Gøh CÁØÔØQøh÷¯¯õÚ 

÷ÁÖ£õk ¯õx?	

2.	 |õß ¯õ¸øh¯ ÷áõi GÚU TÓÄ®.

	 "A' ¤›Ä	 "B' ¤›Ä

	 1.	 vø\÷ÁP®	 A.	¼mhº

	 2.	 £µ¨£ÍÄ	 B.	Q÷»õQµõ®

	 3.	 PÚAÍÄ	 C.	 «mhº / ÂÚõi

	 4.	 {øÓ	 D.	 Q÷»õ Qµõ® / PÚ«mhº

	 5.	 Ahºzv	 E.	 \xµ«mhº

3.	 Euõµn[PÐhß ÂÍUSP.

	 A.	 vø\\õµõ AÍÄ

	 B.	 vø\a\õº AÍÄ  

4. 	 AÍÃk ö\´²®÷£õx HØ£k® ¤øÇPøÍ 

GkzxUPõmkPÎß EuÂ²hß ÂÍUSP.

5.	 Põµn[PøÍ GÊxP

	 A.	 Eh¼Ýøh¯ £õP[PøÍ £¯ß£kzv 

AÍÃk ö\´uÀ \›¯õÚx AÀ». 

	 B.	 SÔ¨¤mh Põ» CøhöÁÎPÎÀ Gøh 

©ØÖ® AÍÄPøÍ uµ AÍ¨£õk ö\´uÀ 

AÁ]¯©õÚx BS®.

6.	 xÀ¼¯©õÚ AÍÃkPÎß AÁ]¯® ©ØÖ® 

AuØPõP £¯ß£kzx® P¸ÂPÒ ¯õøÁ 

Gß£øu ÂÍUSP.

ö\¯Àvmh®:

	 AßÓõh ÁõÌÂß £¯ß£õmi¾ÒÍ £À÷ÁÖ 

C¯Ø¤¯À AÍÄPÒ ©ØÖ® AÁØøÓ AÍÃk 

ö\´ÁuØPõP £¯ß£k® P¸ÂPÒ/E£Pµn[PÒ 

£ØÔ¯ uPÁÀPøÍz öuõSzx GÊuÄ®. 

uß ©v¨¥k

|õÎuÌ GÚx |s£ß!
	 ©PõµõèiµõÂ¾ÒÍ £À÷ÁÖ AønPÎß }º öPõÒvÓß GÆÁÍÄ? 

|h¨¦ BsiÀ £À÷ÁÖ AønPÎ¼¸¢x BPìm, ö\¨h®£º, ©ØÖ® 

AU÷hõ£º ©õu[PÎÀ vÓ¢x Âh¨£mh }›ß AÍÄ ©ØÖ® AuÝøh¯ 

ÂøÍÄPÒ £ØÔ¯ uPÁÀPøÍ ÷\P›UPÄ®.

t t t
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EØÖ ÷|õUS ¤ß¦ P»¢xøµ¯õk.

7.1 ÷Áø»

öuõø»Ä ©ØÖ® Ch¨ö£¯ºa]  

(Distance and displacement)
	 Cµg]zvß Ãk 'A' GßÓ ChzvÀ EÒÍx.  

'D' GßÓ Chzv¾ÒÍ AÁÝøh¯ £ÒÎø¯ 

AøhÁuØPõP AÁß Ph¢xÒÍ öuõø»Ä 

A¸Q¾ÒÍ £hzvÀ Põmh¨£mkÒÍx. Cµg]z 

vø\ø¯ P¸zvÀ öPõÒÍõ©À  AB+BC+CD 
öuõø»øÁU Ph¢xÒÍõß. AÆÁõÖ ö\ßÓõ¾® 

AÁÝøh¯ Ch¨ö£¯ºa] AD AÍ÷Á HØ£mhx. 

£hzvÀ Cµg]zvß Ãmi¼¸¢x £ÒÎÁøµ 

HØ£mkÒÍ Ch¨ö£¯ºa] ¦ÒÎU÷Põk  AD BÀ 

Põmh¨£mkÒÍx. AD Gß£x Cµg]zvß 

Ãmi¼¸¢x £ÒÎÁøµUS©õÚ ÷|ºU÷PõmiÀ 

Aø©¢u ªPU SÖQ¯ öuõø»Ä BS®. 

	 J¸ SÔ¨¤mh vø\°À ÷|ºU÷PõmiÀ 

Ph¢xÒÍ SÖQ¯ öuõø»÷Á Ch¨ö£¯ºa] 

GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. 

÷ÁP® ©ØÖ® vø\÷ÁP® (Speed and Velocity)

1.	÷ÁP® GßÓõÀ GßÚ?

2.	÷ÁPzøuU PnUQkÁuØPõÚ Áõ´¨£õk  

	 ¯õx?

	 H÷uÝ® J¸ ÁõPÚzvß ÷ÁP® ©oUS 

40 Q« GßÖ |õ® TÖ® ÷£õx vø\ø¯U SÔ¨¤h 

÷Ási¯ AÁ]¯® CÀø», BÚõÀ H÷uÝ® 

J¸ SÔ¨¤mh ChzvØS ¦¯À Á¸©õ AÀ»x 

Áµõuõ Gß£øu •ßÝøµUP vø\ø¯U 

SÔ¨¤kÁx ªPÄ® AÁ]¯©õS®.

	 ö£õ¸Îß«x Âø\ ö\¯À£k®÷£õx Auß 

C¯UPzvÀ AÀ»x ÁiÁzvÀ ©õØÓ® HØ£kQÓx. 

CuøÚ |õ® HØPÚ÷Á PØÖÒ÷Íõ®. C¨ö£õÊx 

Âø\ ö\¯À£k®÷£õx ÷Áø» GÆÁõÖ 

{PÌQÓx Gß£øu £õº¨÷£õ®.

	 öuõø»Ä: C¯UPzvÀ EÒÍ J¸ ö£õ¸Ò 

vø\ø¯¨ ö£õ¸m£kzuõ©À Esø©°À 

Ph¢xÒÍ £õøu°ß }Í® Gß£÷u öuõø»Ä 

BS®. öuõø»Ä Gß£x J¸ vø\ \õµõ AÍÄ 

BS®.

	 Ch¨ö£¯ºa] : C¯UPzvÀ EÒÍ J¸ 

ö£õ¸Ò öuõhUP {ø»°¼¸¢x •iÄ 

{ø»ø¯a ö\ßÓøhÁuØS J÷µ vø\°À 

Ph¢xÒÍ SÖQ¯ öuõø»÷Á Ch¨ö£¯ºa] 

BS®.

	 Ch¨ö£¯ºa]°À öuõø»Ä ©ØÖ® vø\ 

BQ¯ Cµsk® PÁÚzvØöPõÒÍ¨£kQÓx, 

GÚ÷Á Ch¨ö£¯ºa] Gß£x J¸ vø\a\õº 

AÍÄ BS®.

	 öuõø»Ä ©ØÖ® Ch¨ö£¯ºa] BQ¯ C¸ 

AÍøÁPÎß SI ©ØÖ® MKS AÍÃmk 

•øÓPÎÀ A»S «mhº (m) Gß£÷u BS®.

	 vø\÷ÁP® : vø\÷ÁP® Gß£x J¸ 

SÔ¨¤mh vø\°À Kµ»S ÷|µzvÀ (J¸ 

ÂÚõi°À) ö£õ¸ÍõÚx PhUS® öuõø»Ä 

BS®. ö£õ¸Îß vø\÷ÁPzøuU RÌUPsh 

Áõ´¨£õmiß EuÂ²hß PnUQh»õ®.

		  Ch¨ö£¯ºa]
vø\÷ÁP®	=

		  Ch¨ö£¯ºa]UPõP  

	 GkzxUöPõsh ÷|µ® (Põ»®)

A

B

C

D

50
0 
«
m
h
º 
(8

 {
ª
h
[
PÒ

)

1000 «mhº 

700 «mhº (11 {ªh[PÒ)

3
0
0
 «

m
h

º 
(6

 {
ª

h
[

P
Ò

)

7.2 öuõø»Ä ©ØÖ® Ch¨ö£¯ºa]

7. C¯UP®, Âø\ ©ØÖ® ÷Áø»

{øÚÄ Tº÷Áõ®! C¯UP® GßÓõÀ GßÚ? C¯UPzvÀ ©õØÓ® GuÚõÀ HØ£kQÓx?
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		   A»SPøÍU Psk¤i¨÷£õ® Áõ¸[PÒ.

ö\¯À ÷ÁP® vø\÷ÁP®

Áõ´¨£õk GÊuÄ®. ÷ÁP® = vø\÷ÁP® =

AÍÂß A»S GÊuÄ®. öuõø»Ä: &&&&&&&&&&&& 

Põ»®: &&&&&&&&&&&&

Ch¨ö£¯ºa]: &&&&&&&&&&&& 

Põ»®: &&&&&&&&&&&& 

Áõ´¨£õmiÀ AÍÄPÐUS £v»õP A»SPøÍ GÊxP. E[PÐUS ÷ÁP® ©ØÖ® 

vø\÷ÁP® BQ¯ÁØÔß A»SPÒ QøhUS®.

	 ÷ÁP® AÀ»x vø\÷ÁPzvß A»S BÚx «mhº/ÂÚõi AuõÁx m/s GßÖ GÊu¨£kQÓx. 

	 ÷©ØPsh Áõ´¨£õmøh £¯ß£kzv £h® 7.2 CÀ Põmi²ÒÍÁõÖ Cµg]z £ÒÎUS  

ö\ßÓuØPõÚ vø\÷ÁP®, ©ØÖ® ÷ÁPzøu Psk¤i¨÷£õ®.

Cµg]z Ãmi¼¸¢x £ÒÎÁøµ Esø©°À Ph¢u öuõø»Ä	 =	AB + BC + CD 
	 =	500 «mhº + 700 «mhº + 300 «mhº

	 =	1500 «mhº

Cµg]z Ãmi¼¸¢x £ÒÎø¯ Aøh¯ BÚ ö©õzu ÷|µ®	

	 =	8 {ªh[PÒ + 11 {ªh[PÒ + 6 {ªh[PÒ  

	 =	25 {ªh[PÒ 

Cµg]zvß Ãmi¼¸¢x £ÒÎÁøµ HØ£mh Ch¨ö£¯ºa], AD	=	1000 «mhº 

A.	 £ÒÎUS ö\ßÓ÷£õx Cµg]zvß vø\÷ÁP® 

B.	 £ÒÎUS ö\ßÓ÷£õx Cµg]zvß ÷ÁP®

	 Cµg]z £ÒÎUS ö\ßÓ÷£õx ªPU SÖQ¯ öuõø»Äøh¯ ÷|º£õøuø¯ ÷uº¢öukUPÂÀø». 

AuÚõÀ AÁÝøh¯ vø\÷ÁP® ©ØÖ® ÷ÁP® BQ¯ÁØÔß AÍÄPÒ öÁÆ÷ÁÓõP EÒÍÚ. BÚõÀ 

Cµg]z Esø©°À AD GßÓ ÷|ºÁÈ°À ö\ßÔ¸¢uõÀ AÁÝøh¯ vø\÷ÁP® ©ØÖ® ÷ÁP® 

BQ¯ÁØÔß AÍÄPÒ J÷µ ©õv›¯õP C¸¢x C¸US®. 

	 \µõ\› vø\÷ÁP® ©ØÖ® EhÚi vø\÷ÁP®: J¸ ö£õ¸Ò ÷|ºU÷PõmiÀ ö\À¾® ÷£õx Th 

AuÝøh¯ vø\÷ÁP® ©õÓU Tk®. GkzxUPõmhõP J¸ \µUS ÁõPÚ® 'A' GßÓ Chzv¼¸¢x 'D' 
GßÓ Ch® Áøµ 40 Q.«. ÷|ºU÷PõmiÀ £¯oUQÓx, AuõÁx AD AÍÄ Ch¨ö£¯ºa] AøhQÓx.

	 C¨÷£õx BC ©ØÖ® CD öuõø»ÄPÐUPõÚ vø\÷ÁP[PøÍU Psk¤iUPÄ®. AuÝøh¯ 

ö£õ¸Ò AB, BC ©ØÖ® CD GßÓ £õP[PÐUPõÚ ÁõPÚzvß vø\÷ÁP® öÁÆ÷ÁÓõP C¸UQßÓx, 

BÚõÀ ö©õzu £õøuUPõÚ \µõ\› vø\÷ÁP® 40 Q«/©o BS®. J¸ SÔ¨¤mh ÂÚõi°À 

Põn¨£k® vø\÷ÁP® EhÚi vø\÷ÁP® GßÓøÇUP¨£kQÓx. Ax öÁÆ÷ÁÖ ÷|µ[PÎÀ 

öÁÆ÷ÁÖ AÍÁõP C¸UPUTk®. 

	 1000 «mhº 

=                               

	 25 {ªh[PÒ

	 40 «mhº

=		  =	 0.66 «mhº/ÂÚõi

	 60 ÂÚõi

		  Ch¨ö£¯ºa]

vø\÷ÁP®	=                                    

		  ö©õzu ÷|µ®

	 1500 «mhº

=                               

	 25 {ªh[PÒ

	 60 «mhº

=		  =	 1 «mhº/ÂÚõi

	 60 ÂÚõi

		  Ph¢u öuõø»Ä

÷ÁP®	 =                                

		  ö©õzu ÷|µ®

	 AuØS BS® ö©õzu ÷|µ® 1 ©o GÛÀ 

AuÝøh¯ \µõ\› vø\÷ÁP® 40 Q«/©o 

AÍ÷Á BS®; BÚõÀ AB GßÓ 10 Q« 

öuõø»øÁ ÁõPÚ® 10 {ªh[PÎ¾®, BC 

GßÓ öuõø»øÁ 20 {ªh[PÎ¾® ©ØÖ® 

CD GßÓ öuõø»øÁ 30 {ªh[PÎ¾® 

Ph¢ux, GÛÀ 

A	 B	 C	 D
	 10 Q«	 10 Q«	 20 Q«

7.3 Ch¨ö£¯ºa]

AB öuõø»Âß J¸ ©oUPõÚ vø\÷ÁP® =	 =	 =	 60 Q«/©o
10 Q«		  60 Q«

10 {ªh[PÒ		  60 {ªh[PÒ
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ö\´x £õº.

•kUP® (Acceleration)

	 •¢øu¯ GkzxUPõmiÀ \µUS ÁõPÚ©õÚx AB GßÓ 

öuõø»øÁ 60 Q«/©o GßÓ vø\÷ÁPzv¾®, BC GßÓ 

öuõø»øÁ 30 Q«/©o GßÓ vø\ ÷ÁPzv¾® ©ØÖ® 

CD GßÓöuõø»øÁ 40 Q«/©o vø\÷ÁPzv¾® Ph¢ux, 

AuõÁx BC GßÓ öuõø»ÂØPõÚ vø\÷ÁPzøuÂh CD 

GßÓ öuõø»ÂØPõÚ vø\÷ÁP® AvP©õP C¸UQÓx. 

vø\÷ÁPzvÀ C¢u ©õØÓ©õÚx GzuøÚ ÂÚõiPÎÀ 

HØ£mhx Gß£v¼¸¢x J¸ ÂÚõi°À HØ£mh vø\÷ÁP 

©õØÓzøuU PnUQh •i²®. Cx÷Á •kUP® 

GßÓøÇUP¨£kQÓx. C¢u •kUP® GuÚõÀ HØ£kQÓx?

Âø\ ©ØÖ® •kUP® (Force and Acceleration)

	 J¸ ö£›¯ ÁÇÁÇ¨£õÚ ÷©Ø£µ¨¦ÒÍ ÷©ø\«x Psnõi 

÷Põ¼USsøh E¸s÷hõha ö\´¯Ä®. ]Ôx ÷|µzvØS¨ ¤ß¦ 

AuÝøh¯ vø\÷ÁP® SøÓ¢x ¤ß¦ Ax {ßÖÂk®. 

÷Pµ®£»øP°ß «x _siÂh¨£mh Ai¨£õÚõÀ uÒÍ¨£k® 

BmhUPõ´ Th AÆÁõ÷Ó ]Ôx öuõø»Ä •ß÷ÚõUQ ö\ßÖ 

¤ß {ßÖÂkQÓx. ÷Pµ®£»øP°ß«x ö£õiø¯z yÂ  

BmhUPõø¯ _siÂmhõÀ Ax }sh ÷|µzvØS •ß÷ÚõUQa 

ö\ßÖ ¤ß¦ {ßÖÂk®.

	 Cv¼¸¢x |õ® öu›¢x öPõÒÁx ¯õx? 

	 Eµõ´Ä Âø\°ÚõÀ BmhUPõ°ß vø\÷ÁP® SøÓQÓx 

÷©¾® BmhUPõ´ {ßÖÂkQÓx. ÷Pµ®£»øP ©ØÖ® BmhUPõ´ 

CÁØÔØS Cøh÷¯ Eµõ´Ä SøÓÁõP C¸¢uõÀ BmhUPõ´ 

}sh ÷|µ® C¯UPzvÀ C¸UQÓx. Auß ö£õ¸Ò ¯õöuÛÀ 

C¯[QU öPõsi¸US® J¸ ö£õ¸Ò«x G¢uöÁõ¸ Eµõ´Ä 

Âø\²® ö\¯À£hÂÀø» GÛÀ A¨ö£õ¸Ò J÷µ ^µõÚ vø\ 

÷ÁPzvÀ C¯[QU öPõsi¸US®. 

	 Âø\ ©ØÖ® AuÚõÀ HØ£hUTi¯ •kUP® öuõhº£õÚ 

B´øÁ •uß •u¼À \º I\U {³mhß GßÓ AÔÂ¯»Ôbº 

÷©ØöPõshõº. 

	 {³mhÛß •u»õÁx C¯UPÂv: J¸ ö£õ¸Ò«x Âø\ 

ö\¯À £hÂÀø» GÛÀ A¨ö£õ¸Îß vø\÷ÁP® ©õÓõx.  

Auß ö£õ¸Ò ¯õöuÛÀ A¨ö£õ¸ÎÀ •kUP® HØ£kÁx 

CÀø». ÷ÁÖÂu©õP TÔÚõÀ Âø\ ö\¾zu¨£hõuÁøµ 

ö£õ¸ÍõÚx Aø\ÁØÓ {ø»°À öuõhº¢x C¸US®. Ax 

C¯UPzvÀ C¸¢ux GÛÀ Ax J÷µ vø\÷ÁPzvÀ ©ØÖ® J÷µ 

vø\°À öuõhº¢x C¯[QU öPõsi¸US®.

•kUP® GßQÓ vø\a\õº AÍÂß A»S («mhº/ÂÚõi2) m/s2 

BS®. CuøÚ J¨¤mk¨ £õºzx EÖvö\´¯Ä®.
‰øÍUS ÷Áø»!

		  vø\÷ÁP©õÖ£õk

•kUP®	=	

		  ©õØÓzvØS  

	 Gkzx	UöPõsh÷|µ®

	 \µUS ÁõPÚ Kmk|º •kUQ (Accelerator)ø¯¨ £¯ß£kzv vø\÷ÁPzøu AvP›UP÷Áõ AÀ»x 

SøÓUP÷Áõ •i²® Gß£x E[PÐUSz öu›²®. _¸ÒÂÀ¼ÚõÀ C¯[S® ÂøÍ¯õmk ÁõPÚzøu 

}[PÒ Psi¸UPU Tk®. \©uøµ°ß «x \õÂöPõkzx ÂmkÂk®÷£õx Ax ÷|µõPa ö\ÀQÓx. 

BÚõÀ J¸ £UPzvÀ CizxÂmhõÀ vø\ø¯ ©õØÔ Ax öuõhº¢x ö\ÀQÓx. •ßÚõÀ EÒÍ 

_Á›À ÷©õvÚõÀ Ax {ßÖ ÂkQÓx. AuõÁx AuÝøh¯ vø\÷ÁPzvÀ ©õØÓ® HØ£kQÓx. 

C¢u ©õØÓ® GÆÁõÖ {PÌ¢ux? A¢u ÂøÍ¯õmk ÁõPÚzvØS öÁÎ°¾ÒÍ H÷uõ JßÖhß 

öuõhº¦ HØ£kÁuõÀ Cx {PÌQÓx. PõÀ £¢x ø©uõÚzvÀ ÷|µõP ö\ßÖöPõsi¸US® £¢vß 

vø\ GÆÁõÖ ©õÖQÓx? HuõÁx ÂøÍ¯õmk Ãµº £¢øu Põ»õÀ Eøuzx £¢vß vø\ø¯ 

©õØÖÁøu |õ® PõsQ÷Óõ®. vø\©õÖÁvÚõÀ £¢vß vø\÷ÁP® ©õÖQÓx, AuõÁx •kUP® 

HØ£kQÓx. C¢u •kUPzøu HØ£kzx£øÁ ]» EÒÂøÚPÒ BS®, AøÁ Âø\ GßÖ 

AøÇUP¨£kQßÓÚ. Âø\ ö£õ¸ÒPÎß «x ö\¯À£kQÓx. 

7.4 Âø\ ©ØÖ® •kUP®
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	 Âø\ GßÓõÀ GßÚ Gß£øu }[PÒ ¦›¢x 

öPõskÒÏºPÒ. Âø\°ß ‰»® ö£õ¸ÒPÎÀ •kUP® 

HØ£kQÓx Gß£øu²® PØÓÔ¢xÒÏºPÒ. }[PÒ "AÍÃk' 

GßÓ £õhzvÀ PØÓÚÁØøÓ Gso¨£õ¸[PÒ. J¸ 

Q÷»õQµõ® vmh AÍÄ Gøhø¯ Eµõ´Ä CÀ»õu 

÷©Ø£µ¨¤ß «x øÁzx 1m/s2 AÍÄ •kUP® 

öPõkUP¨£mhõÀ AuØPõP ö\¾zu¨£mh Âø\¯õÚx 1N 

(1 {³mhß) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx.

	 J¸ ÁÇÁÇ¨£õÚ ©µ÷©ø\«x 1 Q÷»õQµõ® AÍÄÒÍ Gøhø¯ øÁUPÄ®. ÷©ø\«x 

]Ôx •P¨§a_z yøÍ (talcum powder) yÂ |ßÓõP £µ¨£Ä®. C¨ö£õÊx 1 Q÷»õQµõ® Gøhø¯ 

1m/s2 AÍÄ •kUPzxhß CÊUPÄ®, «sk® 2m/s2 AÍÄ •kUPzxhß CÊUPÄ®. AuõÁx 

C¨÷£õx 2N AÍÄ Âø\ø¯ }[PÒ ö\¾zv²ÒÏºPÒ. Ca÷\õuøÚUPõP £» •øÓPÒ •¯Ø] 

ö\´¯ ÷Ásk®.

	 Âø\ Gß£x AuÚõÀ E¸ÁõUP¨£mh •kUPzvÚõÀ AÍÂh¨£kQÓx.

	 ö£õ¸Ò«x Âø\ø¯ ö\¾zxÁvß ‰»® HØ£k® Ch¨ö£¯ºa] ©ØÖ® ÷Áø» BQ¯ÁØÔß 

öuõhºø£ |õ® ö\ßÓ ÁS¨¤À PØÓÔ¢xÒ÷Íõ®. ÷Áø»&BØÓÀ öuõhºø£ £ØÔ¯ uPÁÀPøÍ²® 

PØÖÒ÷Íõ®. ÷Áø» ö\´ÁuØPõÚ vÓ÷Ú BØÓÀ GÚ¨£kQÓx Gß£øu²® |õ® PØÖÒ÷Íõ®.

‰øÍUS ÷Áø».

	 •kUP® Gß£x J¸ vø\a\õº 

AÍÄ BS®. Âø\ Gß£xTh J¸ 

vø\a\õº AÍÁõ?

ö\´x £õº.

Âø\, Ch¨ö£¯ºa] ©ØÖ® ÷Áø» (Force, Displacement and Work) 

	 A¸Q¾ÒÍ £hzvÀ ©µ¨£õÍ©õÚx ÷©ø\«x 

øÁUP¨£mk P°ØÓõÀ Pmh¨£mk, Ax J¸ 

P¨¤ÁÈ¯õP ö\¾zu¨£mk öuõ[S® Gøh²hß 

Pmh¨£mkÒÍx. ÷uøÁ¯õÚ AÍÄ Gøhø¯ ÷£õk® 

÷£õx ©µ¨£õÍ® •ß÷Ú |P¸ÁøuU Põn»õ®.

	 A¸Q¾ÒÍ £hzvÀ GßÚ Âø\ ö\¾zu¨ 

£mkÒÍx? A¢u Âø\ø¯ GÆÁõÖ AvP›UPa 

ö\´¯»õ®? AvP AÍÄ Âø\ø¯ ö\¾zvÚõÀ 

GßÚ |hUS®? ö\¾zu¨£mh Âø\¯õÀ ÷Áø» 

ö\´¯¨£mkÒÍx GßÖ G¨÷£õx TÓ •i²®?

	 ©µ¨£õÍ® •ß÷Ú |Pº¢uõÀ "Ch¨ö£¯ºa]' 

HØ£mkÒÍx GßÖ |õ® TÓ»õ®. Ch¨ö£¯ºa] 

HØ£mhuÚõÀ Âø\¯õÚx ÷Áø» ö\´xÒÍx GßÖ 

TÓ¨£kQÓx. C¢u ÷Áø»ø¯ AÍÂh •i²©õ? 

÷Áø» Gß£x Âø\ ©ØÖ® Ch¨ö£¯ºa] 

BQ¯ÁØøÓa \õº¢xÒÍx GßÖ |©US öu›²® 

Gß£uõÀ ¤ßÁ¸® Áõ´¨£õmiÀ AÁØÔß öuõhº¦ 

ÂÁ›UP¨£mkÒÍx. 

	 Âø\¯õÀ ö\´¯¨£mh ÷Áø» (W) = ö£õ¸ÎÀ 

ö\¾zv¯ Âø\ (F) Í Âø\°ß vø\°À HØ£mkÒÍ 

ö£õ¸Îß Ch¨ö£¯ºa] (s) 
	 W = F Í s
	 SI •øÓ°À ÷Áø»°ß A»S áüÀ (J) GÛÀ 

Âø\°ß A»S {³mhß (N) ©ØÖ® Ch¨ö£¯ºa]°ß 

A»S «mhº (m) BS®. CGS •øÓ°À ÷Áø»°ß 

A»S GºU (erg) BS®. 

	 ÷©ø\ «xÒÍ ©µ¨£õÍzvØS 

÷©ø\°ß ÷©Ø£µ¨¤ØS Cøn¯õP 1 

{³mhß AÍÄ Âø\ ö\¾zu¨£mh 

÷£õx ©µ¨£õÍzvß Ch¨ö£¯ºa] 

1 «mhº AÍÄ HØ£mhx, GÛÀ 1 

áüÀ AÍÄ ÷Áø»ø¯ Âø\  

ö\´xÒÍx GßÖ TÓ •i²®.  

C¢u GkzxUPõmiÀ HØ£mkÒÍ 

Ch¨ö£¯ºa] Gß£x Âø\°Ýøh¯ 

vø\°÷»÷¯ HØ£mk EÒÍx.

7.5 ÷Áø»

©µ¨£õÍ®

P¨¤

Gøh
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uß ©v¨¥k

1. 	 A ø h ¨ ¦ U S Ò Î ¸ ¢ x  \ › ¯ õ Á Ø ø Ó z 

÷uº¢öukzx ÷Põimh Ch[PÎÀ GÊxP.

	 (Aø\ÁØÓ, §ä¯®, ©õÖQÓ, J÷µ©õv›, 

Ch¨ö£¯ºa], vø\÷ÁP®, ÷ÁP®, •kUP®, 

Aø\ÁØÓx BÚõÀ §ä¯©À», AvP›UQÓx)

	 A.	 J¸ ö£õ¸Ò ÷|µzvØS ÷|ºÂQuzvÀ 

öuõø»øÁU Ph¢ux GÛÀ A¨ö£õ¸Îß 

÷ÁP® .............
 
C¸US®.

	 B.	 J¸ ö£õ¸Ò J÷µ ^µõÚ vø\÷ÁPzvÀ  

ö\ßÓx GÛÀ AuÝøh¯ •kUP® .............
 

Põn¨£k®.

	 C.	 .............
 
GßÓ AÍÄ vø\ \õµõ AÍÄ 

BS®. 

	 D.	 .............
 
Gß£x SÔ¨¤mh vø\°À Kµ»S 

Põ»zvÀ ö£õ¸Ò Ph¢u öuõø»Ä BS®.

2. 	 £hzøu EØÖ÷|õUQ ¤ßÁ¸® ÂÚõUPÐUS 

Âøh¯ÎUPÄ®.

C

3 Q« 3 Q«

5 Q«4 Q«

3 Q«
A B D E

		  \a]Ý® \«¸® ÷©õmhõº ø\UQÒ ‰»® A 

GßÓ Chzv¼¸¢x ¦Ó¨£mhÚº. B GßÓ 

v¸¨£zvÀ v¸®¤ C GßÓ ChzvÀ ÷Áø» 

ö\´xÂmk CD £õøu ÁÈ¯õ´ AÁºPÒ D GßÓ 

v¸¨£zvØS Á¢uÚº Auß ¤ß¦ E GßÓ 

Chzøu Aøh¢uÚº. AÁºPÐUS ö©õzu® 1 

©o ÷|µ® BÚx. AÁºPÒ A&C¼¸¢x E&Áøµ 

Esø©°À Ph¢u öuõø»Ä ©ØÖ® Ch¨& 

ö£¯ºa]ø¯ Psk¤iUPÄ®. Av¼¸¢x  

÷ÁPzøu PnUQhÄ®. A •uÀ E Áøµ AE GßÓ 

vø\°À AÁºPÎß vø\÷ÁP® GÆÁÍÄ? 

Czvø\÷ÁPzøu \µõ\› vø\÷ÁP® GßÖ TÓ 

•i²©õ?

3.	 'A' ¤›Â¾ÒÍ ö\õØPÎß \›¯õÚ CønPøÍ  

'B' ©ØÖ® 'C' ¤›ÄPÎ¼¸¢x ÷uº¢öukUPÄ®. 

A B C

÷Áø» {³mhß GºU

Âø\ «mhº ö\«

Ch¨ö£¯ºa] áüÀ øhß

4. 	 P®¤°ß «x A©º¢v¸¢u £ÓøÁ 

÷©ö»Ê¢x J¸ Ámh©izx «sk® 

EmPõº¢v¸¢u ChzvØ÷P Á¸QÓx. 

Ax J¸ Ámh©izuvÀ Ph¢u ö©õzu 

öuõø»Ä ©ØÖ® Ch¨ö£¯ºa] BQ¯øÁ 

£ØÔ ÂÍUSP.

5.	 Âø\, ÷Áø», Ch¨ö£¯ºa], vø\÷ÁP®, 

•kUP®, öuõø»Ä GßÓ £À÷ÁÖ P¸zxUPøÍ 

E[PÐøh¯ ö\õ¢u ÁõUQ¯[PÎÀ AßÓõh 

ÁõÌÂ¯À GkzxU PõmkPÐhß ÂÍUSP.

6.	 J¸  umøh¯õÚ ©ØÖ®  ÁÇÁÇ¨£õÚ 

÷©Ø£µ¨¤ß «x J¸ £¢x A&C¼¸¢x D&I 

÷|õUQ E¸s÷hõkQÓx. AuÝøh¯ ÷ÁP® 

2 ö\«/ÂÚõi AÍÄ C¸UP B GßÓ ChzvØS 

Á¢u¤ß •ß÷ÚõUQ C  Áøµ öuõhº¢x 

uÒÍ¨£kQÓx. C&C¼¸¢x D&I Aøh²® 

÷£õx AuÝøh¯ ÷ÁP® 4 ö\«/ÂÚõi BÚx. 

B&C¼¸¢x C&I AøhÁuØS £¢vØS 2 ÂÚõi 

÷|µ® BÚx GÛÀ B ©ØÖ® C&CUS Cøh°À 

£¢x GÆÁÍÄ •kUP® Aøh¢v¸US® GÚU 

TÓÄ®. 

A
CB D

7.	 ¤ßÁ¸® GkzxUPõmkPÐUS wºÄ PõsP.

	 A.	 J÷µ  ^ µ õÚ vø\÷ÁPzvÀ ö\ßÖ 

öPõsi¸US® ÷©õmhº ÁõPÚzøu  

{ÖzxÁuØPõP 1000N Âø\ ö\¾zu¨& 

£mhx, C¸¨¤Ý® ÷©õmhõº ÁõPÚ®  

10 «mhº öuõø»Ä ö\ßÖ ¤ß {ßÓx. 

C[÷P GÆÁÍÄ ÷Áø» ö\´¯¨£m -

kÒÍx?

	 B.	 20 Q÷»õQµõ® {øÓ²øh¯ Ási 

umøh¯õÚ ©ØÖ® ÁÇÁÇ¨£õÚ \õø» 

ÁÈ¯õP 2N AÍÄ Âø\ø¯ ö\¾zx®÷£õx 

50  «mhº ÷|ºU÷PõmiÀ ö\ßÓx, 

A¨÷£õx Âø\¯õÀ GÆÁÍÄ ÷Áø» 

ö\´¯¨£mhx?

ö\¯Àvmh®:	

	 \º I\U {³mhß Gß£Áº Âø\ ©ØÖ® 

•kUP® öuõhº¤À ÷©ØöPõsh B´ÄPøÍ¨ 

£ØÔ¯ £À÷ÁÖ uPÁÀPøÍ ÷\P›UPÄ®. 

÷©¾® AuøÚ¨ £ØÔ B]›¯¸hß  

P»¢xøµ¯õhÄ®.

t t t
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ö\´x £õº.

	 1.	 uø»•i «x ÷u´UP¨£mh ¤ÍõìiU ̂ ¨¦ AÀ»x AÍÄ÷PõÀ, PõQu xskPøÍ DºUQÓx.

	 2.	 £õ¼ìhº vøµ°ß A¸QÀ Á¢x÷£õS®÷£õx vøµ |®ø© ÷|õUQ DºUP¨£kQÓx.

	 3.	 C¸miÀ P®£Îø¯ øPPÍõÀ ÷u´zx E÷»õPö£õ¸ÒPÐUS A¸QÀ öPõsk ö\ßÓõÀ  

		  ªßö£õÔ ÷uõßÖQÓx.

		  Cx÷£õßÓ ÷ÁÖ {PÌÄPÒ E[PÐUSz öu›²©õ?

ªßÞmh® (Electric charge) 
	 ÷©¾ÒÍ AøÚzx GkzxUPõmkPÎ¼¸¢x |õ® ¦›¢xöPõÒÁx GßÚ? C¢u GkzxUPõmkPÒ 

Gß£øÁ |©x _ØÖ¨¦Ózv¾ÒÍ ö£õ¸ÒPÎÀ "ªßÞmh®' AvP AÍÂÀ {øÓ¢x Põn¨£kQÓx 

Gß£uØPõÚ J¸ ]Ô¯ Põm] BS®. £õµ£m\ªÀ»õ©À |©x Eh¼¾® Th ªßÞmh® ÷\ªUP¨ 

£mkÒÍx. GÀ»õ ö£õ¸ÒPÐ® ªP ~so¯ xPÒPÍõÀ E¸ÁõUP¨£mkÒÍÚ. ªßÞmh® Gß£x 

AzxPÒPÎß EÒÍõº¢u £s¦ BS®. CÆÁõÖ ªßÞmh[PÒ AvP AÍÂÀ {øÓ¢x C¸¢uõ¾® 

AøÁ ©øÓ¢xÒÍ {ø»°À Põn¨£kQßÓÚ. Põµn® AÁØÔÀ Cµsk Gvöµvº 

ÁøP ªßÞmh[PÒ \© GsoUøP°À Põn¨£kQßÓÚ. ÷|ºªßÞmh® (+) ©ØÖ® Gvº ªßÞmh® 

(&) BQ¯ Cµsk® G¨÷£õx \©{ø»°À C¸UQÓ÷uõ A¨÷£õx A¨ö£õ¸Ò "ªß|k{ø»'°À 

C¸UQÓx, AuõÁx A¨ö£õ¸ÎÀ G¢uöÁõ¸ {Pµ ªßÞmh•® C¸¨£x CÀø». G¨÷£õx A¢u 

C¸ ªßÞmh[PÐ® \©{ø»°À CÀø»÷¯õ, A¨÷£õx ö£õ¸Ò "ªßÞmh® ö£ØÖÒÍx' GßÖ 

TÓ¨£kQÓx. 

	 ªßÞmh® ö£ØÓ Cµsk ö£õ¸ÒPÒ JßÖ ©ØöÓõßÔß«x GÆÁøP¯õÚ ÂøÍÄPøÍ 

HØ£kzuU Tk®?

8.1 Â»USÂø\ ©ØÖ® 
Dº¨¦Âø\

ªßÞmh[PÐUS ÷|º ªßÞmh® (+) ©ØÖ® GvºªßÞmh® (&) GßÓ ö£¯ºPÒ ö£g\ªß 

¤µõ[PÎß GßÓ AÔÂ¯À AÔbµõÀ uµ¨£mhx.

B

A

 8. {ø» ªßÛ¯À

+++++++++++++++++

+++++++++

-----------
+++++++++++++++++

Psnõiz 
usk

Psnõiz 
usk

¤ÍõìiU 
usk

RÌUPsh {PÌÄPøÍ }[PÒ A~£Âzx C¸UQÕºPÍõ? 

C¢{PÌÄPÎÀ AÆÁõÖ HØ£kÁx Hß?

	 J¸ Psnõiz usiß J¸ ~Ûø¯ £mkzxo°À ÷u´UPÄ®.  

Eµõ´ÂÚõÀ ]ÔuÍÄ "ªßÞmh®' J¸ ö£õ¸Î¼¸¢x ©ØöÓõ¸ 

ö£õ¸Ò«x ö\À¾®. Cuß Põµn©õ´ Cµsk ö£õ¸ÒPÐ® H÷uÝ® 

J¸ ªßÞmh® ö£ØÓuõ´ ©õÖ®. AUPsnõiz usøh J¸ ¡¼À 

Pmi PõØÔÀ öuõ[PÂhÄ®. C¨ö£õÊx ÷©ØTÔ¯ ÂuzvÀ 

ªßÞmh® ö£ØÖÒÍ ©ØöÓõ¸ Psnõiz usøh öuõ[PÂh¨ 

£mkÒÍ Psnõiz usiß A¸QÀ öPõsk ÁµÄ®. GßÚ 

PõsQÓõ´? Cµsk Psnõiz uskPÐ® JßøÓö¯õßÖ Â»UQz 

uÒÐQßÓÚ. Auß¤ß¦ ¤ÍõìiUPõ»õÚ J¸ usøh Gkzx 

AuÝøh¯ J¸ ~Ûø¯ P®£Îz xo°ß «x ÷u´UPÄ®. ¤ß¦ 

A¢u ~Ûø¯ öuõ[PÂh¨£mkÒÍ Psnõiz usiß A¸QÀ 

öPõskö\À»Ä®. C¨ö£õÊx GßÚ PõsQÓõ´? Cµsk uskPÐ® 

JßøÓö¯õßÖ DºzxU öPõÒQßÓÚ. 

	 •uÀ ÷\õuøÚ°À GßÚ AÔ¢x öPõsjºPÒ? J÷µ ÁøP¯õÚ 

ªßÞmh[PÒ Põn¨£mhõÀ C¸ uskPÐ® JßøÓö¯õßÖ Â»UQ 

uÒÐQßÓÚ. Cx Â»USÂø\ GßÓøÇUP¨£kQÓx. CµshõÁx 

÷\õuøÚ°À C¸¢x |õ® ¦›¢x öPõÒÁx ¯õöuÛÀ, Gvöµvº 

ÁøP¯õÚ ªßÞmh® ö£ØÖÒÍ uskPÒ JßøÓö¯õßÖ DºUQßÓÚ. 

Cx÷Á Dº¨¦Âø\ GßÓøÇUP¨£kQÓx.

{øÚÄ Tº÷Áõ®!
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ªßÞmh[PÎß ÷uõØÓ® GÆÁõÖ HØ£kQÓx? 

	 GÀ»õ £¸¨ö£õ¸ÒPÐ® xPÒPÍõÀ E¸ÁõUP¨& 

£mkÒÍÚ. CzxPÒPÒ ªPªP ~so¯ AqUPÍõÀ 

E¸ÁõUP¨£mkÒÍÚ. AqUPÎß EÒPmhø©¨¦ £ØÔ 

|õ® ¤ßÚõÀ £õºUP EÒ÷Íõ®. C¨ö£õÊx JÆöÁõ¸ 

AqÂ¾® {ø»¯õÚ ÷|ºªßÞmh® öPõsh £õP•® 

|P¸® Gvº ªßÞmh® öPõsh £õP•® EÒÍÚ, GßQÓ 

CÆÁÍÄ uPÁÀP÷Í ÷£õx©õÚx BS®. C¢u Cµsk  

ªßÞmh[PÐ® \©{ø»°À Põn¨£kÁuõÀ AqÁõÚx 

ªßÞmh® AØÓ ªß|k{ø»°À Põn¨£kQÓx.

	 GÀ»õ ö£õ¸ÒPÐ® AqUPÍõÀ E¸ÁõUP¨& 

£mkÒÍÚ, ÷©¾® AøÁ ªßÞmh® AØÓ ªß|k{ø»°À 

Põn¨£kQßÓÚ. AÆÁõöÓÛÀ ö£õ¸ÒPÒ ªßÞmh® 

ö£ØÓÚÁõ´ ©õÖÁx GÆÁõÖ?

	 ]» Põµn[PÎÚõÀ ªßÞmh©ØÓ ªß |k{ø»°À 

Põn¨£k® AqUPÎÀ ªßÞmh[PÎß \©{ø» 

£õvUP¨£kQÓx. GkzxUPõmhõP ]» SÔ¨¤mh ö£õ¸ÒPÒ 

JßÔß«x ©ØöÓõßÖ ÷u´UP¨£k®÷£õx J¸ ö£õ¸Ò 

«xÒÍ Gvº ªßÞmh xPÒPÒ ©ØÓ ö£õ¸Îß «x  

ö\ÀQßÓÚ. AøÁ G¢u ö£õ¸Îß«x ö\ßÓ÷uõ A¨ö£õ¸Ò 

AvP£i¯õÚ GvºªßÞmh xPÒPÎÚõÀ Gvº ªßÞmh® 

ö£ÖQÓx. Ax ÷£õß÷Ó, G¢u ö£õ¸Î¼¸¢x Gvº 

ªßÞmh xPÒPÒ öÁÎ÷¯ ö\ßÓ÷uõ A¨ö£õ¸Ò Gvº 

ªßÞmh xPÒPÎß SøÓ£õmiÚõÀ ÷|ºªßÞmh® 

ö£ÖQÓx. Außö£õ¸Ò ¯õöuÛÀ ÷u´UP¨£k® C¸ 

ö£õ¸ÒPÎÀ JßÖ ÷|º ªßÞmh•® ©ØÓx Gvº 

ªßÞmh•® ö£ØÓuõP ©õÖQßÓÚ.

{øÚÂÀ öPõÒ÷Áõ®.
ö\´x £õº.

	 GÀ»õ ö£õ¸ÒPøÍ²® 

Eµõ´ÂÚõÀ ªßÞmh® 

Aøh¯ ö\´¯ •i²©õ?

‰øÍUS ÷Áø».

8.2 ªßÞmh®

Eµõ´uÀ

÷|º ªßÞmh®Gvº ªßÞmh®

ªß|k{ø»

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ: PõQu®, £õ¼zwß, 

ø|»õß xo, £¸zv xo, £mkzxo 

•u¼¯Ú.

ö\¯À: AmhÁøn°À uµ¨£mkÒÍ ö£õ¸ÒPøÍ •u¼À PõQuzx-

skPÎß A¸QÀ öPõsk ö\À»Ä®. GßÚ {PÌQÓx GßÖ 

EØÖ÷|õUPÄ®. ¤ß¦ A¨ö£õ¸ÒPøÍ JÆöÁõßÓõP Á›ø\¨£i 

uµ¨£mkÒÍ ö£õ¸ÒPÒ JÆöÁõßÔ¾® ÷u´zx PõQuzxsk-

PÎß A¸QÀ öPõsk ö\À»Ä®. E[PÐøh¯ EØÖ ÷|õUSuø» 

öPõkUP¨£mkÒÍ AmhÁøn°À £vÄ ö\´¯Ä®.

÷u´¨£uØS £¯ß£kzv¯ ö£õ¸Ò : ....................

ö£õ¸Ò PõQzvß xskPÒ 

DºUP¨£kQßÓÚ/

CÀø»

ö£õ¸Ò 

ªßÞmh® 

ö£ØÓx/CÀø».

1. £¿ß

2. ÷£ÚõÂß  

©Ö {µ¨¥mk 

SÇõ´

3. AÈ¨£õß

4. ©µ AÍÄ÷PõÀ

5. ìjÀ Pµsi

6. uõªµz uPk

JÆöÁõ¸ AqÄ® ªßÞmh& 

© Ø Ó  ª ß | k { ø » ° À 

Põn¨£kQÓx. AvÀ ÷|º 

©ØÖ® Gvº ªßÞmh[PÎß 

GsoUøP \©©õP EÒÍÚ. 

]» Põµn[PÎÚõÀ Gvº 

ªßÞmh® SøÓ²®÷£õx 

A q  ÷ | º ª ß Þ m h ® 

ö£ØÓuõP ©õÖQÓx.
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ö\´x £õº.

E[PÐUSz öu›²©õ?

	 _©õº 2500 Á¸h[PÐUS •ßÚº ÷u»ì GßÓ 

Q÷µUP AÔÂ¯À AÔbº, ©g\Ò {Ó AµUS 

(Amber) usøh P®£Îz xo°À ÷u´zx 

Gkzu õÀ  Azusøh ÷| õ UQ  CÓSPÒ 

DºUP¨£kQßÓÚ Gß£øu PshÔ¢uõº. 

	 Q÷µUP ö©õÈ°À Amber Gß£x "G»Umµõß' 

GÚ¨£k®, GÚ÷Á AµUQß C¢u Dº¨¦z ußø©US 

uõ©ì ¨µõÄß 1646 B® Bsk "G»Um›]mi' 

GßÖ ö£¯›mhõº.

Eµõ´Ä ªß\õµ® (Frictional electricity)
	 Eµõ´Âß ‰»® E¸ÁõUP Ti¯ ªßÞmh©õÚx Eµõ´Ä ªß\õµ® GßÓøÇUP¨£kQÓx. C¢u 

ªßÞmh® ö£õ¸Îß«x Eµõ´Ä HØ£mh ChzvÀ ©mk÷© Põn¨£kQÓx. CuÚõÀ C¢u ªßÞm-

h©õÚx {ø» ªß\õµ® GßÓøÇUP¨£kQÓx. Cx ö£õ¸Îß«x ]Ôx ÷|µzvØ÷P  

{ø»zv¸UQÓx. {ø» ªß\õµzv¾ÒÍ ªßÞmh[PÍõÚx Dµ® ©ØÖ® Dµ¨£u©õÚ PõØÓõÀ 

EÔg\¨£kQßÓÚ. GÚ÷Áuõß SÎºPõ»zvÀ E»º¢u PõØÔÀ Ca÷\õuøÚPøÍ ö\´x £õºUP ÷Ásk®.  

÷u»ì

8.3 EÔg_ SÇõ°À ©õØÓ[PÒ

÷©ØPsh ö\¯ÀPÎß EØÖ ÷|õUSuÀPøÍ AmhÁøn°À SÔUPÄ®.

ö\¯À DºzuÀ/Â»USuÀ HØ£kQÓx AÝ©õÚ®

ªßÞmh©ØÓ  EÔg_ SÇõ´US A¸QÀ 

ªßÞmh® ö£ØÓ EÔg_ SÇõø¯ öPõska ö\À»À

Jzu ªßÞmh•ÒÍ Cµsk EÔg_ SÇõ´PøÍ 

A¸QÀ öPõsk Á¸uÀ
 

ªßÞmh® ö£ØÓ EÔg] SÇõø¯ AuøÚ 

÷u´zu Gvº ªßÞmh•ÒÍ P®£Îz xoUS 

A¸QÀ öPõsk Á¸uÀ

	 ªßÞmh® ö£ØÓ ö£õ¸ÒPÒ ªßÞmh©ØÓ ö£õ¸ÒPøÍ DºzxUöPõÒQßÓÚ. K›Ú  
ªßÞmh[PÐUQøh÷¯ Â»USuÀ HØ£kQÓx. ÷ÁÔÚ ªßÞmh[PÐUQøh÷¯ DºzuÀ 
HØ£kQÓx. GÚ÷Á ªßÞmh® EÒÍ ö£õ¸ÒPøÍU Psk¤iUP Â»USuÀ GßÓ ÷\õuøÚ 
£¯ß£kzu¨£kQÓx.

ö\¯À: £õmi¼ß«x J¸ EÔg_SÇõø¯ øÁUPÄ®, 

CßöÚõ¸ EÔg_SÇõø¯ Auß A¸QÀ öPõsk ö\À»Ä®. 

GßÚ {PÌQÓx? GßÖ £õºUPÄ®. £õmiÀ «xÒÍ EÔg_ 

SÇõø¯ A¨£i÷¯ ÂmkÂhÄ®. ©ØÓ EÔg_ SÇõø¯ 

P®£Îz xo°À ÷u´zx £õmiÀ «xÒÍ EÔg_ SÇõ°ß 

A¸QÀ öPõsk ö\À»Ä®. GßÚ {PÌQÓx Gß£øu 

EØÖ÷|õUPÄ®. C¨ö£õÊx Cµsk EÔg_ SÇõ´PøÍ 

Gkzx J÷µ ÷|µzvÀ P®£Îz xo°À ÷u´UPÄ®. AÁØÔÀ 

J¸ EÔg_ SÇõø¯ £õmiÀ «x øÁzx CµshõÁx EÔg_ 

SÇõø¯ AuÚ¸QÀ öPõsk ö\À»Ä®. GßÚ {PÌQÓx 

GßÖ £õºUPÄ®. £õmiÀ «xÒÍ P®£Îzxo°À 

÷u´UP¨£mh EÔg_ SÇõø¯ A¨£i÷¯ ÂmkÂhÄ®. 

C¨÷£õx AuøÚ ÷u´zu A÷u P®£Îz xoø¯ EÔg_

SÇõ°ß A¸QÀ öPõsk ö\ßÖ GßÚ {PÌQÓx GßÖ 

PÁÛUPÄ®.

uõ©ì ¨µõÄß

÷uøÁ¯õÚøÁ: ]» EÔg_SÇõ´PÒ, P®£Îz xo (Põ¾øÓ/øP²øÓ) Psnõi £õmiÀ.
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EØÖ ÷|õUS ¤ß¦ P»¢xøµ¯õk.

	 _Á›ß A¸QÀ ªßÞmh® 

ö£ØÓ £¿øÚ öPõsk ö\ßÓõÀ Ax 

_Á›À JmiUöPõÒÁx Hß?

‰øÍUS ÷Áø».

8.5 _Á›À Jmi²ÒÍ £¿ß

8.4 ªßÞmh[PÒ E¸ÁõuÀ

SÇõ´

PõQuz&  

xskPÒ

}ºzuõøµ

^¨¦

^¨¦

{øÚÂÀ öPõÒ÷Áõ®.

1. 	 ªßÞmh©ØÓ AÀ»x ªß|k{ø»°¾ÒÍ 

ö£õ¸ÎÀ ÷|º ©ØÖ® Gvº ªßÞmh[PÎß 

GsoUøP \©©õP C¸US®.

2. 	 öuõku¼ÚõÀ (A¸QÀ C¸¢uõÀ) E¸ÁõQ²ÒÍ 

ªßÞmh[PÒ ªßÞmh® ö£ØÓ ö£õ¸Ò A¸QÀ 

C¸US® Áøµ ©mk÷© {ø»zv¸US®.

	 öuº©õ÷PõÀ E¸søhPÒ AÀ»x PkS 

ÂøuPøÍ J¸ ¤ÍõìiU £õmi¼À ÷£õmk |ßS 

S¾UPÄ®. ÂøuPÒ JßÔ¼¸¢x ©ØöÓõßÖ Â»Q 

ö\ÀÁuØS •¯¾QßÓÚ BÚõ¾® £õmi¼ß Em¦Ó® 

JmiUöPõÒQßÓÚ. AÆÁõÖ {PÌÁx Hß?

ö\´x £õº.

	 J¸ ¤ÍõìiU ^¨ø£ PõQuzuõÀ ÷u´UPÄ®. C¢u 

^¨£õÀ ©ØöÓõ¸ (ªßÞmh©ØÓ) ^¨ø£ öuõhÄ®. ¤ß¦ 

A¢u ^¨ø£ PõQuz xskPÎß A¸QÀ öPõskÁµÄ®. 

GßÚ {PÌQÓx? 

2.	 ªßysku¼ÚõÀ ö£õ¸ÒPøÍ ªßÞmh® 

ö£Óa ö\´uÀ.

	 ^¨¦ AÀ»x £¿øÚ uø»•i°À ÷u´UPÄ®. £hzvÀ 

Põmi²ÒÍ£i ^¨ø£ SÇõ°¼¸¢x £õ²® }›ß ö©À¼¯ 

uõøµ°ß A¸QÀ öPõskÁµÄ®. GßÚ {PÌQÓx GßÖ 

PÁÛUPÄ®. C¨ö£õÊx ^¨ø£ }ºzuõøµ°¼¸¢x 

öuõø»ÂÀ öPõsk ö\À»Ä®. GßÚ |hUQÓx GßÖ 

£õºUPÄ®.

EØÖ÷uõUQ¯øu (ü) SÔ±mhõÀ SÔUPÄ®.

1. 	ªßÞmh® ö£ØÓ ̂ ¨ø£ }ºzuõøµ°ß A¸QÀ öPõsk 

ö\ßÓõÀ }ºzuõøµ DºUP¨£kQÓx/Â»UP¨£kQÓx/ 

©õØÓ® HxªÀø».

2.	 ªßÞmh® ö£ØÓ ̂ ¨ø£ }ºzuõøµ°¼¸¢x öuõø»ÂÀ 

öPõsk ö\ßÓõÀ }ºzuõøµ DºUP¨£kQÓx/ 

Â»UP¨£kQÓx/©õØÓ® HxªÀø».

	 öuõhUPzvÀ }ºzuõøµ ªßÞmh©ØÓuõ´ C¸UQÓx. 

Gvº ªßÞmh® ö£ØÓ ^¨ø£ A¸QÀ öPõskÁ¢uõÀ  

}ºzuõøµ°ß ^¨¤ØS Gv÷µ²ÒÍ £õPzv¾ÒÍ 

GvºªßÞmh xPÒPÒ öuõø»ÂØS uÒÍ¨£kQßÓÚ. 

Gvº ªßÞmhzvß SøÓ£õmiÚõÀ }ºzuõøµ°ß 

A¢u£õP® ÷|ºªßÞmh® ö£ÖQÓx. ^¨¦ Gvº, ©ØÖ®  

}ºzuõøµ ÷|º GßQÓ Gvöµvº ªßÞmh[PÎß Dº¨¤ß 

Põµn©õP }ºzuõøµ¯õÚx ^¨ø£ ÷|õUQ DºUP¨£kQÓx. 

^¨ø£ öuõø»ÂÀ öPõsk ö\À¾®÷£õx }ºzuõøµ°À 

Gvº ªßÞmh xPÒPÒ «sk® Bµ®£ {ø»US 

Á¸QßÓÚ. ÷|º ©ØÖ® Gvº ªßÞmh[PÎß GsoUøP 

\©©õQÓx, AuÚõÀ }ºzuõøµ¯õÚx ªßÞmh©ØÓuõQÓx 

÷©¾® Ax öÁS öuõø»ÂÀ C¸¨£uõÀ DºUP¨£kuÀ 

{ßÖÂkQÓx.

1.	öuõkuÀ‰»® ö£õ¸ÒPøÍ 

ªßÞmh® ö£Óaö\´uÀ.
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ö\´x £õº.

‰øÍUS ÷Áø»!

1. G›¢x •i¢u SÇÀ ÂÍUøP C¸mhøÓ°À øÁUPÄ®. ö©À¼¯  

£õ¼zwß ø£¯õÀ AuøÚ ÷ÁP©õP ÷u´UPÄ®. GßÚ {PÌ¢ux? AÆÁõÖ 

{PÌ¢ux Hß?

2.	 GvºªßÞmh® ö£ØÓ £¿ß A¸QÀ 

ªßÞmh® CÀ»õu A¾ªÛ¯U Ssøh öPõsk 

Á¸®÷£õx ¤ßÁ¸® ö\¯ÀPÒ {PÌQßÓÚ.

) £h® "A'&ÂÀ ªß yshÀ ‰»® ©ØöÓõ¸ 

ö£õ¸ÎÀ ÷ÁÔÚ ªßÞmh® E¸ÁõQÓx ÷©¾® 

C¸ ö£õ¸ÒPÐ® JßøÓö¯õßøÓ DºUQßÓÚ.

)  £h® "B'&ÂÀ Cµsk ö£õ¸ÒPÐ® 

JßøÓö¯õßÖ öuõkQßÓÚ, C¸ ö£õ¸ÒPÐ÷© 

K›Ú ªßÞmhzøu ö£ØÓÚÁõ´ C¸UQßÓÚ.

) £h® "C'&CÀ K›Ú ªßÞmh[PÒ JßøÓö¯õßÖ 

Â»USQßÓÚ.

ªßÞmh[Põmi°À u[PzvØS £v»õP ÷ÁÖ E÷»õP 

Cø»PøÍ £¯ß£kzu •i²©õ? A¢u E÷»õP® GßöÚßÚ 

£s¦PøÍ ö£ØÔ¸UP÷Ásk®?

8.6 ªßÞmh[PÎß ÂøÍÄ

u[PzuPk ªßÞmh[Põmi (Gold leaf electroscope)

	 Cx ö£õ¸ÒPÎ¾ÒÍ ªßÞmh[PøÍ Aøh¯õÍ® Põs£uØPõÚ 

GÎ¯ P¸Â BS®. CvÀ ö\®£õÀ BÚ usiß ÷©À •øÚ°À Kº 

E÷»õPÁmk® Auß ©Ö •øÚ°À u[PzuõÀ BÚ Cµsk ö©À¼¯ 

Cø»PÐ® Põn¨£kQßÓÚ. E÷»õPÁmk £õmi¼ß ÷©÷» C¸US©õÖ 

usk £õmi¼ß EÒ÷Í öuõ[PÂh£mh {ø»°À øÁUP¨ £mkÒÍx. 

ªßÞmh©ØÓ J¸ ö£õ¸øÍ E÷»õP Ámiß A¸QÀ öPõsk Á¢uõÀ 

Cø»PÒ Aø\¯õ©À C¸UQßÓÚ. ªßÞmh® ö£ØÓ J¸ ö£õ¸øÍ 

E÷»õPÁmkUP¸QÀ öPõsk Á¢uõÀ Cµsk Cø»PÐ® K›Ú  

ªßÞmh[PÎß Põµn©õ´ Â»UP¨£kQßÓÚ. AuõÁx JßÖ 

©ØöÓõßÔ¼¸¢x yµÂ»Q ö\ÀQßÓx. øPPÍõÀ E÷»õPÁmøh  

öuõmhõÀ Cø»PÒ A¸QÀ Á¸QßÓÚ, Põµn® ̄ õöuÛÀ Cø»PÎ¾ÒÍ 

ªßÞmh® öuõkuÀ ‰»©õP |©x EhÀ ÁÈ¯õP {»zvÀ ö\ÀQÓx. 

÷©¾® Cø»PÒ ªßÞmh® AØÓuõ´ ©õÔ ÂkQßÓÚ.

£¿ß

A¾ªÛ¯USsk

A B C

¦PÌö£ØÓ AÔÂ¯À 

AÔbºPÒ

	 1752&B® Bsk ö£g\ªß ¤µõ[PÎß uÚx ©Pß ÂÀ¼¯zxhß 

£mh® £ÓUP ÂkQßÓ ÷\õuøÚ ö\´uõº. A¢u £mh® £mk xo, 

÷uÁuõ¸ ©µzvß ©µUPmøh ©ØÖ® E÷»õPU P®¤ BQ¯ÁØøÓ 

£¯ß£kzv ö\´¯¨£mk C¸¢ux. E÷»õPUP®¤°ß J¸ •øÚ £mhz-

vß ÷©À £UPzv¾® ©Ö •øÚ £mhzvß P°ØÖhÝ® Cøn¢x C¸US® 

ÁøP°À CønUP¨£mi¸¢ux. AÁºPÒ £mh® £ÓUP Âmh |õÎÀ 

ÁõÛÀ ªßÚÀ ªßÛUöPõsi¸¢ux. £mhzvß P®¤ ÷©P[PøÍz 

öuõmh Eh÷Ú÷¯ ªßÞmh® ÷©Pzv¼¸¢x £mhzvß«x Ch®ö£¯º¢ux. 

A¨÷£õx £mhzvß uÍºÁõÚ P°Ö ÂøÓ¨£õÚx. A¢u ªßÞmh©õÚx 

P°ÖÁÈ¯õP uøµø¯ Á¢uøh¢ux. ÷©¾® uøµø¯ P°Ö öuõk®  

ChzvÀ ªßö£õÔ ÷uõßÔ¯x.  CÆÁõÖ ªßÚÀ Gß£x 

ªßÞmh[PÎß J¸ ÁiÁ® BS® GßÖ AÁº ÂÍUQÚõº.
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ÁÎ©sh» ªßÞmh® 

(Atmospheric electric charge)

	 ÁõÛÀ ÷©P®, Ci•ÇUP®, ªßÚÀ 

ªßÝuÀ BQ¯ {PÌÄPÎß AÝ£Ázøu |õ® 

ö£ØÖÒ÷Íõ®. ]» ÷|µ[PÎÀ ©µ[PÎß «x 

AÀ»x Pmih[PÎß «x ªßÚÀ ÂÊ¢x 

©UPÎß AÀ»x Â»[SPÎß ©µn®  

HØ£mkÒÍøu |õ® £iz÷uõ AÀ»x 

÷PÒÂ£m÷hõ AÔ¢xÒ÷Íõ®.

	 CøÁ GÆÁõÖ {PÌQßÓÚ ÷©¾® CøÁ 

{PÇõ©À C¸UP GßÚ ÁÈ•øÓPøÍ øP¯õÍ 

÷Ásk®?

	 ÁõÛÀ ªßÚÀ ªßÝ® ÷£õx, uøµ°À 

ªßÚÀ uõUSuÀ HØ£k® ÷£õx Esø©°À 

GßÚ {PÌQÓx?

ªßÚÀ ªßÝuÀ (Lightning)
	 ÁõÛÀ G¨÷£õx PõØÖ® ÷©P•® 

Eµõ´QßÓÚ÷Áõ A¨÷£õx ÷©÷» Põn¨£k® 

]» ÷©P[PÎß ÷©À £Sv ÷|º ªßÞmh® 

©ØÖ® R÷Ç Põn¨£k® ]» ÷©P[PÒ Gvº 

ªßÞmh® ö£ØÓÚÁõ´ ©õÖQßÓÚ.

‰øÍUS ÷Áø»!

	 ªßÚÀ ªßÝuÀ ©ØÖ® ÃÌuÀ BQ¯ÁØÔß ¤ßÚo°¾ÒÍ AÔÂ¯À ªPÄ® ]UP»õÚuõS®. 

GÚ÷Á umøh¯õÚ uøµUS ÷©÷» ÁõÛÀ EÒÍ Gvº ªßÞmh AizuÍ® öPõsh J¸ ÷©Pzøu 

|õ® P¸zvÀ GkzxU öPõÒ÷Áõ®. G¨÷£õx ÷©Pzvß AizuÍzvß Gvº ªßÞmh® uøµ«xÒÍ  

ªßÞmhzøu Âh ªP AvP©õQÓ÷uõ A¨÷£õx £i¨£i¯õP GvºªßÞmh® uøµø¯÷|õUQ £õ¯ 

öuõh[SQÓx. ªP ÷ÁP©õP J¸ ÂÚõiUS® ªPUSøÓÁõÚ ÷|µzvÀ C¢u {PÌÄ |h¢xÂkQÓx. 

C¢÷|µzvÀ ªßÞmh[PÎß KmhzvÚõÀ öÁ¨£, JÎ ©ØÖ® J¼ BØÓÀPÐ® E¸ÁõQßÓÚ. 

ªßÚÀ uõUSuÀ (Lightning Strike)

	 ªßÞmh® ö£ØÓ ÷©P[PÒ ÁõÛÀ C¸US®÷£õx E¯µ©õÚ Pmih[PÒ, ©µ[PÒ BQ¯ÁØøÓ 

÷|õUQ ªßÚÀ DºUP¨£kQÓx. Cx E[PÐUS |ßÓõPz öu›¢x C¸US®. ªßÚÀ ÂÊ®÷£õx 

Pmihzvß Tøµ«x AÀ»x ©µzvß Ea] «x ªßysku¼ÚõÀ ÷ÁÔÚ ªßÞmh[PÒ E¸ÁõQßÓÚ. 

÷©P® ©ØÖ® Pmih® BQ¯ÁØÔ¾ÒÍ ÷ÁÔÚ ªßÞmh[PÎß Dº¨¤ß Põµn©õP ÷©Pzv¾ÒÍ 

ªßÞmh® Pmihzøu ÷|õUQ £õ´QÓx. Cx÷Á ªßÚÀ uõUSuÀ GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. 

8.7 ªßÚÀ

E[PÐUSz öu›²©õ?

1.	 ªßÚÀ uõUSu»õÀ HØ£k® w¯ÂøÍÄPÒ 

¯õøÁ?

2.	 ªßÚÀ uõUSu»õÀ HØ£k® CÇ¨¦PøÍ 

uÂºUP GßÚ |hÁiUøPPÒ ÷©ØöPõÒÍ 

÷Ásk®?

	 1 .  ªßÚ¼ÚõÀ  HØ£hUTi¯ 

AÍÄUPvP©õÚ öÁ¨£® ©ØÖ® JÎ°ÚõÀ 

PõØÔ¾ÒÍ ø|mµáß ©ØÖ® BUêáß 

BQ¯ÁØÔØQøh÷¯ ÷ÁvÂøÚ |øhö£ØÖ 

ø|mµáß BUøék Áõ² E¸ÁõQÓx. 

CÆÁõ² ©øÇ}¸hß P»¢x {»zøu 

Á¢uøhQÓx, ÷©¾® {»zvß ÁÍzøu 

AvP›UPUTi¯ "ø|mµáøÚ' ÁÇ[SQÓx.

	 2 .  ªßÚ¼Ýøh¯ BØÓ¼ÚõÀ 

PõØÔ¾ÒÍ BUêáß K÷\õÚõP E¸©õØÓ® 

AøhQÓx. A¢u K÷\õß Áõ² ̀ ›¯Û¼¸¢x 

ÁµUTi¯ w[S ÂøÍÂUS® ¦ÓFuõU 

PvºPÎhª¸¢x |©US £õxPõ¨¦ 

AÎUQÓx.
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‰øÍUS ÷Áø».

Ciuõ[Q (Lightning conductor)

	 ÷©Pzv¼¸¢x ÂÊQßÓ ªßÚ¼ß ÷£›h›¼¸¢x 

£õxPõ¨£uØS £¯ß£k® E£Pµn® Ciuõ[Q 

GßÓøÇUP¨£kQÓx.

	 Ciuõ[Q Gß£x ö\®£õ»õÚ J¸ }sh 

E÷»õP¨£møh BS®. Pmihzvß ªP E¯º¢u £Sv 

«x CuÝøh¯ J¸•øÚ C¸US®. A®•øÚ°À 

Dmi ÷£õßÓ Tºø©¯õÚ •mPÒ Põn¨£kQßÓÚ.  

Ciuõ[Q°ß ©Ö•øÚ {»zvØS EÒ÷Í²ÒÍ Áõº¨¦ 

C¸®£õ»õÚ uizu uPmkhß CønUP¨£mkÒÍx. 

AuØPõP {»zvÀ SÈ÷uõsi AvÀ {»UP› ©ØÖ® 

E¨¦ {µ¨¤ A¢u uizu uPk ÷|µõP {ØP øÁUP¨£kQÓx. 

AuÝÒ }º FØÖÁuØS Á\v ö\´¯¨£mkÒÍx. Auß 

Põµn©õ´ ªßÞmh® Eh÷Ú {»zvÝÒ £µÄQÓx 

GÚ÷Á ÷\u® uÂºUP¨£kQÓx.

uß ©v¨¥k

1.	 Aøh¨¦USÒÎ¸¢x \›¯õÚøu ÷uº¢öukzx 

÷Põimh Ch[PøÍ {µ¨¦P.

	 (G¨ö£õÊx® Â»USuÀ, G¨ö£õÊx® DºzuÀ, 

GvºªßÞmhzvß Ch¨ö£¯ºa], ÷|º 

ªßÞmhzvß Ch¨ö£¯ºa], Aq, ‰»UTÖ, 

GLS, ö\®¦, ¤ÍõìiU, Fu¨£mh £¿ß, 

ªßÞmh® ö£ØÓ ö£õ¸Ò, u[P®)

	 A.	 K›Ú ªßÞmh[PÐUQøh÷¯ ................ 

|øhö£ÖQÓx.

	 B.	 H÷uÝ® J¸ ö£õ¸ÎÀ ªßÞmh® 

E¸ÁõÁuØS ............... ‰»UPõµn® BS®.

	 C.	 Ciuõ[Q ................ E÷»õP £møh¯õÀ 

E¸ÁõUP¨£mkÒÍx.

	 D. 	 .............................. Eµõ´ÂÚõÀ GÎuõP 

ªßÞmh® AøhÁvÀø».

	 E.	 ÷ÁÔÚ ªßÞmh[PÒ A¸P¸÷P Á¢uõÀ 

................ HØ£kQÓx.

	 F.	 ªßÞmh[Põmi¯õÀ ............................... 

Aøh¯õÍ® Põn•i²®.

2.	 PÚ©øÇ ö£´²®÷£õx, Pkø©¯õ´ ªßÚÀ 

ªßÝ® ÷£õx AÀ»x CiCizx 

öPõsi¸US® ÷£õx Søhø¯ GkzxU 

öPõsk öÁÎ°À ö\ÀÁx \›¯À» Gß£øu 

ÂÍUSP.

3. 	 E[PÐøh¯ ö\õ¢u ÁõUQ¯[PÎÀ Âøh u¸P.

	 A.	 ªßÚ¼¼¸¢x E[PøÍ }[P÷Í GÆÁõÖ 

£õxPõzxU öPõÒÃºPÒ?

	 B.	 ªßÞmh[PÒ GÆÁõÖ E¸ÁõUP¨& 

£kQßÓÚ?

	 C.	 Ciuõ[Q°À ªßÚÀ {»zvÝÒ÷Í 

£µÄÁuØPõP GßÚ HØ£õk ö\´¯¨£mk 

EÒÍx?

	 D.	 ©øÇUPõ» `Ì{ø»PÎÀ ÷Áø» 

ö\´²®÷£õx ÂÁ\õ°PÒ vÓ¢uöÁÎ°À 

C¸®¦ Ph¨£õøµø¯ Szv øÁzv¸¨£x 

Hß?

	 E.	 ©øÇUPõ»[PÎß ÷£õx JÆöÁõ¸ |õÐ® 

ªßÚÀ ªßÝÁx Hß öu›Áx CÀø»?

4. 	 {ø» ªßÞmhzvß £s¦PÒ ¯õøÁ?

5.	 ªßÚÀ uõUSu»õÀ HØ£k® ÷\u[PÒ ̄ õøÁ? 

AøÁ HØ£hõ©À C¸¨£uØPõP GÆÁõÖ 

ÂÈ¨¦nºøÁ öPõskÁ¸ÃºPÒ?

ö\¯Àvmh®: 

	 A¾ªÛ¯zvÚõÀ BÚ ö©À¼¯ E÷»õPz uPøh 

£¯ß£kzv E[PÐUPõÚ ªßÞmh[Põmiø¯ 

E¸ÁõUPÄ®. ÷©¾® G¢öu¢u £¸¨ö£õ¸ÒPÒ 

ªßÞmh® ö£ØÓuõ´ EÒÍÚ Gß£øu  

÷\õvzuÔ¯Ä®.

8.8 Ciuõ[Q

	 ªßÞmh® ö£ØÓ ÷©P® Pmihzvß ÷©»õP ö\À¾® ÷£õx A¢u Pmihzøu ÷|õUQ £õ´QßÓ 

ªßÞmh[PÍõÚx ö\®¦¨£møh ‰»® {»zvÝÒ AÝ¨£¨£kQßÓÚ ÷©¾® Auß Põµn©õP 

PmihzvØS Á¸® ÷\u® uÂºUP¨£kQÓx. E¯µ©õÚ Pmih[PÎß «x CÆÁõÖ Ciuõ[QPøÍ 

ö£õ¸zxÁuÚõÀ AUP®£UPzv¾ÒÍ _ØÖ¨¦Ó[PÐ® ªßÚÀ uõUSu¼¼¸¢x £õxPõ¨¦ ö£ÖQßÓÚ. 

Ci°ß ÷£›h›¼¸¢x GÆÁõÖ £õxPõ¨¦ ö£ÖÁx Gß£x £ØÔ¯ uPÁÀPÒ E[PÐUS ÷£›hº 

÷©»õsø© GßÓ £õhzv¼¸¢x QøhUS®. 

1.	 Ciuõ[Q°ß ÷©À•øÚ Tºø©¯õ´ Põn¨£kÁx Hß?

2.	 {»zvÝÒ÷Í SÈUSÒ {»UP› ©ØÖ® E¨¦ {µ¨£¨£kÁx Hß?

•øÚ

Áõº¨¦  
C¸®¦ 
uPk

{»UP› 
©ØÖ® 
E¨¦

ö\®¦¨£møh

t t t
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EØÖ ÷|õUS ¤ß¦ P»¢xøµ¯õk.

ö\´x £õº.

ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!

1.	 Á õn¼°À £ õÀ÷P õÁõ  QÍÖ£Áº  P µsi°ß  

	 ~Û°À xo _ØÔ øÁzv¸¨£x Hß?

2.	 ¤zuøÍ h®Í›À `hõÚ £õÀ SiUS®÷£õx |õ® ¤zuøÍ  

	 h®Íøµ øPUSmøh¯õÀ ¤i¨£x Hß? 

	 Cx÷£õßÖ ÷ÁÖ GkzxUPõmkPÒ GßöÚßÚ C¸UQßÓÚ? AÁØøÓ SÔ¨ö£kzxU 

öPõÒÍÄ®.	

	 |õ® `hõÚ ö£õ¸ÒPøÍ SÎº¢u ö£õ¸ÒPÎß A¸QÀ öPõsk Á¸®÷£õx SÎº¢u ö£õ¸Ò 

`hõQÓx. ÷©¾® `hõÚ ö£õ¸Ò SÎºa] AøhQÓx. Cv¼¸¢x öÁ¨£zvß £µÄuÀ `hõÚ 

ö£õ¸Î¼¸¢x SÎº¢u ö£õ¸øÍ ÷|õUQ |øhö£ÖQÓx Gß£x |©US öu›¯ Á¸QÓx. öÁ¨£® 

£µÄuÀ Gß£x öÁ¨£©õÚx K›hzv¼¸¢x ©Ø÷Óõº Chzøu ÷|õUQ ö\ÀÁx BS®. 

‰øÍUS ÷Áø»! |õ® SÎºPõ»[PÎÀ P®£Î BøhPøÍ AoÁx Hß?

9.1 £À÷ÁÖ {PÌÄPÒ

 9. öÁ¨£Â¯À

	 £hzv¾ÒÍ GkzxUPõmkPÎ¼¸¢x® ©ØÖ® ÷©ØTÔ¯ ö\¯¼¼¸¢x® öÁ¨£ BØÓ¼ß ]» 

£s¦PÒ |©US öu›¯ Á¸QßÓÚ. `›¯Û¼¸¢x Á¸® öÁ¨£zuõÀ £» ÂøÍÄPÐ® £¯ßPÐ® 

EÒÍÚ. C¢u ̀ ›¯ öÁ¨£©õÚx ¦Âø¯ GÆÁõÖ Á¢uøhQÓx? öPõvUS® Áøµ öÁ¨£¨£kzu¨£mh 

}›ß öÁ¨£® Ak¨ø£ Aønzu¤ß¦ £i¨£i¯õP SøÓÁx Hß? A¢u öÁ¨£® G[÷P ö\ÀQÓx? 

h®Í›¾ÒÍ £ÛUPmi°ÚõÀ AUP® £UPzv¾ÒÍ PõØÔß }µõÂ SÎº¢x h®Í›ß  

öÁÎ¨¦ÓzvÀ }ºzvÁø»PÍõP £iQÓx. £¸¨ö£õ¸ÒPÎß öÁ¨£{ø»ø¯ AÍÂkÁuØPõP 

öÁ¨£{ø»©õÛ £¯ß£kzu¨£kQÓx. öÁ¨£zvÚõÀ £¸¨ö£õ¸ÒPÎÀ HØ£k® {ø» ©õØÓzøu 

ö\ßÓ ÁS¨¤À PØÓÔ¢xÒ÷Íõ®. 

öÁ¨£® £µÄuÀ (Heat Transfer)

	 £hzvÀ Põq® £À÷ÁÖ {PÌÄPÎß ¤ßÚo°À 

EÒÍ Põµn[PÒ ̄ õøÁ? AÁØøÓ £h[PÎß RÊÒÍ 

Pmh[PÎÀ GÊuÄ®.

E[PÒ EÒÍ[øPPøÍ Jß÷ÓõöhõßÖ |ßÓõP ÷u´zx AÁØøÓ E[PÒ 

PßÚ[PÎß «x øÁUPÄ®. GßÚ En¸QÕºPÒ? Gß£øu £õºUPÄ®.
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ö\´x £õº.

öÁ¨£® £µÄu¼ß •øÓPÒ	 :	 öÁ¨£UPhzuÀ, öÁ¨£a \»Ú® ©ØÖ® öÁ¨£UPvºÃ\À 

		  (Conduction, Convection and Radiation of heat)

9.3 öÁ¨£a\»Ú®

	 öÁ¨£a\»Ú©õÚx vµÁ® ©ØÖ® 

Áõ² {ø» £¸¨ ö£õ¸ÒPÎ¾® Th 

HØ£h •i²®. öÁ¨£a \»ÚzvØS J¸ 

FhP® ÷uøÁ¨£kQÓx.

ö£õmhõ]¯® 

ö£º©õ[P÷Úm 

£iP[PÒ

}÷µõmh®

_hµk¨¦

PsnõiU 
SÁøÍ

	 öÁ¨£® £µÄu»õÚx vµÁ £¸¨ö£õ¸ÒPÎß 

ÁÈ¯õP GÆÁõÖ |øhö£ÖQÓx?

E£Pµn[PÒ : Psnõi •PøÁ, ö£õmhõ]¯® 

ö£º©õ[P÷Úmiß £iP[PÒ, _hµk¨¦, }º •u¼¯Ú.

ö\¯À : J¸ Psnõi •PøÁ°À ]ÔuÍÄ }º GkzxU 

öPõÒÍÄ®. AuØS _hµk¨¤ß EuÂ¯õÀ ªu©õÚ 

öÁ¨£® uµÄ®. ö£õmhõ]¯® ö£º©õ[P÷Úmiß ]» 

£iP[PøÍ •PøÁ°À ÷£õhÄ®. C¨÷£õx 

•PøÁ°¾ÒÍ }øµ Tº¢x PÁÛUPÄ®. GßÚ 

PõsQÕºPÒ? 

	 }›À RÈ¸¢x ÷©À÷|õUQ ö\ßÖ ¤ß¦ «sk® 

RÌ÷|õUQ Á¸QßÓ }÷µõmh® öu›²®. ö£õmhõ]¯® 

ö£º©õ[P÷Úm ‰»©õ´ C¢u ]Á¨¦&P¸}» }÷µõmhzøu 

GÎvÀ Aøh¯õÍ® Põn •iQÓx. }øµ öÁ¨£¨£kzuz 

öuõh[Q¯ Ehß AizuÍzøu Jmi²ÒÍ }µõÚx 

`hõQÓx. ÷©¾® AuÝøh¯ Ahºzv SøÓ¢x Ax 

÷©À £Svø¯ ÷|õUQ ö\ÀQÓx ©ØÖ® AuÝøh¯ 

Chzøu ÷©¼¸¢x Á¸® SÎº¢u }º ¤izxU 

öPõÒQÓx. CÆÂu©õP öÁ¨£® £µÄu»õÚx 

}÷µõmhzvß ‰»©õP |øhö£ÖQÓx. Ca ö\¯»õÚx  

öÁ¨£a \»Ú® (Convection) GßÓøÇUP¨£kQÓx. 

9.2 öÁ¨£UPhzuÀ

_hµk¨¦

E÷»õP¨ 
£møhPÒ

Ssl]PÒ

ö©ÊS¨ 

¦ÒÎPÒ

•UPõ¼

E£Pµn[PÒ : x¸¨¤iUPõu GLS, AÀ»x C¸®¦, 

A¾ªÛ¯®, ö\®¦ BQ¯ÁØÔß £møhPÒ, ö©ÊSÁºzv, 

_hµk¨¦, Ssl]PÒ •u¼¯Ú.

ö\¯À : _©õº 30 ö\« }Í•ÒÍ J÷µ AÍÁõÚ  

x¸¨¤iUPõu GLS AÀ»x C¸®¦, ö\®¦, A¾ªÛ¯ 

£møhPøÍ GkzxUöPõÒÍÄ®. JÆöÁõ¸ £møh«x® 

2&2 ö\« CøhöÁÎ°À ö©ÊSÁºzv°ß EuÂ¯õÀ 

ö©ÊS¨¦ÒÎPÒ øÁUPÄ®. JÆöÁõ¸ ¦ÒÎ°¾® 

JÆöÁõ¸ Ssl]ø¯ {ØS©õÖ Jmi øÁUPÄ®. ¤ß¦ 

GLS AÀ»x C¸®¦, A¾ªÛ¯® ©ØÖ® ö\®¦ £møh-

PÎß •øÚPøÍ J÷µ ÷|µzvÀ _hµk¨¤ß _h›À 

¤iUPÄ®. ]Ôx ÷|µ® AuøÚ EØÖ ÷|õUPÄ®. 

	 GßÚ PõsQÕºPÒ? G¢u £møh°¼¸¢x Ssl]PÒ 

^UQµzvÀ ÂÇzöuõh[SQßÓÚ? Hß? 

	 Ssl]PÒ _hµk¨¤ß _h¸US A¸QÀ EÒÍ 

£Sv°¼¸¢x ÂÇz öuõh[SQßÓÚ. Cuß ö£õ¸Ò 

¯õöuÛÀ öÁ¨£UPhzu»õÚx E÷»õP¨ £møh°ß 

öÁ¨£©õÚ •øÚ°¼¸¢x SÎº¢u •øÚø¯ ÷|õUQ 

|øhö£ÖQÓx.  £¸¨ö£õ¸ÒPÎß öÁ¨£©õÚ 

£Sv°¼¸¢x SÎº¢u £Svø¯ ÷|õUQ HØ£hUTi¯ 

öÁ¨£® £µÄu»õÚx öÁ¨£U PhzuÀ (Conduction) 
GßÓøÇUP¨£kQÓx.

 	 ö\®¦¨ £møh°ß «xÒÍ Ssl]PÒ •uß •u¼À 

ÂÇz öuõh[SQßÓÚ. C¸®¦¨ £møh «xÒÍ Ssl]PøÍ 

CuÝhß J¨¤køP°À ö©xÁõP ÂÊQßÓÚ. ö\®¦ ÁÈ¯õP 

öÁ¨£® ÂøµÁõP Phzu¨£kQÓx. £¸¨ö£õ¸ÒPÎÀ  

öÁ¨£U Phzu»õÚx A¨£¸¨ö£õ¸ÒPÎß £s¦PøÍa  

\õº¢xÒÍx. öÁ¨£U Phzu»õÚx vs© £¸¨ö£õ¸ÒPÎß 

ÁÈ¯õP |øhö£ÖQÓx. AuõÁx öÁ¨£U Phzu¾US J¸ 

FhP® ÷uøÁ¨£kQÓx.
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E£Pµn[PÒ: ÷\õuøÚUSÇõ´, £ÛUPmiz xskPÒ, 

P®¤Áø», _hµk¨¦, ö©ÊSÁºzv •u¼¯Ú.

ö\¯À : J¸ ÷\õuøÚU SÇõ°À ]ÔuÍÄ }øµ GkzxU 

öPõÒÍÄ®. J¸ £ÛUPmiz xsøh P®¤Áø»¯õÀ 

ö£õv¢x ÷\õuøÚU SÇõ°ÝÒ ÷£õhÄ®. Ax Ai°À 

ö\ßÖ ‰ÌQÂk®. C¨ö£õÊx CkUQ¯õÀ ÷\õuøÚU 

SÇõø¯ £hzvÀ Põmi²ÒÍÁõÖ \õ´ÁõP¨ ¤izx, Auß 

÷©À £Svø¯ _hº  Ak¨¤ÚõÀ `hõUPÄ®. 

A¨£Sv°¾ÒÍ }º öPõvUP Bµ®¤zuÄhß öÁ¨£¨£kzx-

Áøu {ÖzvÂhÄ®. C¨ö£õÊx ÷\õuøÚU SÇõ°ß 

Ai°À Põn¨£k® £ÛUPmiz xsøh EØÖ ÷|õUPÄ®. 

÷©À £Sv°À öÁ¨£® öPõkzx `hõUQÚõ¾® Th 

öÁ¨£® Ai¨£SvÁøµ ö\ßÖ Aøh¯ÂÀø». Cx 

GÆÁõÖ {PÌQÓx? öÁ¨£zvÚõÀ Ahºzv SøÓ²®  

}µõÀ Ai¨ £SvUS RÌ ÷|õUQa ö\À» •i¯õx. Cuß 

Põµn©õP öÁ¨£a\»Úa ö\¯À |øhö£ÓÂÀø».

ö\¯À :  J¸ ö©ÊSÁºzvø¯ JÎ÷¯ØÔ ö\[SzuõP 

{ØPa ö\´¯Ä®. Auß C¸ £UP[PÎ¾® J¸ SÔ¨¤mh 

öuõø»ÂÀ E[PÍx EÒÍ[øPPøÍU PõmhÄ®. øPPøÍ 

ö©xö©xÁõP A¸QÀ öPõsk ÁµÄ®. GßÚ 

EnºQÕºPÒ? }[PÒ Ak¨¦US A¸QÀ AÀ»x 

Âi¯ØPõø»°ß ªu©õÚ öÁ°¼À G¨÷£õ÷uÝ® {ßÖ 

C¸UQÕºPÍõ? `›¯ß |®ªhª¸¢x £» C»m\U-& 

PnUPõÚ Q÷»õ«mhº öuõø»ÂÀ EÒÍx. ̀ ›¯ß ©ØÖ® 

§ª CÁØÔØS Cøh°À PõØÖ Th CÀø». ¦Âø¯ 

_ØÔ¾® ©mk÷© J¸ ö©À¼¯ PõØÓkUS Põn¨£kQÓx. 

GÛÝ® `›¯Ûß öÁ¨£® |®ø© G¨£i Á¢uøhQÓx? 

G¢uöÁõ¸ FhP•® CÀ»õ©À C¢u öÁ¨£® £µÄu»õÚx 

{PÌQÓx. CÆÁõÖ FhP® HxªÀ»õ©À HØ£hUTi¯ 

öÁ¨£® £µÄu»õÚx öÁ¨£U PvºÃa_ (Radiation) 

GßÓøÇUP¨£kQÓx. 

AÔÂ¯¼ß Â¢øu! 

	 C¯ØøP°¾ÒÍ A÷|P ö£õ¸ÒPÎ¼¸¢x 

GkzxUPõmhõP  ©µ[PÒ,  ©ø»PÒ, 

TÇõ[PØPÒ, \õø»PÒ BQ¯ÁØÔ¼¸¢x 

öÁ¨£UPvºÃa_ HØ£kQx. C¢u PvºÃaø\ 

£¯ß£kzv CµÄ ÷|µ[PÎÀ |©x _ØÖ¨¦Óz&-

v¾ÒÍÁØøÓ PõnzuUP ÁøP°À J¸ 

¦øP¨£hUP¸Â E¸ÁõUP¨£mkÒÍx. Ax 

APa ]Á¨¦ ÷P©µõ GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. 

A¨£i¨£mh ÷P©µõUPøÍ £¯ß£kzv CµÄ 

÷|µ[PÎÀ Gv›PÎß |h©õmhzøu 

PsPõoUP •i²®.

9.5 öÁ¨£UPvº Ãa_

	 öÁ¨£U PvºÃa_ HØ£mkU öPõsi¸US®÷£õx AUPvºÃa_ G¨÷£õx J¸ ö£õ¸Ò«x 

ÂÊQÓ÷uõ A¨÷£õx öÁ¨£zvß J¸ £Sv A¨ö£õ¸ÍõÀ EÒÏºzxU öPõÒÍ¨£kQÓx GÛÀ 

J¸ £Sv ¤µv£¼UP¨£kQÓx. J¸ ö£õ¸Îß öÁ¨£U PvºÃaø\ EÒÏºzxU öPõÒÐ® vÓß 

Gß£x AuÝøh¯ {Ó® ©ØÖ® EÒÍõº¢u £s¦PøÍa \õº¢x Põn¨£kQÓx.

9.4 Ahºzv ©ØÖ® 

öÁ¨£a\»ÚzvØS Cøh÷¯¯õÚ 

öuõhº¦

öPõvUS®}º

P®¤Áø»°À 

ö£õv¯¨£mh 

£ÛUPmiz 

xsk
_hµk¨¦

CkUQ
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ö\´x £õº¨÷£õ©õ!

‰øÍUS ÷Áø»!

ö\´x £õº¨÷£õ©õ!

	 ÷PõøhU Põ»zvÀ öÁsø© {Ó BøhPøÍ²® SÎºPõ»zvÀ 

Ahº AÀ»x P¸¨¦ {Ó BøhPøÍ²® |õ® £¯ß£kzxÁx Hß?	

ö\¯À : J¸ A¾ªÛ¯ h¨£õÂß öÁÎ¨¦Ó® P¸¨¦ Áºnzøu §\Ä®. AuøÚ Põ¯ ÂhÄ®. 

©ØöÓõ¸ h¨£õøÁ A¨£i÷¯ øÁzxÂhÄ®. ¤ß¦ Cµsk h¨£õUPÎ¾® \© öÁ¨£{ø»°À 

EÒÍ }º {µ®¤¯ h®ÍºPøÍ JÆöÁõßÓõP øÁUPÄ®. h¨£õUPøÍ ‰i¯õÀ Aøhzx AÁØøÓ 

öÁ°¼À øÁUPÄ®. Cµsk ©o ÷|µzvØS ¤ß¦ AÆÂ¸ h¨£õUPÎ¾® øÁUP¨£mkÒÍ, 

h®ÍºPÎÀ EÒÍ }›ß öÁ¨£{ø»ø¯ AÍUPÄ®. öÁ¨£{ø»PÎÀ EÒÍ ÷ÁÖ£õmiØPõÚ 

Põµn[PøÍU TÓÄ®.

öÁ¨£ |ØPhzv ©ØÖ® A›vØ Phzv (Good and bad conductors of heat)
	 J¸ Psnõi SÁøÍ°À ìjÀ Pµsi, ö\®¦ £møh AÀ»x P®¤, ÁiÂ¯À ö£mi°¾ÒÍ 

PøÁ, ö£ß]À, ¤ÍõìiU AÍÄ÷PõÀ, BQ¯ÁØøÓ ÷£õhÄ®. SÁøÍ°À £õv¯ÍÄUS `hõÚ 

}øµ FØÓÄ®. (60oC C¼¸¢x 70oC Áøµ öÁ¨£¨£kzv¯ }º). ]Ôx ÷|µzvØS ¤ÓS Av¾ÒÍ 

JÆöÁõ¸ ö£õ¸ÎÝøh¯ }¸US öÁÎ°¾ÒÍ •øÚø¯ öuõmknº¢x £õºUPÄ®. E[PÐøh¯ 

EØÖ÷|õUSuø» ¤ßÁ¸® AmhÁøn°À SÔzxU öPõÒÍÄ®.

ö£õ¸Ò öÁÎ•øÚ°¾ÒÍ öÁ¨£®

(AvP öÁ¨£®, öÁ¨£®, öÁxöÁx¨¦, ÁÎ©sh»zxUS \©©õÚ SÎºa])

Cv¼¸¢x }[PÒ GßÚ AÝ©õÚzvØS Á¸ÃºPÒ?

	 ]» ö£õ¸ÒPÒ öÁ¨£ |ØPhzvPÍõP EÒÍÚ GÛÀ ]» A›vØ PhzvPÍõP EÒÍÚ. ö\®¦ 

£møh°ß ÁÈ¯õP AÀ»x £õzvµzvß ÁÈ¯õP öÁ¨£©õÚx GÎuõPU Phzu¨£kQÓx; BÚõÀ 

¤ÍõìiU, ©µUPmøh BQ¯ÁØÔß ÁÈ¯õP öÁ¨£U Phzu»õÚx GÎuõP |øhö£ÖÁvÀø».

	 `hõÚ ÷u}øµ Psnõi h®Í›À AÀ»x PÎ©s SÁøÍ°À GkzxU öPõshõÀ AuøÚ 

|õ® GÎuõP øPPÍõÀ ¤izxUöPõÒÍ •i²®. BÚõÀ A÷u ÷u}øµ ìjÀ h®Í›À AÀ»x ö\®¦ 

£õzvµzvÀ GkzxU öPõshõÀ A¢u h®Íº AÀ»x £õzvµzøu |©x øPPÍõÀ AÆÁõÖ GÎuõP 

¤iUP •iÁvÀø».

9.6 vs©¨ £¸¨ö£õ¸ÒPÎß  

ö£¸UP® ©ØÖ® _¸UP®

öÁ¨£zvÚõÀ vs© ö£õ¸ÒPÎß ö£¸UP® ©ØÖ® _¸UP®

E£Pµn[PÒ: E÷»õP ÁøÍ¯ÀPÒ, E÷»õPU Ssk, _hµk¨¦ 

•u¼¯Ú.

öÁ¨£¨£kzv¯ 

¤ß
öÁ¨£¨£kzxÁuØS 

•ß

ö\¯À : J¸ E÷»õP ÁøÍ¯® ©ØÖ® J¸ E÷»õPU Ssk 

AuõÁx Ax ÁøÍ¯zvß ÁÈ¯õP EÒ÷Í öÁÎ÷¯ 

GÎvÀ Ph¢x ö\À¾® AÍÄÒÍuõ´ GkzxU öPõÒÍÄ®. 

E÷»õPU Ssøh öÁ¨£¨£kzuÄ®. ÷©¾® Ax  

ÁøÍ¯zvß ÁÈ¯õP Ph¢x ö\ÀQÓuõ  GßÖ  

÷\õvzx¨ £õºUPÄ®. C¨ö£õÊx E÷»õPU Ssøh 

SÎºa]¯øh¯ ÂhÄ®. ÷©¾® Ax ÁøÍ¯zvß ÁÈ¯õP 

Ph¢x ö\ÀQÓuõ GßÖ ÷\õvzx¨ £õºUPÄ®.  

	 C¢u ÷\õuøÚ°¼¸¢x öÁ¨£zvÚõÀ E÷»õP® 

ö£¸UP©øhQÓx ©ØÖ® öÁ¨£zøu GkzxÂmhõÀ 

_¸UP©øhQÓx Gß£x E[PÐUSz öu›¯ Á¸®. öÁ¨£z& 

vÚõÀ E÷»õP[PÎß ö£¸UP® HØ£kQÓx ©ØÖ® 

öÁ¨£zøu GkzxÂmhõÀ Ax «sk® Bµ®£ C¯À¦ 

{ø»US Á¸QÓx, GÛÝ® öÁÆ÷ÁÖ vs©[PÎß 

ö£¸UP©øh²® AÍÄ öÁÆ÷ÁÓõP Põn¨£kQÓx.

E£Pµn[PÒ: J÷µ AÍÁõÚ Cµsk A¾ªÛ¯ h¨£õUPÒ, J÷µ 

AÍÁõÚ Cµsk Psnõi h®ÍºPÒ, }º, öÁ¨£{ø»©õÛ, P¸¨¦ 

Áºn® •u¼¯Ú.
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‰øÍUS ÷Áø»!

öÁ¨£zvÚõÀ vµÁ[PÎß ö£¸UP® ©ØÖ® _¸UP® 

E£Pµn[PÒ: 500 ª¼ T®¦U SkøÁ, C¸xøÍ EÒÍ 

Cµ¨£º Aøh¨£õß, EÒÏhØÓ Psnõi SÇõ´, AÍÄ÷PõÀ, 

öÁ¨£{ø»©õÛ, uõ[Q, P®¤Áø», _hµk¨¦, Áøµ£hzuõÒ 

•u¼¯Ú.

ö\¯À :  T®¦U SkøÁø¯ }µõÀ {µ¨¦P. EÒÏhØÓ 

PsnõiU SÇõ´ ©ØÖ® öÁ¨£{ø»©õÛø¯ Cµ¨£º 

Aøh¨£õÛÀ EÒÍ xøÍPÎÀ ö\õ¸Q T®¦U SkøÁ°À 

ö£õ¸zuÄ®. T®¦U SkøÁ°¾ÒÍ }øµ `hõUPÄ®. 

AÍÄ÷Põ¼ß EuÂ²hß PsnõiU SÇõ°ß }º©mhzøu 

JÆöÁõ¸ 2o ö\À]¯ì öÁ¨£{ø» AvP›¨¤ß÷£õx 

SÔzxU öPõÒÍÄ®. ö£õxÁõP 10 AÍÃkPøÍ SÔzxU-& 

öPõÒÍÄ®. öÁ¨£{ø» AvP›US®÷£õx }º©mhzvÀ 

HØ£hUTi¯ ©õØÓzøu Põmk® Áøµ£hzøu Áøµ¯Ä®. 

öÁ¨£¨£kzxÁøu {Özv¯ Ehß GßÚ |øhö£ÖQÓx 

Gß£øu EØÖ ÷|õUPÄ®.

	 vµÁzvØS öÁ¨£® öPõkUP¨£mhõÀ vµÁz 

xPÒPÐUQøh÷¯ EÒÍ öuõø»Ä AvP›UQÓx. ÷©¾® 

AÁØÔß £¸©Ý® AvP›UQÓx. Cx vµÁ[PÎß ö£¸UP® 

GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. öÁ¨£{ø» SøÓ¢uõÀ vµÁ[PÒ 

_¸UP® AøhQßÓÚ.

öÁ¨£zvÚõÀ Áõ²UPÒ Â›ÁøhuÀ ©ØÖ® _¸[SuÀ

E£Pµn[PÒ: Psnõi £õmiÀ, £¿ß, ̀ hõÚ }º •u¼¯Ú.

ö\¯À : J¸ Psnõi £õmi¼ß Áõ´ £Sv°ß «x £¿øÚ 

ö£õ¸zuÄ®. A¢u £õmiø» `hõÚ }›À øÁUPÄ®. GßÚ 

{PÌQÓx GßÖ £õºUPÄ®. 

	 öÁ¨£zøuU öPõk¨£vÚõÀ Áõ²UPÎß £¸©ß 

AvP›UQÓx. Cx Áõ²UPÎß  Â›ÁøhuÀ GßÖ 

AøÇUP¨£kQÓx, ©õÓõP öÁ¨£® }UP¨£mhõÀ Áõ²UPÎß 

£¸©ß SøÓQÓx. Cx Áõ²UPÎß _¸[SuÀ GßÖ 

AøÇUP¨£kQÓx.

um£öÁ¨£U Põ¨¦USkøÁ (jÁõº SkøÁ)

	 ÷u}º, Põ¤, £õÀ ÷£õßÓÁØøÓ }sh÷|µ® `hõP  

øÁzv¸¨£uØPõP AÀ»x \º£z ÷£õßÓ £õÚ[PøÍU 

SÎºa]¯õP øÁzv¸¨£uØPõP £¯ß£kzu¨£k® um£öÁ¨£U 

Põ¨¦U SkøÁø¯ }[PÒ £õºzv¸¨¥ºPÒ. AuÝøh¯ 

Pmhø©¨¦ ©ØÖ® Ax ÷Áø» ö\´²® Âu® ¯õx? 

	 Cx Cµmøh _ÁºPÐøh¯ J¸ SkøÁ BS®. Cx 

JßÖUSÒ JßÖ øÁUP¨£mk AÁØÔØS Cøh÷¯²ÒÍ 

öÁØÔh® AøhUP¨£mh Cµsk SÇõ´PÐhß 

Põn¨£kQÓx. Cµsk SÇõ´PÎß ÷©Ø£µ¨¦PÐ® öÁÒÎ 

•»õ® §\¨£mk £Í£Í¨¦ ö\´¯¨£mkÒÍx. Cµsk 

SÇõ´PÐUS® Cøh°À EÒÍ PõØÖ }UP¨£mk 

öÁØÔhUPõ¨¦ ö\´¯¨£mkÒÍx. SÇõ´PÐUS öÁÎ÷¯ 

J¸ £õxPõ¨¦U P»® (E÷»õP® AÀ»x ¤ÍõìiUPõ»õÚ) 

Põn¨£kQÓx. C¢u £õxPõ¨¦U P»® ©ØÖ® EÒ÷Í²ÒÍ 

SkøÁ BQ¯ÁØÔØS Cøh÷¯ PhØ£g_ AÀ»x  

Cµ¨£º xskPÒ öÁØÔhU SkøÁ°ß £õxPõ¨¤ØPõP 

ö£õ¸zu¨£mkÒÍx.

	 ö Á ¨ £ { ø » © õ Û P Î À 

£õuµ\®, BÀPíõÀ BQ¯øÁ 

Hß £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ?

9.7 vµÁ[PÎß ö£¸UP® ©ØÖ® 

_¸UP®

öÁ¨£{ø»©õÛ

}º

 uõ[Q

EÒÏhØÓ 

PsnõiU 

SÇõ´

T®¦U SkøÁ

¦PÌö£ØÓ AÔÂ¯À 
AÔbºPÒ

\ º  ÷ á ® ì  j Á õ º  G ß £ Á º 

ìPõm»õ¢øu \õº¢u AÔÂ¯À 

AÔbº BÁõº. AÁº 1892&CÀ •uß 

•u¼À um£öÁ¨£UPõ¨¦U P»zøu 

E¸ÁõUQÚõº Gß£uÚõÀ Ax 

jÁõº SkøÁ GßÓøÇUP¨ -& 

£mhx. J¸ ö£õ¸øÍ SÎºa] 

AÀ»x `hõP øÁzv¸¨£uØPõP 

j Á õ º  S k ø Á  C ß Ö ® T h 

£¯ß£kzu¨£kQÓx.

‰øÍUS ÷Áø»!

Cµ°À ushÁõÍ[PÒ, ]ö©sm PõßQŸm £õ»[PÒ BQ¯ÁØÔß 

Cøn¨¦PÎÀ CøhöÁÎ C¸¨£x Hß? 
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um£öÁ¨£U Põ¨¦U SkøÁ ÷Áø» ö\´²® 

Âu® : J¸ `hõÚ ö£õ¸øÍ CUSkøÁ°À 

øÁUS®÷£õx EÒ÷Í²ÒÍ SÇõ°Ýøh¯ 

£Í£Í¨¤ÚõÀ öÁÎ÷¯ ö\À¾® öÁ¨£® «sk® 

EÒ÷Í ¤µv£¼UP¨£kQÓx. GÚ÷Áuõß 

öÁ¨£UPvºÃa_ A[÷P HØ£kÁvÀø». PõØÖ  

}UP¨£mh öÁØÔh® C¸¨£uõÀ öÁ¨£UPhzuÀ 

|øhö£ÖÁvÀø». ÷©¾® öÁ¨£a \»Ú•®  

HØ£h Áõ´¨¦ CÀø». Cuß Põµn©õP öÁ¨£® 

öÁÎ°¾ÒÍ SÎº¢u  £Svø¯ ÷|õUQ 

£µÄÁvÀø». ÷©¾® SkøÁUSÒ÷Í }sh  

÷|µzvØS A÷u öÁ¨£{ø»°À C¸UQÓx. 

C¸¨¤Ý® ]ÔuÍÄ öÁ¨£® ÷©¾ÒÍ ‰i°ß 

£UP[PÒ ÁÈ¯õPÄ® ©ØÖ® Psnõi ÁÈ¯õP 

HØ£hUTi¯ ]ÔuÍÄ öÁ¨£U Phzu¼Úõ¾® 

öÁÎ÷¯ÖQÓx. Cuß Põµn©õP Cµsk&‰ßÖ 

©o ÷|µ[PÐUS¨ ¤ßÚº EÒ÷Í²ÒÍ `hõÚ 

ö£õ¸Ò AÆÁÍÄ `hõP C¸¨£vÀø».

uß ©v¨¥k

1. 	 Aøh¨¦USÒÎ¸¢x uS¢u ö\õØPøÍz 

÷uº¢öukzx ÷Põimh Ch[PøÍ {µ¨¦P.

	 (öÁ¨£U PvºÃa_, öÁÒøÍ, öÁ¨£UPhzuÀ, 

}»®, öÁ¨£a \»Ú®, öÁ¨£ A›vØPhzv, 

öÁ¨£ |ØPhzv, P¸¨¦, ¤µv£¼zuÀ) 

	 A. 	AvP£m\ AÍÄ öÁ¨£®................ Ásn 

ö£õ¸ÍõÀ EÒÏºzxU öPõÒÍ¨£kQÓx.

	 B.	 öÁ¨£zvß ................ |øhö£Ó FhP® 

÷uøÁ CÀø».

	 C. 	öÁ¨£UPhzu»õÚx ................ ö£õ¸ÒPÎß 

ÁÈ¯õP |øhö£ÖQÓx.

	 D.	 um£öÁ¨£U Põ¨¦U SkøÁ°¾ÒÍ 

£Í£Í¨£õÚ ÷©Ø£µ¨¦ öÁÎ÷¯ ö\À¾® 

öÁ¨£zøu .............................. ö\¯À ‰»® 

SøÓUQÓx.

	 E.	 EnÄ \ø©US® £õzvµ[PÒ ........................ 

£s¤ß Põµn©õP E÷»õP[PÍõÀ 

E¸ÁõUP¨£mkÒÍÚ. 

	 F.	 `›¯Û¼¸¢x ¦ÂUS ................ ‰»® 

öÁ¨£® QøhUQÓx.

2. 	 öÁ¨£zøu EÒÏºzxU öPõÒÁx Gx?

		 ìjÀ Pµsi, ©µzuõ»õÚ öµõmi¨£»øP, 

Psnõi £õzvµ[PÒ, C¸®¦ öµõmiUPÀ, 

Psnõi, ©µUPµsi, ¤ÍõìiU umk, PÎ©s, 

}º, ö©ÊS.

3. 	 ¤ßÁ¸® ÂÚõUPÐUS Âøh¯ÎUPÄ®.

	 A. 	Põ´a\À Á¢uõÀ ö|ØÔ«x SÎº¢u }µõÀ 

£ØÖ ÷£õk®÷£õx Põ´a\À Hß SøÓQÓx?

	 B. 	CµõáìuõÛÀ EÒÍ ÃkPÐUS öÁÒøÍ 

Áºn® §_Äx Hß?

	 C. 	öÁ¨£® £µÄu¼ß •øÓPøÍ GÊxP.

	 D. 	 PhÀ PõØÖPÒ ©ØÖ® {»UPõØÖPÒ öÁ¨£® 

£µÄu¼ß G¢u •øÓ°ß Ai¨£øh°À 

|øhö£ÖQÓx Gß£øu ÂÍUSP.

	 E. 	 AshõºiPõ Pshzv¾ÒÍ ö£ßSÂß 

£ÓøÁ°ß {Ó® ÷©Ø¦ÓzvÀ P¸¨£õP 

C¸¨£x Hß?

	 F. 	AøÓPÎÀ `lmk® P¸Â R÷Ç uøµUS 

A¸Q¾® ©ØÖ® PõØÖU Pmk¨£õmkUP¸Â 

÷©÷» TøµUS A¸QÀ _ÁØÔ¾® 

ö£õ¸zu¨£kÁx Hß?

4.	 AÔÂ¯À Põµn[PÒ u¸P.

	 A.	 \õuõµn Psnõi £õmi¼À öPõvUS®  

}øµ FØÖ®÷£õx Ax Â›\À AøhQÓx, 

BÚõÀ ÷£õ÷µõ]¼ß Psnõi £õmi¼À 

FØÖ®÷£õx Ax Â›\»øhÁvÀø».

	 B.	 ÷PõøhUPõ»zvÀ öuõ´ÁõP öuõ[S® 

öuõø»÷£] P®¤PÒ SÎºPõ»zvÀ 

Cøn¯õP ÂøÓ¨¦hß Põn¨£kQßÓÚ.

	 C. 	SÎºPõ»zvÀ ¦ØPÎß «x £Ûz vÁø»PÒ 

£iQßÓÚ.

	 D.	 SÎºPõ»zvÀ CµÄ |©x øPPÐUS 

©µUP®£zøu Âh C¸®¦z ys SÎºa]¯õP 

C¸UQÓx.

ö\¯Àvmh®:	AßÓõh ÁõÌÂÀ PõnU QøhUS® 

öÁ¨£® £µÄu¾UPõÚ GkzxU-& 

PõmkPøÍ £mi¯¼mk SÔ¨ö£ÊxP.

um£öÁ¨£U Põ¨¦ £õzvµ[PÒ GßÓõÀ GßÚ?

öÁÒÎ •»õ® 

§\¨£mh 

Psnõi 

÷©Ø£µ¨¦

_¸ÒÂÀ

E÷»õP/ 

¤ÍõìiU  

£õxPõ¨¦U  

P»®

PõØÖ  

}UP¨£mh 

öÁØÔh®

Cµ¨£º Buõµ®

`hõÚ 

AÀ»x 

SÎº¢u 

vµÁ®

9.8 um£öÁ¨£U Põ¨¦U SkøÁ

PhØ£g_

uPÁÀ ÷\P›.

t t t
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ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!

ö\ßÓ ÁS¨¤À ©ÛuÚõÀ E¸ÁõÚ ©ØÖ® C¯ØøP 

÷£›hº GÚ ÷£›hºPÎß C¸ÁøPPøÍU PØÓÔ¢x 

EÒ÷Íõ®. ÷©¾ÒÍ |õÎuÌ ö\´vPÎÀ EÒÍ 

÷£›hºPøÍ CÆÂ¸ ÁøPPÎÀ ÁøP¨£kzuÄ®. 

]» ÷£›hºPøÍ |õ® ukUP•i²® GÛÀ ]» 

÷£›hºPÐUS •ßöÚa\›UøP |hÁiUøPPÒ GkzuÀ 

AÁ]¯©õP C¸UQÓx. C¯ØøP¯õÀ E¸ÁõÚ ©ØÖ® 

©ÛuÚõÀ E¸ÁõÚ ÷£›hºPÒ JßÖUöPõßÖ 

öuõhº¦øh¯ÚÁõ´ Põn¨£kQßÓÚ.

Põ»{ø»°À HØ£k® ©õØÓ[PÎÚõÀ £g\®, 

ªßÚÀ uõUSuÀ, •QÀöÁi¨¦, ¦¯ÀPÒ •u¼¯ 

C¯ØøP ÷£›hºPÒ \®£ÂUQßÓÚ. Cx÷£õßÓ C¯ØøP 

÷£›hºPÎÀ E°º ©ØÖ® ö£õ¸Ò ÷\u[PÒ HØ£k® 

Áõ´¨¦PÒ EÒÍÚ. AuØS ö£õÖ¨£õÍº ̄ õº? AuØPõP 

|õ® GßÚ ö\´¯»õ®?

£g\® (Famine)

EnÄ uõÛ¯[PÎß ©ØÖ® }›Ýøh¯ }shPõ» 

©ØÖ® Pkø©¯õÚ £ØÓõUSøÓ¯õÀ HØ£hUTi¯ 

{ø»ø© Gß£÷u £g\® BS®. £g\©õÚx ö£õxÁõP 

ªu©õÚ £g\® ©ØÖ® Pkø©¯õÚ £g\® GßÖ 

ÁøP¨£kzu¨£kQÓx. £g\zvß •UQ¯ Põµn® 

C ¯ Ø ø P ¯ õ P  P õ n ¨ £ m h õ ¾ ® ,  ] »  © Û u 

ö\¯À£õkPÎÚõ¾® ]» C¯ØøP ö\¯À£õkPÎÚõ¾® 

E¸ÁõQÓx.

]¢uøÚ ö\´.

J¸ Á¸h® •ÊÁx® Á¯¼À G¢u J¸ EnÄ¨ 

ö£õ¸Ð® ÂøÍ¯ÂÀø» GÛÀ GßÚ {PÊ®? 

10.1. ÷£›hº £ØÔ¯ £À÷ÁÖ |õÎuÌ ö\´vPÒ

EØÖ ÷|õUS ¤ß¦  
P»¢xøµ¯õk.

10. ÷£›hº ÷©»õsø©

WATER TANKER

1.	 ªßÚÀ uõUSu»õÀ HØ£hUTi¯ E°ºa ÷\uzøu ukUP  

	 •i²©õ?

2.	 ©øÇUPõ»zvÀ Á¯ÀPÎß Áµ¨¦PÒ }µõÀ Aizxa  

	 ö\À»¨£hõ©À C¸UP GßÚ ö\´¯ ÷Ásk®? 

3.	 }ºzumk¨£õk HØ£kÁx Hß? 

10.2 £g\®, }º÷\ª¨¦U P»zvß ‰»® 

}º Â{÷¯õP®
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£g\zvß Põµn[PÒ

©øÇ°ßø©, PÚ©øÇ ©ØÖ® öÁÒÍ®, 

öÁÒÍzuõÀ £°ºPÒ Aizxa ö\À»¨£hÀ 

AÀ»x £°ºPÒ ÷\u©øhuÀ, öÁ¨£{ø»°À 

©õØÓ®, ¦¯ÀPÒ, ÁõøhU PõØÖ, ‰k£Û 

÷£õßÓ _ØÖ¨¦Ó `Ç¼À ©õØÓ®, Ax÷£õßÖ 

£°ºPøÍ uõUS® ¦ÊUPÒ, ÷|õ´PÒ, 

öÁmkUQÎPÒ, G¼PÒ, ©ØÖ® _söh¼PÒ 

•u¼¯ Â»[SPÍõÀ HØ£k® £°ºa ÷\u®, 

§P®£® ÷£õßÓ C¯ØøP ÷£›hº •u¼¯Ú 

£g\zvß ]» Põµn[PÒ BS®. CÁØÖÒ 

©øÇ°ßø© Gß£x £g\zvØUPõÚ •UQ¯©õÚ 

Põµn® BS®. £g\zvØUPõÚ ©Ûu 

Põµn[PÎÀ ÷£õº, EÒ|õmk QÍºa], 

÷£õUSÁµzxUPõÚ  \õø»PÒ CÀ»õø©, ©UPÒ 

öuõøP°ß Pmk£õhØÓ ö£¸UP® ÷£õßÓøÁ 

Ah[S®. 

E»Qß £À÷ÁÖ £SvPÎÀ Pkø©¯õÚ 

£g\® uõUSu»õÀ E°ºa÷\u® HØ£mhuØPõÚ 

£vÄPÒ EÒÍÚ. B]¯õ E»Q÷»÷¯ AvP£m\ 

£g\® £õvzu Psh©õP P¸u¨£kQÓx. 

ö£¸®£õ»õÚ £g\® ©øÇ°ßø© {»Ä® 

© Ø Ö ®  ö Á Ò Í ®  £ õ v z u  £ S v P Î À 

HØ£kQßÓx. E»QÀ HØ£mkÒÍ £¯[Pµ©õÚ 

ÁÓm]PÎÀ C¢v¯õ ©ØÖ® ^ÚõÂß £g\[PÒ 

•UQ¯©õÚøÁ BS®.

£g\zvØS |õ® Põµn©õÚÁºPÍõ?

1.	©øÇ¨ö£õÈÄ ©ØÖ® ©UPÒ öuõøP 

CÁØÔØQøh÷¯¯õÚ \©{ø» uÁÖ®÷£õx  

}ºzumk¨£õk AvP›UQÓx.

2.	£ _ ø © ¨ ¦ µ m ] ° Ú õ À  E n Ä 

uõÛ¯[PÎß EØ£zv AvP›zuõ¾®, ÷Áv 

Eµ[PÒ, §a]UöPõÀ¼PÒ, §gø\U öPõÀ¼PÒ 

BQ¯ÁØÔß £¯ß£õmiÚõÀ _ØÖa`Ç¼ß 

\©{ø» £õvUP¨£kQÓx. 

3.	AÍÄUPvP©õÚ }º öÁÎ÷¯ØÓ® 

ö\´uÀ.

4.	{»zvÀ ©s A›¨¦ HØ£kuÀ.

5.	}øµ uÁÓõÚ •øÓ°À £¯ß£kzxuÀ.

Áµ»õØøÓ EØÖ ÷|õUQÚõÀ...

£g\® Gß£x CßÖ ¦vuõ´ HØ£mhx 

AÀ».  Si}º ,  EnÄ Ax÷£õßÖ 

Â»[SPÐUPõÚ wÁÚ® BQ¯ÁØÔØPõÚ 

¤µa]øÚPÒ £søhPõ»zv¾® HØ£mhx.  

\zµ£v ]Áõâ ©Põµõáõ ©ØÖ® \zµ£v  

åõS©Põµõä BQ÷¯õº AÁºPÍx Põ»zvß 

ÁÓm]ø¯ ÷©ØöPõÒÍ £À÷ÁÖ vmh[PøÍ 

ö\¯À£kzvÚº. AÁØÔÀ }º Â{÷¯õP® 

©ØÖ® }º ÷\ª¨¤ØPõÚ vmh[PÒ CßøÓ¯ 

`Ì{ø»US ÁÈPõmi¯õP ÂÍ[SQßÓÚ. 

ÁµUTi¯ ö|¸UPi ©ØÖ® ÷£›hºPøÍ 

G v º ö P õ Ò Á u Ø P õ P  } [ P Ð ® 

Th AÆÁõÓõÚ vmh[PøÍ E¸ÁõUP 

•i²®, AøÁ E[PÐøh¯ ÁõÌÂØPõP 

©mkªßÔ \•uõ¯zvØS® Th AvP 

£¯ÝÒÍuõ´ ÂÍ[S®.

©õ¼U A®£º AÄµ[Põ£õzvÀ 

S i } ¸ U P õ P  P õ À Á õ ´  v m h z ø u 

ö \ ¯ À £ k z v Ú õ º .  A x  C ß Ö T h 

ö\¯À£õmiÀ C¸UQÓx. Ax£ØÔ¯ AvP 

ö\´vPøÍ ÷\P›UPÄ®.  

£g\zvß Pkø©ø¯ SøÓ¨£uØPõP |õ® 

GßÚ ö\´¯»õ®?

1.	 }›ß vmhªmh £¯ß£õk ©ØÖ® }øµ 

©Ö£¯ß£õk ö\´uÀ.

2.	 Ámhõµ ©mhzvÀ }º ÷\ª¨¦ ©ØÖ®  

}º ÷\P›¨ø£ vmhªmk ö\¯À£kzxuÀ.

3.	 ö£›¯ AÍÂÀ ©µ[PøÍ ÁÍºzuÀ 

©ØÖ® ©µ[PÒ öÁmkuø» ukzuÀ.

4.	 Põ»{ø» ©õØÓzøu ÷uõµõ¯©õP Pozx 

AuØ÷PØÓÁõÖ vmh[PÎÀ ©õØÓ® 

ö\´uÀ.

£g\® ÷Áshõ®, {»zvÀ ©sn›¨¦ 

÷Áshõ®, AvP AvP©õ´ ©µ[PøÍ 

ÁÍº¨÷£õ®.

Cx÷£õßÖ £À÷ÁÖ •ÇUPÁõ\P[PøÍz 

u¯õº ö\´x ÷£µoPÎÀ £¯ß£kzuÄ®.
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•QÀöÁi¨¦ (Cloudburst)

£o°¾ÒÍ ö£õx {ÖÁÚ[PÒ

C¢v¯ Aµ\õ[P©õÚx ÷u]¯ 

öÁÒÍ Bøn¯zøu 1976 B® Bsk 

{ÖÂ¯x. öÁÒÍUPmk¨£õmiØPõP 

]Ó¨¦ •¯Ø]PøÍ C¢u Bøn¯® 

‰»® ÷©ØöPõskÒÍx. ÷u]¯ 

AÍÂ¼¸¢x Ax Qµõ© ©mh® Áøµ 

öÁÒÍUPmk¨£õk öuõhº£õÚ 

vmhzøu u¯õº ö\´x øÁzxÒÍx. 

Czvmhzvß  ‰»©õP  ö£›¯ 

AÍÂ»õÚ ö£õ¸Ò ©ØÖ® E°ºa 

÷\u[PøÍ ukUP»õ®.

]» ÷|µ[PÎÀ ©øÇ u¸® ÷©Pzv¼¸¢x R÷Ç 

Á¸® }µõÚx ©øÇ¯õP {»zvß«x ö£´¯õ©À 

{»zvß «xÒÍ AvP£i¯õÚ öÁ¨£{ø» Põµn©õP 

Ax «sk® }µõÂ¯õP ©õÔ A¢u ÷©Pzxh÷Ú÷¯ 

Cøn¢xÂkQÓx. Cuß ÂøÍÁõP A¢u ÷©PzvÀ 

}µõÂ°ß C¸¨¦ AvP›UQÓx.  ÷ÁP©õÚ  

}º©©õuÀ ö\¯¼ÚõÀ vjöµÚ J¸ SÔ¨¤mh ©ØÖ® 

]Ô¯ {»¨ £Sv°À ©oUS _©õº 100 ªÀ¼ «mhº 

AÀ»x AøuÂh AvP©õÚ AÍÂÀ ©øÇ ö£õÈQÓx. 

Cx÷Á •QÀ öÁi¨¦ GßÓøÇUP¨£kQÓx. 

ö£¸öÁÒÍ® (Flood)

ö£¸öÁÒÍ® GßÓõÀ GßÚ? ö£¸öÁÒÍzvÚõÀ HØ£k® 

ÂøÍÄPÒ ¯õøÁ?

ö\ßÓ ÁS¨¤À |õ® ö£¸öÁÒÍ® ©ØÖ® ö£¸öÁÒÍzvÚõÀ HØ£k® ÂøÍÄPÒ £ØÔ 

PØÓÔ¢xÒ÷Íõ®. Ph¢u ]» Á¸h[PÎÀ ©PõµõèiµõÂß £À÷ÁÖ Ch[PÎÀ HØ£mh 

ö£¸öÁÒÍ[PÒ £ØÔ¯ uPÁÀPøÍ ÷\P›UPÄ®. 

ö\õÀ¾[PÒ 
£õºUP»õ®!

‰øÍUS ÷Áø»!

E[PÐUSz öu›²©õ?

PÚ©øÇ ö£´x öPõsi¸US®÷£õx ©ø»PÎß AiÁõµzvÀ 

Hß {ØPUThõx?

2010 B® Bsk BPìm 6 B® |õÒ 

J¸ •QÀöÁi¨¦ »hõUQ¾ÒÍ ÷»U GßÓ 

ChzvÀ HØ£mhx. 2005 B® Bsk áüø» 

26 B® |õÒ •®ø£°À HØ£mh •QÀ 

öÁi¨¦  AøÚÁ›ß ©Úv¾® ©ÓUP•i¯õu 

JßÓõP £v¢xÒÍx.  A¢|õÎÀ 8 •uÀ 10 

©oPÎÀ _©õº 950 ªÀ¼«mhº AuõÁx 

37 Cßg AÍÄ ©øÇ ö£´ux, ÷©¾® •Ê 

•®ø£²® öÁÒÍ¨ö£¸UPõÀ `Ç¨£mk 

‰ÌPiUP¨-£mi¸¢ux.

ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!

ö£¸öÁÒÍ¨ £õxPõ¨¦ |hÁiUøPPÒ

1.	 ©ø»£õ[PõÚ £SvPÎÀ ]Ô¯ AønU-& 

PmkPøÍ E¸ÁõUSuÀ. 

2.	 P]Ä}º SÍ[PÒ Aø©zuÀ.

3.	 BÖPÎß Ai¨£µ¨ø£ ö\¯ØøP •øÓ°À 

^µø©zuÀ.

4.	 ¦v¯ PõkPøÍ ÷£oÁÍºzx E¸ÁõUPÀ.

5.	 BÖPøÍ CønzuÀ. 

ªßÚÀ (Lightning)

1.	 ÁõÛÀ £Îa]kQßÓ ªßÚø» Psi¸UQÕºPÍõ? G¨÷£õx? 

2.	 ªßÚÀ GÆÁõÖ E¸ÁõQÓx?

	 {ø» ªßÛ¯À £õhzvÀ }[PÒ ªßÚÀ E¸ÁõuÀ ©ØÖ® ªßÚÀ uõUSuÀ £ØÔ¯ uPÁÀPøÍ 

PØÓÔ¢xÒÏºPÒ. C¨£õhzvÀ |õ® ªßÚ¼ß ÷ÁÖ ]» £s¦PÒ ©ØÖ® ªßÚ¼¼¸¢x 

u¨¤zxUöPõÒÐ® ÁÈ•øÓPÒ £ØÔ AÔ¢x öPõÒÍ C¸UQ÷Óõ®.

©øÇ GÆÁõÖ ö£´QÓx?

{øÚÄ Tº÷Áõ®!
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E[PÐUSz öu›²©õ?

AvP£m\ ªßÚÀ uõUSuÀPÒ vÓ¢uöÁÎ 

ø©uõÚzvÀ HØ£kQßÓÚ.

ªßÚÀ uõUQ ©µn® AøhQßÓÁº ÂQu® 

E»P AÍÂÀ SøÓÁõP Põn¨£kQÓx, GÛÝ® 

©µn® Aøh¯õ©À ¤øÇzu |£›ß «x ªßÚ¼ß 

}shPõ» ¤ßÂøÍÄPÒ Põn¨£kQßÓÚ. ªßÚÀ 

uõUQ¯ |£¸US EhÚi ©¸zxÁ ]Qaø\ AÎzuõÀ 

AÁ¸øh¯ E°øµ Põ¨£õØÓ •i²®. ªßÚÀ 

uõUSuÀ HØ£mkÒÍ Ch[PøÍ Bµõ´¢x 

£õºzuõÀ, AøÚzøu²® Âh AvP AÍÄ Gß£x 

vÓ¢uöÁÎ ø©uõÚzvÀ GÛÀ SøÓ¢u AÍÄ 

Gß£x ©µzvÚi°À ©ØÖ® }¸UP¸QÀ HØ£kQÓx 

Gß£x |©USz öu›¯Á¸®. ö£¸®£õ»õÚ 

÷|µ[PÎÀ H÷uÝ® E¯µ©õÚ ChzvÀ AÀ»x 

H÷uÝ® E¯µ©õÚ ö£õ¸ÐUS A¸QÀ J¸Áº 

C¸US® ö£õÊx Gvº£õµõ©À C¨÷£›hº {PÌQÓx.

Â¯¨§mk® uPÁÀPÒ AÔ÷Áõ®!

ªßÚ¼ß öÁ¨£{ø» 

`›¯øÚÂhÄ® Pkø©¯õÚx

GÀ»õ ªßÚÀPÐ® ¦Â÷©Ø 

£µ¨¤ß«x ÂÊÁx CÀø». 95% 

ªßÚÀPÒ ÁõÛ÷»÷¯ £Îa]mk 

©øÓQßÓÚ. 5% ªßÚÀPÒ ©mk÷© 

¦Â÷©Ø£µ¨ø£ Á¢uøhQßÓÚ. 

ªßÚÀ J¸ ÷©PzvØSÒ÷Í÷¯, 

Cµsk ÷©P[PÐUQøh÷¯ AÀ»x 

÷©P® ©ØÖ® ¦Â ÷©Ø£µ¨¤ØQøh÷¯ 

E¸ÁõP •i²®. ÁÎ©sh»zvÀ 

JÆöÁõ¸ ÂÚõiUS® Qmhzumh 40 

ª ß Ú À P Ò  £ Î a ] k Q ß Ó Ú . 

ªßÚ¼ÚõÀ E¸ÁõS® öÁ¨£{ø» 

Gß£x `›¯Ûß öÁ¨£{ø»ø¯ 

ÂhÄ® AvP©õPU Põn¨£kQÓx. 

C¢u AvP AÍÄ öÁ¨£{ø»°ÚõÀ 

AvP AÊzuzvß RÌ Á¸® PõØÖ 

vjöµßÖ Â›ÁøhQÓx, ÷©¾® 

©õö£¸® Ci°iUS® ÷£öµõ¼ø¯²® 

HØ£kzxQÓx.

CiªßÚÀ C¸US®÷£õx GßöÚßÚ •ßöÚa\›UøP |hÁiUøP ÷©ØöPõÒÃºPÒ?

1.	 vÓ¢uöÁÎ ø©uõÚzvÀ, ©µzvÚi°À {ØPU Thõx. Ax÷£õßÖ E¯µ©õÚ ChzvÀ,  

AÀ»x ©µzvß«x HÓUThõx.

2.	 ªßP®£®, öuõø»÷£]UP®£®, ÷Põ¦µ® BQ¯ÁØÔß A¸QÀ {ØPU Thõx.

3.	 Qµõ©®, Á¯À, •ØÓ®, §[Põ ©ØÖ® Ãk BQ¯ÁØøÓ _ØÔ ÷£õh¨£mkÒÍ P®¤÷Á¼PøÍ 

öuõhU Thõx. 

4.	 C¸\UPµ ÁõPÚ®, ªvÁsi, CÊøÁ C¯¢vµ® (tractor) £hS BQ¯ÁØÔÀ A©º¢v¸¢uõÀ 

Eh÷Ú R÷Ç CÓ[Q £õxPõ¨£õÚ ChzvØS ö\À» ÷Ásk®.

5. 	J÷µ ÷|µzvÀ AvP©õÚ |£º K›hzvÀ Tmh©õP {ØPU Thõx.

6.	 C¸ |£ºPÐUS Cøh°À _©õº 15 Ai öuõø»Ä C¸US©õÖ £õºzxUöPõÒÍ ÷Ásk®.

7.	 ªß Cøn¨¤À ö£õ¸zu¨£mkÒÍ ªß P¸ÂPøÍ £¯ß£kzuUThõx. Aø»÷£] AÀ»x 

öuõø»÷£]ø¯ £¯ß£kzuU Thõx. 

8.	 PõÀPÎß Ai°À Põ´¢u ©µUPmøh, ¤ÍõìiU, ÷Põo¨ø£, Põ´¢u Cø»uøÇPøÍ¨ ÷£õh 

÷Ásk®.

9.	 Cµsk PõÀPøÍ²® JßÖ ÷\ºzx, Cµsk øPPøÍ²® •Ç[PõÀPÎß «x FßÔ 

EÒÍ[PõÀPÒ «x EmPõµ ÷Ásk®.

10.	}a\À Ai¨÷£õº, «ß ¤izxUöPõsi¸¨÷£õº AøÚÁ¸® Eh÷Ú }›¼¸¢x öÁÎ÷¯Ó 

÷Ásk®.

11.	EÖv¯õÚ Ãk AøÚzøu²® Âh £õxPõ¨£õÚ Ch® BS®. E[PÒ Ãmiß A¸QÀ E¯µ©õÚ 

Pmih[PÎß «x Ciuõ[Q ö£õ¸zu¨£mkÒÍuõ Gß£øu PshÔ¯Ä®. ÷uøÁ¨£mhõÀ 

E[PÍx ÃmiÀ J¸ Ciuõ[Qø¯¨ ö£õ¸zuÄ®.

Cøn¯uÍ® GÚx |s£ß!
www.ndma.gov.in GßÓ Áø»uÍzvÀ ö\ßÖ ÷£›hº ©ØÖ® 

÷£›hº ÷©»õsø© öuõhº£õÚ uPÁÀPøÍz vµmhÄ®.
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G›©ø» (Volcano)
G›©ø» Gß£x J¸ C¯ØøP {PÌÄ BS®. ¦Â°ß Em£Sv°À AÍÂh •i¯õu AvP 

AÍÄ öÁ¨£® EÒÍx. ¦Â°ß ø©¯zv¼¸¢x `hõÚ £¸¨ö£õ¸ÒPÎß C¯UP® ¦Â°ß 

÷©Ø£µ¨ø£ ÷|õUQ AÀ»x ¦Â ÷©Ø£µ¨¤À  Cøh¯Óõx |øhö£ØÖ öPõs÷h C¸UQÓx. CuÚõÀ 

]» ÷|µ[PÒ ¦Â÷©÷»õmiß RÊÒÍ vs©, vµÁ ©ØÖ® Áõ² £¸¨ö£õ¸ÒPÒ ¦Â÷©÷»õmøh 

÷|õUQ EªÇ¨£kQßÓÚ. C¢u £¸¨ö£õ¸ÒPÒ ¦Â÷©÷»õmiØS öÁÎ÷¯ Á¸®÷£õx AÁØÓõÀ 

¦Â÷©Ø£µ¨¤À vjº öÁi¨¦ HØ£mk, ÷©¾® AøÁ ö£õ[Q ÁÈ¢÷uõk®÷£õx Ax G›©ø» 

GßÓøÇUP¨£kQÓx.

G›©ø» ‰»® HØ£k® ÂøÍÄPÒ ¯õøÁ?

1.	 £õøÓUSÇ®¦, }µõÂ, öÁ¨£©s÷\Ö, P¢uP® •u¼¯ 

÷Áv¨ ö£õ¸ÒPÒ ¦Â÷©Ø£µ¨¤ß «x SÂUP¨£kQßÓÚ. 

CuÚõÀ SßÖPÐ® ©ø»PÐ® E¸ÁõQßÓÚ.

2.	 G›©ø»°¼¸¢x öÁÎ÷¯ uÒÍ¨£k® \õ®£À ©ØÖ® 

Áõ²UPÎÚõÀ ÁÎ©sh»® ©õ\øhQÓx.

3. 	A÷|P ÷|µ[PÎÀ G›©ø» öÁi¨¤ß ÂøÍÁõP ©øÇ 

ö£õÈÄ HØ£kQÓx.

4.	 `hõÚ Áõ²UPÎÚõÀ öÁ¨£{ø» AvP›UQÓx.

5.	 `hõÚ ©s÷\ØÔß RÌ PõkPÒ, Si°¸¨¦PÒ ¦øu¢x 

ÂkQßÓÚ.

G›©ø» {»zvß«x HØ£kÁx ÷£õ»÷Á Ph¼¾®Th HØ£kQÓx. {»zvÀ G›©ø» 

öÁi¨¤ÚõÀ G¨ö£õ¸ÒPÒ öÁÎ÷¯ØÓ¨£kQßÓÚ÷Áõ A÷u ö£õ¸ÒPÒ Ph¼À HØ£k® 

G›©ø»PÎÚõ¾® öÁÎ÷¯ØÓ¨£kQßÓÚ. Ph¼À HØ£k® G›©ø» öÁi¨¤ÚõÀ ]» wÄPÒ 

E¸ÁõUQßÓÚ.

G›©ø» öÁi¨ø£ ukzuÀ, G›©ø» öÁi¨¦ HØ£mh¤ß¦ Aøu ukzx {ÖzxuÀ AÀ»x 

•øÓ£kzxuÀ Gß£øÁ \õzv¯©õÚøÁ AÀ», BÚõÀ  Á¸•ß PozuÀ, ©ØÖ® AuØ÷PØÓÁõÖ 

EhÚi ÷£›hº ÷©»õsø© ÷©ØöPõÒÐuÀ BQ¯Ú AÔÂ¯À ©ØÖ® öuõÈÀ~m£zvß EuÂ¯õÀ 

\õzv¯©õQÓx. 

BÈ÷£µø» (Tsunami- -_Úõª)

{»zvÀ HØ£kÁx ÷£õß÷Ó  Ph¼ß 

AizuÍzv¾® {» |kUP® ©ØÖ® G›©ø» öÁi¨¦ 

HØ£kQßÓx. ö£¸[PhÀPÎß AizuÍzvÀ 

{»|kUP® HØ£k®÷£õx öÁÎ÷¯ ÂkÂUP¨£k® 

BØÓ»õÚx }øµ ÷©À÷|õUQ uÒÐQÓx. Cuß 

ÂøÍÁõP ö£¸[Ph¼À uÛzußø© Áõ´¢u 

Aø»PÒ E¸ÁõQßÓÚ. C¢u Aø»PÒ E¸ÁõS® 

ChzvØS A¸QÀ AvP E¯µ©õ´ C¸¨£vÀø». 

BÚõÀ ªPÄ® AvP©õÚ vø\÷ÁPzvÀ ö|k¢ 

öuõø»Ä Áøµ Âøµ¢x ö\ÀQßÓÚ. A¨ö£õÊx 

AÆÁø»PÎß vø\÷ÁP® 800¼¸¢x 900Q÷»õ«mhº 

Áøµ Põn¨£kQÓx. AøÁ PhØPøµ÷¯õµ[PøÍ 

Á¢uøh²®÷£õx AÁØÔß vø\÷ÁP® öuõhUPzvÀ 

C¸¢uøuÂh SøÓ¢xÂkQÓx. BÚõÀ AÁØÔß 

E¯µ® ªP AvP©õP AuõÁx _©õº 100 Ai Áøµ 

(30 «mhº) E¯º¢x Põn¨£k®. 

10.3 G›©ø»

10.4 BÈ÷£µø»

ö£¸[PhÀPÎß AizuÍzvÀ HØ£hUTi¯ {»|kUPzvÚõÀ Ax÷£õßÖ G›©ø»°ÚõÀ 

E¸ÁõS® Aø»PÒ "_Úõª Aø»PÒ' GßÓøÇUP¨£kQßÓÚ. _Úõª Gß£x á¨£õß ö©õÈ  

ö\õÀ»õS®. _Úõª Gß£uß ö£õ¸Ò PhØPøµ÷¯õµzvÀ Á¢x ÷©õxQßÓ }›ß ªP¨ö£›¯ Aø» 

(BÈ÷£µø») Gß£uõS®.

1.	 {»|kUP® GßÓõÀ GßÚ?

2.	 {»|kUP•® G›©ø» öÁi¨¦® Ph¼ß AizuÍzvÀ HØ£mhõÀ  

	 GßÚ |hUS®?
{øÚÄ Tº÷Áõ®!
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BÈ÷£µø»¯õÀ E¸ÁõS® w¯ ÂøÍÄPÒ

1. 	 Pmih[PÒ, Pmk©õÚ £oPÒ {ø»Sø»¢x uøµ©mh-& 

©õQÂkQßÓÚ.

2. 	ö£¸©ÍÂÀ E°º ©ØÖ® ö£õ¸Ò ÷\u[PÒ HØ£kQßÓÚ.

3. 	 PhØPøµ÷¯õµ[PÎÀ {ØS® £hSPÒ ©ØÖ® P¨£ÀPÒ  

÷\u©øhQßÓÚ.

4. 	©µ[PÒ ÷Á÷µõk ¤k[Q GÔ¯¨£kQßÓÚ. ªP¨ ö£›¯ AÍÂÀ 

{»a\›Ä HØ£kQÓx.

5. 	 PhØPøµ÷¯õµ[PÎ¾ÒÍ ÁÍ©õÚ {»zvÀ ©õØÓ® HØ£mk  

\x¨¦ {»[PÒ E¸ÁõQßÓÚ.

6. 	÷£õUSÁµzx uøhPÒ HØ£kQßÓÚ.

7. 	 PhÀ\õº¢u öuõÈÀPÒ/Â¯õ£õµ[PÒ BQ¯ÁØÔÀ Â£Ÿu 

ÂøÍÄPÒ HØ£mk ©UPÒ ÁõÌUøP £õvUP¨£kQÓx.

8. 	xøÓ•P[PÐUS ö£›¯ AÍÂÀ AÈÄ EshõUSQÓx.

uk¨¦ |hÁiUøPPÒ

 P h ¼ ß  A i z u Í z v À 

HØ£hUTi¯ {»|kUPzvÚõÀ 

BÈ÷£µø»PÒ E¸ÁõQÚõÀ 

Eh÷Ú AuøÚ ÷uõµõ¯©õP 

Pozx PhØPøµ Kµ[PøÍ 

Jmi²ÒÍ £Sv ©UPÐUS 

A£õ¯ AÔÂ¨¦ u¸uÀ 

AÁ]¯©õS®.  AuØPõP 

ö\¯ØøP ¦Â\õº xønU÷PõÒ 

ª P ¨  ö £ › ¯  A Í Â À 

EuÂ¦›QßÓx.

¦¯ÀPÒ (Storms)

ö\ßÓ ÁS¨¤À |õ® ¦¯À E¸ÁõuÀ ©ØÖ® AuÝøh¯ ÂøÍÄPøÍ¨ £ØÔ¯ 

uPÁÀPøÍ PØÖ AÔ¢xÒ÷Íõ®. J¸÷ÁøÍ }[PÒ G¨ö£õÊ÷uÝ® ¦¯¼À  

]UQU öPõsjºPÒ GßÓõÀ E[PøÍ¨ £õxPõUP GßÚ ö\´ÃºPÒ?

£o°¾ÒÍ ö£õx {ÖÁÚ[PÒ

IUQ¯ |õkPÒ Aø©¨£õÚx J¸ 

{µ¢uµ ÁiÁ £ßÚõmk {ÖÁÚ©õÚ 

(UNDP)I 1965 B® Bsk {ÖÂ¯x. 

E»P•Êx•ÒÍ _©õº 177 |õkPÒ 

C¢u Aø©¨¤ß EÖ¨¤ÚºPÒ BÁº. 

C¢u Aø©¨¤Ýøh¯ •UQ¯ £o 

Gß£x ÷£›hº Põ»[PÎÀ ö£õ¸ÐuÂ, 

ö£õ¸Íõuõµ EuÂ, Ax÷£õßÖ 

ußÚõºÁ FÈ¯ºPøÍ ÷£›hº HØ£mh 

Ch[PÐUS AÝ¨¦uÀ BS®. 

Cu÷Úõk Th EuÂ ö\´ÁuØPõP 

£ßÚõmk ©¸zxÁU SÊUPÒ ©ØÖ® 

¤Ó ÁÀ¾|ºPÎß SÊUPÐ® AÝ¨¤ 

øÁUP¨£kQßÓÚº.

13 AU÷hõ£º : £ßÚõmk C¯ØøP 

÷£›hº uk¨¦ vÚ®

öuõÈÀ~m£ Buõµ®

	 £À÷ÁÖ C¯ØøP ÷£›hºPÎß ÂøÍÄPÒ ©ØÖ® ÷©ØöPõÒÍ 

÷Ási¯ ÷©»õsø© |hÁiUøPPÒ £ØÔ B]›¯›ß EuÂ²hß 
Powerpoint Presentation u¯õº ö\´x ÁS¨£øÓ°À ÂÍUPÄ®.

SÔ¨¦:	HÇõ® ÁS¨¦ ¦Â°¯À £õh¦zuUvÀ "PõØÖPÒ' 

GßÓ £õhzvÀ ¦¯ÀPÒ öuõhº£õÚ uPÁÀPøÍ 

Áõ]zx AÔ¯Ä®.

{øÚÂÀ öPõÒ÷Áõ®.

1.	 Pmih[PÎß «x ÂÊ¢x AÈøÁ HØ£kzuU 

Ti¯ ©µ[PøÍ AÆÁ¨÷£õx JÊ[PõP 

öÁmi Âh÷Ásk®.

2.	 |õ® ÃmiØS öÁÎ÷¯ C¸¢uõÀ SÔ¨£õP 

G[÷P C¸UQß÷Óõ® Gß£øu A¸Q¾ÒÍ 

E Ó Â Ú º P Ð U S ,  | s £ º P Ð U S 

öu›¯¨£kzuÄ®.

3.	 }[PÒ öÁÎ°À C¸¢uõ¾® Th Eh÷Ú 

£õxPõ¨£õÚ ChzvÀ ug\® Aøh¯Ä®.

4.	 Áõ² E¸øÍ°ß JÊ[S£kzv v¸øP 

Aøhzx øÁUPÄ®. ÷©¾® ªß Â{÷¯õPzøu 

xsiUPÄ®.

5.	 E[PÐøh¯ EÓÂÚºPÐUS, |s£ºPÐUS 

öuõø»÷£] ‰»® \õzv¯©õÚ B£zx SÔzx 

Ga\›UøP ö\´¯Ä®. AÁºPøÍ £õxPõ¨£õÚ 

ChzvØS ö\À¾©õÖ AÔÄøµ uµÄ®.

6.	 Ãmi¼¸¢x öuõø»ÂÀ Põn¨£k® ¤Ó 

©UPÐUS ÃmiÀ uØPõ¼P ¦P¼h® 

öPõkUPÄ®.

{øÚÄ Tº÷Áõ®!
¦¯ÀPÒ GÆÁõÖ E¸ÁõQßÓÚ? AÁØÓõÀ 

GßöÚßÚ ÂøÍÄPÒ HØ£kQßÓÚ?
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uß ©v¨¥k

1.	 SÊÂÀ ö£õ¸¢uõuøuU Psk¤iUPÄ®.

	 A.	 £g\®, {»|kUP®, •QÀöÁi¨¦, Cµ°À 

Â£zx.

	 B. 	©øÇ°ßø© ,  PÚ©øÇ ,  ¦¯ÀPÒ , 

BÈ÷£µø».

	 C. 	£õøÓUSÇ®¦, öÁ¨£©s÷\Ö, \õ®£À, 

öÁmkUQÎ.

	 D. 	 £°ºPÒ Aizx ö\À»¨£kuÀ, £°ºPÒ «x 

¦ÊUPÒ, G›©ø», £°ºPÒ w´¢x ÷£õuÀ.

2. 	 C¢u ÷£›hºPÐUPõÚ ©õØÖ |hÁiUøPPøÍ 

TÓÄ®.

	 A.	 £g\®

	 B.	 ªßÚÀ uõUSuÀ

	 C.	 ¦¯ÀPÒ

	 D.	 •QÀöÁi¨¦

3. 	 \› AÀ»x uÁÖ Gß£uØPõÚ E›¯ Põµnzøu 

TÓÄ®.

	 A.	 ¦¯À ÁµÂ¸UQÓx GßQÓ uPÁø» 

CµP]¯©õP øÁzv¸UP ÷Ásk®.	

	 B. 	Á õ Û À  ª ß Ú À ,  C i  C i z x U 

öPõsi¸US®÷£õx }¢xuÀ Thõx.

	 C.	 G›©ø» öÁi¨ø£ ukzx {Özu •i²®.

	 D.	 PÚ©øÇ Põµn©õP £g\® HØ£kQÓx.

4. 	 ¤ßÁ¸® ÂÚõUPÐUS E[PÒ ö\õ¢u 

ÁõUQ¯[PÎÀ Âøh uµÄ®.

	 A.	BÈ÷£µø» GßÓõÀ GßÚ? Ax GÆÁõÖ 

E¸ÁõQÓx?

	 B.	•QÀöÁi¨¦ GßÓõÀ GßÚ?

	 C.	G›©ø»°ß ÂøÍÄPøÍ ÂÍUSP.

	 D.	 ªßÚ¼¼¸¢x E°ºa÷\uzøuz uk¨£uØPõÚ 

|hÁiUøPPÒ ¯õøÁ?

5.	 ©PõµõèiµõÂÀ ÷£›hº ÷©»õsø© vmhzvß 

RÌ  ö£¸öÁÒÍ®,  {»a\›Ä ÷£õßÓ 

÷£›hºPÎß÷£õx GßöÚßÚ {Áõµn  

|hÁiUøPPÒ ÷©ØöPõÒÍ¨£mkÒÍÚ? 

6. 	 ÷£›hº ÷©»õsø© öuõhº£õ´ }[PÒ 

E[PÐøh¯ Ãmi¾ÒÍ GÆöÁÁØøÓ 

£›÷\õvzx £õºUP ÷Ásk®? Hß?

ö\¯À vmh®: 

	 1.	 Cøn¯uÍzvß EuÂ²hß ÷£›hº HØ£mh 

Ch[PøÍ¨ £ØÔ¯ uPÁÀPøÍ ÷\P›UPÄ®.

	 2.	 ¦¯ÀPÐUPõÚ ö£¯ºPÒ GÆÁõÖ 

uµ¨£kQßÓÚ Gß£x £ØÔ¯ uPÁÀPøÍ 

Cøn¯uÍzvß EuÂ²hß ÷\P›UPÄ®.

t t t
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 	  	     ö\õÀ 	        ÁõUQ¯[PÒ		                          £õh®	         ¦zuP®

÷©÷» öuõhºÂÍUP¨ £hzvÀ |õ® ¦zuP E¸ÁõUPzvß JÊ[S Aø©¨¦ •øÓø¯ £õºz÷uõ®. 

CÆÁõ÷Ó E°›Ú[PÎß JÊ[Pø©¨¦¨ £i{ø»PÐ® Põn¨£kQßÓÚ. ö\À, v_, EÖ¨¦, EÖ¨¦ 

©sh»® ©ØÖ® EhÀ GÚ JÊ[Pø©¨¦¨ £i{ø»PÒ Põn¨£kQßÓÚ. AøÚzx E°›Ú[PÎß 

Pmhø©¨¦ ©ØÖ® ö\¯ÀPÒ Gß£Ú ö\ÀPÎß JÊ[Pø©¨¦¨ £i{ø»PøÍa \õº¢x EÒÍÚ. 

ö\ÀPÎß EuÂ¯õ÷»÷¯ E°›Ú[PÎÝøh¯ AøÚzx ÁõÌÂ¯À ö\¯ÀPÒ |øhö£ÖQßÓÚ.

ö\À/PsnøÓ (Cell)
ö\ÀPÎ»õÚ Pmhø©¨¦ Gß£x AøÚzx E°›Ú[PÎß •UQ¯ £s¦ BS®. ö\À Gß£x AøÚzx 

E°›Ú[PÎß Aø©¨¦•øÓ ©ØÖ® ö\¯À•øÓ°ß Ai¨£øh A»S BS®. CuøÚ |õ® ö\ßÓ 

ÁS¨¤À PØÓÔ¢xÒ÷Íõ®.

öuõhºÂÍUP¨£hzøu §ºzv ö\´¯Ä®.

‰øÍUS ÷Áø»

11.1 E°›Ú[PÎß JÊVPø©¨¦ •øÓ

E¸ÁõUP¨£mkÒÍÚ, ÷©¾® ö\À Gß£x E°›PÎß Ai¨£øh A»S 

BS®, GßQÓ ö\ÀPÎß Pmhø©¨¦z öuõhº£õÚ öPõÒøPø¯ •ß 

ö©õÈ¢uÚº. 1885 B® BsiÀ Bº. Âºåõ Gß£Áº GÀ»õ ö\ÀPÎß 

÷uõØÓ•® HØPÚ÷Á E°¸hÛ¸¢u ö\ÀPÎ¼¸¢÷u HØ£kQÓx GßÖ 

ÂÍUQÚõº.

Cµõ£ºm íüU GßÓ AÔÂ¯À AÔbº 1665 

B® Bsk uUøP°ß ö©À¼¯ ̂ Áø» öÁmi Gkzx 

~s÷nõUQ°À Bµõ´¢uõº. A¨÷£õx AÁ¸US 

÷ußTmiÀ EÒÍ PsnøÓPÒ ÷£õßÓ Aø©¨¦ 

öu›¢ux. A¢u PsnøÓPÐUS AÁº "ö\À' GßÖ 

ö£¯›mhõº. Cell GßÓõÀ PsnøÓ. C»zwß 

ö©õÈ°À (Cella) ö\À»õ GßÓõÀ ]Ô¯ AøÓ Gß£x 

ö£õ¸Ò BS®.

G®. ÷áUP¨ ì½hß ©ØÖ® v÷¯õhº ìaÁõß 

GßÓ C¸ AÔÂ¯À AÔbºPÐ® 1838 B® Bsk 

" A ø Ú z x  E ° › Ú [ P Ð ®  ö \ À P Í õ À 

ö\À v_

EÖ¨¦

EÖ¨¦ 

©sh»®

11. ö\À Pmhø©¨¦ ©ØÖ® ~sq°›PÒ

¦PÌö£ØÓ AÔÂ¯À 
AÔbºPÒ

J¸ ö\À E°›Ú[PÎß ÁõÌÂ¯À ö\¯ÀPÒ 

G[S |øhö£ÖQßÓÚ?

EhÀ

{øÚÄ Tº÷Áõ®!

E°›Ú[PÎß EhÀ G¢u ~so¯ A»SPÍõÀ E¸ÁõUP¨ 

£mkÒÍ÷uõ, AÁØøÓ GÆÁõÖ AøÇUQÓõºPÒ? A¢u ~so¯ 

A»SPÎß GsoUøP AøÚzx E°›Ú[PÎ¾® J÷µ ©õv›¯õP 

Põn¨£kQßÓÚÁõ?
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ö\ÀPÎß AÍÃk ©ØÖ® EØÖ ÷|õUSuÀ

(Measurement and observation of cells)

öÁ[Põ¯zvß J¸ xsøh Gkzx AuÝøh¯ 

SÈ¢u £Sv°À Põn¨£k® ö©À¼¯ ÷©À÷uõø» 

CkUQ öPõsk ö©xÁõP ¤›zöukUPÄ®. ÷©¾® 

AuøÚ Psnõi |ÊÁzvß «x øÁUPÄ®. 

Auß«x J¸ xÎ }º ÂhÄ® (CuøÚa ö\´²®÷£õx 

÷©À ÷uõ¼À ©i¨¦ ÂÊ¢x Âhõu£i PÁÚ©õP 

C¸UPÄ®. Auß«x A÷¯õiß/ C÷¯õ]ß }ºzu 

Pøµ\¼ß J¸ xÎ Âmk Tmk ~s÷nõUQ°ß 

10x ö»ß]ß RÌ B´Ä ö\´¯Ä®. AuØS •ß 

÷©À÷uõ¼ß«x £õxPõ¨¦ Psnõi ]Àø» 

øÁ¨£uØS ©Ó¢xÂhU Thõx.

÷©ØTÔ¯Áõ÷Ó ö\´x uõÁµ[ÎÝøh¯ 

£À÷ÁÖ £õP[PÒ «xÒÍ ö\ÀPÎß, AuõÁx & 

Cø»PÒ, uskPÎß £møh, ÷Áº~Û •u¼¯ÁØøÓ 

EØÖ ÷|õUPÄ®. ö\ßÓ ÁS¨¤À }[PÒ }›¾ÒÍ 

A«£õ, £õµ«]¯® BQ¯ÁØøÓ AÆÁõ÷Ó EØÖ 

÷|õUSuÀ ö\´xÒÏºPÒ.

11.3 Tmk ~s÷nõUQ°À öu›²® ö\ÀPÒ

1 ö\ßi«mhº = ........ ªÀ¼«mhº, 1 ªÀ¼«mhº = 1000 ø©U÷µõ«mhº (AÀ»x ø©Uµõß), 

1 ø©U÷µõ«mhº = 1000 ÷|÷Úõ«mhº

Bßhß Áõß ¿Áß íüU Gß£Áº 1673 CÀ 

£À÷ÁÖ ö»ß_PøÍ JßÔønzx ~s÷nõUQ GßÓ 

P¸Âø¯ E¸ÁõUQÚõº. ÷©¾® £õUj›¯õUPÒ, 

•uÀ÷uõßÔPÒ BQ¯ÁØÔß E°¸ÒÍ ö\ÀPøÍ 

•uß •u¼À B´Ä ö\´uõº. ö\ÀPÒ ªPa  

]Ô¯øÁ¯õP Põn¨£kQßÓÚ. \õuõµn©õ´ öÁÖ® 

PsPÍõÀ AÁØøÓ |®©õÀ Põn •i¯õx. ö\ÀPÎß 

PÚ£¸©Ûß AÍÃk ø©U÷µõ«mhº ©ØÖ® 

÷|÷Úõ«mhº GßÓ A»SPøÍ £¯ß£kzv 

ö\´¯¨£kQÓx. ö\ÀPÎß EØÖ ÷|õUSu¾UPõP 

Tmk ~s÷nõUQ¯õÚx £¯ß£kzu¨£kQÓx, 

Av¾ÒÍ ö»ß_PÎß ‰»® Psnõi ÂÀø»°ß 

«x øÁUP¨£mkÒÍ ö£õ¸Ò £» ©h[S ö£›uõPz 

öu›QÓx.

ö\´x £õº÷£õ©õ!

}[PÒ EØÖ ÷|õUSuÀ ö\´xÒÍ £À÷ÁÖ 

ö\ÀPÒ J÷µ ©õv›¯õP EÒÍÚÁõ? AÁØÔß 

Pmhø©¨¦ GÆÁõÖ EÒÍx? AÁØÔß ÁiÁ® 

GÆÁõÖ EÒÍx?.

ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®.

	 ¡»Pzv¾ÒÍ ÷©Ø÷PõÒ ¦zuP[PÎß 

EuÂ²hß ªP¨ ö£›¯, ªPa]Ô¯ ö\ÀPøÍ¨ 

£ØÔ¯ ]Ó¨¦ uPÁÀPøÍ ÷\P›UPÄ®.

¦zuP® GÚx |s£ß!

11.2 Tmk ~s÷nõUQ

Psn¸S 
ö»ß_

SÇõ´

SÂø©¯zøu 
÷uõµõ¯©õP 
\›ö\´²® 
SªÌ

xÀ¼¯©õP 
\›ö\´²® 
SªÌ

ö£õ¸Í¸S 

ö»ß_

÷©øh

JÎ ‰»® 
AizuÍ®

A

B

C

D

öÁ[Põ¯z 
xsk

÷©À 
÷uõÀ

ö\À
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ö\ÀPÎß E¸ÁÍÄ (Size of cells)
E°›Ú[PÐøh¯ ö\ÀPÎß ÁiÁzvÀ, E¸Á AÍÂÀ ÷ÁÖ£õkPÒ Põn¨£kQßÓÚ.  

ö\ÀPÎß ÁiÁ® AøÁ ö\´²® £o°øÚ¨ ö£õ¸zxU Põn¨£kQÓx. AÁØÔÀ Põn¨£k®  

ö\ÀPÎß £À÷ÁÖ ÁiÁ[PÒ R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ. AÁØøÓ EØÖ ÷|õUSuÀ ö\´¯Ä®.

÷PõÍÁiÁ®, E¸øÍ ÁiÁ®, ysÁiÁ®, _¸Ò ÁiÁ®, •møh ÁiÁ®, ö\ÆÁP ÁiÁ® 

GÚ £À÷ÁÖ ÁiÁ[PÎÀ ö\ÀPÒ Põn¨£kQßÓÚ.

E°›Ú[PÐøh¯ E°›¯À £oPÒ öuõhº¢x |øhö£ÖÁuØPõP ö\ÀPÎÀ £À÷ÁÖ 

EmTÖPÒ Põn¨£kQßÓÚ. C¢u EmTÖP÷Í ö\À ~sqÖ¨¦PÒ GßÓøÇUP¨£kQßÓÚ. C¢u 

~sqÖ¨¦PøÍ¨ £ØÔ Â›ÁõP öu›¢x öPõÒÁuØPõP G»Umµõß ~s÷nõUQ £¯ß£kzu¨£kQÓx, 

Põµn® Auß EuÂ¯õÀ ªP ~so¯ EmTÖPÎß E¸Ázøu £» ©h[S E¸¨ö£¸UP® ö\´x 

AÁØÔß C¸ ªÀ¼¯ß ©h[S (2x109) ö£›¯ E¸Ázøu ö£ØÖ ÂÁµ©õP PØP •iQÓx. 

uø\ ö\ÀPÒ

öPõÊ¨¦ 
ö\À

Cµzu 
]Á¨£qUPÒ

ìø£÷µõøPµõ

•møh ö\À

|µ®¦ ö\À({³µõß)
Â¢x ö\À

G¾®¦ ö\À

¦Óz÷uõÀ ö\ÀPÒ

11.4 £À÷ÁÖ ö\ÀPÒ

EØÖ ÷|õUSP

ö£õxÁõP ö\ÀPÎÀ uõÁµö\À ©ØÖ® Â»[S ö\À GßÖ C¸ •UQ¯ ÁøPPÒ EÒÍÚ. C¢u 

ö\ÀPÒ \ÆÂÚõÀ ö£õv¢u £À÷ÁÖ EÒÐÖ¨¦PÎÚõÀ E¸ÁõUP¨£mkÒÍÚ. uõÁµ ö\ÀPøÍa 

_ØÔ¾® ö\À_ÁºPÒ Põn¨£kÁuÚõÀ AÁØÔØS SÔ¨¤mh ÁiÁ® QøhUQÓx. Ax÷£õ»÷Á 

uõÁµa ö\ÀPÎÀ J¸ ö£›¯ ~sSªÌ Põn¨£kQÓx. CøÁ AøÚzx® EmP¸¨£h»•ÒÍ 

³÷P›¯õiU ö\ÀPÒ (Eukaryotic cells) BS®.

A«£õ

11.5 G»Umµõß ~s÷nõUQ°À öu›²® ö\ÀPÒ.

ö\À \ÆÄ

~s SªÌ

EmP¸

Gs÷hõ¤Íõ\  
Áø»

हरितलवक
÷PõÀøP 
EÖ¨¦PÒ

ø»÷\õ÷\õ®

uÛzu 
øµ÷£õ÷\õ®PÒ

uõÁµ ö\À Â»[S ö\À

£aø\¯®

ö\À _Áº

ø\m÷hõ¤Íõ\® ø©m÷hõPõsm›¯õ
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‰øÍUS ÷Áø»!

 ö\À¼À |õßS •UQ¯ £õP[PÒ Põn¨£kQßÓÚ. AøÁ ö\À_Áº, ¤Íõì©õ \ÆÄ, 

ø\m÷hõ¤Íõ\®, ©ØÖ® ö\À ~sqÖ¨¦PÒ Gß£Ú BS®.

A. ö\À _Áº: ö\À_Áº Gß£x ö\À¼ß öÁÎ²øÓ BS®. Cx uõÁµ ö\ÀPÎÀ ©mk÷© 

Põn¨£kQÓx.

B. ö\À\ÆÄ: ö\À \ÆÄ GßÖ AøÇUP¨£k® ¤Íõì©õ \ÆÁõÚx J¸ ÁøP¯õÚ ö©À¼¯ 

EøÓ BS®. Cx ªPÄ® ö©ßø©¯õPÄ® ö|QÌÁõÚuõPÄ® EÒÍx. ÷©¾® Cx Â»[S 

ö\ÀPÎß öÁÎ¨¦Ó EøÓ¯õP Põn¨£kQÓx.

C. ø\m÷hõ¤Íõ\®: EmP¸ }[P»õP vµÁ ÁiÂÀ ö\À¼À Põn¨£k® ö\À\õÖ 

ø\m÷hõ¤Íõ\® GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. Cx EmP¸ÂØS® ö\À \ÆÂØS® Cøh÷¯ 

Põn¨£kQÓx. ö\À¼ß £À÷ÁÖ ~sqÖ¨¦PÒ ø\m÷hõ¤Íõ\zvÀ ]uÔU QhUQßÓÚ.

D. ö\À ~sqÖ¨¦PÒ: CøÁ •UQ¯©õ´ EmP¸, Gß÷hõ¤Íõ\Áø», ÷PõÀøP EÖ¨¦PÒ, 

ø»÷\õ÷\õ®, øµ÷£õ÷\õ®, ø©m÷hõPõsm›¯õ, ~sSªÌ, PoP[PÒ Gß£ÚÁØøÓ 

EÒÍhUQ¯x BS®. uõÁµ ö\ÀPÎÀ £_[PoP[PÒ Põn¨£kQßÓÚ.

uõÁµ ©ØÖ® Â»[S ö\ÀPÎÀ Põn¨£k® J÷µ ©õv›¯õÚ ©ØÖ® Âzv¯õ\©õÚ EmTÖPÒ 

¯õøÁ? Gß£øuU TÓÄ®.

EmP¸ Gß£x ö\À¼ß ªP •UQ¯©õÚ ~sqÖ¨¦ BS®. AuøÚ _ØÔ¾® xøÍPÐÒÍ 

DµkUS \ÆÄ (EmP¸ \ÆÄ) Põn¨£kQÓx. ö\À¼ß AøÚzx ö\¯ÀPøÍ²® EmP¸÷Á 

Pmk¨£kzxQÓx. Gs÷hõ¤Íõ\Áø» Gß£x J¸ £µ¢uPßÓ Áø»¤ßÚ»õÀ BÚ ~sqÖ¨¦ 

BS®. CøÁ øµ÷£õ÷\õ®PÍõÀ EØ£zv ö\´¯¨£k® ¦µu[PÎÀ ÷uøÁ¯õÚ ©õØÓ[PÒ ö\´x 

AÁØøÓ ÷PõÀøP EÖ¨¦PÐUS AÝ¨¦® £oø¯ ö\´QßÓÚ. ÷PõÀøP EÖ¨¦PÒ Gß£øÁ £» 

umøh¯õÚ ø£PÍõÀ E¸ÁõUP¨£mkÒÍÚ. ¦µu[PøÍ •øÓ¯õP Â{÷¯õQUS® £o ÷PõÀøP 

EÖ¨¦PÒ ‰»©õP÷Á |øhö£ÖQÓx. ø©m÷hõPõsm›¯õ ©ØÖ® PoP[PÒ Gß£øÁ DµkUS 

\ÆÄPÐÒÍ ~sqÖ¨¦PÒ BS®. ø©m÷hõ Põsm›¯õ BØÓø» EØ£zv ö\´ÁuÚõÀ AøÁ 

"ö\À¼ß BØÓÀ {ø»¯[PÒ' GßÓøÇUP¨£kQßÓÚ. uõÁµ ö\ÀPÎÀ £_[PoP[PÒ 

JÎa÷\ºUøP ö\´²® £oø¯ ÷©ØöPõÒQßÓÚ. ~sSªÌPÒ ö\À¼¾ÒÍ PÈÄ¨ ö£õ¸ÒPøÍ 

öÁÎ÷¯ØÖ® £oø¯ ö\´QßÓÚ. Â»[S ö\ÀPÎÀ ~sSªÌPÒ AÍÂÀ ]Ô¯uõP Põn¨£kQÓx 

GÛÀ uõÁµ ö\ÀPÎÀ J÷µ J¸ ö£›¯ ~sSªÌ Põn¨£kQÓx.

1. ö\ÀPÐUS SÔ¨¤mh ÁiÁ® GÆÁõÖ QøhUQÓx?

2. ö\ÀPÐUS £õxPõ¨¦ GuÚõÀ QøhUQÓx?

3. ö\ÀPÎß ÷uøÁPÒ ¯õøÁ?

¦Â°À GsnØÓ E°›Ú[PÒ EÒÍÚ Gß£øu |õ® PØÔ¢xÒ÷Íõ®. AÁØÔÀ GøÁ |©x 

PsPÐUS GÎuõP öu›ÁvÀø»÷¯õ AÁØøÓ Põs£uØS |õ® ~s÷nõUQPøÍ £¯ß£kzxQ÷Óõ®. 

A¨£i£mh  E°›Ú[PÒ ~sq°›PÒ GßÓøÇUP¨£kQßÓÚ. AÁØøÓ £ØÔ |õ® Â›ÁõP PØP 

EÒ÷Íõ®.

~sq°›PÒ Põn¨£kuÀ (Occurence of Micro Organisms) 
|®ø© _ØÔ²ÒÍ PõØÖ, }º, {»®, EnÄ ö£õ¸ÒPÒ, PÈÄ }º, PÈÄ¨ ö£õ¸Ò Ax÷£õß÷Ó 

uõÁµ, Â»[S ©ØÖ® ©Ûu EhÀPÎ¾® ~sq°›PÒ ÁõÌ¢x öPõsk C¸UQßÓÚ. AÁØÔÀ 

]» ~sq°›PÒ uÛzx ÁõÌQßÓÚ, GkzxPõmk: A«£õ, £õµ«]¯®, A÷u \©¯® ]» Tmh©õPU 

Ti ÁõÌQßÓÚ, ]» ~sq°›PÒ CÓ¢u uõÁµ ©ØÖ® Â»[SPÎß E°µØÓ Eh¼ß «¢u £SvPÎß 

«x ÁõÌQßÓÚ.

~sq°›PÒ (Micro-organisms)

{øÚÄ Tº÷Áõ®!
1.	 ~sq°›PÒ GßÓõÀ GßÚ?

2.	 A«£õ, £õµ«]¯®, ³UÎÚõ, |zøu, ¯õøÚ, ¦Óõ, ¦ÊUPÒ  

	 BQ¯ÁØøÓ E¸ÁÍÄ Ai¨£øh°À C¸ ÁøPPÍõP  

	 ÁøP£kzuÄ®.
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~sq°›PøÍ EØÖ÷|õUSuÀ ©ØÖ® AÍÃk (Observation and measurement of Micro-organisms)

ö\´x£õº

‰øÍUS ÷Áø»!

E[PÐUSz öu›²©õ?

100 ø©U÷µõ«mhøµ Âh ]Ô¯ ö£õ¸ÒPøÍ 

|©x PsPÍõÀ £õºUP •i¯õx. GÚ÷Á Psnõi 

Põm] |ÊÁ[PøÍ u¯õ›zx Tmk ~s÷nõUQ°ß 

RÌ ~sq°›PÒ EØÖ ÷|õUSuÀ ö\´¯¨£kQßÓÚ. 

C¸¨¤Ý® 1000 ©h[S E¸¨ö£¸UP® SøÓÁõÚuõP 

P õn¨£mhõÀ  ]»  ~sq°›PøÍ EØÖ 

÷|õUSÁuØPõP ©mk® G»Umµõß ~s÷nõUQPÒ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

]» ~sq°›PÎß AÍÄPÒ. 
	 �	£õµ«]¯® & _©õº 100 ø©U÷µõ«mhº 
	 �	øh£õ´m ÷|õ´ EshõUS® £õUj›¯õ & 1  

		 •uÀ 3 ø©U÷µõ«mhº.
	 �	÷£õ¼÷¯õ øÁµì & 28 ÷|÷Úõ«mhº

	 �	~sq°›PÎß AÍÄ Gß£x 100  

		 ø©U÷µõ «mhøµ Âh ]Ôu¯õP C¸US®. 

		 AÆÁÍÄ ]Ô¯uõP C¢~sq°›PÒ C¸¢uõ¾® 

AÁØÔß ö\À ~sqÖ¨¦PÒ AøÚzx ÁõÌÂ¯À 

ö\¯ÀPøÍ²® J¸ ö\À¼ß EÒ÷Í÷¯ |øhö£Ó 

ö\´QßÓÚ.

	 1. J¸ ]Ö xsk öµõmi AÀ»x 

\¨£õzvø¯ }›À |øÚzx J¸ h¨£õÂÀ 

‰ßÖ •uÀ |õßS |õmPÒ Áøµ 

Aøhzx øÁUPÄ®. ‰ßÖ AÀ»x |õßS 

|õmPÐUS¨ ¤ßÚº h¨£õÂ¾ÒÍ 

öµõmi/\¨£õzvz  xsøh EØÖ 

PÁÛUPÄ®. CuØPõP E¸ö£¸US® 

ö»ßø\ £¯ß£kzuÄ®.

	 2. J¸ xÎ ÷\Ö P»¢u }º AÀ»x 

Smøh°À ÷u[Q²ÒÍ }øµ J¸ Tmk 

~s÷nõUQ°ß RÌ øÁzx EØÖ 

÷|õUPÄ®.

	 3. J¸ xÎ u°º AÀ»x ÷©õøµ 

Psnõi |ÊÁzvß «x øÁzx AuøÚ 

Tmk ~s÷nõUQ°ß ÁÈ¯õP EØÖ 

÷|õUPÄ®.

	 E [ P Ò  E Ø Ö ÷ | õ U S u ¼ ß 

Ai¨£øh°À öu›²® ~sq°›PÎß 

£hzøu ÷|õmk ¦zuPzvÀ Áøµ¯Ä®.

F] •øÚ°ß «x ~sq°›PÒ Põn¨£h •i²©õ?

~sq°›PÎß C¯À¦  (Nature  of Micro-organisms) 
	 }[PÒ Áøµ¢u £h[PÎÀ ¤ßÁ¸® ~sq°›PÒ H÷uÝ® öu›QßÓÚÁõ? AÁØÔß E¸ÁÍÄ 

£ØÔ }[PÒ GßÚ AÝ©õÚzvØS Á¸ÃºPÒ?

11.7 £À÷ÁÖ ~sq°›PÒ
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]» ~sq°›PÒ GkzxUPõmhõP, öµõmi «x ÁÍ¸® §gø\PÒ, SmøhPÎÀ Põn¨£k® £õ] 

CøÇPÒ ÷£õßÓøÁ £»ö\À E°›PÒ BS®. C¸¨¤Ý® ö£¸®£õ»õÚ ~sq°›PÒ J¸ ö\À 

E°›PÒ BS®. GkzxUPõmk: øÁµì, £õUj›¯õ. C¢u ~sq°›PÎß ö\À Pmhø©¨¦ ]Ôx 

÷ÁÖ£mk Põn¨£kQÓx. C¢u ö\ÀPÎÀ ³÷P›¯õiU ö\ÀPÎÀ Põn¨£k® \ÆÄ `Ì¢u 

~sqÖ¨¦PÒ Põn¨£kÁvÀø», BÚõÀ CÁØÔÀ ¤Íõì©õ \ÆÄ, ø\m÷hõ ¤Íõ\® ©ØÖ® 

{³UÎU Aª»® Gß£øÁ ©mk÷© Põn¨£kQßÓÚ. GÚ÷Á CøÁ ¦÷µõ÷P›¯õiU ö\À (Prokaryotic 
cell) GßÓøÇUP¨£kQßÓÚ.

~sq°›PÎß ÁÍºa] (Growth of Micro organisms)
	 JÆöÁõ¸ ~sq°›US® ÁÍºa] ©ØÖ® 

CÚ¨ö£¸UP® |øhö£Ó J¸ SÔ¨¤mh 

`Ì{ø» AÁ]¯©õQÓx. ö£¸®£õ»õÚ 

~sq°›PÎß ÁÍºa]UPõP BUêáß 

÷uøÁ¯õP EÒÍx. ]» ~sq°›PÍõÀ 

©mk÷© BUêáß CÀ»õ©À ÁÍºa] Aøh¯ 

•i²®. Ph»izuÍ®, x¸Á £Sv°°¾ÒÍ 

£ÛUPmi, öÁ¢}º FØÖPÒ ÷£õßÓ £õuP©õÚ 

`Ì{ø»PÎ¾® Th ]» ~sq°›PÒ {ø»zx 

E°º ÁõÌQßÓÚ. Ax ÷£õßÓ ÷|µ[PÎÀ AøÁ 

u[PøÍa _ØÔ¾® J¸ PiÚ EøÓø¯ u¯õº 

ö\´x u[PÍx ÁõÌÂ¯À ö\¯ÀPøÍ {Özv 

øÁUQßÓÚ. ÷©¾® \õuP©õÚ `Ì{ø» 

HØ£mhõÀ AøÁ EøÓ°À C¸¢x «sk® 

öÁÎ÷¯ Á¢x u[PÐøh¯ ÁõÌÂ¯À 

ö\¯ÀPøÍa ö\´¯ öuõh[SQßÓÚ.

~sq°›PÎß ÁÍºa] G[S 

|øhö£ÖQÓx?

FhP®:	 ©s, }º, AÊS® £¸¨ö£õ¸Ò  

	 •u¼¯Ú.

öÁ¨£{ø»:	25० •uÀ 37० ö\À]¯ìUS  

	 Cøh°À.

EnÅmh®:	SÔ¨¤mh Fmha \zxPÒ,  

	 GkzxUPõmhõP £õ]PÒ &  

	 £aø\¯®, BUêáß.

`Ì{ø»:	 Dµ©õÚ, Dµ¨£u©õÚ,  

	 öÁxöÁx¨£õÚ

ö\´x £õº!

E¸ÁÍÄ ©ØÖ® ÁõÌÂ¯À ö\¯ÀPÎß 

Ai¨£øh°À ~sq°›PÍõÚx 

£õ]PÒ, §gø\PÒ, •uÀ{ø» E°›PÒ, 

£ õ U j › ¯ õ U P Ò ,  ø Á µ ì P Ò  G ß Ö 

ÁøP¨£kzu¨£kQßÓÚ.

TÍ[PøÍ P»¢x øÁUPÄ®.

	 öuõmi 'B' CÀ ©sqhß Eøh¢u Psnõi xskPÒ, E÷»õP¨ ö£õ¸ÒPÎß Eøh¢u 

xskPÒ, ¤ÍõìiU ø£PÒ BQ¯ÁØøÓ P»¢x øÁUPÄ®. ÷uõmhzvß J÷µ ChzvÀ AÆÂ¸ 

öuõmiPøÍ²® øÁzx ÂhÄ®. 3&4 Áõµ[PÒ PÈzx Cµsk öuõmiPøÍ²® EØÖ ÷|õUPÄ®.

£o°¾ÒÍ ö£õx {ÖÁÚ[PÒ

÷u]¯ ö\À AÔÂ¯À ø©¯® 

¦÷Ú, (National Centre for cell 
Science) GßÓ {ÖÁÚ® ö\À 

AÔÂ¯À, E°º öuõÈÀ~m£® 

BQ¯øÁ öuõhº£õÚ 

Bµõ´a]PøÍ ÷©ØöPõÒÐ® 

£oø¯ ö\´QÓx. 

Cøn¯uÍ®:  www.nccs.res.in 

11.6 ¦÷µõ÷P›¯õiU ö\À

øµ÷£õ÷\õ®PÒ

PoP®

}ÎøÇ

ö\À_Áº
£õxPõ¨¦øÓ

¤Íõì©õ \ÆÄ 

ø\m÷hõ¤Íõ\®

Cµsk öuõmiPÎÀ £õv AÍÄUS ©søn {µ¨¤ AÁØÔØS A ©ØÖ® B 
GßÖ ö£¯›hÄ®. öuõmi 'A' CÀ ©sqhß Cø»\¸SPÒ, \õn®, £Ç[PÎß 

÷uõÀPÒ, Põ´PÔPÎßuskPÒ, PõQuzvß xskPÒ ÷£õßÓ S¨ø£ 

|ßø©u¸® ~sq°›PÒ (Useful Micro - Organisms)

EmP¸ÁP®
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öuõmi B CÀ C¸¢u S¨ø£ ©õØÓªÀ»õ©À A¨£i÷¯ C¸UQÓuõ?

öuõmi A CÀ C¸¢u S¨ø£ G[÷P ö\ßÓx? Hß?

ö\õÀ¾[PÒ 
£õºUP»õ®!

	 \õn®, ©s BQ¯ÁØÔÀ EÒÍ ~sq°›PÒ EnøÁ ö£ÖÁuØPõP S¨ø£ø¯ ]øuÁøh¯a 

ö\´QßÓÚ. ]» |õmPÎÀ S¨ø£¯õÚx ]Ó¢u Eµ©õP E¸©õØÓ® AøhQÓx. ÷©¾® _ØÖ¨¦Ó•® 

_zu©õP øÁUP¨£kQÓx. S¨ø£PøÍ¨ ÷£õ»÷Á PÈÄ }º öÁÎ÷¯ØÓ•® •øÓ¯õP ö\´²®÷£õx 

P›©¨ £¸¨ö£õ¸ÒPÒ ªP ÂøµÂÀ ]øuÁuØPõP PÈÄ }›À ~sq°›PÒ Âh¨£kQßÓÚ.

‰øÍUS ÷Áø»!
DµU S¨ø£ ©ØÖ® E»º S¨ø£ GÚ uÛzuÛ¯õP Hß ÷\P›UP 

÷Ásk®?

ö\õÀ¾[PÒ 
£õºUP»õ®!

öÁ¢u¯®/£mhõo/AÁøµ BQ¯ ö\iPÎß ÷ÁºPøÍ Tº¢x PÁÛUPÄ®. 

÷ÁºPÎß «x •ia_PÒ GuØPõP Põn¨£kQßÓÚ?

£°ØÔÚ uõÁµ ÷ÁºPÎß «xÒÍ •ia_PÎÀ, Ax ÷£õßÖ ©so¾ÒÍ ]» ~sq°›PÒ 

PõØÔ¾ÒÍ ø|mµáøÚ AuÝøh¯ ÷\º©[PÍõP E¸©õØÓ® ö\´QßÓÚ Gß£øu |õ® HØPÚ÷Á 

•¢øu¯ £õhzvÀ PØÓÔ¢xÒ÷Íõ®. C¢u ø|mµáß ÷\º©[PÍõÀ ©soß ÁÍ® AvP›UQÓx. 

CøÁ £°ÖPÎ¾ÒÍ ¦µuzvß AÍøÁ AvP›UP EuÂ ¦›QßÓÚ.

ö\¯Àvmh®: E[PÐøh¯ Qµõ©®/|PµzvØS öÁÎ÷¯ Põn¨£k® S¨ø£ Qh[QØS ö\ßÖ 

£õºøÁ°hÄ®. ªP¨ ö£›¯ SÈPÎÀ S¨ø£PøÍ ¦øu¨£vß ¤ßÚo°À EÒÍ uzxÁzøu 

PshÔ¯Ä®.

	 öÁxöÁx¨£õÚ £õ¼À u°º/÷©õ›ß ]» xÎPøÍ P»¢x 8&10 ©o ÷|µ® ªu öÁ¨£©õÚ 

ChzvÀ øÁzuõÀ u°›¾ÒÍ ~sq°›PÒ ÂøµÁõP ö£¸SQßÓÚ. ÷©¾® £õÀ u°µõP E¸©õØÓ® 

AøhQÓx. ÷©õº, öÁsön´, £õ»õøhUPmi ©ØÖ® ¤Ó £õÀ\õº ö£õ¸ÒPøÍ E¸ÁõUSÁvÀ 

CÆÁøP ~sq°›PÒ EuÂ¦›QßÓÚ.

‰øÍUS ÷Áø»!ö|õvzuÀ (Fermentation)
	 ~sq°›PÎß ö\¯À£õmhõÀ ]» P›©¨ ö£õ¸ÒPøÍ 

÷ÁÖ P›©¨ ö£õ¸ÒPÍõP E¸©õØÓ® ö\´²® ÷Áv ÂøÚ 

ö|õvzuÀ AÀ»x ¦ÎzuÀ AÀ»x £uÚÈÄ 

GßÓøÇUP¨£kQÓx. Caö\¯¼À öÁ¨£® E¸ÁõQ 

Põº£ßøh BUøék ©ØÖ® ÷ÁÖ ]» Áõ²UPÐ® 

ÂkÂUP¨£kQßÓÚ. C¢u Áõ²UPÒ ö£õ¸ÒPÎß 

£¸©øÚ AvP›UPa ö\´QßÓÚ. (GkzxUPõmk, öµõmi, 

Cm¼ BQ¯ÁØÔß ©õÄ ö£õ[SuÀ). C¢u Áõ²UPÒ 

öÁÎÁ¸®÷£õx ö£õ¸ÒPÒ SªÈ°mk¨ ö£õ[SQßÓÚ. 

£õ¼¼¸¢x u°º u¯õ›zuÀ,   £Ç[PÒ ©ØÖ® 

uõÛ¯[PÎ¼¸¢x \õµõ¯® u¯õ›zuÀ, ©õÂ¼¸¢x öµõmi 

(bread) u¯õ›zuÀ Ax÷£õßÖ A]miU Aª»®, ]m›U 

Aª»®, »õUiU Aª»®, øÁmhªßPÒ ©ØÖ® E°› 

Gvº¨¤PÒ BQ¯ÁØøÓ u¯õ›¨£vÀ ö|õvzuÀ ö\¯À 

£¯ß£kzu¨£kQßÓx.

ö|õvzuÀ ö\¯ø» Psk¤izuÁº 

¯õº?
¦zuP® GÚx |s£ß!

1.	 µÁõ&Cm¼, £mk÷µ,  Úõß 

BQ¯ÁØøÓ u¯õ›¨£uØS 

©õÂÀ u°º P»UP¨£kÁx Hß?

2.	 u°º, Cm¼, ÷uõø\ ÷£õßÓøÁ 

ö\›¨£uØS GÎuõP C¸¨£x 

GÆÁõÖ?

	 uõÛ¯[PÎß Aøµzu ©õÄ, 

¤ø\¢u ©õÄ, £Ç[PÎß \õÖPÒ 

BQ¯ÁØÔÀ ~sq°›PøÍ ÁÍµ 

ÂmhõÀ AøÁ ußÁÍºa] ©ØÖ® 

CÚ¨ö£¸UP® ö\´²®÷£õx 

C¢~sq°›PÒ ö£õ¸ÒPøÍa  

]øuÁøh¯ ö\´QßÓÚ. ÷©¾® 

¦v¯ ÷Áv¨ö£õ¸ÒPÎß EØ£zv²® 

|øhö£ÖQÓx.  C¨£s¦PøÍ 

P¸zvÀ GkzxUöPõsk |©x 

AßÓõh £¯ß£õmiß A÷|P 

£¸¨ö£õ¸ÒPÒ ~sq°›PÎß 

EuÂ²hß u¯õ›UP¨£kQßÓÚ.

{øÚÄ Tº÷Áõ®!  £õ¼À C¸¢x u°º ö£ÖÁuØPõP A®©õ GßÚ ö\´QÓõºPÒ?
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	  }[PÒ ÷|õ´Áõ´¨£mhõÀ ©¸zxÁº ]» ÷|µ[PÎÀ 

ö£ß]¼ß ÷£õßÓ ]» ©¸¢xPøÍ ö£õv²øÓ¯õP÷Áõ AÀ»x 

F]‰»® Emö\¾zu÷Áõ AÔÄÖzxQÓõº. C¢u ÁøP ©¸¢xPÒ 

Eh¼¾ÒÍ ÷|õ´ Esk£sq® E°›PøÍ AÈUQßÓÚ. ÷©¾® 

AÁØÔß ÁÍºa]ø¯ uøh ö\´QßÓÚ. C¢u ©¸¢xPÒ ~sq°› 

Gvº¨¤PÒ (Antibiotics) GßÓøÇUP¨£kQßÓÚ. J¸ SÔ¨¤mh 

ÁøP¯õÚ E°›PÎ¼¸¢x ~sq°› Gvº¨¤PÒ u¯õº 

ö\´¯¨£kQßÓÚ.

	 •ß¦ Sn©õUP •i¯õu ÷|õ´PÍõP P¸u¨£mh G¾®¦¸UQ 

÷|õ´, øh£õ´k, Põ»µõ ÷£õßÓ £» ÷|õ´PÒ C¨÷£õx E°› 

Gvº¨¤PÎß £¯ß£õmiÚõÀ Pmk¨£õmkUSÒ öPõsk 

Áµ¨£mkÒÍÚ.

	 ÁÍº¨¦ Â»[SPÎß EnÂÀ E°› Gvº¨¤PøÍ P»¢x 

AÁØÔØS® Th ÷|õ´PÎ¼¸¢x £õxPõ¨¦ uµ •i²®. 

uõÁµ[PÐUS HØ£hUTi¯ ÷|õ´PøÍ²® Th E°› Gvº¨¤PÍõÀ 

Pmk¨£kzu •i²®.  

	 E°› Gvº¨¤PÒ ]» ÷|õ´PøÍ Sn¨£kzu EuÄQÓx 

GßÓõ¾® AÁØøÓ ©¸zxÁºPÎß B÷»õ\øÚ°À»õ©À Gkzx 

öPõÒÐuÀ A£õ¯Pµ©õÚx BS®. GÚ÷Á ©¸zxÁºPÎß 

B÷»õ\øÚ¨£i AÍÂmk öPõkzu J¸ •Ê ©¸¢uÍøÁ 

{øÓÄ ö\´¯ ÷Ásk®. Ax ÷£õ»÷Á EhÀÁ¼, uø»Á¼, 

á»÷uõ\® ÷£õßÓ EhÀ|»U SøÓ£õmiß÷£õx }[PÍõP÷Á 

©¸¢xPøÍ GkzxU öPõÒÍU Thõx. 

	 ]Ö SÇ¢øuPÐUS SÔ¨¤mh 

|õÒPÎÀ ÷|õ´ uk¨§] ©¸¢xPÒ 

uµ¨£kÁx Hß? ÷|õ´z uk¨§] 

©¸¢x GßÓõÀ GßÚ?

uPÁÀ 
÷\P›UPÄ®

	 ÷|õ´ Gvº¨¦z vÓøÚ AvP›¨£uØPõÚ uk¨§] ©¸¢xPÒ B´ÄU ThzvÀ ~sq°›PÎß 

EuÂ¯õÀ u¯õ›UP¨£kQßÓÚ. A¢÷|õ´z uk¨§] ©¸¢xPøÍ •u¼÷»÷¯ GkzxU öPõshõÀ 

|©x Eh¼ß ÷|õ´ Gvº¨¦z vÓß AvP›UQÓx ÷©¾® ÷|õ´ Á¸ÁuØPõÚ Áõ´¨¦PÒ ªPÄ® 

SøÓQÓx.

	 ÷uõÀ £uÛkuÀ, PØÓõøÇ°¼¸¢x |õºPÒ ©ØÖ® P°ÖPÒ u¯õ›zuÀ ÷£õßÓ ö\¯ÀPÎÀ 

~sq°›PÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. ]» ~sq°›PÒ Gsön´«x ÁÍºQßÓÚ. AzuøP¯ 

~sq°›PÒ Ph¼À Gsön´ P]Ä AÀ»x ]¢xuÀ Põµn©õ´ ªu¢x öPõsi¸US® Gsön´ 

£h»zøu }USÁuØS £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

	 Á¯ÀPÎÀ EÒÍ Cø»\¸S ©ØÖ® ÷ÁÍõs PÈÄPÒ, ©ÛuU PÈÄPÒ, Ãmiß DµUS¨ø£ 

BQ¯ÁØøÓ JßÓõPa ÷\P›zx \õn G›Áõ² Aø©¨¦ ‰»® \õn G›Áõ² ©ØÖ® Eµ® u¯õ›UP¨£kQÓx.

wø© ÂøÍÂUS® ~sq°›PÒ (Harmful Micro-organisms)

	 }sh |õmPÒ ‰i øÁUP¨£mh £Ç¨£õS 

(•µ£õ) FÖPõ´ BQ¯ÁØÔß áõiPøÍ vÓUS®÷£õx 

]» \©¯[PÎÀ AÁØÔß «x öÁsoÓ Ámk 

÷£õßÓ £h»® HØ£mi¸¨£øuU Põn»õ® AÀ»x 

P¸ø©{Ó xPÒPÒ ÷\º¢v¸¨£x öu›²®. 

÷PõøhPõ»zvß £PÀ ö£õÊvÀ £õÀ, CøÓa] 

÷£õßÓ ö£õ¸ÒPÒ ÂøµÂÀ öPkQßÓÚ. 

¦xø©°Ç¢u £øÇ¯ ©ØÖ® Dµ©õÚ EnÄ¨ 

ö£õ¸ÒPÎß «x §gø\PÒ ÁÍºQßÓÚ. AÆÁõÖ 

§gø\PÍõÀ öPmk¨÷£õÚ EnøÁ |õ® GßÚ 

ö\´Q÷Óõ®? Hß?

{øÚÂÀ öPõÒ÷Áõ®!

EnÄ |a\õuÀ (Food Poisoning)
	 ]» ~sq°›PÒ u[PÐUPõÚ 

EnÅmh® ö\´²®÷£õx |a_ ö£õ¸ÒPøÍ 

(enterotoxins) EnÂÀ ÂkÂUQßÓÚ. C¢u 

ö£õ¸ÒPÍõÀ EnÄ öPmkÂkQßÓx. 

öPmk÷£õÚ EnøÁ EmöPõshõÀ 

|©US Áõ¢v ©ØÖ® ÷£v HØ£kQÓx.

{øÚÄ Tº÷Áõ®!
	 ‰i¯ h¨£õÂÀ ©Óv¯õP Âh¨£mh CÛ¨¦¨ ö£õ¸ÒPÒ AÀ»x 

öµõmi BQ¯ÁØÔØS ‰ßÖ & |õßS |õÒPÎÀ GßÚ ÷|›k®?
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‰øÍUS ÷Áø»!

1.	 EnÄö£õ¸Ò öPmkÂmhx Gß£øu 

}[PÒ GÆÁõÖ Psk¤i¨¥ºPÒ?

2.	 EnÄ Áõ[S®÷£õx GuøÚ PÁÛUP 

÷Ásk®? Hß?

3.	 v¸©n Â¸¢x ÷£õßÓ ö£õx Â¸¢xPÎÀ 

EnÄ |a\õuÀ {PÌÄ Hß HØ£kQÓx?

÷|õ´ EshõUS® ~sq°›PÒ

	 }º{ø»PÎß A¸QÀ A_zu ©ØÖ® PÈÄ 

}º P»¨£uõÀ ©õ\øh²® }›À Ax÷£õßÖ 

¦vuÀ»õu £øÇ¯ vÓ¢v¸US® (DUPÒ A©º¢u) 

EnÂÀ ~sq°›PÒ Põn¨£kQßÓÚ. 

AÆÁõÖ ©õ\øh¢u EnøÁ EmöPõÒÁuõÀ 

^µnU ÷PõÍõÖ, øh£õ´m, Põ»µõ, ©g\Ò 

Põ©õø», Cøµ¨ø£ ÷|õ´ ÷£õßÓ EnÄUSÇõ´ 

\õº¢u ÷|õ´PÒ HØ£kQßÓÚ. _Áõ\USÇõ´ 

÷|õ´ öuõØÖÒÍ |£›ß C¸©À ©ØÖ® 

x®©À ÁÈ¯õP A¢÷|õ´ ~sq°›PÒ 

P õ ØÔÀ  P»UQßÓÚ .  AUP õØøÓ  J¸ 

B÷µõUQ¯©õÚ |£º _Áõ]US®÷£õx AøÁ 

÷|õ¯ØÓ |£›ß _Áõ\¨ £õøu°À ö\ßÖ 

á»÷uõ\®, C¸©À, i¨w›¯õ, {÷©õÛ¯õ, 

Põ\÷|õ´ ÷£õßÓ ÷|õ´PøÍ HØ£kzuU Tk®.

	 S¨ø£PÎß SÂ¯À,  \õUPøhPÒ, 

÷u[Q²ÒÍ }º ÷£õßÓ Ch[PÎÀ öPõ_UPÎß 

EØ£zv AvP›UQÓx. öPõ_UPÎÀ ö£s  

öPõ_UPÒ Pi¨£uõÀ  ©÷»›¯õ, öh[S, 

¯õøÚUPõÀ ÷|õ´, ©g\Ò Põ´a\À, ]USß 

SÛ¯õ, âPõ Põ´a\À •u¼¯ ÷|õ´ ~sq°›PÒ 

©Ûu Eh¼À ~øÇQßÓÚ.

1. öPhõu ©ØÖ® ‰iøÁzu EnÄPøÍ 

G¨ö£õÊx® Esn ÷Ásk®.

2. öPõvUP øÁzu }øµ A¸¢u ÷Ásk®.

3. C¸•®÷£õx®, x®•®÷£õx® Áõ´«x 

øPUSmøh øÁzx ¤izxU öPõÒÍ 

÷Ásk®.

4	 Ãmiß _ØÖ¨¦ÓzvÀ S¨ø£ AÀ»x }º 

÷u[P ÂhUThõx.

uPÁÀ ÷\P›.

	 ©ÛuøÚ ÷£õ»÷Á Â»[S ©ØÖ® 

uõÁµ[PÐUS ~sq°›PÍõÀ GßöÚßÚ 

÷|õ´PÒ HØ£kQßÓÚ?

{øÚÂÀ öPõÒ÷Áõ®.

y´ø© C¢v¯õ vmh® 
	 _©õº 80% ÷|õ´PÒ _zuªßø©¯õÀ 

HØ£kQßÓÚ. _ØÖa `Çø» _zu©õP 

øÁzv¸zuÀ, Psh Ch[PÎÀ S¨ø£ 

÷£õhõ©À C¸zuÀ, vÓ¢u öÁÎ°À 

©»á»® PÈUPõø©, Gß£øÁ _Põuõµªßø© 

\õº£õÚ ÷|õ´PøÍ uk¨£uØPõÚ GÎ¯ 

•øÓPÒ BS®.

	 |©x EhÀ _PõuõµzvØS Cøn¯õP 

ö£õxáÚ _Põuµzøu £ØÔ¯ ÂÈ¨¦nºÄhß 

C¸¨£uØPõP |õk •ÊÁx® "y´ø© 

C¢v¯õ vmh®' GßQÓ ÷u]¯ C¯UP® £» 

BskPÐUS •ß öuõh[P¨£mk 

ö\¯À£mkU öPõsi¸UQÓx. |õ•® |©x 

£ÒÎ°À, _ØÖ¨¦ÓzvÀ, _Põuõµ® 

öuõhº£õÚ J¸ ö\¯Àvmhzøu Aø©zx 

AvÀ £[÷PØÖ ö\¯À£h ÷Ásk®.

CÁØøÓ PÁÚ©õP \›£õºUPÄ®.

1.	 Ãmiß ÷©À{ø» }ºzöuõmi 

©ØÖ® Av¾ÒÍ }º _zu©õP 

C¸UQÓuõ?

2. £ÒÎ°À }ºz öuõmiPÒ ©ØÖ® 

P È ¨ £ ø Ó P Ò  _ z u © õ P 

C¸UQßÓÚÁõ?

3.	 ÃmkUP¸QÀ vÓ¢v¸US® 

§¢öuõmiPÒ, øh¯º, ¤ÍõìiU 

h¨£õUPÒ •u¼¯ÁØÔß EÒ÷Í 

}º ÷u[Q {ØQÓuõ?

4. }º ÷\ª¨¦ £õzvµ[PÒ, }º{ø» 

öuõmiPÒ GzuøÚ |õmPÎÀ 

_zu¨£kzu¨£kQÓx?

E[PÐUSz öu›²©õ?

	 |©US Põ´a\À Á¸®÷£õx Esø©°À GßÚ 

{PÌQÓx?

	 B÷µõUQ¯©õÚ ©Ûu Eh¼ß öÁ¨£{ø» _©õº 

37०C BS®. Eh¼ÝÒ ~sq°›PÒ ~øÇ¢x 

ÂmhõÀ |©x Cµzuzv¾ÒÍ ÷|õ´ Gvº¨¦ Aø©¨¦ 

ö\¯À£hz öuõh[SQÓx. ÷©¾® CuÚõÀ Eh¼ß 

ö Á ¨ £ { ø »  A v P › z x  ~ s q ° › P Ò 

AÈUP¨£kQßÓÚ. Põ¯® HØ£mhõÀ AÆÂh® 

`hõP C¸¨£uß Põµn•® Cx÷Á BS®.
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1.	 ¤ßÁ¸® ÂÚõUPÐUS Âøh¯ÎUPÄ®.

	 A.	 ö\À GßÓõÀ GßÚ?

	 B.	ö\À¼À EÒÍ £À÷ÁÖ ~sqÖ¨¦PÒ 

¯õøÁ?

	 C.	 ~sq°›PÒ GßÓõÀ GßÚ?

	 D.	 ~sq°›PÎß £À÷ÁÖ ÁøPPÒ 

¯õøÁ?

2.	 ÷Põimh Ch[PÎÀ \›¯õÚ ö\õÀø» 

{µ¨£Ä®. 

	 A.	 ............ GßÓ ö\À ~sqÖ¨¦ uõÁµ 

ö\ÀPÎÀ ©mk÷© Põn¨£kQßÓx.

	 B.	~sq°›PÎß ‰»©õP S¨ø£ ............ 

BP E¸©õØÓ® AøhQÓx.

	 C.	 ö\ÀPÎ¾ÒÍ ............ ‰»©õP JÎa 

÷\ºUøP |øhö£ÖQßÓx.

	 D.	 ............ £ØÔ PØÓÔÁuØS G»Umµõß 

~ s ÷ n õ U Q ø ¯  £ ¯ ß £ k z u 

÷Ási²ÒÍx..

3.	 G[PÐUQøh÷¯ EÒÍ ÷ÁØÖø© ¯õx?

	 A. uõÁµ ö\À ©ØÖ® Â»[S ö\À

	 B. ¦÷µõ÷P›¯õiU ö\À ©ØÖ® ³÷P›¯õiU 

ö\À.

4.	 uõÁµ ö\À ©ØÖ® Â»[S ö\À BQ¯ÁØÔß 

£h[PÒ Áøµ¢x AÁØÔß ÂÍUPzøu 

E[PÐøh¯ ö\õ¢u ÁõUQ¯[PÎÀ 

GÊuÄ®.

5.	 ~sq°›PÎß |ßø©PÒ ©ØÖ® 

wø©PøÍ ÂÍUSP.

6.	 Põµn® u¸P.

	 A. ö£¸öÁÒÍ®, •QÀöÁi¨¦ ÷£õßÓ 

÷|µ[PÎÀ ÷|õ´ £µÁÀ AvP©õ´ 

Põn¨£kQÓx.

©ÛuÛß EhÀ öÁ¨£{ø» (_©õº  37० ö\À]¯ì) ©ØÖ®  

~sq°›PÎß AvP£m\ ÁÍºa]US \õuP©õÚ öÁ¨£{ø» (15०  

ö\À]¯ì •uÀ 35० ö\À]¯ì) CÁØÔØS Cøh÷¯²ÒÍ öuõhºø£ 

GÆÁõÖ Cøn¨£õ´?

uß ©v¨¥k

	 B.	£øÇ¯ EnøÁ Es£uõÀ EnÄ 

|a\õuÀ HØ£h Áõ´¨¦ÒÍx.

	 C.	 {»zøu EÊ®÷£õx ©s RÈ¸¢x 

÷©÷» öPõsk Áµ¨£kQÓx.

	 D.	 §gø\ Dµ©õÚ ChzvÀ ÂøµÂÀ 

ÁÍºQÓx.

	 E.	 JÆöÁõ¸ Ãmi¾® SÎº¨£uÚ¨ 

ö£mi £¯ß£kzu¨£kQÓx.

	 F.	öµõmi u¯õ›US®÷£õx E¨¤ ÷©À 

GÊQÓx.

	 G.	 PõÀ|øhPÐUS wÁÚ® u¸ÁuØS 

•ßÚõÀ Ax }›À FÓ øÁUP¨£kQÓx.

7.	 GÎ¯ ©ØÖ® Tmk ~s÷nõUQPøÍ 

}[PÒ G¨÷£õx £¯ß£kzxÃºPÒ? 

GÆÁõÖ £¯ß£kzxÃºPÒ Gß£x £ØÔ 

ÂÍUP® u¸P.

ö\¯Àvmh®:	

	 _ØÖ¨¦Ózv¾ÒÍ öµõmiz u¯õ›US® 

öuõÈØThzøu £õºøÁ°mk ö£õ¸ÒPÒ 

u¯õ›UP¨£k® ö\¯À•øÓ £ØÔ¯ 

uPÁÀPøÍ ÷\P›UPÄ®. ÷©¾® AÁØÔÀ 

J¸ ö£õ¸øÍ E[PÒ ÃmiÀ u¯õº 

ö\´¯Ä®.

‰øÍUS ÷Áø»!

1.	 ©øÇUPõ»[PÎÀ xoPÒ Dµ©õ´ C¸¢uõÀ GßÚ |hUS®?

2.	 ÷Põo¨ø£, \nÀ ø£PÎß «x ]» \©¯® öu›²® P¸¨¦&öÁÒøÍ 

¦ÒÎPÒ GuÚõÀ HØ£kQÓx?

3.	 ÷uõ»õ»õÚ ø£PÒ, £n¨ø£, B²u EøÓPÒ, Ck¨¦ Áõº¨£møh, 

Põ»oPÒ ÷£õßÓøÁ ö©¸Tmk® ö£õ¸Ò öPõsk ÷u´zx 

£Í£Í¨£õUP¨£kÁx Hß?

4.	 £øÇ¯ Cµ¨£º, PõQu®, £nzuõÒ BQ¯ÁØÔß «x yÒ ÷£õßÖ 

Põn¨£k® ö£õ¸Ò ¯õx?

ö\õÀ¾[PÒ 
£õºUP»õ®!

÷©÷» SÔ¨¤h£mkÒÍ GÀ»õ ö£õ¸ÒPÐ® AuõÁx £¸zv xo, ÷Põo¨ ø£PÒ, \nÀ ø£, 

PõQu®, Cµ¨£º Gß£Ú uõÁµ\õº £¸¨ö£õ¸Ò GÛÀ ÷uõÀ Gß£x Â»[S\õº £¸¨ö£õ¸Ò BS®. 

Dµ©õÚ ÁÎ©sh»zvÚõÀ C¢u £¸¨ö£õ¸ÒPÎß «x §gø\ ©ØÖ® ¤Ó ~sq°›PÎß ÁÍºa] 

HØ£mk AøÁ £õv¨¦USÒÍõQßÓÚ, ÷©¾® Á¾ÂÇ¢x ÂkQßÓÚ.

t t t



81

ö\´x £õº¨÷£õ©õ!
	 E[PÐøh¯ øP•miø¯ CÖUP©õP ‰i •Ç[øPø¯ 

©hUPÄ®. ©ØöÓõ¸ øP ÂµÀPÍõÀ ÷©ØPµzøu ¤izx Enº¢x 

£õºUPÄ®. GßÚ AÔ¢x öPõÒQÕºPÒ?

	 ÷©ØPµ £Sv ÂøÓ¨¦hß PiÚ©õP EÒÍøu E[PÍõÀ Enµ 

•iQÓuõ? A¢u \øu£ØÓõÚ £Sv÷¯ uø\ BS®. Eh¼ß 

£À÷ÁÖ C¯UP[PÒ |øhö£Ö®÷£õx uø\PÒ _¸[SuÀ ©ØÖ® 

uÍºÄÖuÀ AøhQßÓÚ. Eh¾US SÔ¨¤mh ÁiÁ•® 

÷uõµøn²® uø\PÒ ‰»©õP QøhUQßÓÚ.

	 uø\ (Muscle) Gß£x ÷uøÁU÷PØ£ _¸[SuÀ & uÍºÄÖuÀ 

Aøh¯U Ti¯ PnUQ»h[Põ |õºPÎß öuõS¨¦ BS®.

uø\ ©ØÖ® G¾®¦PÐUQøh÷¯ EÒÍ £µì£µ öuõhº¦ ¯õx? 

uø\PÒ G¾®¦PÐhß uø\ |õsPÍõÀ 

(Tendon) Cønzx Pmh¨£mkÒÍÚ. 

uø\PÒ _¸UP® Aøh²®÷£õx 

‰mkPÎÀ C¯UP® HØ£mk G¾®¦PÒ 

JßÖUöPõßÖ A¸QÀ Áµ÷Áõ AÀ»x 

Â»Q÷¯õ ö\ÀQßÓÚ.

Ps Cø©PøÍ ]ªmk® ]Ô¯ 

ö\¯À •uÀ ÷Põhõ› öPõsk ÂÓS 

EøhUS® Á¼ø©¯õÚ C¯UP® Áøµ 

Eh¼ß GÀ»õ ö\¯ÀPÐ® 

uø\PÒ ‰»©õP÷Á |øhö£ÖQßÓÚ. 

÷£_uÀ, ]›zuÀ, |hzuÀ, SvzuÀ 

H÷uÝ® J¸ ö£õ¸øÍ Ã_uÀ ÷£õßÓ 

£À÷ÁÖ ö\¯ÀPøÍ ö\´ÁuØS |õ® 

uø\PøÍ¨ £¯ß£kzxQ÷Óõ®.

uø\¯õÚx Eh¼ß GÀ»õ 

£õP[PÎ¾® Põn¨£kQÓx.

©ÛuÛß Eh¼ß ÁÍºa]÷¯õk Th÷Á uø\PÐ® ÁÍºa] AøhQßÓÚ.

E[PÐøh¯ Eh¼À uø\¯õÀ ©mk÷© E¸ÁõUP¨£mkÒÍ 

EÖ¨¦PÒ ¯õøÁ?

12.1 uø\PÎß _¸UP®

ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!

‰øÍUS ÷Áø»!

C¯UP®
C¯UP® 
CÀø»

uø\

uÍºÄÖuÀ

uø\ _¸[SuÀ

12. ©Ûu uø\©sh»® ©ØÖ® ö\›©õÚ ©sh»®

uø\ ©sh»® (Muscular system)

{øÚÄ Tº÷Áõ®!
1.	 EÖ¨¦©sh»® GßÓõÀ GßÚ?

2.	 Eh¼¾ÒÍ G¾®¦PÒ Jß÷ÓõöhõßÖ GÆÁõÖ  

	 CønUP¨£mkÒÍÚ?
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©Ûu Eh¼À 600&I ÂhÄ® AvP©õÚ uø\PÒ Põn¨£kQßÓÚ. •Ê ÁÍºa] Aøh¢u 

÷|õ¯ØÓ ©ÛuÛß Eh¼À _©õº 40% Gøh uø\°Ýøh¯x BS®. ©Ûu •PzvÀ HÓUSøÓ¯ 

30 uø\PÒ Põn¨£kQßÓÚ. \¢÷uõ\®, xUP®, £¯® Gß£øÁ ÷£õßÓ A÷|P •P£õÁ[PÒ A¢u 

uø\PÎß Aø\ÄPÎÚõÀ ©Ûu •PzvÀ öu›QßÓÚ. |©x PsPÒ, Áõ´, ‰US BQ¯øÁ 

_ØÔ¾® ]Ô¯ uø\PÍõÀ Ámh ÁiÂÀ ̀ Ì¢x Põn¨£kQßÓÚ. C¢u ]Ô¯ uø\PÎß ‰»©õP÷Á 

|©x •PzvÀ £À÷ÁÖ •P£õÁøÚPÒ öu›QßÓÚ.

ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!
	 |©x Eh¼ß £À÷ÁÖ EÖ¨¦PÎÀ J÷µ ÁøP¯õÚ 

uø\PÒ Põn¨£kQßÓÚÁõ?

1.	 C¯US uø\ (Voluntary Muscle): øPPÍõÀ ÷Áø» ö\´uÀ, |hzuÀ, EnÄ EmöPõÒÍÀ, ÷£õßÓ 

÷Áø»PÒ ö\´Áx |©x Â¸¨£zøu \õº¢x Põn¨£kQÓx. Ax÷£õßÓ ÷Áø»PøÍ ö\´¯ 

£¯ß£hU Ti¯ uø\PÒ C¯US uø\PÒ GßÓøÇUP¨£kQßÓÚ. GkzxUPõmk, øPPÒ ©ØÖ® 

PõÀPÒ BQ¯ EÖ¨¦PÎÀ C¯US uø\PÒ Põn¨£kQßÓÚ.

2.	 C¯[S uø\ (Involuntary Muscle): _Áõ]zuÀ, EnÄ ö\›zuÀ, Cµzu _ÇØ] BQ¯ÁØøÓ 

ö\´QßÓ |©x Eh¼ß ]» EÖ¨¦PÎß £oPÒ ÁõÌUøPUS AÁ]¯©õ´ Põn¨£kQßÓÚ. BÚõÀ 

CøÁ |©x Â¸¨£zxUS Pmk¨£mk |øhö£ÖÁvÀø». AzuøP¯ EÖ¨¦PÎÀ Põn¨£k® 

uø\PÒ C¯[S uø\PÒ GßÓøÇUP¨£kQßÓÚ. Cøµ¨ø£, ShÀPÒ, Cu¯® ÷£õßÓ EÖ¨¦PÎß 

£oPÒ ÁÇUP©õÚ •øÓ°À C¯[S uø\PÎß EuÂ¯õÀ |øhö£ÖQßÓÚ.	
	 Eh¼ß G¢öu¢u EÖ¨¦PÎÀ C¯[S uø\PÒ ©ØÖ® C¯US uø\PÒ Põn¨£kQßÓÚ? 

AÁØøÓ ÷\õvzuÔ¢x £mi¯À u¯õº ö\´¯Ä®.

uø\PÎß ÁøPPÒ (Types of muscles) 
1. G¾®¦ uø\PÒ (Skeletal Muscles) 
Czuø\PÎß C¸ •øÚPÐ® Cµsk öÁÆ÷ÁÖ 

G¾®¦PÐhß CønUP¨£mkÒÍÚ. GkzxUPõmk; 

øPPÎß, PõÀPÎß uø\PÒ. CÁØÔß C¯UP® |©x 

Â¸¨£zvØS Pmk¨£mk |øhö£ÖQÓx. C¢u uø\PÒ 

G¾®¦PøÍ APa\mhzxhß JßÔønzx øÁzv¸zuÀ 

©ØÖ® Eh¾US ÁiÁzøu u¸uÀ BQ¯ £oPøÍa 

ö\´QßÓÚ.

2. Cu¯ uø\PÒ (Cardiac Muscles)
C¢u uø\PÒ Cu¯zvß _¸[SuÀ ©ØÖ® uÍºÄÖuÀ 

BQ¯ÁØøÓ ö\´QßÓÚ. CÁØÔß C¢u C¯UP® |©x 

Â¸¨£zvØS Pmk£mk |øhö£ÖÁvÀø». Cu¯ 

uø\°ÚõÀ JÆöÁõ¸ {ªhzvØS® Cu¯zvÀ 

\µõ\›¯õP Qmhzumh 70 •øÓ _¸[SuÀ ©ØÖ® 

uÍºÄÖuÀ HØ£kQÓx.

3. ö©ß uø\PÒ (Smooth Muscles) 
Eh¼À Cu¯® uÂµ ¤Ó EÒÐÖ¨¦PÎÀ Czuø\PÒ 

Põn¨£kQßÓÚ. GkzxUPõmk; Cøµ¨ø£, ShÀPÒ, 

CµzuU SÇõ´PÒ, P¸¨ø£ •u¼¯ÁØÔß uø\PÒ. 

CÁØÔß C¯UP® |©x Â¸¨£zvØS Pmk¨£mk 

|øhö£ÖÁvÀø». C¯UP[PÒ ö©xÁõP ©ØÖ® uÚUS 

uõÚõP÷Á |øhö£Ó Ti¯øÁ. C¢u ]Ó¨¦ uø\PÎß  

‰»©õP Eh¼ß A÷|P ÁõÌÂ¯À Ai¨£øha ö\¯ÀPÒ 

|©USz öu›¯õ©÷»÷¯ |øhö£ØÖU öPõsi¸UQßÓÚ.

E[PÐUS öu›²©õ?

12.2 ©Ûu Eh¼ß uø\PÒ 
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uø\PÒ GÆÁõÖ AÁØÔß ÷Áø»PøÍa ö\´QßÓÚ?ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!

1. •Ç[øPø¯ ©hUPõ©À Pµzøu 180० ÷PõnzvÀ ÷|µõP }mhÄ®.

2. 90० ÷PõnzvÀ Pµzøu •Ç[øP ÁÈ¯õP ©hUPÄ®.

3. øPPÎß ÂµÀPÍõÀ ÷uõÒ£møhø¯z öuõhÄ®.

ö\´x£õº.

12.3 £À÷ÁÖ Ch[PÎß uø\PÒ

GßÚ |hUS®?

{øÚÂÀ öPõÒ÷Áõ®.

Eh¼¾ÒÍ uø\PÒ Á¼ø©¯õPÄ® 

ö\¯ÀvÓß ªUPuõ²® C¸zuÀ AÁ]¯® 

BS®. uø\PÎß ÁÍºa]UPõP ©ØÖ® 

AÁØÔß CÇ¨ø£ Dk ö\´ÁuØPõP |©x 

EnÂÀ ÷£õx©õÚ AÍÄ ¦µu® {øÓ¢u 

©ØÖ® öPõÊ¨¦ \zxÒÍ ö£õ¸ÒPøÍ 

÷\ºzxU öPõÒÍ ÷Ásk®. Auß ‰»©õP 

uø\PÒ Á¼ø©¯øhQßÓÚ. EmPõ¸®÷£õx 

•xS ÁøÍ¯õ©À ÷|µõP {ªº¢x EmPõµ 

÷Ásk®. Tß EshõS©õÖ •xS ÁøÍ¯ 

EmPõµ Thõx. Tß ÷£õmk A©º¢uõÀ 

•xöP¾®¤ß ]» •ÒöÍ¾®¦PÎÀ 

£i¨£i¯õ´ ©õØÓ® HØ£k®. •xS ©ØÖ® 

÷uõÒ£møh uø\PÒ Á¼US®, Ax÷£õßÖ 

•xöP¾®¦PÒ öuõhº£õÚ ÷|õ´PÒ HØ£h 

Áõ´¨£ÎUQÓx.

EhØ£°Ø] ö\´x öPõs÷h 

C¸US®÷£õx Cu¯zvÝøh¯ uø\°ß 

C¯UP® ÷ÁP©õP |øhö£ÖQÓx. Cuß 

Põµn©õ´ _Áõ]zuÀ ÷ÁP©õ´ |øhö£ØÖ 

Eh¾US BUêáß ©ØÖ® Fmha\zxPÒ 

AvP£i¯õÚ AÍÂÀ ÁÇ[P¨£kQßÓÚ.

‰øÍUS ÷Áø»!

1.	 Cu¯zvÝøh¯ uø\PÎÀ C¯UP® 

|øhö£ÓÂÀø».

2.	 Cøµ¨ø£°ÝÒ EnÄ GkzxU 

öPõÒÍ¨£mkÒÍx. BÚõÀ 

Cøµ¨ø£°Ýøh¯ uø\PÎß C¯UP® 

|øhö£ÓÂÀø».

E[PÐUSz öu›²©õ?

uø\PøÍ¨ £ØÔ PØS® PÀÂ 

ø©÷¯õ÷»õâ (Myology) GßÖ 

AøÇUP¨£kQÓx. uø\PÎß Ai¨£øh 

£s¦ _¸[SuÀ Gß£x BS®. Eh¼À 

GÀ»õÁØøÓ ÂhÄ® ªP¨ ö£›¯ uø\ 

öuõøh°À EÒÍx GÛÀ 

GÀ»õÁØøÓ²® Âh ªPa ]Ô¯ uø\ 

Põv¾ÒÍ ì÷hõ¨ì GßÓ G¾®¦hß 

Cøn¢x Põn¨£kQÓx.

‰mkzuø\ Á°ØÖzuø\

‰mkzuø\

C¸uø»zuø\

•zuø»z uø\

|õßS uø»

uø\

©õº¦ uø\

	 ÷©ØTÔ¯ ‰ßÖ ö\¯ÀPøÍ²® ö\´²®÷£õx øP°ß G¢u £Sv°À uø\PÎß _¸[SuÀ 

©ØÖ® uÍºÄÖuÀ HØ£mhx?

	 |©x Eh¼¾ÒÍ uø\PÒ G¨÷£õx® SÊÁõP Cøn¢x ÷Áø» ö\´QßÓÚ. G¨÷£õx ]» 

uø\PÎß _¸[SuÀ |øhö£ÖQÓ÷uõ, A¨÷£õx A¢u SÊÂ¾ÒÍ ©ØöÓõ¸ uø\ uÍºÄÖQßÓx. 

CÆÂuzvÀ £À÷ÁÖ EhÀ ö\¯ÀPÒ \›¯õÚ •øÓ°À CøhÂhõ©À |øhö£Ó ö\´²® £oø¯ 

uø\PÒ ö\´QßÓÚ.

	 |©x ÷©ØPµzvÀ EÒÍ G¾®¤ß ÷©À £UPzvÀ Põn¨£k® uø\ C¸uø»z uø\ (Biceps) 
©ØÖ® RÌ¨£UPzvÀ Põn¨£k® uø\ •zuø»z uø\ (triceps) GßÖ® AøÇUP¨£kQßÓÚ.
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EmöPõsh EnÄ Pøµ¯U Ti¯ £Sv¨ö£õ¸ÒPÍõ´ 

E¸©õØÓ® Aøh¢x AøÁ Cµzuzxhß P»zuÀ GßQÓ 

ö\¯À EnÄ ö\›©õÚ® GßÓøÇUP¨£kQÓx.

ö\›©õÚ ©sh»zvÀ EnÄ¨ £õøu ©ØÖ® 

ö\›©õÚ }º _µ¨¤PÒ BQ¯Ú Ah[Q²ÒÍÚ. EnÄ¨ 

£õøu°ß ö©õzu }Í® _©õº Jß£x «mhº AÍÄ 

Põn¨£kQÓx. AvÀ •UQ¯©õP Áõ´ / öuõsøh, 

EnÄUSÇõ´, Cøµ¨ø£ / Á°Ö, ]ÖShÀ, ö£¸[ShÀ, 

©»UShÀ ©ØÖ® ©»¨¦øÇ BQ¯øÁ EÒÍh[Q²ÒÍÚ. 

EªÌ}ºa _µ¨¤PÒ, PÀ½µÀ, Pøn¯®, ÷£õßÓ 

ö\›©õÚ}º _µ¨¤PÒ EnÄ¨£õøu°ß SÔ¨¤mh 

Ch[PÎÀ CønUP¨£mkÒÍÚ.

ö\›©õÚ ©sh»zvÀ öÁÆ÷ÁÖ EÖ¨¦PÒ EnÄ 

ö\›zu¼ß £oø¯ JÊ[S •øÓ¨£i ö\´QßÓÚ. 

EnÄ ö\›zuÀ ö\¯¼À £» £i{ø»PÒ EÒÍÚ. 

JÆöÁõ¸ £i{ø»°¾® £o ö\´¯U Ti¯ ö\›©õÚ 

EÖ¨¦ öÁÆ÷ÁÖ BS®. ÷©¾® SÔ¨¤mh £i{ø»°À 

A¢u¢u EÖ¨¦PÒ AÁØÔß £oø¯ \›¯õP ö\´QßÓÚ. 

C¨÷£õx |õ® ö\›©õÚ ©sh»zvß EÖ¨¦PÎß 

Aø©¨¦ ©ØÖ® £oPøÍU Põs÷£õ®.

£ØPÒ (Teeth)

EnÄ ö\›zu¼ß Bµ®£® Áõ°¾ÒÍ £ØPÎß 

ö\¯ÀPÎ¼¸¢x HØ£kQÓx. £ØPÎÀ öÁmk¨ £ØPÒ, 

÷Põøµ¨ £ØPÒ, •ß PøhÁõ´¨ £ØPÒ, ¤ßPøhÁõ´¨ 

£ØPÒ GßÓ |õßS •UQ¯ ÁøPPÒ C¸¨¤Ý® 

JÆöÁõßÔß £o²® SÔ¨¤hzuUPuõS®. JÆöÁõ¸ 

£À¼ß «x® GÚõ©À (enamal) GßÓ PiÚ©õÚ ÷©Ø§a_ 

C¸UQÓx. GÚõ©À Gß£x PõÀ]¯® E¨¦PÎÚõÀ 

E¸ÁõÚx BS®.

EªÌ }›À h¯¼ß (Aª÷»ì) GßÓ ö£¯¸øh¯ 

ö|õv Põn¨£kQÓx. CuÚõÀ ìhõº_ (©õÄ¨ ö£õ¸Ò) 

BÚx ©õÀ÷hõì GßÓ \ºUPøµ¯õP ©õÖQÓx.

¦v¯ ö\õÀø» PØ÷£õ®.
ö|õv (Enzyme)  

E°›Ú[PÎß Eh¼À _µUS® 

©ØÖ® SÔ¨¤mh ÷Áv ÂøÚPøÍ 

|øhö£Ó ö\´QßÓ ö£õ¸Ò ö|õv 

(Gßøé®) BS®. ö\›©õÚ 

©sh»zvß ö|õvPÒ |õ® Esh 

EnÄ ö£õ¸ÒPÎÀ ©õØÓzøu 

HØ£kzxQßÓÚ. AøÁ 

ÂøÚ³UQPÍõP (Catalysts) ©mk÷© 

ö\¯À£kQßÓÚ. ö|õvPÒ 

CÀ»õ©À ÁÍº]øu ©õØÓ ö\¯ÀPÒ 

|øhö£Ó •i¯õx. ö|õvPÒ J¸ 

ÁøP¯õÚ ¦µu[PÒ BS®. ö|õvPÒ 

\õuõµn©õÚ EhÀ öÁ¨£{ø»°À 

AvP£m\ ö\¯À vÓÝhß 

C¸UQßÓÚ.

12.4 £ØPÒ

 
‰øÍUS ÷Áø»!

ö\›©õÚ ©sh»® (Digestive system)

Cøn¯uÍ® 
GÚx |s£ß.

£À÷ÁÖ EÖ¨¦ ©sh»[PøÍ¨ 

£ØÔ¯ uPÁÀPøÍ ÷\P›UPÄ®. 
www.livescience.com, www.innerbody.com

ö\›zuÀ |øhö£Ö®÷£õx |õ® Esh EnÄ •ÊÁx® 

£¯ÝÒÍ Fmha\zx ö£õ¸ÒPÍõP E¸©õØÓ® Aøh²©õ?

öÁmk® £À

÷Põøµ¨£À

•ß 

PøhÁõ´¨ 

£À

¤ß 
PøhÁõ´¨ 
£À

GÚõ©À

öhßjß
£À¼ß 

÷Áº

uõøh

DÖ

G¾®¦

{øÚÄ Tº÷Áõ®!
1. |õ® Esq® EnÄUS Eh¾USÒ GßÚ {PÌQÓx?

2. |õ® Esh EnÄ A¨£i÷¯ Cµzuzxhß P»¢x ÂkQÓuõ?
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]ÖShÀ: ]ÖShÀ _©õº 

BÖ «mhº }Í® EÒÍuõ´ 

C¸UQÓx. A[÷Puõß 

•UQ¯©õ´ EnÂß 

ö\›zuÀ ©ØÖ® EÔg_uÀ 

|øhö£ÖQÓx. ]Ö 

Sh¼À EnÄhß ‰ßÖ 

ö\›©õÚ }ºPÒ (ö|õvPÒ) 

P»UQßÓÚ. EnÄ 

ö\›zu¼ÚõÀ QøhzxÒÍ 

Fmha\zxPÒ CµzuzvÀ 

EÔg\¨£kuÀ GßÝ® 

£o ]ÖShÀPÎ÷»÷¯ 

|øhö£ÖQÓx.

ö£¸[ShÀ: ö£¸[ShÀ _©õº 1.5 

«mhº }Í® Eøh¯uõ´ C¸UQÓx. 

C[S }º ©mk÷© EÔg\¨£kQÓx. 

ö£¸[Sh¼ß Bµ®£¨ £Sv²hß 

"A¨ö£ßiUì' GßÓ ]Ô¯ £õP® 

Cøn¢x Põn¨£kQÓx. ]ÖSh¼À 

EnÄ ö\›©õÚ® |øhö£ØÓ ¤ß 

ö\›UP¨£hõu EnÄ ©ØÖ® ö\›zu 

EnÂß «u•ÒÍ vs© £Sv 

ö£¸[Sh¾USÒ ö\¾zu¨£kQÓx. 

ö\›©õÚzvØS ¤ß Gg]²ÒÍ 

ö£õ¸ÒPÒ ©»¨¦øÇ ÁÈ¯õP 

Eh¼¼¸¢x öÁÎ÷¯ØÓ¨£kQßÓÚ.

Áõ´: Áõ°À EnÄ ~øÇ¢uvÀ 

C¸¢x ö\›zuÀ öuõh[SQÓx. 

Áõ°À EnøÁ ö©À¾®÷£õx 

EnÄ £ØPÍõÀ  |ßÓõP 

AøµUP¨£mk ]Ö]Ö 

xskPÍõP ©õØÓ¨£kQßÓÚ.

EªÌ}ºa _µ¨¤PÒ: Áõ´USÈUSÒ 

PõxPÐUS •ßÚõÀ, öuõsøhU 

P¸QÀ |õUQß R÷Ç Põn¨£k® 

öÁÆ÷ÁÖ EªÌ}º _µ¨¤PÎÀ 

EªÌ}º _µUP¨£kQÓx. A[Q¸¢x 

Ax ]Ö |õÍ[PÒ ÁÈ¯õP 

Áõ´USÒ Á¸QßÓÚ. EnøÁ 

ö©ßÖ vßÚ öuõh[Q¯ Eh÷Ú÷¯ 

AvÀ EªÌ}º P»¢xÂkQÓx.

EnÄUSÇÀ:  Cx 

ö u õ s ø h ø ¯ ² ® 

Cøµ¨ø£ø¯²® CønUS® 

SÇõ´ BS®. öuõsøh°& 

¼¸¢x EnøÁ Cøµ¨ø£ø¯ 

÷|õUQ uÒÐÁuØS EuÄQÓx.

P ø n ¯ ® : 
P ø n ¯ z v ¼ ¸ ¢ x 
Pøn¯ }º  
_µUQÓx. AvÀ £» 
ö | õ v P Ò 
C¸UQßÓÚ.

öuõsøh/•ßPÊzx: 

EnÄUSÇõ°ß ©ØÖ®  

_Áõ\U SÇõ°ß vÓ¨¦ 

öuõsøh AuõÁx •ß 

PÊzvÀ Põn¨£kQÓx.

PÀ½µÀ: PÀ½µ»õÚx 

Eh¼ß ªP¨ ö£›¯ 

_µ¨¤ BS®. PÀ½µ¾US 

AvP£i¯õÚ Cµzu 

Â{÷¯õP® QøhUQÓx. 

PÀ½µ¼ß •UQ¯©õÚ 

÷Áø» SÐU÷Põøé 

÷\ªzuÀ BS®. 

PÀ½µ¼ß RÌ¨ £UPzvÀ 

¤zu¨ø£ C¸UQÓx. 

AvÀ PÀ½µ¼À  

_µUP¨£mh ¤zu }µõÚx 

÷\ªUP¨£kQÓx. C¢u 

¤zu}º ]ÖShø» 

Aøh²®÷£õx A[SÒÍ 

EnÄhß P»¢x EnÄ 

ö\›zuø» GÎuõUSQÓx. 

öPõÊ¨¦¨ ö£õ¸ÒPÎß 

ö\›©õÚzvÀ ¤zu}º 

EuÂ¦›QÓx. ¤zu}›À 

¤zu E¨¦PÒ C¸UQßÓÚ.

Cøµ¨ø£: EnÄU 

SÇ¼ß ö£›¯ ø£ 

÷£õßÓ £Sv 

C ø µ ¨ ø £ 

GßÓøÇUP¨£kQÓx. 

C ø µ ¨ ø £ ° ¾ Ò Í 

Cøµ¨ø£ _µ¨¤PÎÀ 

Cøµ¨ø£}º _µUQÓx. 

Cøµ¨ø£USÒ EnÄ 

Á¢uÄhß |ßS 

AøµUP¨£kQÓx . 

øím÷µõ S÷Íõ›U 

Aª»®, ö£¨]ß, 

ª³Pì GßÓ 

Cøµ¨ø£ }›ß •UQ¯ 

‰ßÖ PõµoPÒ 

EnÄhß P»¨£uõÀ 

EnÄ Aª»z ußø© 

EÒÍuõP ©õÖQÓx. 

C ø µ ¨ ø £ ° À 

•UQ¯©õ´ ¦µu[PÒ 

]øuUP¨£kQßÓÚ. 

Esh EnÄhß 

C ø µ ¨ ø £ ° ¾ Ò Í 

ö\›©õÚ }ºPÒ P»¢x 

E¸ÁõÚ TÌ©U 

Pøµ\À ]Ö Sh¾USÒ 

ö © x ö © x Á õ P 

• ß ÷ Ú õ U Q 

uÒÍ¨£kQÓx. 

12.5 ö\›©õÚ ©sh»®
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|õ® |©x EhÀ B÷µõUQ¯zøu A£õ¯zvØSÒ öPõsk Á¸Q÷Óõ©õ?

	 uÛ©ÛuÛß BÐø© ÁÍºa]US EhÀ B÷µõUQ¯©õÚx ªPÄ® 

•UQ¯©õÚx BS®. |©x Eh¼¾ÒÍ £À÷ÁÖ EÖ¨¦ ©sh»[PÒ 

G¨÷£õx •øÓ¯õP ö\¯À£kQßÓ÷Áõ A¨÷£õx |©x EhÀ B÷µõUQ¯® 

|ßÓõP C¸UQÓx GßÖ |õ® P¸xQ÷Óõ®; BÚõÀ ¦øP¨ ¤izuÀ, ¦øP°ø» 

ö©À¾uÀ, ©x A¸¢xuÀ ÷£õßÓ w¯¨ £ÇUP ÁÇUP[PÍõÀ EhÀ |»® 

£õvUP¨£kQÓx. 

¦øP°ø»\õº ö£õ¸ÒPÒ, ©x A¸¢xuÀ, ¦øP¨ ¤izuÀ BQ¯Ú ö\›©õÚ 

©sh»zvß «x HØ£kzx® ÂøÍÄPÒ.

	 ¦øP°ø» ö©À¾u»õÀ Áõ´, öuõsøh, EnÄUSÇÀ ö\›©õÚ 

©sh»zvß ¤Ó EÖ¨¦PÒ \›¯õP ÷Áø» ö\´¯ •iÁvÀø». ¦øP°ø» 

ö©À¾u»õÀ Áõ¢v, S©mhÀ, uø»Á¼ ÷£õßÓ EhÀ|»U ÷PõÍõÖPÒ 

HØ£kQßÓÚ. ¦øP°ø»z xqUSPÒ £ØPÒ, £À DÖPÒ, Áõ´SÈ°ß 

EÒ÷uõÀ BQ¯ÁØÔÀ JmiU öPõÒQßÓÚ. ÷©¾® ö©xö©xÁõP £õv¨ø£ 

HØ£kzv A¢u £õP[PÐUS w[S ÂøÍÂUQßÓÚ. AuÚõÀ £À DÖPÎÀ 

ÃUP•®, Áõ´ Aø\US®÷£õx Á¼²® HØ£kQÓx. SµÀÁøÍ Ax÷£õßÖ 

ShÀPÎÀ ÃUP® HØ£kQÓx. ÷©¾® ¤ßÚõÀ AøÁ Põß\µõP E¸©õØÓ® 

Aøh¢x ©µnzøu HØ£kzxQßÓÚ.

GÚx Phø©

� 	 ¦øP°ø» ö©À¾uÀ, ¦øP ¤izuÀ, Si£ÇUPzvØS GvµõÚ £h[PÒ, 

ÁõUQ¯[PÒ u¯õ›zx ÁS¨¦, £ÒÎ, _ØÖ¨¦Ó® ÷£õßÓ Ch[PÎÀ 

øÁzx Põm]£kzxuÀ. |©x _ØÖ¨¦Ó® ¦øP°ø» ö©À¾® 

£ÇUPzv¼¸¢x Âk£mhuõ´ C¸UQÓuõ CÀø»¯õ Gß£øu SÔzx 

PÁÚ® ö\¾zu ÷Ásk®.

�	 w¯¨ £ÇUP[PÐUS Aiø©¯õu¾US GvµõÚ EÖvö©õÈPøÍ u¯õº 

ö\´x ÁS¨£øÓ°À Ax÷£õßÖ £ÒÎ ¤µõºzuøÚ°ß÷£õx TÖuÀ. 

÷©¾® AuøÚ £ÇUPzvÀ öPõskÁ¸uÀ. 
� 	 _ØÖ¨¦ÓzvÀ Ax÷£õßÓ {PÌÄPÒ {PÌ¢v¸¢uõÀ Ax SÔzx 

ö£Ø÷Óõº, B]›¯ºPÐUS öu›ÂzuÀ.

ö\›©õÚ ©sh»zvß •UQ¯ _µ¨¤PÒ, AÁØÔß _µ¨¦ ©ØÖ® £o

EÖ¨¦ _µ¨¤ ö\›©õÚ }º/ _µ¨¦ £o

Áõ´ EªÌ}ºa 

_µ¨¤

EªÌ}º & h¯¼ß Põº÷£õøím÷µmøh ©õÀ÷hõéõP ©õØÖuÀ

Cøµ¨ø£ Cøµ¨ø£ 

_µ¨¤PÒ

Cøµ¨ø£ }º

øím÷µõS÷Íõ›U Aª»®

ö£¨]ß

ª³Pì

EnøÁ Aª»z ußø©²ÒÍuõ´ ©õØÖuÀ. 

¦÷µõmjßPøÍ ]øuzuÀ

Cøµ¨ø£°ß Em¦Óa _Áøµ øím÷µõS÷Íõ›U 

Aª»zvÀ C¸¢x £õxPõzuÀ

]ÖShÀ

PÀ½µÀ ¤zu }º EnøÁ Põµz ußø©²ÒÍuõ´ ©õØÖuÀ.

ö£›¯ öPõÊ¨¦ ‰»UTÖPøÍ GÎ¯ xPÒPÍõP 

(£ø\ SÇ®£õUSuÀ) E¸©õØÓ® ö\´uÀ

Pøn¯® Pøn¯ }º

i›¨]ß

¼¨÷£ì

Aø©÷»ì

¦÷µõmjßPøÍ Aª÷Úõ Aª»[PÍõP ©õØÖuÀ.

öPõÊ¨ø£ öPõÊ¨¦ Aª»©õPÄ® ©ØÖ® 

QÎ\µ»õPÄ® ©õØÖuÀ.

Tmk Põº÷£õøíi÷µmkPøÍ GÎ¯  

\ºUPøµPÍõP ©õØÖuÀ.

ShÀ }º ¦µu[PøÍ Aª÷Úõ Aª»[PÍõP ©õØÖuÀ

Põº÷£õøím÷µmkPøÍ SÐU÷PõéõP ©õØÖuÀ

öPõÊ¨ø£ öPõÊ¨¦ Aª»©õPÄ® 

QÎ\µõ»õPÄ® ©õØÖuÀ.
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1.	 ÷Põimh Ch[PÎÀ Aøh¨¤ØSÒÎ¸¢x 

\›¯õÚ ö\õÀø»z ÷uº¢öukzx GÊxP..

	 A.	ö\›zuÀ ö\¯»õÚx ................ ¼¸¢x

		  öuõh[SQÓx. (Cøµ¨ø£/Áõ´)

	 B.	Psoø©PÎÀ ................ uø\PÒ 

Põn¨£kQßÓÚ. (C¯[S/ C¯US)

	 C.	 ................ uø\ ©sh»zvß £o AÀ» 

(Cµzu AqUPøÍ E¸ÁõUPÀ/ C¯UPzøu 

HØ£kzxuÀ)

	 D.	 Cu¯zvß uø\¯õÚx ................ ¯õÀ BÚx 

BS®. (\õuõµn uø\/Cu¯ uø\)

	 E.	 ]Ö]Ö xskPÍõUP¨£mh EnøÁ 

•ß÷ÚõUQ uÒÐÁx .......... £o BS®. 

(Cøµ¨ø£°ß/EnÄUSÇ¼ß)

2.	 Gß Cøn ¯õº GÚU TÖP.

		  "A' ¤›Ä	 	 "B' ¤›Ä

	 1.	 Cu¯ uø\	 A.	G¨÷£õx® Cøn¯õP  

			  ö\¯À£kQßÓÚ

	 2.	 uø\PÎÚõÀ	 B.	|õ[PÒ G¨ö£õÊx®

		  |øhö£ÖQÓx		 PøÍ¨£øhÁvÀø».

	 3.	 ö£¨]ß	 C.	uø\PÎß JÊ[PØÓ 	  

			  ©ØÖ® Á¼²hß Ti¯  

			  _¸UP®.

	 4.	 _ÐUS	 D.	 uõøhPÎß Aø\Áõmk® 	

			  C¯UP®

	 5.	 G¾®¦uø\	 E.	 Cøµ¨ø£°¾ÒÍ  

			  ö\›©õÚ®

3.	 ¯õº TØÖ uÁÓõÚx?

		  EÖ¨¦	 	 TØÖ

	 1.	|õUS	 )	Gß «xÒÍ  _øÁ  

ö©õmkPÒ CÛ¨¦ 

_øÁø¯  

©mk÷© Aøh¯õÍ®		

PsköPõÒQßÓÚ.

	 2.	PÀ½µÀ	 )	 |õß Eh¼À EÒÍ 

AøÚzx  

	_µ¨¤PÎ¾® ªP¨ ö£›¯  

	_µ¨¤ B÷Áß.

	 3.	ö£¸[ShÀ	 )	Gß }Í® 7.5 «mhº BS®.

	 4.	A¨ö£ßiUì	)	ö\›zuÀ ö\¯»õÚx Gß 

EuÂ°ßÔ 

|øhö£ÖÁvÀø».

	 5. ~øµ±µÀ	 )	 PÈÄ }UPa ö\¯¼À GÚx  

					    £[S •UQ¯zxÁ®  

					    Áõ´¢ux.

4. 	 Põµn® u¸P.

	 A.	 Cøµ¨ø£US Á¸® EnÄ Aª»z 

ußø©²ÒÍuõSQÓx.

	 B.	Cu¯zvß uø\ C¯[S uø\ GßÖ 

AøÇUP¨£kQÓx.

	 C. ÷£õøu³mk® ö£õ¸ÒPøÍ £¯ß£kzxuÀ 

Thõx.

	 D. 	 E[PÐøh¯ EhÀ uø\PøÍ 

Á¼ø©¯õÚuõPÄ® ö\¯ÀvÓÝhÝ® 

øÁzv¸UP ÷Ásk®.

5.	 ¤ßÁ¸® ÂÚõUPÐUS Âøh¯ÎUPÄ®.

	 A.	 uø\PÒ •UQ¯©õP GzuøÚ ÁøP¨£k®? 

AøÁ ¯õøÁ?

	 B.	 Aª»z ußø© GuÚõÀ HØ£kQÓx? Ax 

EhÀ «x GßÚ ÂøÍøÁ HØ£kzxQÓx?

	 C.	 £ØPÎß •UQ¯ ÁøPPÒ ¯õøÁ? AøÁ 

JÆöÁõßÔß £o ¯õx?	

6.	 ö\›©õÚ ©sh»zvß ©õv›¨£h® Áøµ¢x 

£õP[PøÍ SÔUPÄ®. ÷©¾® EnÄ 

ö\›zuø» EÚx ö\õ¢u ÁõUQ¯[PÎÀ 

ÂÍUSP.

ö\¯À vmh®:

	 1. EhÀ |»® £õxPõzuÀ GßÓ uø»¨¤À 

ÂÍUP AmhÁøn u¯õº ö\´¯Ä®.

	 2. ö\›©õÚ ©sh»® SÔzx Power point 
Presentation u¯õº ö\´x ÁS¨£øÓ°À 

AÔ•P¨£kzuÄ®.

31 ÷© E»P ¦øP°ø» Gv¨¦ vÚ® ©ØÖ® 7 H¨µÀ E»P _Põuõµ vÚ®

t t t

uß ©v¨¥k
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|® AßÓõh ÁõÌÂÀ |õ® ©Ûuß E¸ÁõUQ¯ £» 

ö£õ¸ÒPøÍU  PõsQ÷Óõ®, AøÁ GuØPõP 

E¸ÁõUP¨£kQßÓÚ?

ö£ß]¼ß •øÚø¯ TµõUPÀ, öµõmi 

_kuÀ, EnÄ \ø©zuÀ Gß£Ú ÷£õßÓ 

GzuøÚ÷¯õ  ©õØÓ[PÒ |©US 

£¯ÝÒÍøÁPÍõP EÒÍÚ, GÚ÷Á AøÁ 

|ßø© u¸® ©õØÓ[PÒ GÚ¨£kQßÓÚ. 

£¯ßuµõu AÀ»x ©Ûu¸US w[S ÂøÍÂUS® 

©õØÓ[PÒ wø© u¸® ©õØÓ[PÒ  

GÚ¨£kQßÓÚ.

1.	 ¦¯¼ß÷£õx ©µ® •Ô¢x ÂÊuÀ Gß£x 

G¢u ÁøP ©õØÓ® BS®?

2.	 £õ¼¼¸¢x u°º E¸ÁõuÀ Gß£x 

GÆÁøP ©õØÓ® BS®?

©µzv¾ÒÍ £Ç[PÒ R÷Ç ÂÊuÀ, C¸®¦ x¸¨ ¤izuÀ, ©øÇ ö£´uÀ, ªß ÂÍUS G›uÀ 

Põ´PÔPøÍ öÁmkuÀ Gß£ÚÁØøÓ C¸ SÊUPÍõP ÁøP¨£kzu ÷Ásk® GÛÀ }[PÒ G¢u 

SÔ¨ø£ P¸zvÀ GkzxU öPõÒÃºPÒ?

	
÷©÷»²ÒÍ ©õØÓ[PÎÀ G¢öu¢u ©õØÓ[PÒ uõ©õP÷Á AÀ»x 

C¯ØøP¯õP÷Á {PÌ¢xÒÍÚ?

 ö\ßÓ ÁS¨¤À |õ® ]» £õh[PÎÀ ©õØÓ[PÐUPõÚ GkzxUPõmkPøÍ PØÓÔ¢xÒ÷Íõ®. 

GkzxUPõmhõP; £Ç[PÒ £ÊzuÀ, £õÀ öPmk¨ ÷£õuÀ ÷£õßÓ ©õØÓ[PÒ C¯ØøP¯õP÷Á 

{PÌQßÓÚ. Cx C¯ØøP¯õÚ ©õØÓ® (Natural Change) GßÖ AøÇUP¨£kQßÓx. Cx ©õv› ]» 

C¯ØøP ©õØÓ[PÐUS ÷ÁÖ GkzxUPõmkPÒ uµ •i²©õ?

	 |®ø©a _ØÔ²ÒÍ ö£õ¸ÒPÎÀ HØ£k® G¢öu¢u ©õØÓ[PøÍ }[PÒ PõsQÕºPÒ? C¢u 

£õhzvÀ |õ® ©õØÓ[PÒ £ØÔ¯ Â›ÁõÚ uPÁÀPøÍ PØÖ AÔ¯ EÒ÷Íõ®.

¤ßÁ¸® £h[PÎ¾ÒÍ ö£õ¸ÒPÎÀ GßÚ ©ØÖ® G¨£i¨£mh 

©õØÓ[PÒ HØ£mkÒÍÚ?

13.1 £À÷ÁÖ ©õØÓ[PÒ

13. ©õØÓ®: C¯Ø¤¯À ©ØÖ® ÷Áv°¯À ©õØÓ[PÒ

EØÖ ÷|õUS ¤ß¦  
P»¢xøµ¯õk.

ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!

ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!

‰øÍUS ÷Áø»!

{øÚÄ Tº÷Áõ®!

1.	 |®ø© _ØÔ¾® {PÌQÓ ©õØÓ[PÐUS Ai¨£øh Põµn[PÍõP 

C¸¨£øÁ ¯õøÁ?

2.	 ©Ûuß E¸ÁõUQ¯ ©õØÓ[PÒ GßÓõÀ GßÚ? AøÁ 

¯õøÁ?	
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Cx £ØÔ ]¢uøÚ ö\´.

}[PÒ £mi¯¼mkÒÍ C¯ØøP¯õÚ ©ØÖ® ©ÛuÚõÀ E¸ÁõÚ ©õØÓ[PøÍ |ßø© u¸® 

©õØÓ[PÒ ©ØÖ® wø© u¸® ©õØÓ[PÒ GÚ ÁøP¨£kzu •i²©õ? CxÁøµ |õ® ©õØÓ[PÎß ]» 

ÁøPPøÍ PØÓÔ¢xÒ÷Íõ®. AÁØÖÒ £¿ß EøhuÀ ©ØÖ® £Ç® £ÊzuÀ BQ¯ C¸ ©õØÓ[PÐUS 

BS® Põ» AÍøÁ P¸zvÀ GkzxU öPõshõÀ |®©õÀ AÁØøÓ £ØÔ GßÚ TÓ •i²®?

£¿ß Eøhu¾UPõÚ Põ» AÍÁõÚx £Ç® £Ê¨£uØPõÚ Põ» AÍøÁ Âh ªPÄ® SøÓÁõP 

EÒÍx. G¢u ©õØÓ® {PÌÁuØS SøÓ¢u AÍÄ Põ»® BQÓ÷uõ Ax Av÷ÁP ©õØÓ®

GÚ¨£kQÓx, GÛÀ G¢u ©õØÓ® {PÌÁuØS }shPõ»® BQÓ÷uõ Ax ªu÷ÁP ©õØÓ® 

GÚ¨£kQÓx.

EÚx _ØÖ¨¦ÓzvÀ {PÌQßÓ Av÷ÁP ©ØÖ® ªu÷ÁP 

©õØÓ[PÐUPõÚ £À÷ÁÖ GkzxUPõmkPÒ u¸P.

 ÷ÁiUøP ÂøÍ¯õmk!

1.	Psnõiz xskPÎ¼¸¢x }[PÒ ÁmhÁiÁ ÁøÍ¯[PÒ 

E¸ÁõUQ²ÒÏºPÒ. AuÝøh¯ ÁiÁzøu ©õØÔ Bµ®£zvÀ 

C¸¢ux ÷£õßÓ xsøh G¨£i E¸ÁõUSÃºPÒ?

2.	ö©ÊSÁºzvø¯ E¸UQ «sk® ö©ÊSÁºzvø¯ GÆÁõÖ 

u¯õº ö\´¯ •i²®?	

	 ö©ÊøP E¸UQ «sk® vs© ö©ÊøP ö£ÖuÀ 

Gß£øu |õ® «sk® «sk® ö\´x £õºUP •i²®. GÚ÷Á 

«sk® «sk® •ß÷ÚõUQ²® Gvº vø\°¾® |øhö£Ó 

Ti¯ ©õØÓ® «Ò©õØÓ® GÚ¨£kQÓx. BÚõÀ £Êzu 

©õ®£Ç® «sk® ©õ[Põ¯õP E¸©õØÓ® AøhÁvÀø». 

ÂÓøP G›US®÷£õx QøhUS® \õ®£¼¼¸¢x v¸®£ 

ÂÓøP¨ ö£Ó •i¯õx.

 «Íõ©õØÓ® GßÓõÀ GßÚ? 

]» GkzxUPõmkPøÍ u¸P.

1.	£PÀ ö£õÊxUS ¤ß G¢u ö£õÊx Á¸QÓx?

2.	`›¯ Eu¯zvØS Akzu {ø» ¯õx?

3.	Ph¼À E¯º HØÓzvØS ¤ß GßÚ {ø» Á¸®?

4.	©µzvß «v¸¢u £ÓøÁ £Ó¢x ö\À»À.

5.	öÁÒÍ® Á¸uÀ.

6.	ÂsöÁÎ°¼¸¢x G›«ß ÃÌuÀ.

	 ÷©ØTÔ¯ GkzxUPõmkPøÍ P¸zvÀ öPõshõÀ ]» ©õØÓ[PÒ SÔ¨¤mh Põ» CøhöÁÎ°À 

v¸®£ v¸®£ {PÌQßÓÚ. A¨£i¨£mh ©õØÓ[PÒ Põ» JÊ[S ©õØÓ[PÒ GÚ¨£kQßÓÚ. 

AuØS ©õÓõP H÷uÝ® ©õØÓ® {PÌ¢u¤ß Ax v¸®£ G¨÷£õx {PÊ® GßÖ {a\¯©õP TÓ 

•iÁvÀø». AÆÁõÖ v¸®£ {PÌ¢uõ¾® AÁØÔØQøh÷¯¯õÚ Põ» CøhöÁÎ J÷µ ©õv› 

C¸¨£vÀø». AÆÁõÓõÚ ©õØÓ[PÒ Põ» JÊ[PØÓ ©õØÓ[PÒ GßÓøÇUP¨£kQßÓÚ.

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ: Psnõi ÁøÍ¯À xskPÒ, ö©ÊSÁºzv, w¨ö£mi •u¼¯Ú.

ö\´•øÓ: Psnõi ÁøÍ¯¼ß J¸ xsøh øPÂµÀPÎÀ Gkzx ö©ÊSÁºzv _h›À 

¤iUPÄ®. ÁøÍ¯À xsiß ø©¯¨£Svø¯ _h›À `hõUS®÷£õx C¸ •øÚPÐ® 

öÁÎ÷¯ C¸US©õÖ £õºzx öPõÒÍÄ®. Psnõiz xsiß ø©¯¨ £Sv ö©ßø©¯õÁøuU 

Tº¢x PÁÛUPÄ®. C¸ ÂµÀPÎÚõÀ •øÚPÎß «x HØ£k® AÊzuzvÚõÀ ö©ßø©¯õS® 

£õP©õÚx ÁøÍ²®. AÆÁõÖ C¸ •øÚPÐ® JßÖUöPõßÖ A¸QÀ Á¸® Áøµ ÁøÍzx 

CønUPÄ®. ¤ß¦ AuøÚ SÎµ ÂhÄ®.

	 CÆÁõÖ JÆöÁõ¸ xsøh²® Jß÷ÓõöhõßÖ Akzukzx Cønzx ÷uõµn® u¯õº 

ö\´¯ •i²®. AÆÁõÖ öÁÆ÷ÁÖ ÁiÁ•øh¯, öÁÆ÷ÁÖ {Ó•øh¯ ÷uõµn[PøÍ ö\´x 

E[PÐøh¯ ÁS¨£øÓ ©ØÖ® Ãmøh A»[P›UPÄ®.

‰øÍUS ÷Áø»!

ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!

‰øÍUS ÷Áø»!

ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!
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1.	 A¸Q¾ÒÍ £hzvÀ öu›²® G¢u ©õØÓ[PÒ 

uØPõ¼P©õÚøÁ?

2.	 G¢öu¢u ©õØÓ[PÒ {µ¢uµ©õÚøÁ?

3.	 G¢öu¢u ©õØÓ[PÎÀ öuõhUP ö£õ¸ÎÀ 

©õØÓ® HØ£kQÓx?

4.	 G¢öu¢u ©õØÓ[PÎÀ öuõhUP ö£õ¸ÎÀ 

©õØÓ® HØ£hõ©À A¨£i÷¯ C¸UQÓx?

5.	 G¢öu¢u ©õØÓ[PÎÀ ¦v¯ 

£s¦PøÍ²øh¯ ¦v¯ ö£õ¸Ò 

E¸ÁõQ²ÒÍx?

	 ÷©¾ÒÍ ]» ©õØÓ[PÎß GkzxU 

PõmkPøÍ P¸zvÀ öPõshõÀ ]» ©õØÓ[PÒ 

{PÊ®÷£õx öuõhUP ö£õ¸ÒPÎß £s¦PÒ 

AÆÁõ÷Ó C¸UQßÓÚ. AuõÁx AÁØÔß 

÷Áv C¯À¦ ©õÓõ©À C¸UQÓx. G¢uöÁõ¸ 

¦v¯ ö£õ¸Ð® E¸ÁõPÂÀø». A¨£i¨£mh 

©õØÓ® C¯Ø¤¯À ©õØÓ® (Physical change) 
GßÓøÇUP¨£kQÓx.

	 G¢u ©õØÓ® {PÊ®÷£õx öuõhUP¨ 

ö£õ¸Îß E¸©õØÓ® ¦v¯ ©ØÖ® ©õÖ£mh 

£s¦PÐøh¯ ö£õ¸ÍõP ©õÖQÓ÷uõ A¢u 

©õØÓ® ÷Áv°¯À ©õØÓ® (Chemical Change)
GßÓøÇUP¨£kQÓx.

	 vµÁ¨ö£õ¸ÒPÒ Áõ²{ø»US ©õÖ® {PÌa] Gß£x BÂ¯õuÀ GÚ¨£k®. xoPøÍ 

E»ºzxuÀ, PhÀ}›¼¸¢x E¨¦ u¯õ›zuÀ ÷£õßÓøÁ BÂ¯õuÀ ‰»©õP÷Á \õzv¯©õQÓx. }º 

_ÇØ]°ß £À÷ÁÖ ö\¯À•øÓPøÍ |õ® PØÓÔ¢xÒ÷Íõ®, AøÁ ¯õøÁ? A¢u ö\¯À•øÓPÒ 

|øhö£Ö®÷£õx }›ß öuõhUP¨ £s¦PÎÀ ©õØÓ® HØ£kQÓuõ? Ph¢u ÁS¨¤À PøµuÀ, 

öPõvzuÀ, E¸SuÀ GßÓ ö\¯À•øÓPÒ £ØÔ PØÓÔ¢xÒ÷Íõ®. CøÁ AøÚzx® C¯Ø¤¯À 

©õØÓ[PÐUS GkzxUPõmkPÒ BS®.

©µUPmøh°¼¸¢x ÷©ø\ ö\´uÀ, ÂÓS G›zuÀ, Psnõi¨ 

ö£õ¸ÒPÒ EøhuÀ, uUPõÎ £ÊzuÀ, C¸®¦ x¸¤izuÀ 

BQ¯ÁØÔÀ ÷Áv°¯À ©ØÖ® C¯Ø¤¯À ©õØÓ[PÒ ¯õøÁ?

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ: BÂ¯õUS® Qsn®, \ºUPøµ, _hµk¨¦, •UPõ¼ 

uõ[Q •u¼¯Ú.

13.2 £À÷ÁÖ ÷Áv°¯À ©ØÖ® C¯Ø¤¯À ©õØÓ[PÒ

ö\¯À : BÂ¯õUS® QsnzvÀ ]ÔuÍÄ \ºUPøµø¯ GkzxU öPõÒÍÄ®. Qsnzøu •UPõ¼ 

uõ[Q «x øÁzx `÷hØÓÄ®. \ºUPøµ°À HØ£k® £À÷ÁÖ ©õØÓ[PøÍ Tº¢x PÁÛUPÄ®. 

BÂ¯õUS® Qsnzvß Ai°À P¸ø©{Ó ö£õ¸Ò öu›²®÷£õx `÷hØÖÁøu {ÖzvÂhÄ®.

	 ÷©ØPsh ö\¯À•øÓ°À HØ£mh ©õØÓ® G¢u ÁøP¯õÚ ©õØÓ® BS®?

‰øÍUS ÷Áø»!

1.	 ÷PõøhPõ»®, ©øÇUPõ»®, SÎºPõ»® GßÓ Põ»{ø» ©õØÓ[PÒ 

G¢u ÁøP ©õØÓ® BS®?

2.	 PiPõµzvÀ Põø» BÖ ©o •uÀ ©õø» BÖ ©o Áøµ¯õÚ 

Põ» JÊ[S ©õØÓzøu PiPõµzvß G¢u •mPÒ PõmkQßÓÚ? 

GzuøÚ •øÓ?

EØÖ ÷|õUPÄ®.

‰øÍUS ÷Áø»!

ö\´x£õº!

{øÚÄ Tº÷Áõ®!

1.	 ö£õ¸ÒPÎÀ {ø»©õØÓ® {PÊ®÷£õx G¢öu¢u ö\¯À 

•øÓPÒ |øhö£ÖQßÓÚ?

2.	 QsnzvÀ }øµ Gkzx AuøÚ öÁ¨£¨£kzvÚõÀ GßÚ 

{PÊ®?
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A›©õÚ® (Corrosion)
	 C¸®¦ ö£õ¸ÒPÒ «x x¸¨¤iUQÓx. AuõÁx 

AÁØÔß ÷©Ø¦ÓzvÀ £Ê¨¦ {Ó AkUS E¸ÁõQÓx 

GÛÀ ö\®£õ»õÚ ö£õ¸ÒPÎß «x £aø\{Ó AkUS 

E¸ÁõQÓx. C¢u ö\¯À•øÓ E÷»õP[PÎß A›©õÚ® 

GßÓøÇUP¨£kQÓx. E÷»õP A›©õÚzvÚõÀ 

ö£õ¸ÒPÒ Á¾ÁØÓuõP ©õÖQßÓÚ. PõØÔ¾ÒÍ 

BUêáß, Dµ®, ÷Áv ö£õ¸ÒPÎß BÂPÎÚõÀ 

E÷»õP A›©õÚ® HØ£kQÓx.

E[PÐUS öu›²©õ?

E÷»õP A›©õÚzøu uk¨£uØPõP 

C¸®¦ ö£õ¸ÒPÎß «x xzu|õPzvß 

ö©À¼¯ •»õ® §\¨£kQÓx. Ax 

ªß •»õ® §_uÀ GßÓøÇUP¨£kQÓx. 

ö\®¦, ¤zuøÍ £õzvµ[PÒ «x 

öÁÒÏ¯® §\¨£kQÓx. Cx 

öÁÒÏ¯® §_uÀ GÚ¨£kQÓx. 

uØPõ» öuõÈÀ~m£ ¡ØÓõsiÀ yÒ 

÷©Ø§a_ ÷£õßÓ ¦v¯ •øÓ 

•ß÷ÚØÓ® Aøh¢xÒÍx. yÒ 

÷©Ø§a_ •øÓ°À £À÷ÁÖ {Ó 

÷£uzvÀ Põn¨£k® ªß •»õ® 

C¸®¦, A¾ªÛ¯® ÷£õßÓ 

E÷»õP[PÒ «x ÷©Ø§a\õP 

uµ¨£kQÓx. CuÚõÀ E÷»õP 

A›©õÚ® HØ£kÁx CÀø».

©õØÓ[PøÍ ÁøP¨£kzx®÷£õx J¸ 

÷|µzvÀ J÷µ J¸ vmh©õÚ AÍøÁ P¸zvÀ 

GkzxU öPõÒQ÷Óõ®. Ax÷£õßÖ J÷µ 

©õØÓzvØS öÁÆ÷ÁÖ vmh©õÚ 

AÍÄPøÍ²® P¸zvÀ GkzxU öPõÒÍ 

•i²®.

1.	 ¤ßÁ¸ÁÚÁØÔØS Cøh÷¯¯õÚ 

÷ÁÖ£õmøh ÂÍUSP.

	 A.	 C¯Ø¤¯À ©õØÓ® ©ØÖ® ÷Áv°¯À 

©õØÓ®.

	 B.	 Põ» JÊ[S ©õØÓ® ©ØÖ® Põ» 

JÊ[PØÓ ©õØÓ®.

	 C.	 C¯ØøP ©õØÓ® ©ØÖ® ©ÛuÚõÀ 

E¸ÁõÚ ©õØÓ®.

2.	 ¤ßÁ¸® ©õØÓ[PÒ G¢öu¢u ÁøPPÎß 

RÌ Ah[S®? GÆÁõÖ?

	 A.	 £õÀ u°µõuÀ.

	 B.	 £mhõ_ öÁizuÀ.

	 C.	 {»|kUP® HØ£kuÀ.

	 D	 ¦Â `›¯øÚ Á»® Á¸uÀ.

	 E.	 _¸ÒÂÀ CÊzxÂh¨£kuÀ.

3.	 Põµn[PÒ u¸P.

	 A.	 PõØÓøhzx £u¨£kzu¨£mh EnÄ 

ö£õ¸ÒPøÍ Áõ[S®÷£õx AÁØÔß 

EøÓPÎß «xÒÍ Põ»õÁv ÷uvø¯ 

\›£õºzx Áõ[P ÷Ásk®.

	 B.	 C¸®¦ ö£õ¸ÒPÐUS Áºn® §\ 

÷Ásk®.

	 C.	 ©µa \õ©õßPÐUS ö©¸S öPõkUP 

÷Ásk®.

	 D.	 ö\®¦, ¤zuøÍ ÷£õßÓ ÁøP 

£õzvµ[PÐUS öÁÒÏ¯ •»õ® §\ 

÷Ásk®.

	 E.	 E»ºÁõÚ øPUSmøhø¯ }›À 

|øÚzuõÀ Eh÷Ú Dµ©õQ ÂkQÓx. 

BÚõÀ Dµ øPUSmøh E»ºÁuØS AvP 

÷|µ® GkzxU öPõÒQÓx.

4.	 GÆöÁÁØøÓ P¸zvÀ GkzxU 

öPõÒÃºPÒ?

	 A.	 £¸¨ö£õ¸ÒPÎÀ HØ£mkÒÍ C¯Ø¤¯À 

©õØÓzøu PshÔ¯ ÷Ásk®.

	 B.	 £¸¨ö£õ¸ÒPÎÀ HØ£mkÒÍ ÷Áv°¯À 

©õØÓzøu PshÔ¯ ÷Ásk®.

5.	 ¤ßÁ¸® £zvø¯ Áõ]zx ©õØÓzvß 

£À÷ÁÖ ÁøPPøÍ Psk¤iUPÄ®.		

©õø» BÖ ©o BQ C¸¢ux. `›¯ß 

©øÓ¢x öPõsi¸¢ux. ö©ßø©¯õÚ PõØÖ 

Ã]UöPõsi¸¢ux. ©µzvß Cø»PÒ 

Aø\¢x öPõsi¸¢uÚ. \õîÀ •ØÓzvÀ 

PÎ©snõÀ E¸søhPÒ ö\´x 

AÁØÔ¼¸¢x öÁÆ÷ÁÖ ÂøÍ¯õmka  

\õ©õßPøÍ u¯õº ö\´x öPõsk 

EmPõº¢v¸¢uõß. £] GkzuuõÀ AÁß 

ÃmiÝÒ ö\ßÓõß. A®©õ ÷Põxø© ©õÄ 

¤ø\¢x §›PøÍ  ö£õ›zöukzuõºPÒ. 

`hõÚ §›PøÍ Esk öPõsi¸US®÷£õx 

AÁÝøh¯ PÁÚ® \ßÚ¾US öÁÎ÷¯ 

ö\ßÓx. ©øÇ ö£´¯ Bµ®¤zx C¸¢ux. 

ªßÚÀPÒ ªßÛU öPõsi¸¢uÚ. ©[P»õÚ 

öÁÎa\zvÀ \õîÀ EnøÁ Cµ]zx Esk 

öPõsi¸¢uõß.

ö\¯À vmh®:

	 yÒ ÷©Ø§a_, yÄ Áºn® wmkuÀ, ÷£õßÓ 

÷Áø»PÒ G[S |øhö£ÖQÓ÷uõ A¢u 

Ch[PøÍ £õºøÁ°mk uPÁÀPøÍa 

÷\P›UPÄ®.

t t t

{øÚÂÀ öPõÒ÷Áõ®.

uß ©v¨¥k
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1.	 £¸¨ö£õ¸ÒPÎß {ø»PÒ GzuøÚ ©ØÖ® AøÁ ¯õøÁ?

2.	 £¸¨ö£õ¸ÒPÎÀ {ø»©õØÓ® GuÚõÀ HØ£kQÓx?

3.	 £¸¨ö£õ¸ÒPÎß £s¦PÒ ¯õøÁ?

4.	 GÀ»õ £¸¨ö£õ¸ÒPÎß £s¦PÐ® J÷µ ©õv› C¸UQßÓÚÁõ?

¤ßÁ¸® £¸¨ö£õ¸ÒPøÍ £s¦PÒ Ai¨øh°À ÁøP¨£kzxP.

}º, öuº©õ÷PõÀ, ©s, C¸®¦, {»UP›, PõQu®, Cµ¨£º, ö\®¦, ¡À, ¤ÍõìiU.

1.	 ö£õ¸ÒPÒ GÁØÓõÀ E¸ÁõUP¨£kQßÓÚ?

2.	 ©s, ªßP®¤, \ø©¯À £õzvµ®, BoPÒ, ÷©ø\, 

|õØPõ¼, \ßÚÀPÎß uk¨£õßPÒ, E¨¦, \ºUPøµ

Cx÷£õßÓ AßÓõh £¯ß£õmi¾ÒÍ £À÷ÁÖ ö£õ¸ÒPÒ Gv¼¸¢x E¸ÁõUP¨£mkÒÍÚ?

£¸¨ö£õ¸Ò (Matter)
	 J¸ ö£õ¸Ò Gv¼¸¢x E¸ÁõQßÓ÷uõ Ax ö£õxÁõP y¯¨ö£õ¸Ò GßÓøÇUP¨£kQÓx. 

ö£õxÁõP y¯¨ö£õ¸Ò Gß£uß Cønö£õ¸Ò GÚ £¸¨ö£õ¸Ò GßÓ ö\õÀ¾® 

£¯ß£kzu¨£kQÓx. C¸¨¤Ý® AÔÂ¯À ö©õÈ°À J¸ P¸zvØPõP J÷µ ö\õÀø» £¯ß£kzu 

÷Ási²ÒÍuõÀ J¸ ö£õ¸Ò Gv¼¸¢x ö\´¯¨£mk C¸UQßÓ÷uõ, Ax AÔÂ¯À ö©õÈ°À 

£¸¨ö£õ¸Ò (Matter) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx.

1.	 J¸ _snUPmiø¯ Gkzx AuøÚ ~so¯/ªPa ]Ô¯ xPÒPÍõUQ 

öPõs÷h C¸. GßÚ |hUS®?

2.	 ø©°ß xÎø¯ øPUSmøh¯õÀ xøh. øPUSmøh xo°ß «x GßÚ 

ÂøÍÄ HØ£k®?

3.	 Azuº S¨¤°ß ‰iø¯ vÓ¢u Eh÷Ú GßÚ {PÌQÓx?

	 vs©, vµÁ ©ØÖ® Áõ² {ø»PÎÀ C¸UQßÓ £À÷ÁÖ ö£õ¸ÒPÎÀ Põn¨£k®  

£¸¨ö£õ¸ÒP÷Í A¢u ö£õ¸ÒPÎß ußø©PÐUS PõµnPºzuõÁõP C¸UQßÓÚ. ö£õ¸ÒPøÍ 

¤›zx ]Ö xPÒPÍõUQÚõ¾® £¸¨ö£õ¸ÒPÎÚõÀ A¨ö£õ¸ÎÀ C¸UQßÓ ußø©PÒ A¨£i÷¯ 

C¸US®. GkzxUPõmhõP _snUPmi°ß öÁsoÓ®, ø©°ß }»{Ó®, Azu›ß |Ö©n® GßÓ 

£s¦PÒ A¨ö£õ¸Ò G¢u¨ £¸¨ö£õ¸Î¼¸¢x ö\´¯¨£mk C¸UQßÓ÷uõ A¢u¨ 

£¸¨ö£õ¸Î¾ÒÍøu¨ ÷£õß÷Ó C¸US®.

1.	 |®ø©a _ØÔ¾® Ax÷£õßÖ |® AßÓõh ÁõÌÂ¾® £» ö£õ¸ÒPøÍ¨ £õºUQ÷Óõ®. |õ® 

AÁØøÓ öuõkQ÷Óõ®, AÁØÔß £s¦PøÍ PØÓÔQ÷Óõ®. C¢u GÀ»õ ö£õ¸ÒPÐ® J÷µ 

ÁøP¯õÚ £¸¨ö£õ¸Î¼¸¢x E¸ÁõUP¨£mkÒÍÚÁõ AÀ»x JßÔØS® ÷©Ø£mh 

£¸¨ö£õ¸ÒPÎ¼¸¢x E¸ÁõUP¨£mkÒÍÚÁõ?

2.	 ö\xUP¨£mh ]ø», u[P®, £õÀ, }º, £»øP, PõßQŸm, E¨¦, ©s, {»UP›, ¦øP, |Ö®£õÚ®, 

\ø©zu £¸¨¦ \õu®, }µõÂ BQ¯ÁØøÓ  AÁØÔÀ EÒÍ £¸¨ö£õ¸Ò {ø»PÎß Ai¨£øh°À 

(£¸¨ö£õ¸Îß £Sv¨ö£õ¸Ò JßÖ AÀ»x £», Ax÷£õßÖ £¸¨ö£õ¸Îß {ø» & vs©, 

vµÁ, Áõ² BQ¯ÁØÔÀ G¢u {ø») ÁøP¨£kzxP.

£¸¨ö£õ¸ÒPÎß xPÒ Aø©¨¦ ©ØÖ® £s¦PÒ

14. uÛ©[PÒ, ÷\º©[PÒ ©ØÖ® P»øÁPÒ

ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!

ö\´x £õº.

‰øÍUS ÷Áø»!

{øÚÄ Tº÷Áõ®!
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1.	 J¸ PsnõiU SÁøÍ°ß ÂÎ®¦ Áøµ }º {µ¨£Ä®. AvÀ 

]Ô¯ PÀø» ÷£õhÄ®. GßÚ {PÌQÓx?

2.	 J¸ uµõø\  GkzxUöPõÒÍÄ®. AuÝøh¯ J¸ umiÀ ]Ô¯ PÀ ©ØÖ® 

©ØöÓõ¸ umiÀ ö£›¯ PÀø» øÁUPÄ®. G¢u umk RÌ÷|õUQ ö\ÀQÓx? 

Hß? 

	 ÷©¾ÒÍ ö\¯ÀPÎ¼¸¢x £¸¨ö£õ¸ÒPÎß G¢u £s¦PøÍ E[PÍõÀ TÓ •i²®?

	 ö£õ¸ÒPÐUS {øÓ Esk. Ax uµõ_ ÷£õßÓ P¸ÂPÍõÀ AÍÂh¨£kQÓx. ÷©¾® 

ö£õ¸ÒPÒ Chzøu (£¸©ß) BUQµªzxU öPõÒQßÓÚ. C¢u Cµsk £s¦PÐ® ö£õ¸Ò 

Gv¼¸¢x ö\´¯¨£mk C¸UQÓ÷uõ A¢u £¸¨ö£õ¸ÎÚõÀ ö£õ¸ÐUS QøhUQÓx. AuõÁx 

{øÓ ©ØÖ® £¸©ß Gß£øÁ £¸¨ö£õ¸ÒPÎß C¸ •UQ¯ £s¦PÒ BS®.	

	 C¯ØøP°À Põn¨£k® ]» £¸¨ö£õ¸ÒPÒ _zu©õÚ {ø»°À C¸UQßÓÚ. AuõÁx 

AÁØÔÀ J÷µ J¸ £Sv¨ö£õ¸Ò C¸UQÓx. J÷µ J¸ £Sv¨ö£õ¸Ò C¸UQÓ £¸¨ö£õ¸Ò 

AÔÂ¯À ö©õÈ°À y¯¨ö£õ¸Ò (Substance) GßÖ TÓ¨£kQÓx. GkzxUPõmhõP u[P®, øÁµ®, 

}º, _snUPmi. ]» £¸¨ö£õ¸ÒPÒ Cµsk AÀ»x AvP©õÚ y¯¨ ö£õ¸ÒPÍõÀ E¸ÁõUP¨£mk 

C¸UQßÓÚ. AøÁ P»øÁPÒ (Mixtures) GßÓøÇUP¨£kQßÓÚ.

 1.	 J¸ £õzvµzvÀ }º Gkzx AuøÚ ‰i øÁzx öPõvUS® Áøµ 

öÁ¨£¨£kzuÄ®. ‰i°ß Em¦Ó £UPzøu £õºUS®÷£õx GßÚ 

PõsQÓõ´?

2.	 }º öuÎUS® C¯¢vµzvÀ }º {µ¨¤ }øµ ¥›mk £õ¯a ö\´¯Ä®. 

AuøÚ EØÖ ÷|õUPÄ®.

	 £õzvµzvß Em¦ÓzvÀ ÷\º¢xÒÍ }›ß xÎPÒ 

öPõvUS® }›ß BÂ _¸[Q }º©©õÚuõÀ E¸ÁõQ EÒÍÚ. 

}µõÂ ÁiÂ¾ÒÍ }µõÚx ªP ~so¯ vÁø»PÍõÀ 

E¸ÁõUP¨£mkÒÍx. GÚ÷Á AÁØøÓ |®©õÀ GÎvÀ 

Põn•iÁvÀø».  Ax÷£õß÷Ó ¥›mk £õ²® }µõÚx }›ß 

~so¯ xPÒPÍõÀ E¸ÁõUP¨£mkÒÍx öu›¯Á¸®. 

AÆÂu÷© GÀ»õ y¯¨ ö£õ¸ÒPÐ® ªP ~so¯ 

xPÒPÍõÀ E¸ÁõUP¨£mk C¸UQßÓÚ. y¯¨ 

ö£õ¸ÒPÎß ]Ô¯ xPÒ Gß£x ‰»UTÖ BS®. G¢u 

y¯¨ ö£õ¸Îß ‰»UTÔÀ J÷µ J¸ ÁøP¯õÚ Aq 

C¸UQÓ÷uõ Azy¯¨ö£õ¸Ò uÛ©® (element) 
GßÓøÇUP¨£kQÓx.

	 uÛ©[PøÍ ]øuzx öÁÆ÷ÁÖ y¯¨ö£õ¸ÒPøÍ 

ö£Ó •i¯õx. uÛ©[PÎß ªPa ]Ô¯ xPÒ Gß£x J÷µ 

©õv›¯õÚ AqUPÍõÀ E¸ÁõUP¨£mkÒÍx. AqUPÒ 

\õuõµn PsPÐUS öu›ÁvÀø». BÚõÀ ÷PõiUPnUPõÚ 

AqUPÒ JßÖ ÷\º¢uõÀ Auß £¸©ß PsPÍõÀ £õºUPU 

Ti¯ AÍÄUS ö£›¯uõP C¸UQÓx. JÆöÁõ¸ 

uÛ©zv¾•ÒÍ AqUPÎß {øÓ ©ØÖ® £¸©ß 

öÁÆ÷ÁÓõP C¸UQÓx. 
E[PÐUSz öu›²©õ?

	 CxÁøµ AÔÂ¯À AÔbºPÒ 118 uÛ©[PøÍ PshÔ¢xÒÍÚº. AÁØÖÒ 92 

uÛ©[PÒ C¯ØøP°À Põn¨£kQßÓÚ, «u•ÒÍ uÛ©[PÒ ©Ûuß E¸ÁõUQ¯øÁ BS®. 

øímµáß, BUêáß, ø|mµáß, Põº£ß, C¸®¦, £õuµ\®, ö\®¦ Gß£øÁ ]» •UQ¯©õÚ 

C¯ØøP uÛ©[PÒ BS®. Bµõ´a]PÒ ‰»©õP ¦v¯ uÛ©[PÎß Psk¤i¨¦ |øhö£ØÖU 

öPõs÷h C¸UQÓx.

14.1. }º öuÎUS® C¯¢vµ®

uÛ©® (Element)

	 }º, |Ö®£õÚ®, C¸®¦, GLS, {»UP›, PõØÖ, E¨¦, ö\®¦, 

¤zuøÍ, ©s BQ¯ÁØÖÒ P»øÁPÒ GøÁ?

ö\´x £õº

ö\´x £õº.

‰øÍUS ÷Áø»!
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	 Cßhºö|m AÀ»x ÷uøÁ ÷|õURk _Ái°¼¸¢x PÛ©[PÒ £ØÔ¯ uPÁÀPøÍ 

ö£ØÖ R÷Ç uµ¨£mkÒÍÁõÖ AmhÁøn u¯õº ö\´¯Ä®.

uÛ©zvß ö£¯º SÔ±k uÛ©zvß Psk ¤i¨¦ {ø» uPÁÀ ©ØÖ® £¯ßPÒ

C¯ØøP°À BUêáß Áõ² {ø»°À 

Põn¨£kQÓx. BUêáÛß Cµsk 

AqUPÒ JßÔøn¢x uÛzu {ø»¯õÚ 

BUêáß ‰»UTÖ E¸ÁõQÓx. PõØÔÀ 

BUêáÚõÚx G¨÷£õx® ‰»UTÖ 

{ø»°÷»÷¯ Põn¨£kQÓx. Aq G¨£i 

\õuõµn PsPÐUS öu›ÁvÀø»÷¯õ 

A¨£i÷¯ ‰»UTÖPÐ® \õuõµn 

PsPÐUS öu›ÁvÀø».

Dr., H.M., AC, Adv., C.M., DC GßÓ _¸[Q¯ ÁiÁ ö£¯ºPÒ 

SÔ¨¤kÁx ¯õx?

	 AßÓõh ÁõÌÂÀ |õ® £» Ch[PÎÀ _¸[Q¯ 

ÁiÁ ö£¯ºPøÍ £¯ß£kzxQ÷Óõ®. uÛ©[PøÍ 

PõmkÁuØPõP Th A®•øÓ÷¯ £¯ß£kzu¨ 

£kQÓx.

	 uÛ©[PÐUPõP SÔ±kPøÍ £¯ß£kzx® 

•øÓø¯ £º÷é¼¯ì GßÓ AÔÂ¯À AÔb÷µ 

•uß •u¼À Bµ®¤zuõº. uÛ©[PÐUPõP 

£¯ß£kzu¨£k® SÔ±k Gß£x uÛ©zvß 

ö£¯øµ _¸UQ E¸ÁõUP¨£kQÓx.  JÆöÁõ¸ 

uÛ©zvß SÔ±k® B[Q» GÊzxPøÍ 

£¯ß£kzv Põmh¨£kQÓx.

	 A¸Q¾ÒÍ AmhÁøn°À ]» uÛ©[PÒ 

©ØÖ® AÁØÔß SÔ±kPÒ uµ¨£mkÒÍÚ. 

G¨÷£õx Cµsk AÀ»x AuØS ÷©Ø£mh 

uÛ©[PÎß ö£¯ºPÎß •uÀ GÊzx J÷µ ©õv› 

Á¸QÓ÷uõ, A¨÷£õx SÔ±kPøÍ GÊxÁuØPõP 

C¸ GÊzxPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. 

GkzxUPõmk; Põº£ß Gß£uØS C GßÖ® S÷Íõ›ß 

Gß£uØS Cl GßÖ® GÊxQ÷Óõ®. 

uÛ©® SÔ±k uÛ©® SÔ±k

Hydrogen H Sodium Na

Helium He Magnesium Mg

Lithium Li Aluminium Al

Beryllium Be Silicon Si

Boron B Phosphorus P

Carbon C Sulphur S

Nitrogen N Chlorine Cl
Oxygen O Argon Ar

Fluorine F Potassium K

Neon Ne Calcium Ca

¦PÌö£ØÓ AÔÂ¯À AÔbºPÒ

	 öh÷©õU›miì Gß£Áº uÛ©[PÎß ]Ô¯ xPÒPÐUS Aq GßÖ 

ö£¯›mhõº. Põµn® Q÷µUP ö©õÈ°À atomos GßÓ ö\õÀ¼ß ö£õ¸Ò 

""¤›UP C¯»õu'' Gß£uõS®. Cv¼¸¢x atom GßÓ ö£¯º AqÄUS 

Á¢ux.

	 áõß hõÀhß Gß£Áº 1803 CÀ AqøÁ  E¸ÁõUP •i¯õx, AuøÚ 

÷©¾® ]Ö xPÒPÍõP ¤ÍUP •i¯õx ©ØÖ® AuøÚ AÈUPÄ® •i¯õx 

GßÖ J¸ ÷Põm£õmøh E¸ÁõUQU TÔÚõº. ÷©¾® uÛ©[PøÍ 

SÔ¨£uØS ]» SÔ¨¤mh SÔ±kPøÍ £¯ß£kzvÚõº.  GkzxUPõmk; 

 ©  ö\®¦, + P¢uP®, � øímµáß.

‰øÍUS ÷Áø»!

1.	 PõØÔÀ Põn¨£k® uÛ©[PÒ ¯õøÁ?

2.	 Põº£ß&øh&BUøék Gß£x J¸ uÛ©©õ?

3.	 £À÷ÁÖ uÛ©[PÎß Aq J÷µ©õv› 

C¸US©õ AÀ»x öÁÆ÷ÁÓõP C¸US©õ?

ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!
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  	 |® ÃmiÀ Põn¨£k® ªß ÂÍUQÀ 

öu›²® P®¤¯õÚx h[ìhß (W) GßÓ 

uÛ©zvÚõÀ BÚx. Wolfram GßÓ AÔÂ¯À 

ö£¯›¼¸¢x AuØS W SÔ±k uµ¨£mkÒÍx. 

A÷u÷£õßÖ öÁÒÎ (Ag), u[P® (Au) 
BQ¯ÁØÔß SÔ±kPÒ Argentum, Aurum GßÓ 

C»zwß ö£¯ºPÎ¼¸¢x uµ¨£mkÒÍÚ. 

uÛ©[PÒ vs©, vµÁ ©ØÖ® Áõ² {ø»PÎÀ 

Põn¨£kQßÓÚ.

	 ]» E÷»õP[PøÍ y¯ {ø»°À 

£¯ß£kzx®÷£õx ]» Cøh³ÖPÒ 

Á¸QßÓÚ. GkzxUPõmhõP; y¯ C¸®¦ 

PõØÔÀ x¸¤iUQÓx. y¯ u[P® ªPÄ® 

ö©ßø©¯õÚx. Ax Eh÷Ú ÁøøÍ¢x 

ÂkQÓx. Ax÷£õßÓ E÷»õP[PÎÀ JßÖ 

AÀ»x AuØS ÷©Ø£mh uÛ©[PøÍ P»¢x 

E÷»õPzvß £s¦PÎÀ ©õØÓ® öPõsk 

Áµ¨£kQÓx. E÷»õP[PÎß CUP»øÁ 

E÷»õPUP»øÁ (Alloy) GßÖ AøÇUP¨ 

£kQÓx. ¤zuøÍ, GLS, 22 Põµm u[P® 

Gß£øÁ ]» E÷»õPUP»øÁPÒ BS®. 

1.	 J¸ ÷\õuøÚU SÇõ°À ]ÔuÍÄ  \ºUPøµ Gkzx ÷\õuøÚU 

SÇõø¯ `hõUPÄ®. GßÚ {PÌQÓx Gß£uøÚ EØÖ PÁÛ. 

÷\õuøÚU SÇõ°À GßÚ «¢v¸US®?

2.	 ö©UÜ]¯® |õhõøÁ CkUQ°À ¤izx G›²® _h›À Põmi 

GßÚ {PÌQÓx Gß£uøÚ EØÖ ÷|õUPÄ®. ÷©¾ÒÍ C¸ 

ö\¯ÀPÐ® {PÊ®÷£õx GßÚ ©õØÓ® HØ£mkÒÍx?

	 •uÀ GkzxUPõmiÀ \ºUPøµ E¸SQÓx. Auß¤ß¦ }µõÂ 

öÁÎ÷¯Ô P¸ø© {Ó¨ ö£õ¸Ò «u©õP u[SQÓx. C¢u P¸ø© 

{Ó¨ ö£õ¸Ò Gß£x Põº£ß BS®. A¨£iö¯ÛÀ \ºUPøµ GßÓ 

£¸¨ö£õ¸Ò GzuøÚ uÛ©[PÍõÀ E¸ÁõUP¨£mk EÒÍx?

	 Põº£ß&øh&BUøék GßÓ ö£¯›¼¸¢x C¨£¸ö£õ¸Ò 

GzuøÚ ©ØÖ® G¢öu¢u uÛ©[PÍõÀ E¸ÁõQ²ÒÍx Gß£x 

öu›¯ Á¸QÓuõ?

	 Cµsk AÀ»x AuØS ÷©Ø£mh uÛ©[PÎß ÷ÁvU 

TkøP ‰»® E¸ÁõS® ö£õ¸Ò ÷\º©® BS®.

1.	 }º, BUêáß, Põº£ß&øh&BUøék BQ¯ÁØÔÀ uÛ©[PÒ  

	 ©ØÖ® ÷\º©[PÒ ¯õøÁ?

2.	 ÷\º©zvß ªPa ]Ô¯ xPÒ GßÚöÁßÖ AøÇUP¨£kQÓx?

uPÁÀ ÷\P›UPÄ®. uÛ©[PÎÀ GøÁ E÷»õP[PÒ, GøÁ A÷»õP[PÒ ©ØÖ® GøÁ 

E÷»õP¨÷£õ¼PÒ GßÓ uPÁø» ÷\P›UPÄ®.

E[PÐUSz öu›²©õ?

{øÚÂÀ öPõÒ÷Áõ®.

‰»UTÔ¾ÒÍ AqUPÍõÚx öÁÆ÷ÁÖ ÁøP¯õÚuõP C¸¢uõÀ A¨÷£õx E¸ÁõS® 

ö£õ¸ÍõÚx ÷\º©©õP C¸US®. }º J¸ ÷\º©® BS®. øímµáÛß Cµsk AqUPÐ® 

BUêáÛß J¸ AqÄ® Cøn¢x }›ß J¸ ‰»UTÖ E¸ÁõQÓx.

14.2. ö©UÜ]¯® |õhõ G›uÀ

÷\º©® (Compound)

ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!

1.	 AßÓõh ÁõÌÂÀ |õ® GßöÚßÚ  

	 E÷»õP[PøÍ¨ £¯ß£kzxQ÷Óõ®?

2.	 E÷»õP[PÒ Gß£øÁ uÛ©[PÍõ?

	 ö£õxÁõP uÛ©[PøÍ ÁøP¨£kzx®÷£õx 

E÷»õP[PÒ   (Metals) ©ØÖ® A÷»õP[PÒ 

(Non-metals) GßÖ C¸ ÁøPPÍõP¨ ¤›¨£º. 

ö\ßÓ ÁS¨¤À E÷»õP[PÎß uPhõS® 

ußø©, P®¤¯õS® vÓß, ªß Phzx® vÓß, 

öÁ¨£® Phzx® vÓß, Ahºzv, £Í£Í¨¦, 

J¼ö¯Ê¨¦® vÓß GßÓ £s¦PøÍ¨ £ØÔ 

PØÓÔ¢xÒ÷Íõ®. C¨ £s¦PÒ G¢u 

uÛ©[PÎÀ CÀø»÷¯õ AøÁ A÷»õP[PÒ 

GßÓøÇUP¨£kQßÓÚ. GkzxUPõmhõP 

£õì£µì, P¢uP®, S÷Íõ›ß Gß£øÁ.  

GzuÛ©[PÒ ]» E÷»õP¨ £s¦PøÍ²® ]» 

A÷»õP £s¦PøÍ²® ö£ØÔ¸UQßÓÚ÷Áõ 

AøÁ E÷»õP¨÷£õ¼PÒ (Mettalloids) 
GßÓøÇUP¨£kQßÓÚ. Cx uÛ©[PÎß 

‰ßÓõÁx ÁøP¯õS®. GkzxUPõmk;  

Bºö\ÛU, ]¼UPõß, ö\÷»Û¯® •u¼¯Ú.

ö\´x £õº
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÷\º©® £Sv¨ö£õ¸Ò 

uÛ©[PÒ

SÔ±k ©ØÖ® 

AqUPÎß GsoUøP

‰»UTÖ 

Áõ´¨£õk

]Ó¨¦ uPÁÀ

}º H2O

ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®.
1.	 G›u¾US xøn ¦›²® uÛ©® Gx?

2.	 }º G›u¾US xøn ¦›²©õ?

	 øímµáß Gß£x GÎvÀ G›¯UTi¯ Áõ² BS®. Ax uõÚõP÷Á G›²®. BUêáß G›ÁuØS 

xøn ¦›²®; BÚõÀ C¢u C¸ uÛ©[PÎß ÷ÁvU TkøP¯õÀ E¸ÁõÚ }º GßÓ ÷\º©® 

w¯øn¨£uØPõP £¯ß£kzu¨£kQÓx; AuõÁx ÷\º©zvß £s¦PÒ Gß£x Auß £Sv¨ 

ö£õ¸ÒPÎß £s¦PÎ¼¸¢x •ØÔ¾® ÷ÁÖ£mk Põn¨£kQÓx.

	 ÷\º©[PÒ uÛ©[PøÍ¨ ÷£õß÷Ó _¸[Q¯ ÁiÂÀ GÊu¨£kQÓx. ÷\º©[PÎß ‰»UTÔÀ 

Cµsk AÀ»x AuØS ÷©Ø£mh uÛ©[PÎß AqUPÒ ÷ÁvU TkøP¯õÀ JßÔøn¢x 

Põn¨£kQßÓÚ. GÚ÷Á ÷\º©[PøÍ SÔ¨¤kÁuØPõP ‰»UTÖ Áõ´¨£õk £¯ß£kzu¨£kQÓx. 

÷\º©zvß £Sv¨ö£õ¸Ò uÛ©[PÎß SÔ±k ©ØÖ® AqUPÎß GsoUøP BQ¯ÁØÔß 

EuÂ²hß ÷\º©[PÐUS uµ¨£mh GÊzx ÁiÁ÷© ‰»UTÖ Áõ´¨£õk (Molecular formula) BS®.

uPÁÀ  ÷\P›zx J¸ AmhÁønø¯ u¯õ›UPÄ®.

	 E¨¦, £iPõµ®, ©°À xzu®, A®÷©õÛ¯® S÷Íõøµk, \ø©¯À ÷\õhõ, _snUPmi \»øÁ 

÷\õhõ ÷£õßÓ £À÷ÁÖ ÷\º©[PÎß £Sv¨ö£õ¸ÒPÍõÚ uÛ©[PÒ ©ØÖ® AÁØÔß ‰»UTÖ 

Áõ´¨£õk.

ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!

ö\´x £õº!

P»øÁ (Mixture)

1.  |Ö®£õÚ® (Sherbet) u¯õº ö\´¯Ä®.     2.  ÷£À (Bhel) u¯õº ö\´¯Ä®.

	 ÷©¾ÒÍ ö\¯ÀPøÍ ö\´²®÷£õx ‰»•u»õÚ £Sv¨ö£õ¸ÒPÎß _øÁ°À ©õØÓ® 

HØ£mhuõ?

	 ÷ÁÖ£mh uÛ©[PÒ AÀ»x ÷\º©[PÒ Jß÷ÓõöhõßÖ P»¢x P»øÁ u¯õµõQÓx.  

P»øÁ°¾ÒÍ £À÷ÁÖ £Sv¨ ö£õ¸ÒPÎß ÂQu® {ø»¯õÚx AÀ». P»øÁPÒ E¸ÁõS®÷£õx 

G¢uöÁõ¸ ÷Áv ©õØÓ•® HØ£kÁx CÀø» AÀ»x ¦v¯ ÷\º©•® E¸ÁõÁvÀø».

1.	 AßÓõh |øh•øÓ ÁõÌÂÀ £¯ß£kzu¨£k® P»øÁPÒ 

¯õøÁ?

2.	 GÀ»õ P»øÁPÐ÷© |©US £¯ÝÒÍøÁPÒ BS©õ?

3.	 µøÁ, E¨¦, C¸®¦zyÒ BQ¯ÁØÔß J¸£izuõÚ 

P»øÁ°¾ÒÍ JÆöÁõ¸ £Sv¨ ö£õ¸øÍ²® GÆÁõÖ 

¤›zöuk¨¥ºPÒ?

	 |õ® AßÓõh® Esq® ö£õ¸ÒPÎÀ ÷uøÁ¯ØÓ ö£õ¸ÒPÒ P»UP¨£kQßÓÚ. AuøÚ |õ® 

EnÄ P»¨£h® GßQ÷Óõ® Gß£x E[PÐUS bõ£P® C¸US®. AuõÁx P»¨£h® Gß£x Th 

P»øÁ°ß J¸ ÁøP BS®.

	 H÷uÝ® ö£õ¸ÎÀ ÷uøÁ¯ØÓ ©ØÖ® A£õ¯Pµ©õÚ ÷ÁöÓõ¸ ö£õ¸øÍ P»¢÷uõ® GÛÀ 

E¸ÁõPU Ti¯ P»øÁ Gß£x £¯ß£hUTi¯x AÀ». A¨£i¨£mh ÷|µ[PÎÀ |õ® P»øÁ°¼¸¢x 

|©US ÷uøÁ¯ØÓ £Sv¨ö£õ¸ÒPøÍ ¤›zöukUQ÷Óõ®. AuØPõP ÁiPmkuÀ, \¼zöukzuÀ, 

øP¯õÀ ö£õ¸UQ GkzuÀ, ÷uº¢öukzuÀ, £uº }USuÀ, Põ¢u¨ ¤›Ä, ©ØÖ® £u[P©õuÀ Gß£øÁ 

÷£õßÓ GÎ¯, _»£©õÚ •øÓPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. C¢u •øÓPøÍ¨ £¯ß£kzv G¢öu¢u 

P»øÁPÎ¾ÒÍ G¢öu¢u¨ £Sv¨ ö£õ¸ÒPøÍ ¤›zöukUP •i²®? £¸¨ö£õ¸ÒPÎß £s¦PÒ 

©ØÖ® öÁ¨£zvß ÂøÍÄ £ØÔ |õ® ö\ßÓ ÁS¨¤À PØÓÔ¢xÒ÷Íõ®. AÁØøÓ £¯ß£kzv²® 

P»øÁ°¾ÒÍ £Sv¨ö£õ¸ÒPÒ ¤›zöukUP¨£kQßÓÚ.
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ÁizvÓUPÀ •øÓ (Distillation method)
	 Ámh Ai£õP® öPõsh J¸ 

SkøÁ°À E¨¦ PøµUP¨£mh }øµ 

GkzxU öPõÒÍÄ®. £hzvÀ 

Põmi²ÒÍ£i GÀ»õ E£Pµn[PøÍ²® 

øÁUPÄ®. C¸®¦ \À»øh«xÒÍ 

SkøÁ°¾ÒÍ vµÁzøu `k£kzu 

öuõh[PÄ®. T®¦U SkøÁø¯U Tº¢x 

PÁÛUPÄ®. ö©xö©xÁõP }ºzxÎPÒ 

T®¦U SkøÁUSÒ ÂÊÁx E[PÐUS 

öu›²®. C¢u xÎPÒ G[÷P°¸¢x 

Á¢v¸UPU Tk®?

	 Ámh ÁiÁU SkøÁ°¾ÒÍ E¨¦ 

}º öÁ¨£zvß Põµn©õP öPõvUP 

Bµ®¤UQÓx. Av¾ÒÍ }º BÂ¯õP 

©õÖQÓx. A¢u }µõÂ SÎºÂ¨£õß 

ÁÈ¯õP ö\À¾®÷£õx, _ØÔ¾•ÒÍ 

}›ÚõÀ SÎºa] Aøh¢x _¸[Q vµÁ 

{ø»US Á¸QÓx. T®¦U SkøÁ°À 

ÂÊ® xÎPÒ Gß£Ú ÁmhU 

SkøÁ°¾ÒÍ E¨¦U Pøµ\¼¾ÒÍ 

}›ß xÎPÒ BS®.  ÁizvÓUPÀ 

•Êø© Aøh¢u ¤ß SkøÁ°ß 

AizuÍzvÀ E¨¦ u[QÂkQÓx.

	 y´ø©¯ØÓ vµÁ¨ö£õ¸øÍ 

y´ø©£kzxÁuØS® ÁizvÓUPÀ 

•øÓ £¯ß£kQÓx.

‰øÍUS ÷Áø»!

14.4 ÁizvÓUPÀ

1.	 ÷©P[PÎ¼¸¢x ö£õÈ²® }º C¯ØøP¯õP÷Á y´ø©¯õÚuõ?

2.	 ÁizvÓUPÀ •øÓ°À vµÁ[PÎß G¢öu¢u £s¦PÒ öu›¯ 

Á¸QßÓÚ?

3.	 ÁizvÓUPÀ •øÓ°À _zu¨£kzu¨£mh Ái}º G[S 

£¯ß£kzu¨£kQÓx?

14.3 P»øÁ°¾ÒÍ £Sv¨ ö£õ¸ÒPøÍ ¤›zöuk¨£uØPõÚ ]» •øÓPÒ

T®¦U SkøÁ

}º

SÎºÂ¨£õß

_hµk¨¦
•UPõ¼z 

uõ[Q

uõ[Q

P®¤ 
Áø»

öÁ¨£{ø»©õÛ

ÁmhU SkøÁ

}º}º

EØÖ ÷|õUS ¤ß¦  
P»¢xøµ¯õk.
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ø©¯Â»US _ÇØ] •øÓ (Centrifugation)
	 P»[Q¯ }º, ø©, ÷©õº, Cµzu® BQ¯øÁ vµÁ® ©ØÖ® Pøµ¯õu vs© ö£õ¸ÒPÍõ»õÚ 

P»øÁPÒ BS®. P»[Q¯ }øµ ]Ôx ÷|µ® Aø\¯õ©À ÂmkÂmhõÀ Av¾ÒÍ ©s xPÒPÒ 

ö©xö©xÁõP AizuÍzvÀ £i¢xÂkQßÓÚ. £õÀ, ø©, GßÓ Pøµ\ÀPÒ ©mk® Aø\¯õ©À  

Âmk Âmhõ¾® Th AÁØÔ¾ÒÍ Pøµ¯õu xPÒPÒ AizuÍzvÀ £iÁvÀø». Põµn® 

14.6 ø©¯ Â»US _Ç¼ 

{Ó B´Â¯À •øÓ (Chromatography)
	 J÷µ vµÁzvÀ Cµsk AÀ»x AuØS AvP©õÚ ö£õ¸ÒPÒ ]Ô¯ ÂQuzvÀ P»¢v¸¢uõÀ {Ó 

B´Â¯À •øÓø¯¨ £¯ß£kzv A¨ö£õ¸ÒPÒ JßÖ ©ØöÓõßÔ¼¸¢x ¤›UP¨£kQÓx. C¢u 

•øÓ ©¸¢xPÒ u¯õ›US® AÔÂ¯¼À, öuõÈØ\õø»PÎÀ, AÔÂ¯À B´ÄU Th[PÎÀ ¦v¯ 

PõµoPøÍ Psk¤i¨£uØPõP, P»øÁ°¾ÒÍ PõµoPøÍ Aøh¯õÍ® Põs£uØPõP ©ØÖ® 

¤›zöuk¨£uØPõP¨ £¯ß£kzu¨£kQÓx.

GßÚöÁÛÀ AÆÁõÓõÚ P»øÁPÎ¾ÒÍ 

vs©zxPÒPÒ ªPÄ® ~so¯ ©ØÖ® 

C÷»\õP C¸¨£uõÀ vµÁzvÀ GÀ»õ 

£UP[PÎ¾® J÷µ ©õv›¯õP £µÂ²ÒÍÚ. 

ÁiPmkuÀ AÀ»x öuÎ¯ øÁzuÀ GßÓ 

•øÓPÍõÀ Th CzxPÒPøÍ vµÁzv¼¸¢x 

¤›zöukUP •iÁvÀø».

	 P»øÁ°¾ÒÍ A¨£i£mh vs©z 

xPÒPøÍ vµÁzv¼¸¢x GÆÁõÖ ¤›UP»õ®? 

B´ÄU ThzvÀ vµÁ® ©ØÖ® vs© 

P»øÁ°¼¸¢x vs©zøu¨ ¤›zöuk¨£uØPõP 

ø©¯ Â»US _Ç¼ £¯ß£kzu¨£kQÓx. AU 

P¸Â°À Â]Ô÷£õßÖ ÷ÁP©õP _Ç¾® J¸ 

Ámk EÒÍx. A¢u Ámiß ÂÎ®¤À ÷\õuøÚU 

SÇõ´PøÍ ö£õ¸zxÁuØPõÚ Á\vPÒ EÒÍÚ.

	 Ámkhß ö£õ¸zu¨£mkÒÍ SÇõ´PÒ 

÷ÁP©õPa _Ç¾®÷£õx AÁØÔß P»øÁ°¾ÒÍ 

xPÒPÎß «x Ámiß ø©¯zv¼¸¢x Â»UQ 

uÒÐ® Âø\ ö\¯À£kQÓx. CuÚõÀ 

P»øÁ°¾ÒÍ vs© xPÒPÒ AizuÍzvÀ 

JßÖ ÷\º¢x vµÁzv¼¸¢x ÷ÁÓõP ¤›QßÓÚ.

Tmk¨ ¤›zuÀ •øÓ (Separation method)
	 JßÖhß JßÖ P»UPõu Cµsk vµÁ[PÎß 

P»øÁø¯ Aø\UPõ©À {ø»¯õP Âmi¸¢uõÀ 

AÁØÔÝøh¯ C¸ AkUSPÒ öuÎÁõP öu›²®. J¨¤mk 

£õºUøP°À P»øÁ°¾ÒÍ G¢u vµÁ® PÚ©õP  EÒÍ÷uõ 

Ax R÷Ç u[S® ©ØÖ® C÷»\õÚ vµÁ® Auß «x 

ªuUS®. C¨£sø£ £¯ß£kzv P»øÁ°¾ÒÍ C¸ 

vµÁ[PÐ® öÁÆ÷ÁÓõP¨ ¤›UP¨£kQßÓÚ.

ö\´•øÓ: ©sönsön´ ©ØÖ® }º BQ¯ÁØÔß 

P»øÁø¯ Aøh¨£õß ‰i°¸US® ¤›US® ¦Ú¼À 

{µ¨£Ä®. £hzvÀ Põmi²ÒÍÁõÖ ¦Úø» uõ[Q°À 

{ø»¯õP ö£õ¸zuÄ®. ¦Ú¼À EÒÍ Pøµ\ø» 

]Ôx ÷|µzvØS Aø\¯õ©À C¸UP ÂhÄ®. }º R÷Ç 

u[S®. ÷©¾® ©sönsön´ Auß«x ªuUS®. 

C¨÷£õx ¦Úø» Aø\UPõ©À ÷©À ‰iø¯  vÓUPÄ®. 

¦Ú¼ß Aøh¨£õøÚ vÓ¢x ¦Ú¼À R÷Ç²ÒÍ }øµ 

•PøÁ°À ÷\P›UPÄ®. GÀ»õ }øµ²® •PøÁ°À ÷\P›zu 

¤ß¦ Aøh¨£õøÚ ‰i ÂhÄ®. CÆÁõÖ ö\´x 

©sönsön´ ©ØÖ® }øµ öÁÆ÷ÁÓõP ¤›UP»õ®. 14.5 ¤›US® ¦ÚÀ

}º

Aøh¨£õß

SÁøÍ

}º

ªß ø©¯ Â»US _Ç¼

GÎ¯ 
ø©¯ 
Â»US 
_Ç¼

©sönsön´
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1.	 ¯õº&¯õº GÀ»õ®  Gß CÚzuÁº GÚ GÊxP.

	       "A ' ¤›Ä	 "¤' ¤›Ä

	 1. x¸¨¤iUPõu GLS	 A.	A÷»õP®	

	 2. öÁÒÎ	 B.	÷\º©®

	 3. uõÛ¯UP»øÁ 

©õÄ AøµzuÀ	 C.	P»øÁ

	 4. E¨¦	 D.	 uÛ©®

	 5. {»UP›	 E.	E÷»õPUP»øÁ

	 6. øímµáß	 F.	E÷»õP®

2.	 Zn, Cd, Xe, Br, Ti, Cu, Fe, Si, Ir, Pt GßÓ 

SÔ±kPÎ¼¸¢x uÛ©[PÎß 

ö£¯ºPøÍ GÊxP. 

3.	 ¤ßÁ¸® ÷\º©[PÎÝøh¯ ‰»UTÖ 

Áõ´¨£õkPÒ ¯õøÁ?

	 øím÷µõS÷Íõ›U Aª»®, P¢uP Aª»®, 

÷\õi¯® S÷Íõøµk, SÐU÷Põì, «z÷uß. 

4.	 AÔÂ¯À Põµn[PÒ u¸P.

	 A.	 öÁsön´ Gk¨£uØPõP ÷©õº 

Pøh¯¨£kQÓx.

	 B.	{Ó B´Â¯À •øÓ°À }º PõQuzvß 

÷©À•øÚ©mk® E¯¸®÷£õx 

P»øÁ°ß £Sv¨ ö£õ¸ÒPÒ 

Áøµ¯ÖUP¨£mh E¯µ® Áøµ÷¯ 

E¯º¢x Põn¨£kQÓx.

	 C.	 ÷PõøhPõ»zvÀ }º ÷\ª¨¦ P»[PÎß 

öÁÎ¨¦ÓzvÀ Dµ©õÚ xo 

_ØÔøÁUP¨£kQÓx. 

5.	 ÷ÁØÖø©PøÍ ÂÍUSP.

	 A.	 E÷»õP® ©ØÖ® A÷»õP®.

	 B.	P»øÁ ©ØÖ® ÷\º©®.

	 C.	 Aq ©ØÖ® ‰»UTÖ.

	 D.	 ÁizvÓUPÀ ©ØÖ® Tmk¨¤›uÀ.

6.	 ¤ßÁ¸® ÂÚõUPÐUS E[PÒ ö\õ¢u 

ÁõUQ¯[PÎÀ Âøhu¸P.

	 A.	P»øÁ°¾ÒÍ £À÷ÁÖ £Sv¨ 

ö£õ¸ÒPÒ GÎ¯ •øÓPÎÀ GÆÁõÖ 

¤›zöukUP¨£kQßÓÚ?

	 B.	|õ® |©x AßÓõh ÁõÌÂÀ G¢öu¢u 

uÛ©[PÒ (E÷»õP® ©ØÖ® A÷»õP®), 

÷\º©[PÒ ©ØÖ® P»øÁPøÍ 

£¯ß£kzxQ÷Óõ®?

	 C.	AßÓõh ÁõÌUøP |øh•øÓ°À 

ø©¯Â»US  _ÇØ] •øÓ G[÷P ©ØÖ® 

G¨£i £¯ß£kQÓx? 

	 D.	 ÁizvÓUPÀ ©ØÖ® Tmk¨¤›uÀ 

•øÓPÒ G[÷P £¯ß£kQßÓÚ? Hß?

	 E.	ÁizvÓUPÀ ©ØÖ® Tmk¨ ¤›uÀ 

•øÓPøÍ £¯ß£kzx®÷£õx }[PÒ 

GÁØøÓ P¸zvÀ öPõÒÍ ÷Ásk®?	

ö\¯Àvmh®:	

	 J¸ P¸®¦a\õÖ ¤È²® Bø» AÀ»x 

\ºUPøµ öuõÈØ\õø»ø¯ £õºøÁ°mk 

öÁÀ»®/\ºUPøµ u¯õ›US®÷£õx 

P»øÁ°¾ÒÍ ö£õ¸ÒPøÍ ¤›zöukUP 

G¢öu¢u •øÓPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ 

Gß£x £ØÔ¯ uPÁÀPøÍ ÷\P›zx 

ÁS¨£øÓ°À AÔÂUPÄ®.

ö\´•øÓ: J¸ •PøÁ°À ]ÔuÍÄ }øµ GkzxU öPõÒÍÄ®.  

ö\ÆÁP ÁiÂÀ J¸ ÁiuõÒ xsøh Gkzx AuÝøh¯ J¸ 

•øÚ°¼¸¢x _©õº 2 ö\« yµzvÀ }» {Ó ø©¯õÀ ¦ÒÎ JßÖ 

øÁUPÄ®. ÷©¾® AUPõQuz xsøh •PøÁ°¾ÒÍ }›À 

ö\[SzuõP {ØPa ö\´¯Ä®. •PøÁø¯ ‰i øÁUPÄ®. ]Ôx 

÷|µzvØS ¤ß¦ ø©°ß ¦ÒÎ ÁiuõÒ «x J¸ SÔ¨¤mh öuõø»Ä 

Áøµ E¯º¢v¸¨£x öu›²®. ]»ÁøP ø©°À öÁÆ÷ÁÖ 

{Ó÷£u[PÎÀ Cµsk AÀ»x AvP £Sv¨ö£õ¸ÒPÒ 

Põn¨£kQßÓÚ. A¨£i£mh ÷|µ[PÎÀ A¨ö£õ¸ÒPÒ AÁØÔß 

{Ó ÷£u[PÎ¾ÒÍ ÷ÁÖ£õkPÎß Põµn©õ´ öÁÆ÷ÁÖ öuõø»Ä 

Áøµ E¯ºÁuõÀ JßøÓ ©ØöÓõßÔ¼¸¢x ÷ÁÖ£kzv Aøh¯õÍ® 

PsköPõÒÍ •iQÓx. C¢ua ÷\õuøÚ°À ÁiuõÎØS £v»õP 

_snUPmi xsøh £¯ß£kzv²® ö\´¯ •i²®.

	 £¸¨ö£õ¸ÒPÎß Cµsk £s¦PÎß £¯ß£õk C¢u •øÓ°À 

GkzxUöPõÒÍ¨£mkÒÍÚ. AøÁ ÷©À÷|õUQ E¯¸QßÓ 

£¸¨ö£õ¸ÒPÎß  Pøµ¨£õÛÀ Pøµ²® vÓß, ÷©¾® {ø»¯õP 

C¸US® ÁiuõÎÀ Jmi öPõÒÐ® vÓß GßÓ C¸ £s¦PÒ BS®. 

CøÁ JßÖUöPõßÖ GvµõÚøÁ BS®, ÷©¾® CøÁ öÁÆ÷ÁÖ 

ö£õ¸ÒPÐUS öÁÆ÷ÁÓõP EÒÍÚ.  CuÚõÀ P»øÁ°¾ÒÍ GÀ»õ 

£Sv¨ö£õ¸ÒPÐ® ÷©À÷|õUQ E¯¸® Pøµ¨£õÝUS DhõP 

ÁiuõÎß ÷©À•øÚ©mk® E¯ºÁvÀø», öÁÆ÷ÁÖ AÍÄ 

E¯µ[PÎÀ ¤ßu[Q {ßÖÂkQßÓÚ.

14.7 {Ó B´Â¯À

ÁiuõÒ 
xsk

ø© xÎ

t t t

}º

uß ©v¨¥k
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ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!

uPÁÀ ÷\P›UPÄ®.

	 C¯ØøP ö£õ¸ÒPÎß «x ]» ÷Áv  ö\¯ÀPøÍ ö\´x E¸ÁõÚ ¦v¯ £¸¨ö£õ¸ÒPÒ ©Ûuß 

E¸ÁõUQ¯ £¸¨ö£õ¸ÒPÒ GÚ¨£kQßÓÚ. CuøÚ |õ® Ph¢u ÁS¨¤À PØÓÔ¢xÒ÷Íõ®. C¢u 

£õhzvÀ |õ® |©x AßÓõh ÁõÌÂÀ £¯ß£kzx® ]» £¸¨ö£õ¸ÒPøÍ¨ £ØÔ¯ uPÁÀPøÍ PØP 

EÒ÷Íõ®.

1.	£ØPøÍ _zu¨£kzxÁuØPõP Bµ®£zvÀ GßöÚßÚ 

£¸¨ö£õ¸ÒPÒ £¯ß£kzu¨£mhÚ?

2.	CßÖ |õ® £ØPøÍ _zu¨£kzu GÁØøÓ £¯ß£kzxQ÷Óõ®?

	 •ØPõ»zvÀ C¢v¯õÂÀ £ØPøÍ _zu¨£kzxÁuØS ÷Á» ©µ¨£møh, ÷Á¨£©µUSa]PÒ, 

{»UP›zyÒ, \õ®£À, £Øö£õi, E¨¦, ©õxøÍ £møh BQ¯ÁØøÓ £¯ß£kzv Á¢uÚº Gß£øu 

|õ® £õºz÷uõ®. uØ÷£õx £À÷ÁÖ ÁøP £Ø£ø\PÒ Ax÷£õßÖ £Øö£õiPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

£Ø£ø\ (Toothpaste)
	 £Ø£ø\°¾ÒÍ •UQ¯ £Sv¨ 

ö£õ¸ÒPÍõÚ PõÀ]¯® Põº£÷Úm, PõÀ]¯® 

øímµáß £õì÷£m Gß£Ú £ØPÎß «xÒÍ 

AÊUSPøÍ }USQßÓÚ. £ØPøÍ 

£Í£Í¨£õP øÁzv¸US® £oø¯²® 

ö\´QßÓÚ. £Øö\õzøu¯õÁøu uk¨£uØPõP  

£Ø£ø\°À Põn¨£k® SÔ¨¤mh 

ÂQuzv¾ÒÍ L¦÷Íõøµk £¯ß£kQÓx. 

C¢u L¦÷Íõøµk £ØPÎß ÷©À AkUS 

(Enamel) ©ØÖ® G¾®¦PÎß Á¼ø©US 

ªPÄ® AÁ]¯©õÚuõS®.

1.	 £Ø£ø\ ©ØÖ® £Øö£õiPÎÀ EÒÍ L¦÷Íõøµk G[Q¸¢x 

QøhUQÓx?

2.	 £Øö£õi/£Ø£ø\ BQ¯ÁØÔß EøÓPÎß «x uµ¨£mkÒÍ 

uPÁÀPøÍ SÔzxU öPõsk AÁØøÓ £ØÔ P»¢xøµ¯õhÄ®.

y´ø©¯õUQPÒ (Detergents)
	 y´ø©¯õUSuÀ GßÓ ö\õÀ¼ß ö£õ¸Ò _zu® ö\´uÀ Gß£x BS®. GÚ÷Á _zu® ö\´QÓ, 

AÊUøP }USQÓ £¸¨ö£õ¸Ò Gß£÷u y´ø©¯õUQ¯õS®. §Á¢vU öPõmøh, 

]øPUPõ´, \ÁºUPõµ® (Soap) xo xøÁUS® \»øÁa÷\õhõ, \»øÁzyÒ, vµÁ \ÁºUPõµ®, 

\ÁºUPõµ SÇ®¦ (Shampoo) Gß£øÁ AøÚzx® y´ø©¯õUQPÒ BS®.

E[PÐUSz öu›²©õ?

	 Q.•. 500 BskPÐUS •ß ^Úõ, Q÷µUP®, 

÷µõ® ÷£õßÓ |õkPÎÀ G¾®¦PÒ ©ØÖ® 

]¨¤PøÍU P»¢x £Ø£ø\ u¯õº ö\´¯¨£mhx. 

£zöuõß£uõ® ¡ØÓõsi¼¸¢x £Ø£ø\ 

£¯ß£kzxuÀ öuõh[Q¯x. A¨÷£õ÷u 

y´ø©¯õUQPøÍ £¯ß£kzxÁx® ö\¯À£õmiÀ 

Á¢ux. ¤ß¦ _snõ®¦UPmi ÷£õßÓ 

ö£õ¸ÒPøÍ¨ £¯ß£kzv £Ø£ø\ u¯õº 

ö\´¯¨£mhx. E»Q÷»÷¯ •uß •u¼À Â¯õ£õµ 

Ÿv¯õP £Ø£ø\¯õÚx ÷PõÀ÷Pm P®ö£Û¯õÀ 

{³¯õºU |P›À 1873 B® Bsk u¯õº 

ö\´¯¨£mhx.

ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!
EhÀ ©ØÖ® xoPøÍ _zu® ö\´ÁuØPõP GÁØøÓ 

£¯ß£kzxQ÷Óõ®?

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ: _zu©õÚ Psnõi ¦mi, }º, Gsön´, y´ø©¯õUQ •u¼¯øÁ.

ö\´•øÓ: _zu©õÚ Psnõi ¦mi°À  }º GkzxUöPõÒÍÄ®. AvÀ ]ÔuÍÄ Gsön´ FØÓÄ®. 

Gsön´ AkUS }›ß «x ªuUS®. ¦miø¯ ªP ÷ÁP©õP S¾UPÄ®. ]Ôx ÷|µzvÀ ¦mi°¾ÒÍ 

vµÁ® {ø»ö£ØÓ¤ß «sk® Gsön´ }›ß «x ªu¨£x öu›²®. C¨÷£õx y´ø©¯õUQ°ß ]» 

vµÁ xÎPøÍ ÷©ØTÔ¯ P»øÁ°À FØÓÄ®. ¦miø¯ ÷ÁP©õP S¾UPÄ®. }º ©ØÖ® Gsön´ 

J¸£izuõÚ P»øÁ¯õP ©õÔ²ÒÍøu²®, P»øÁ°ß {Ó® £õÀ÷£õßÖ ©õÔ²ÒÍøu²® Põn»õ®. 

15. |õ® £¯ß£kzx® £¸¨ö£õ¸ÒPÒ

{øÚÄ Tº÷Áõ®!

1.	 C¯ØøP ©ØÖ® ©Ûuß E¸ÁõUQ¯ £¸¨ö£õ¸ÒPÒ GßÓõÀ 

GßÚ?

2.	 E[PÐøh¯ _ØÖ¨¦Ózv¾ÒÍ C¯ØøP ©ØÖ® ©Ûuß 

E¸ÁõUQ¯ £¸¨ö£õ¸ÒPÎß £mi¯À u¯õº ö\´¯Ä®.
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CÆÁõÖ |h¨£x Hß?

y´ø©¯õUQ°ß ‰»UTÖ ªP }Í©õP Põn¨£kQÓx. ÷©¾® 

AuÝøh¯ C¸ •øÚPÎß £s¦PÐ® ÷ÁÖ£mk Põn¨£kQÓx. 

y´ø©¯õUQ°ß ‰»UTÖ Auß J¸ •øÚ°À }›ß ‰»UTøÓ²® 

©Ö •øÚ°À Gsön°ß ‰»UTøÓ²® ¤izx øÁzxU öPõÒQÓx. 

CuÚõÀ Gsön°ß ‰»UTÖ }›À P»UQÓx. AÊUPõÚ xoPÒ 

©ØÖ® Ehø» _zu¨£kzx®÷£õx \ºUPõµ•® CÆÁõ÷Ó 

ö\¯À£kQÓx. AßÓõh ÁõÌÂÀ •iUS Gsön´ uhÄuÀ, 

øPPÎÀ ©ØÖ® PõÀPÎÀ J¨£øÚ TÌ©®, J¨£øÚ PÎ®¦PÒ 

uhÄuÀ ÷£õßÓ £À÷ÁÖ Põµn[PÍõÀ |©x EhÀ, xoPÒ 

Gsön´ £ø\²øh¯uõQx. xoPÎ¾ÒÍ SÖUS ö|kUS ¡ÀPÎÀ 

C¢u Gsön´ £ø\ AkUS AÊzu©õP JmiU öPõÒQÓx. AuøÚ 

}USÁuØPõP \ÁºUPõµ® £¯ß£kzu¨£kQÓx. }º ©ØÖ® Gsön´ 

BQ¯ Cµsøh²® ¤izx øÁzxU öPõÒÐ® £s¤ÚõÀ \ÁºUPõµ® 

P»UP¨£mh }º £À÷ÁÖ ÁøP¯õÚ ÷©Ø£µ¨¦PÎ¾® GÎuõP 

£µÄQÓx. ÷©Ø£µ¨¦PÎß «x £µÄQßÓ C¢u £s¦ £µ¨¦ 

ö\¯ÀvÓß  GßÓøÇUP¨£kQÓx. y´ø©¯õUQPÒ £µ¨¦ ö\¯À 

vÓß ªUPøÁ (Surface Active)¯õP Põn¨£kQßÓÚ. £µ¨¦ 

ö\¯ÀvÓÛß J¸ ÂøÍÄ Gß£÷u ~øµ E¸ÁõuÀ BS®.

C¯ØøP y´ø©¯õUQ (Natural Detergent)
	 §Á¢vU öPõmøh, ]øPUPõ´ GßÓ £¸¨ö£õ¸ÒPÒ C¯ØøP 

y´ø©¯õUQPÍõP £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. CÁØÔÀ \¨÷£õÛß 

GßÓ ÷Áv¨ £¸¨ö£õ¸Ò EÒÍx. §Á¢vUöPõmøh, Ax÷£õßÖ 

]øPUPõ´ Gß£ÁØÓõÀ ©Ûu ÷uõÀ ©ØÖ® £mk, P®£Î ¡ÀPÒ, 

xoPÒ «x w¯ ÂøÍÄPÒ HØ£kÁvÀø». §Á¢vUöPõmøh 

B[Q»zvÀ ÷\õ¨ |m GßÖ® ]øPUPõ´ ÷\õ¨ £õm GßÖ® 

AøÇUP¨£kQÓx.

©Ûuß E¸ÁõUQÚ y´ø©¯õUQ (Manmade detergent)
\ÁºUPõµ®: (Soap) \ÁºUPõµ® £søh Põ»zv¼¸¢÷u £¯ß£õmi¾ÒÍ 

©Ûuß E¸ÁõUQÚ y´ø©¯õUQ BS®. \ÁºUPõµzvß Psk¤i¨¦ 

÷©ØPzv¯ |õkPÎÀ _©õº 2000 BskPÐUS •ß÷£ |h¢ux GßÖ 

TÓ¨£kQÓx. AUPõ»zvÀ Â»[SPÎß öPõÊ¨¦ ©ØÖ® 

©µUPmøhPÎß \õ®£ø» £¯ß£kzv \ÁºUPõµ® u¯õ›UP¨£mhx. 

uØ÷£õx £À÷ÁÖ ÁøP¯õÚ \ÁºUPõµ[PÒ |©US PõnU 

QøhUQßÓÚ.

\ÁºUPõµzvß ÁøPPÒ: PiÚ \ÁºUPõµ® Gß£x xoPÒ xøÁUP 

£¯ß£kzu¨£k® öPõÊ¨¦ Aª»[PÎß ÷\õi¯® E¨¦ BS®. 

ö©ß \ÁºUPõµ®  SÎ¨£uØS £¯ß£kzu¨£kQÓx. Ax öPõÊ¨¦ 

Aª»[PÎß ö£õmhõ]¯® E¨¦ BS®. CuÚõÀ EhÀ G›a\À 

HØ£kÁx CÀø».

	 QnÖ AÀ»x BÌxøÍ QnØÔß PiÚ }›À \ÁºUPõµzvÚõÀ 

~øµ HØ£kÁvÀø». P\k E¸ÁõQÓx. ÷©¾® AuÚõÀ _zu® 

ö\´QÓ £sø£ \ÁºUPõµ® CÇ¢x ÂkQÓx.

Tmiøn¨¦ y´ø©¯õUQ: (Synthetic detergent)
	 \ÁºUPõµzvß Chzøu uØ÷£õx ©Ûuß E¸ÁõUQÚ 

Tmiøn¨£õ»õÚ y´ø©¯õUQPÒ ¤izxÒÍÚ. C¢u 

y´ø©¯õUQPøÍ E¸ÁõUP £» •øÓPÒ EÒÍÚ. Tmiøn¨¦ 

y´ø©¯õUQPÎß ‰»UTÖPÎÀ ªPÄ® }Í©õÚ £Sv¨ ö£õ¸Ò 

Gß£x öPõÊ¨¦¨ ö£õ¸Ò AÀ»x öP÷µõ]ß (Kerosene) GßÓ Pa\õ¨ 

ö£õ¸Î¼¸¢x ö£Ó¨£kQÓx. AÁØÔß «x £À÷ÁÖ ÷ÁvÂøÚPøÍa 

ö\´x Tmiøn¨¦ y´ø©¯õUQPÒ ö\´¯¨£kQßÓÚ. AøÁ £» 

ÁøP¯õÚ AÇS \õuÚ[PÎÀ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. Tmiøn¨¦ 

y´ø©¯õUQPøÍ PiÚ }›¾® Th £¯ß£kzu •i²®. 

£ ¯ ß £ õ m i ß  

÷ u ø Á U ÷ P Ø £ 

y ´ ø © ¯ õ U Q P Î À 

©n®u¸® ö£õ¸ÒPÒ, 

Ásn[PÒ, Q¸ª|õ]Û, 

BÀPíõÀ, ~øµ Gvº¨¦ 

ö£õ¸Ò, ÷uõÀ ÁÓm] 

uk¨¦ ö£õ¸Ò, ~s ©nÀ 

•u¼¯ ÷uøÁ¯õÚ 

P õ µ o P ø Í 

P » ¢ x A Á Ø Ô Ø S 

£¯ÝÒÍ £s¦PÒ 

uµ¨£kQßÓÚ. 

15.1 y´ø©¯õUQ°ß ö\¯À

15.2 C¯ØøP¯õÚ 
y´ø©¯õUQPÒ

xo°ß ÷©Ø£µ¨¦

}›ß ‰»UTÖ

y´ø©¯õUQ°ß
‰»UTÖ

Gsön°ß 
‰»UTÖ

]øPUPõ´

§Á¢vUöPõmøh
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ö\õÀ¾[PÒ 
£õºUP»õ®!

\ÁºUPõµ® u¯õ›zuÀ (Preparation of soap)
÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ: 15 Qµõ® ÷\õi¯® øímµõUøék, 60 ªÀ¼ 

÷u[Põ´ Gsön´, 15 Qµõ® E¨¦, Áõ\øÚ vµÂ¯®, Psnõi •PøÁ 

(¥UPº) •UPõ¼zuõ[Q, P®¤Áø», _hµk¨¦, }º, Aa_ •u¼¯Ú.

ö\´•øÓ: J¸ SÁøÍ°À 60 ªÀ¼ ÷u[Põ´ Gsönø¯ GkzxU 

öPõÒÍÄ®. 15 Qµõ® ÷\õi¯® øímµõUø\øh 50 ªÀ¼ }›À PøµUPÄ®. 

J¸ Psnõi Sa]¯õÀ Gsönø¯ P»UQ öPõs÷h Au÷Úõk 

÷\õi¯® øímµõUø\k Pøµ\ø» ö©xö©xÁõP ÷\ºUPÄ®. A¢u 

P»øÁø¯ P»UQ öPõs÷h C¸UPÄ®. öuõhº¢x P»UQU öPõs÷h 

AuøÚ `hõUPÄ®. 10&12 {ªh[PÒ öPõvUPÂhÄ®. `hõUS®÷£õx 

P»øÁ ö£õ[Q ÁÈ¢x Âhõ©À PÁÚ©õP £õºzxU öPõÒÍÄ®. 

200 ªÀ¼ }›À 15 Qµõ® E¨ø£ PøµUPÄ® ©ØÖ® A¢u E¨¦UPøµ\ø» 

÷©ØTÔ¯ P»øÁ°À FØÔ P»UPÄ®. ÷Áv ÂøÚ |h¢x \ÁºUPõµ® 

C¨÷£õx }›ß «x ªuUS®. ]Ôx ÷|µzvØS ¤ß Ax vs©©õP ©õÖ®. 

vs©©õP ©õÖ® \ÁºUPõµzøu ¤›zöukzx AvÀ Áõ\øÚ vµÂ¯[PøÍ 

P»¢x Aa_PÎß EuÂ²hß \ÁºUPõµ PmiPøÍ öÁmi GkUPÄ®.

	 ÷©ØTÔ¯ ö\¯À•øÓ°À öPõÊ¨¦¨ ö£õ¸Ò ©ØÖ® Põµ[PÎß 

CønuÀ |øhö£ØÖ öPõÊ¨¦ Aª»[PÎÝøh¯ E¨¦PøÍ 

E¸ÁõUSQßÓÚ. ÷Áv°¯À Ps÷nõmhzvÀ \ÁºUPõµ® Gß£x 

öPõÊ¨¦ Aª»[PÎß ÷\õi¯® AÀ»x ö£õmhõ]¯® E¨¦ BS®.

1.	 Pmk©õÚ £oPÐUPõP £¯ß£kzu¨£k® £¸¨ö£õ¸Ò ¯õx?

2.	 R÷Ç £h[PÎÀ Põmh¨£mkÒÍ ÃkPÎÀ Á¼ø© ªUP Pmk©õÚ® 

GxÁõP C¸UP Tk®? Hß?

]ö©sm EØ£zv (Cement production)
	 ]ö©sm Gß£x Pmk©õÚ £oPÎÀ ªPÄ® •UQ¯©õP ÷uøÁ¨£k® 

J¸ ö£õ¸Ò BS®. Av¼¸¢x PõßQŸm u¯õº ö\´x uPkPÒ, 

ö\[PÀPÒ, ysPÒ, SÇõ´PÒ ö\´¯¨£kQßÓÚ. ]ö©sm Gß£x 

E»º¢u, ªP ~so¯ xPÒPÒ öPõsh £_ø© P»¢u \õ®£À {Ó•ÒÍ 

yÒ BS®. ]ö©sm BÚx ]¼UPõ (©nÀ), A¾ªÚõ (A¾ªÛ¯® 

BUøék), _snõ®¦, C¸®¦ BUøék ©ØÖ® ö©UÜ]¯õ (ö©UÜ]¯® 

BUøék) BQ¯ÁØÔÀ C¸¢x u¯õ›UP¨£kQÓx.

	 ÷£õºm»ßm ]ö©sm Gß£x Pmk©õÚ £oPÐUPõP ö£¸®£õ¾® 

£¯ß£kzu¨£k® ªP •UQ¯©õÚ ÁøP¯õS®. 60% _snõ®¦ 

(PõÀ]¯® BUøék), 25% ]¼UPõ (]¼UPõß&øh&BUøék, 5% 

A¾ªÚõ, «u•ÒÍ £õP® C¸®¦ BUøék ©ØÖ® â¨\® (PõÀ]¯®   

\À÷£m) BQ¯ Pa\õ¨ ö£õ¸ÒPÎ¼¸¢x ÷£õºm»sm ]ö©sm 

u¯õ›UP¨£kQÓx. AuÝøh¯ |¯® C[Q»õ¢v¾ÒÍ ÷£õºm»sm 

wÂ¼¸¢x öÁmiö¯kUP¨£k® £õøÓ ÷£õßÖ C¸UQÓx Gß£uõÀ 

Ax C¨ö£¯øµ ö£ØÖÒÍx.

	 £søhU Põ»zvÀ ÷µõ©õÛ¯ ©UPÒ ]ö©sm ©ØÖ® Au÷Úõk Th 

PõßQŸmøh²® u¯õº ö\´uÚº. |øÚUP¨£mh _snõ®¤À G›©ø»a  

\õ®£ø»U P»¢x AÁºPÒ }ºP»¢u ]ö©sm u¯õ›zuÚº. A¢u ]ö©sm 

}sh Põ»zvØS {ø»zv¸UPU Ti¯ ußø©²øh¯uõ´ C¸¢ux. 

÷µõ©õÛ¯›ß \õ®µõä¯® AÈÁøh¢ux. Azxhß ]ö©sm u¯õ›US® 

CUPø»ø¯²® ©UPÒ ©Ó¢uÚº. 1756 CÀ ¤›miè PmhhUPø» 

ÁÀ¾Úº áõß ì«mhß Gß£Áº }º P»¢u ]ö©sm u¯õ›US® •øÓø¯ 

Psk¤izx ÷©®£kzvÚõº.

PõßQŸm (Concrete)
	 PõßQŸmiÀ ]ö©sm, }º, ©nÀ ©ØÖ® \µøÍUPÀ P»UP¨£kQßÓÚ. 

PõßQŸm £õÍ® Á¾Ähß C¸¨£uØPõP, ©ØÖ® P]¯õ©À C¸¨£uØPõP 

AuÝhß SÔ¨¤mh ]» ö£õ¸ÒPÒ P»UP¨£kQßÓÚ.

ö\´x £º¨÷£õ©õ!

15.3 \ÁºUPõµ® u¯õ›zuÀ

15.4 £À÷ÁÖ ÃkPÒ

15.5 ]ö©sm

]ö©ßm (Cement)
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1.	 ÷Põimh Ch[PÎÀ Aøh¨¦USÒÎ¸¢x 

\›¯õÚ ö\õÀø» ÷uº¢öukzx GÊxP.

		 (öÁÒøÍ ]ö©sm, \ÁºUPõµ®, 

y´ø©¯õUQ, G¾®¦PÎß ÷u´©õÚ®, 

£Øö\õzøu, PiÚ, ö©ßø©, ÷£õºm»sm, 

öPõÊ¨¦ Aª»®)

	A.	 £¸¨ö£õ¸ÒPÎß ÷©Ø£õPzvß 

«xÒÍ AÊUøP ¤›zx öÁÎ÷¯ØÖ& 

ÁuØS }¸US EuÄ® ö£õ¸Ò 

................ GßÖ AøÇUP¨£kQßÓx.

	B.	 ................. I uk¨£uØPõP £Ø£ø\°À 

L¦÷Íõøµk £¯ß£kzu¨£kQÓx.

C.	 \ÁºUPõµ® Gß£x ................ ©ØÖ® 

÷\õi¯® øímµõUøéiß E¨¦ BS®.

	D.	 Tmiøn¨¦ y´ø©¯õUQPøÍ 

................ }›¾® £¯ß£kzu •i²®.

	E.	 ö£¸®£õ¾® Pmk©õÚ £oPÐUPõP 

•UQ¯©õP ................ ]ö©sm £¯ß& 

£kzu¨£kQÓx.

2.	 ¤ßÁ¸® ÂÚõUPÐUS Âøh¯Î.

	 A.	 y´ø©¯õUQPøÍ £¯ß£kzxÁuõÀ 

AÊUPõÚ xoPÒ GÆÁõÖ _zu® 

BQßÓÚ?

	 B.	 }›ß PiÚzußø©ø¯ }[PÒ  

\ÁºUPõµzvß EuÂ¯õÀ GÆÁõÖ 

PshÔÃºPÒ?

	 C.	 £Ø£ø\°ß •UQ¯©õÚ £Sv¨ 

ö£õ¸ÒPÒ ¯õøÁ? ÷©¾® AÁØÔß 

£oPÒ ¯õøÁ?

	 D.	 ]ö©siÀ EÒÍ £Sv¨ ö£õ¸ÒPÒ 

¯õøÁ?

	 E.	 PõßQŸm u¯õ›UøP°À ]ö©sm 

£¯ß£kzuÂÀø» GÛÀ GßÚ 

|hUS®?

	 F.	 }[PÒ £¯ß£kzx® y´ø©¯õUQPøÍ 

£mi¯¼hÄ®.

	 G.	 ö©ßø©¯õÚ xoPÐUPõP £¯ß£kzu 

Ti¯ y´ø©¯õUQPÒ GÆÁõÖ C¸UP 

÷Ásk®?

	 H.	  £µ¨¦ ö\¯ÀvÓß GßÓõÀ GßÚ? 

£À÷ÁÖ y´ø©¯õUQPÎß ÷©Ø£µ¨¦ 

ö\¯ÀvÓßPøÍ wº©õÛUP Ti¯ ‰ßÖ 

÷Áv¨ ö£õ¸ÒPÎß ö£¯ºPøÍ GÊxP.

3.	 G[PÐUQøh÷¯¯õÚ  JØÖø©PÒ ©ØÖ® 

÷ÁØÖø©PÒ ¯õøÁ?

	 A.	 C¯ØøP¯õÚ y´ø©¯õUQPÒ ©ØÖ® 

©Ûuß E¸ÁõUQÚ y´ø©¯õUQPÒ.

	 B.	 \ÁºUPõµ® ©ØÖ® Tmiøn¨¦ 

y´ø©¯õUQ.

	 C.	 SÎ¯À \ÁºUPõµ® ©ØÖ® xo 

xøÁUS® \ÁºUPõµ®.

	 D.	 uØPõ» ]ö©sm ©ØÖ® £søhUPõ» 

]ö©sm.

4.	 Põµn[PÒ GÊxP.

	 A.	 PiÚ }›À \ÁºUPõµzøu £¯ß 

£kzu •iÁvÀø».

	 B.	 Gsön´ }›À P»¨£x CÀø»; 

BÚõÀ ÷£õx©õÚ AÍÄ 

y´ø©¯õUQPøÍ ÷\ºzuõÀ Gsön´ 

©ØÖ® }º J¸£izuõÚ P»øÁ¯õQÓx.

	 C.	 Tmiøn¨¦ y´ø©¯õUQPÒ Gß£øÁ 

\ÁºUPõµzøu Âh ]Ó¢uøÁ¯õS®.

	 D.	 ö£¸®£õ»õÚ ÷|µ[PÎÀ xoPøÍ 

xøÁUS®÷£õx, xoPÎß «x 

Ásn PøÓ E¸ÁõQßÓx.

	 E.	 £ØPøÍ _zu® ö\´ÁuØPõP 

¦øP°ø»UP›ø¯¨ £¯ß£kzuU 

Thõx.

ö\¯À vmh®:

	 1.	 ]ö©sm u¯õ›US® öuõÈØ\õø»ø¯ 

£õºøÁ°k. ]ö©sm GÆÁõÖ 

u¯õ›UP¨£kQÓx Gß£øu £õº, ¤ß¦ 

P»¢xøµ¯õhÀ ö\´¯Ä®.

	 2.	 ©s §]¯ ÷Á¼UP®¦PÍõÀ Pmh¨£mh 

Ãk, PÎ©s Ãk ©ØÖ® ]ö©sm 

ÃkPÒ BQ¯øÁ öuõhº£õÚ 

Eøµ¯õhÀ  GÊxP.

1.	 uØPõ»zvÀ £õøuPÒ PõßQŸmiÚõÀ Aø©UP¨£kÁx Hß?

2.	 }¸US PiÚ ußø© GuÚõÀ EshõQÓx?
uPÁÀ ÷\P›UPÄ®.

t t t

uß ©v¨¥k
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1.	 C¯ØøP ÁÍ[PÒ GßÓõÀ GßÚ?

3.	 C¯ØøP ÁÍ[PÎß £À÷ÁÖ GkzxUPõmkPÒ ¯õøÁ?

	 C¯ØøP°¼¸¢x |©US £» £¸¨ö£õ¸ÒPÒ QøhUQßÓÚ. AÁØÔß ‰»©õP |©x AßÓõh 

ÁõÌÂß öÁÆ÷ÁÖ ÷uøÁPÒ §ºzv ö\´¯¨£kQßÓÚ. ¦Â «xÒÍ ©s, £õøÓ, PÛ©[PÒ, PõØÖ, 

}º, uõÁµ[PÒ, Â»[SPÒ CøÁ AøÚzx÷© J¸ ÁøP C¯ØøP ö\ÀÁ[P÷Í BS®.

1. PØ ÷PõÍ® GßÓõÀ GßÚ?

1.	 AøÚzx PÛ©[PÐ® 

E÷»õPz uõxUPÍõP 

C¸¨£x CÀø» Hß?

2.	 E÷»õPU PÛ©® ©ØÖ® 

A÷»õPU PÛ©® GßÓõÀ 

GßÚ? 

‰øÍUS ÷Áø».

16.1 _µ[Pz öuõÈÀ

E÷»õPz uõxUPÎ¼¸¢x 

y¯ E÷»õPzøu 

ö£ÖÁuØPõP AÁØÔß 

¤›zöukzuÀ (Extraction) 
©ØÖ® y´ø©¨£kzxuÀ 

(Purification ö\´¯¨£kQßÓÚ. 

E÷»õPz uõxPÎ¾ÒÍ ©nÀ 

©ØÖ® A_zu©õÚ 

©snõÚx P\k (Gangue) 
GßÓøÇUP¨£kQÓx.

16. C¯ØøP ö\ÀÁ[PÒ

¦Â÷©÷»õmi¾ÒÍ C¯ØøP ö\ÀÁ[PÒ (Natural resources in  earth crust) 

	 ¦Â°ß PØ÷PõÍ©õÚx {»® ©ØÖ® AuØS RÊÒÍ 

PiÚ ÷©÷»õk BQ¯ÁØÓõÀ E¸ÁõÚx BS®. 

PØ÷PõÍ©õÚx J÷µ ©õv›¯õ´ CÀ»õ©À  £» ÁøP¯õÚ 

£õøÓPÍõÀ E¸ÁõUP¨£mkÒÍx. ¦Â ÷©÷»õmi¾ÒÍ 

C¯ØøP ö\ÀÁ[PÎÀ PÛ©[PÒ, E÷»õP uõxUPÒ, PÛ© 

Gsön´ ©ØÖ® ¤Ó G›ö£õ¸ÒPÒ, £õøÓPÒ, }º, uÛ©[PÒ 

•u¼¯Ú Ah[Q²ÒÍÚ.

PÛ©[PÒ ©ØÖ® E÷»õP uõxUPÒ (Minerals and Ores)
C¯ØøP ö\ÀÁ[PÎÀ PÛ© ö\ÀÁzvØS ªPÄ®  

•UQ¯©õÚ Ch® Esk. _ØÖ¨¦ÓzvÀ HØ£k® £À÷ÁÖ 

ö\¯ÀPÎß ÂøÍÁõP C¢u PÛ©[PÒ E¸ÁõQßÓÚ.

	 ¦Â «xÒÍ £õøÓPÒ •UQ¯©õP PÛ©[PÍõÀ 

E¸ÁõUP¨£mkÒÍÚ. _µ[Pz öuõÈÀ ‰»©õP C¢u 

PÛ©[PÒ ©ÛuÝUS QøhUQßÓÚ.

	 C¯ØøP°À J¸ ]» E÷»õP[PÒ ©mk÷© y¯ 

{ø»°À QøhUQßÓÚ. GkzxUPõmk; u[P®, öÁÒÎ, 

uõªµ®, ¤ÍõmiÚ® ©ØÖ® ¤ì©z. ö£¸®£õ¾® AøÚzx 

E÷»õP[PÐ® ÷\º©[PÒ ÁiÂÀ Põn¨£kQßÓÚ. 

G¢u PÛ©zvÀ E÷»õPzvß ÂQu® AvP©õP 

Põn¨£kQßÓ÷uõ Ax E÷»õPzuõx GßÓøÇUP¨£kQÓx. 

E÷»õPzuõxUPÎ¼¸¢x E÷»õP[PøÍ ]UPÚ©õÚ 

•øÓ°À ¤›zöukUP •i²®. SÔ¨¤mh {Ó®, £Í£Í¨¦, 

PiÚzußø©, ÁiÁ® (}Í®), ¤ÍÄ AÀ»x •ÔÄ 

BQ¯ÁØÔ¼¸¢x PÛ©[PÎß £s¦PÒ öuÎÁõPz 

öu›QßÓÚ.

{øÚÄ Tº÷Áõ®!

{øÚÄ Tº÷Áõ®!
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A÷»õP 
PÛ©[PÒ

E÷»õP 
PÛ©[PÒ

BØÓÀ u¸® 
PÛ©[PÒ

ø©UPõ, 

P¢uP®, 

â¨\®, 

ö£õmhõè 

QµõLø£m, 

øÁµ®, 

Lö£Àhì£õº.

C¸®¦, 

u[P®, 

öÁÒÎ, 

öÁÒÏ¯®, 

£õUøém, 

©õ[PÛì, 

¤ÍõmiÚ®, 

h[ìhß.

{»UP›, 

PÛ© 

Gsön´, 

C¯ØøP 

Áõ².

CµzvÚ[PÒ ©ØÖ® CµzvÚ ÁøP 

PÛ©[PÒ
øÁµ®, ©õoUP®, }»UPÀ, ©µPu® (£aø\), 
÷ák, æºPõß ÷£õßÓ ]» •UQ¯zxÁ® 
Áõ´¢u PÛ©[PÒ CµzvÚ[PÍõP 
£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. AÁØÔØS ªP 
ö£›¯ AÍÂÀ Áµ÷ÁØ¦ EÒÍx.

£o°¾ÒÍ ÷u]¯ {ÖÁÚ[PÒ

1926 B® Bsk _µ[PzöuõÈø» 

PØ¤¨£uØPõP {ÖÁ¨£mh C¢v¯ 

_µ[PÂ¯À £ÒÎ, uß£õz BÚx uØ÷£õx 

C¢v¯ öuõÈÀ~m£ PÇP® (IIT) GÚ 

ö\¯À£mk öPõsk C¸UQÓx.

E[PÐUS öu›²©õ?

¦Â ø©¯zvÀ \õuõµn E¨¤Ýøh¯ 

÷\ª¨¦PÒ Th Põn¨£kQßÓÚ. C¢u 

PÛ© E¨¦ "£õøÓ E¨¦' AÀ»x "C¢x¨¦' 

GßÓ ö£¯›À EnÂ¾® ©ØÖ® ]» 

©¸¢xPÎ¾® £¯ß£kzu¨£kQÓx.

Cøn¯ uÍ® GÚx |s£ß!

1.	£À÷ÁÖ PÛ©[PÎß £h[PÒ: www.rocks&minerals4u.com/mineral
2.	You Tube C¼¸¢x PÛ©[PÒ ÷uõsi GkUP¨£k® PõönõÎ 

Põm]PøÍ ÷\P›UPÄ® ©ØÖ® AÁØøÓ¨ £ØÔ ÁS¨£øÓ°À 

uPÁÀ AÔUøP ö\´¯Ä®.

PÛ©[PÒ GÆÁõÖ E¸ÁõQßÓÚ?

¦Â ÷©÷»õmi¾ÒÍ 

©õU©õ ©ØÖ® G›©ø» 

öÁi¨¤ß ‰»® 

öÁÎ÷¯Ö® »õÁõ 

BQ¯øÁ SÎºa] 

Aøh²®÷£õx AøÁ 

£iP[PÍõP E¸ 

©õØÓ® Aøh¢x 

PÛ©[PÒ 

E¸ÁõQßÓÚ.

BÂ¯õuÀ 

|øhö£ÖÁuõÀ  

ÃÌ£iÁ©õP £i²® 

vs© ÁiÁ 

£iP[PÎ¼¸¢x 

PÛ©[PÒ 

E¸ÁõQßÓÚ.

öÁ¨£{ø» ©ØÖ® 
AÊzuzvÀ HØ£k® 
ö£›¯ AÍÂ»õÚ 
©õØÓ[PÒ Põµn©õP 
PÛ©[PÒ J¸ 
ÁiÁzv¼¸¢x 
©ØöÓõ¸ ÁiÁzvØS 
E¸©õØÓ® 
AøhQßÓÚ.

]» 
E°›Ú[PÎ¼¸¢x 
P›©©ØÓ PÛ©[PÒ 
E¸ÁõUP¨£kQßÓÚ. 
GkzxUPõmk; 
£õxPõ¨¤ØPõP  
\[S & ]¨¤PÒ 
÷£õßÓÁØÔß Eh¼ß 
«xÒÍ KkPÒ.  
«ßPÎß G¾®¦PÒ 
•u¼¯Ú.

£s¦PÎß Ai¨£øh°À PÛ©[PÎß ÁøP¨£õk.

íø»m

â¨\®ø©UPõ

÷©UÚøhm
øÁµ®

QµõLø£m

]¨¤
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]» •UQ¯ PÛ©[PÒ ©ØÖ® E÷»õPz uõxPÒ

1. C¸®¦  E÷»õPz  uõx: ©õ_ P»¢u ÁiÂÀ Põn¨£k® 

C¸®£õÚx C¸®¦ E÷»õPz  uõx GßÓøÇUP¨£kQÓx. 

F]°¼¸¢x ªP¨ ö£›¯ C¯¢vµ[PÒ Áøµ°»õÚ 

£À÷ÁÖ E£Pµn[PÎß u¯õ›¨¤À C¸®¦ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓx. GkzxPõmk, ÷ÁÍõs P¸ÂPÒ, 

Cµ°À ushÁõÍ[PÒ •u¼¯Ú.

	 ÷©UÚøhm, ÷í©øhm, ¼÷©õøÚ°m, ê÷høµ°m 

Gß£Ú |õßS •UQ¯ C¸®¦ E÷»õPz uõxUPÒ BS®.

2. ©õ[PÜì: ©õ[PÜì PÛ©® AuÝøh¯ Põº£÷Úm, 

]¼÷Pm, BUøékPÍõP Põn¨£kQÓx. ©õ[PÜêß 

÷\º©[PÒ ©¸¢xPÒ u¯õ›UPÄ®, Ax÷£õßÖ Psnõi°À 

CÍg ]Á¨¦ ö©ß\õ¯ §a_ u¸ÁuØS® £¯ß£kzu¨ 

£kQßÓÚ. ªß E£Pµn[PÎ¾® Th ©õ[PÜì 

£¯ß£kzu¨£kQÓx.

3. £õUøém: £õUøém Gß£x A¾ªÛ¯zvß ªP •UQ¯ 

E÷»õPzuõx BS®. CvÀ A¾ªÛ¯zvß ÂQu® 55% 

EÒÍx. £õUøém BÚx •UQ¯©õ´ A¾ªÛ¯® 

BUøékPÎÚõÀ E¸ÁõUP¨£mkÒÍx. A¾ªÛ¯©õÚx 

J¸ ]Ó¢u ªßPhzv ©ØÖ® öÁ¨£UPhzv BS®. Cx 

Ahºzv SøÓÁõÚx. GÚ÷Á BPõ¯ Â©õÚ[PÒ, 

÷£õUSÁµzx ÁõPÚ[PÒ, ªßP®¤PÒ BQ¯ÁØÔÀ Cx 

•UQ¯©õP¨ £¯ß£kzu¨£kQÓx.

4. ö\®¦: ö\®£õÚx C¸®¦ ©ØÖ® ¤Ó PÛ©[PÎß 

`ÌÁmhõµzvÀ ©õ_ P»¢u {ø»°À Põn¨£kQÓx. ö\®¦ 

ªP ]Ó¢u ªßPhzv BS®. GÚ÷Á ªß P®¤PÒ,  ÁõöÚõ¼, 

öuõø»÷£]. ÁõPÚ[PÒ Ax÷£õßÖ £õzvµ[PÒ ©ØÖ® 

]ø»PÒ ö\´ÁvÀ ö\®¦ £¯ß£kzu¨£kQÓx.

5. ø©UPõ: (PõUPõ´¨ö£õß) ø©Põ Kº A›vØ Phzv BS®. 

AuÝøh¯ ui©øÚ¨ ö£õ¸zx Auß ©v¨¦ 

wº©õÛUP¨£kQÓx. ©¸¢xPÒ, Ásn[PÒ, ªß 

C¯¢vµ[PÒ ©ØÖ® P¸ÂPÒ, u¢v°À»õ uPÁÀ öuõhº¦ 

\õuÚ[PÒ ÷£õßÓ £» Ch[PÎÀ ø©UPõ 

£¯ß£kzu¨£kQÓx.

uPÁÀ ÷\P›UPÄ®.

Áµ»õØÖUS •¢øu¯ Põ»zvÀ 

E÷»õP[PÒ £¯ß£kzu¨ 

£mhuõÀ AøÁ AÁØÔß 

£À÷ÁÖ ö£¯ºPøÍ GÆÁõÖ 

ö£ØÔ¸US®?

16.2 PÛ©[PÎß £¯ßPÒ

	 AßÓõh ÁõÌÂ¯À |øh•øÓ°À BØÓø» E¸ÁõUSÁuØS £À÷ÁÖ £¸¨ö£õ¸ÒPÒ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. A¨£i¨£mh £¸¨ö£õ¸ÒPÒ G›ö£õ¸ÒPÒ GßÓøÇUP¨£kQßÓÚ. C¢u 

G›ö£õ¸ÒPÒ vs©, vµÁ, Áõ² {ø»PÎÀ Põn¨£kQßÓÚ.

{»UP› /PÀP› (Coal)
	 C»m\UPnUPõÚ BskPÐUS •ß C¯ØøP {PÌÄPÎß Põµn©õP PõkPÒ {»zvØSÒ 

¦øu²shÚ. AÁØÔß «x ©soß AkUSPÒ öuõhº¢x £i¯z öuõh[QÚ. ÷©¼¸¢x Á¸® 

AvP£i¯õÚ AÊzu® ©ØÖ® ¦Â ø©¯zv¾ÒÍ Pk® öÁ¨£zvß ÂøÍÁõP ¦øu²sh uõÁµ[PÒ 

ö©xö©xÁõP G›ö£õ¸ÍõP E¸ ©õØÓ©øh¢uÚ. AzuõÁµ[PÎß ¦øu²sh ªa\zv¼¸¢x PÀP› 

E¸ÁõQ¯uõÀ {»UP›¯õÚx ¦øu£iÁ G›ö£õ¸Ò  (Fossil Fuel) GßÖ TÓ¨£kQÓx.

1.	 G›ö£õ¸Ò GßÓõÀ GßÚ?

2.	 G¢öu¢u C¯ØøP ÁÍ[PøÍ |õ® G›ö£õ¸ÒPÍõP 

£¯ß£kzxQ÷Óõ®?

ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!

G›ö£õ¸Ò (Fuel)
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	 {»UP›¯õÚx _µ[P[PÎÀ 

Põn¨£kQÓx. ¥m (yÒ {»UP›), 

¼UøÚm (£Ê¨¦ {»UP›), 

¤m³ªÚì (GÎvÀ w¨£ØÓUTi¯ 

{»UP›), A¢zµõøé°m (¦øP°ßÔ 

ö©xÁõP G›²® {»UP›) Gß£øÁ 

{»UP›°ß ÁøPPÒ BS®. 

¦øP°ßÔ ö©xÁõP G›²® 

{»UP›÷¯ E¯ºuµ {»UP› BS®.

	 {»UP› Gß£x J¸ ÁøP Põº£ß 

÷\ª¨¦ BS®. Av¼¸¢x öÁ¨£ 

BØÓø» ö£ÖÁuØPõP Ax 

G›UP¨£kQÓx. AÚÀ ªßEØ£zv 

{ø»¯[PÎÀ {»UP› G›ö£õ¸ÍõP 

£¯ß£kzu¨£kQÓx. Ax÷£õßÖ 

AøÁ öPõvP» Eø»PÎ¾® ©ØÖ® 

Cµ°À÷Á Gg]ßPøÍ KmkÁuØS® £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. {»UP› \ø©¯À ö\´ÁuØS® ©ØÖ® 

ö\[PÀPøÍ _kÁuØS ö\[PÀ `øÍPÎ¾® ö£›¯ AÍÂÀ £¯ß£kzu¨£kQÓx. 

öuõÈØ\õø»PÎß •ß÷ÚØÓzvÀ {»UP› GßÓ BØÓÀ ‰»zvØS •UQ¯©õÚ Ch® EÒÍx. 

{»UP›°¼¸¢x EØ£zv G›Áõ² (Producer gas) ©ØÖ® }º G›Áõ²  (Water gas) BQ¯ Áõ²{ø» 

G›ö£õ¸ÒPÒ EØ£zv ö\´¯¨£kQßÓÚ.

PÛ© Gsön´ ©ØÖ® C¯ØøP G›Áõ² E¸ÁõuÀ 

GÆÁõÖ HØ£mi¸US®?
EØÖ ÷|õUS ¤ß¦ P»¢xøµ¯õk!

16.4 PÛ© Gsön´ ©ØÖ® C¯ØøP G›Áõ² E¸ÁõuÀ

C»m\UPnUPõÚ 
BskPÐUS •ß B°µ® BskPÐUS •ß uØPõ»zvÀ

16.3 {»UP› EØ£zv¯õuÀ

£o°¾ÒÍ ö£õx {ÖÁÚ[PÒ

	 Gsön´ ©ØÖ® C¯ØøP G›Áõ² {ÖÁÚ® (ONGC) 1956 B® Bsk BPìm ©õu® 14 

B® |õÒ {ÖÁ¨£mhx. Ax C¢v¯ Aµ\õ[Pzvß ö£m÷µõ¼¯® ©ØÖ® C¯ØøP G›Áõ² 

{ÖÁÚzvß RÌ ö\¯À£kQÓx. ONGC Gß£x C¢v¯õÂ¾ÒÍ ªP¨ ö£›¯ Gsön´ ©ØÖ® 

G›Áõ² Bµõ´a] ©ØÖ® EØ£zv {ÖÁÚ® BS®. AuÝøh¯ uø»ø©¯P® EzuºPõsi¾ÒÍ 

öhíµõlÛÀ EÒÍx. ONGC ‰»©õP C¢v¯õÂÀ _©õº 77% Pa\õ Gsön´ ©ØÖ® 62% 

C¯ØøP G›Áõ² EØ£zv ö\´¯¨£kQÓx. ÁoP Ps÷nõmhzvÀ C¢v¯õÂ¾ÒÍ 7 •UQ¯ 

{»zui Gsön´ ÷\ª¨¦ Qmh[QPÎÀ 6 Gsön´ ÷\ª¨¦ Qmh[QPÎß B´Ä ONGC 

BÀ öÁØÔPµ©õP ÷©ØöPõÒÍ¨£mkÒÍx.

÷|µ®

AÊzu®

öÁ¨£®
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CNG - Cß £s¦PÒ:

1.	 GÎuõP w¨£ØÓUTi¯x.

2.	 G›¢u¤ß vs© S¨ø£PÒ 

Gg]°¸¨£x CÀø».

3.	 SøÓ¢u AÍÄ CO2 ©ØÖ® }º 

E¸ÁõQÓx.

4.	 ¤Ó ©õ_£kzvPÒ E¸ÁõÁvÀø».

5.	 GÎuõP K›hzv¼¸¢x ©Ø÷Óõº 

ChzvØS Gkzxaö\À» •i²®.

6.	 G›uø» GÎuõP •øÓ¨£kzu»õ®.

1.	 PÛ© Gsön´ "vµÁz u[P®' (Liquid 

Gold) GßÖ AøÇUP¨£kÁ÷uß?

2.	 {»UP› "P¸¨¦ u[P®' (Black Gold) GßÖ 

TÓ¨£kÁx Hß?

3.	 {»zui PÛ©ö\ÀÁ[PÒ •ØÔ¾® 

wº¢x Âmhx GÛÀ GßÚ |hUS®?

‰øÍUS ÷Áø»!E[PÐUSz öu›²©õ?

	 ¦øu£iÁ® (öuõÀ£iÁ®) Gß£x 

£õøÓPÎÀ £õxPõUP¨£mkÒÍ E°›Ú 

ªa\® BS®. ¦øu £iÁ[PÒ Gß£øÁ 

C»m\PnUPõÚ BskPÐUS •ß 

¦øu²sk÷£õÚ E°›Ú[PÒ Âmka 

ö\ßÖÒÍ AÁØÔß ÁõÌÂØPõÚ 

Aøh¯õÍ[PÒ BS®. ]» ÷|µ[PÎÀ 

E°›Ú[PÎß Aa_¨£vÄPÒ {»UP› ©ØÖ® 

£õøÓPÎß ÷©Ø£µ¨¦PÎÀ Põn¨£kQßÓÚ.

PÛ© Gsön´ (Mineral oil)
{»zvØPi°À ¦øu²sh E°º\õº 

£¸¨ö£õ¸ÒPÎß ]øuÁøhuÀ ‰»©õ´ 

E¸ÁõQ²ÒÍ vµÁ {ø» G›ö£õ¸Ò 

Gß£÷u PÛ© Gsön´ BS®. C»m\U 

PnUPõÚ BskPÐUS •ß ÁõÌ¢u 

PhÀÁõÌ E°›Ú[PÒ CÓ¢u ¤ß¦ AøÁ 

Ph»izuÍzvÀ AªÌ¢uÚ. AÁØÔß «x 

©s ©ØÖ® ©nÀ AkUSPÎß ÃÌ £iÄPÒ 

£i¢uÚ. AvP›US® AÊzu® ©ØÖ® 

öÁ¨£zvß Põµn©õP C¢u CÓ¢u 

E°›Ú[PÎß ¦øu²sh ªa\[PÍõÚx 

PÛ© Gsön´ BP E¸©õØÓ® Aøh¢ux.

	 PÛ© Gsön´ ¦Â ø©¯zv¼¸¢x 

Gsön´ QnÖPÒ ÁÈ¯õP öÁÎU 

öPõnµ¨£kQßÓÚ. PÛ© Gsön´ 

ö£¸®£õ¾® DµP]ÁõÚ ©s, ö©ß PÎUPÀ 

(Shale), ©nØ£õøÓ ©ØÖ® _snõ®¦ 

£õøÓPÒ BQ¯ÁØÔÀ ¦Â ø©¯zvÀ _©õº 

1000 •uÀ 3000 «mhº BÇzvÀ 

Põn¨£kQÓx. PÛ© Gsön´ Gß£x 

ö£m÷µõ¼¯® AÀ»x Pa\õ Gsön´ 

GßÖ® AÔ¯¨£kQÓx. Cx £aø\ P»¢u 

£Ê¨¦ {ÓzvÀ Põn¨£kQÓx. 

ö£m÷µõ¼¯® •UQ¯©õP øím÷µõPõº£ß 

GßÓ ÁøP°ß £» ÷\º©[PÎß P»øÁ¯õP 

C¸¨£uõÀ AvÀ BUêáß, ø|mµáß, 

Ax÷£õßÖ P¢uPzvß ÷\º©[PÐ® 

Põn¨£kQßÓÚ. Gsön´ QnÖPÒ 

ÁÈ¯õP ö£m÷µõ¼¯® ÷uõsi Gkzx 

öÁÎU öPõnµ¨£mk, £Szx ÁizuÀ •øÓ 

‰»©õP Av¾ÒÍ ¤Ó £Sv¨ö£õ¸ÒPÒ 

¤›zx GkUP¨£kQßÓÚ. ö£m÷µõ¼¯zvÀ 

C¸¢x Â©õÚzvØPõÚ ö£m÷µõÀ, 

ö£m÷µõÀ, j\À, ©sönsön´, |õ¨uõ, 

E¯Ä Gsön´, uõº •u¼¯ £Sv¨ 

ö£õ¸ÒPÒ QøhUQßÓÚ. AøÁ G›ö£õ¸Ò 

BPÄ® ÷©¾® \õ¯[PÒ, §a]UöPõÀ¼PÒ, 

Áõ\øÚz vµÂ¯[PÒ, ö\¯ØøP  

CøÇPÒ BQ¯ÁØÔß E¸ÁõUPzv¾® 

£¯ß£kQßÓÚ.

C¯ØøP G›Áõ² (Natural Gas)
	 C¯ØøP G›Áõ² Gß£x J¸ •UQ¯©õÚ 

¦øu £iÁ G›ö£õ¸Ò BS®. Ax ¦Â 

ø©¯zvÀ ö£m÷µõ¼¯U QnÖPÎß 

`ÌÁmhõµzvÀ Ax÷£õßÖ ]» Ch[PÎÀ 

uÛ¯õP C¯ØøP G›Áõ²ÁõP Põn¨£kQÓx. 

C¯ØøP G›Áõ²ÂÀ «z÷uß (CH4) Gß£x 

•UQ¯ £Sv¨ ö£õ¸ÍõS®. Dz÷uß (C2H6), 
¦÷µõ÷£ß (C3H8), ¤³÷hß (C4H10) •u¼¯ 

£Sv¨ ö£õ¸ÒPÒ ªP SøÓ¢u ÂQuzvÀ 

Põn¨£kQßÓÚ.

	 C¯ØøP G›Áõ²ÁõÚx ¦Â 

ø©¯zv¾ÒÍ E°›Ú¨ ¦øu £iÁ[ 

PÎ¼¸¢x AøÁ AvP AÊzuzvØSm 

£kÁuõÀ E¸ÁõQÓx. C¢u G›ö£õ¸øÍ 

G›Áõ²U SÇõ´ Cøn¨¦PÎß EuÂ²hß 

öÁS öuõø»ÂØS® öPõsk ö\À» •i²®. 

BÚõÀ G›Áõ²U SÇõ´ Cøn¨¦PÒ 

CÀ»õu÷£õx AøÁ AvP AÊzuzvß RÌ 

AÊzv AÊzu¨£mh C¯ØøP G›Áõ² (Com-
pressed Natural Gas) 'CNG' ©ØÖ® 

vµÁ©õUP¨£mh C¯ØøP G›Áõ² (Liquified 
Natural Gas) 'LNG" Gß£øÁPÍõP E¸©õØÓ® 

ö\´¯¨£kQßÓÚ. AuÚõÀ AÁØøÓ 

K›hzv¼¸¢x ©Ø÷Óõº ChzvØS Gkzxa 

ö\ÀÁx GÎuõQÓx.
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	 ¼U³ø£k ö£m÷µõ¼¯® ÷Pì (LPG) vµÁ©õUP¨£mh ö£m÷µõ¼¯ G›Áõ²

	 Pa\õ ö£m÷µõ¼¯zøu _zvP›US®÷£õx ö£m÷µõ¼¯ G›Áõ² ö£Ó¨£kQÓx. ö£m÷µõ¼¯

Áõ² «x AvP AÊzuzøu ö\¾zv AuÝøh¯ PÚ AÍÄ         ©h[PõS®÷£õx Ax vµÁ©õP

E¸©õØÓ® AøhQÓx. AvP AÊzuzvß RÌ vµÁ{ø»°À }izv¸¨£uØPõP Ax uizu GLS 

E¸øÍPÎÀ ÷\ªzx øÁUP¨£kQÓx. ÷\ªUP¨£mkÒÍ E¸øÍPÎ¼¸¢x öÁÎÁ¸®÷£õx 

Ax «sk® Áõ²ÁõP {ø»©õØÓ® AøhQÓx. C¢u G›Áõ²ÂÀ •UQ¯©õP ¨÷µõ÷£ß ©ØÖ® 

¨³÷hß BQ¯ C¸ £Sv¨ö£õ¸Ò 30:70 GßÓ ÂQuzvÀ Põn¨£k®. Cx ©n©ØÓ 

G›Áõ²ÁõS®, BÚõÀ H÷uÝ® PõµnzuõÀ P]Ä HØ£mhõÀ Eh÷Ú öu›¢x öPõsk B£zøu 

uk¨£uØPõP AuÝhß "GzvÀ ©ºU¨hß' GßÓ Pkø©¯õÚ ©ØÖ® uÛ¨£mh ©n® Eøh¯ 

÷Áv¨ö£õ¸Ò ªPa ]ÔuÍÄ ÷\ºUP¨£kQÓx. AuÚõÀ LPG Áõ² P]øÁ |®©õÀ Eh÷Ú 

PshÔ¢x öPõÒÍ •iQÓx.

240
1

C¯ØøP G›Áõ² Gß£x J¸ ̀ ÇÀ |m¦ G›ö£õ¸Ò GÚ¨£kÁ÷uß?

E[PÐUSz öu›²©õ?

	 ÷ÁP©õP ö£¸QÁ¸® ©UPÒ öuõøP¯õÀ G›ö£õ¸ÒPÎß ÷uøÁ²® AvP›UQÓx. BÚõÀ 

¦øu¨£iÁ G›ö£õ¸ÒPÎß ÷\ª¨¦ Áµ®¦US Em£mhx. ö£¸QÁ¸® ÷uøÁø¯¨ §ºzv ö\´Áx 

PiÚ©õQ öPõs÷h ö\ÀQÓx. AøÁ wº¢xÂk® A£õ¯® Gß£÷u BØÓÀ ö|¸UPi BS®.

	 PÛ© Gsön´, {»UP› BQ¯ ¦øu£iÁ G›ö£õ¸ÒPÎß Áµ®¤ØSm£mh ÷\ª¨¦ ©ØÖ® 

AvP›zxÁ¸® ÷uøÁ¯õÀ ©õØÖ G›ö£õ¸ÒPøÍ £¯ß£kzxuÀ |øh•øÓUS Á¢xÒÍx. 

øímµáß, E°› G›ö£õ¸ÒPÒ, ö©zuÚõÀ AÀ»x ©µa\õµõ¯®, GzuÚõÀ AÀ»x £aø\ \õµõ¯® 

Gß£Ú ]» ©õØÖ G›ö£õ¸ÒPÒ BS®.

Põmiß £oPÒ & £õxPõ¨¦ £oPÒ.

1.	 ¦Â ÷©Ø£µ¨¤À Kk® }›ß vø\ 

÷ÁPzøu SøÓzuÀ.

2.	 ©s A›¨ø£z ukzx {ÖzxuÀ.

3.	 {»zvØSÒ }º P]¢x ö\À» 

EuÄuÀ.

4.	 öÁÒÍ[PøÍ Pmk¨£kzxuÀ.

5.	 }µõÂ¯õu¼ß Ãuzøu SøÓzuÀ.

6.	 PõmkÁõÌ E››Ú[PÐUS 

£õxPõ¨¦ AÎzuÀ.

7.	 PõØÔ¾ÒÍ Áõ²UPøÍ \©{ø»°À 

øÁzv¸zuÀ.

	 CÆÁÈPÎÀ _ØÖ¨¦Ózvß uµzøu 

÷©®£kzxuÀ ©ØÖ® £õxPõzu¼À 

PõkPÒ EuÄQßÓÚ.

ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!

¦zuP® GÚx |s£ß!

‰øÍUS ÷Áø»!

	 ¦Â°¯À £õh¨¦zuP® Ax÷£õßÖ ¤Ó ÷uøÁ÷|õURmka 

_ÁiPÎ¼¸¢x C¢v¯õÂÀ Põn¨£k® £À÷ÁÖ PõkPÒ ©ØÖ® 

AøÁ BUQµªzxÒÍ {»¨£Sv GÆÁÍÄ Gß£x £ØÔ¯ uPÁÀPøÍ 

÷\P›UPÄ®.

	 1.	PõkPÒ GßÓõÀ GßÚ?

	 2.	PõkPÎÚõÀ HØ£k® £¯ßPÒ ¯õøÁ?

	 £À÷ÁÖ ÁøP uõÁµ[PÎÚõÀ 

BUQµªUP¨£mkÒÍ ªP¨ £µ¢u {»¨£µ¨¦ 

Põk GßÓøÇUP¨£kQÓx. £À÷ÁÖ uõÁµ[PÒ, 

Â»[SPÒ ©ØÖ® ~sq°›PÎß C¯ØøP 

ÁõÈh©õP Põn¨£kÁx Põk BS®. E»Qß 

ö©õzu {»¨£Sv°À _©õº 30% {»¨£Sv 

PõkPÍõÀ BUQµªUP¨£mkÒÍx. PõmiØS 

]» SÔ¨¤mh £õxPõ¨¦ ©ØÖ® EØ£zv £oPÒ 

C¸UQßÓÚ.

Põmka ö\ÀÁ[PÒ (Forest Resources)
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©µUPmøh
÷uUS, ö\[P¸[Põ¼, ÷Á®¦, P¸÷Á»©µ®, 

ö£›¯uPøÓ ÷£õßÓ ©µ[PÎ¼¸¢x EÖvªUP 

©ØÖ® }izx EøÇUPU Ti¯ ©µUPmøhPÒ 

Ax÷£õßÖ G›UPU Ti¯ ©µUPmøhPÐ® 

QøhUQßÓÚ. AøÁ Ãmk E£÷¯õPzvØPõÚ 

©µa\õ©õßPÒ, ÷ÁÍõs P¸ÂPÒ, £À÷ÁÖ 

ö£õ¸ÒPÒ ö\´¯Ä®, ÷©¾® Pmk©õÚ¨ 

£oPÎ¾® £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

Põmk ö\ÀÁ[PÎ¼¸¢x CøÇPÒ, 

PõQu®, Cµ¨£º, ¤]ß, Áõ\øÚ¨ ö£õ¸ÒPÒ 

•u¼¯Ú QøhUQßÓÚ. G¾-ªa-ø\¨ ¦À,  

ÁÛ»õ, uõ-Ç®§, öÁm-i-÷Áº, ³P¼¨hì 

BQ¯ÁØÔ¼¸¢x Áõ\øÚ øu»[PÒ u¯õº 

ö\´¯¨£kQßÓÚ. \ÁºUPõµ®, AÇS£kzx® 

ö£õ¸ÒPÒ, Fx£zvPÒ ö\´ÁuØPõP \¢uÚ 

PmøhPÐ® ³P¼¨hì Gsön²® 

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. CøÁ uÂµ £À÷ÁÖ 

£Ç[PÒ, QÇ[SPÒ, ÷uß, AµUS, Põ_UPmi, 

(J¸ ÁøP ©¸¢x ö£õ¸Ò) \õ¯¨ ö£õ¸ÒPÒ 

÷£õßÓ £» ö£õ¸ÒPÐ® QøhUQßÓÚ.

1.	 Cµ¨£º CÛ G¨÷£õx® QøhUPõx GÛÀ G¢öu¢u ÁõÌUøP 

Á\vPÒ PiÚ©õÚuõ´ ©õÖ®?

2.	 PõkPøÍ AÈ¨£uÚõÀ GßÚ w¯ ÂøÍÄPÒ HØ£k®?

‰¼øPz uõÁµ[PÒ					   
uõÁµ® ©¸zxÁ £»ß

Bköuõhõ

ÂÀÁ®

÷Á®¦

{zv¯PÀ¯õo

C»Á[P¨ £møh

][÷PõÚõ

C¸©À ©ØÖ® \Îø¯ 

{ÖzxÁuØS.

Á°ØÖ¨÷£õUS 

{ÖzxÁuØPõÚ ©¸¢x.

Põ´a\À ©ØÖ® 

\ÎUPõÚ ©¸¢x.

¦ØÖ÷|õ´ ]Qaø\.

Á°ØÖ÷£õUS, 

S©mh¾UPõÚ ©¸¢x.

©÷»›¯õÄUPõÚ ©¸¢x.

AèÁP¢uõ, uspº Âmhõß öPõi, 

ö|À¼, PkUPõ´, uõßÔUPõ´, xÍ] ÷£õßÓ 

‰¼øP uõÁµ[PÒ ©ØÖ® AÁØÔß 

£¯ßPÎß £mi¯À u¯õº ö\´¯Ä®. Eß 

_ØÖ¨¦Ózv¾ÒÍ uõÁµÂ¯À £ØÔ¯ 

AÔÄøh÷¯õº, ©ØÖ® £õmi&uõzuõ 

BQ÷¯õ›h® C¸¢x uPÁÀ ÷\P›UP EuÂ 

ö£ØÖUöPõÒÍÄ®.

EØ£zv £oPÒ 

PõkPøÍ AÈ¯õ©À ÷£qÁx GÆÁõÖ?

1.	SøÓ¢u Á¯xÒÍ ©µ[PøÍ öÁmhU 

Thõx.

2.	GÆÁÍÄ ©µ[PÒ öÁmh¨£kQÓ÷uõ, 

AøuÂh AvP ©µ[PøÍ |mk 

AÁØøÓ £µõ©›UP ÷Ásk®.

3.	Põmøh £¯ß£kzxuÀ öuõhº£õÚ 

Pkø©¯õÚ Pmk£õkPÒ/\mh[PÒ, 

JÊ[S•øÓPÒ BQ¯ÁØøÓ Pøh 

¤iUP ÷Ásk®.

PhÀ ö\ÀÁ[PÒ (Ocean resources)

	 ¦Â«xÒÍ {»¨£Svø¯Âh AvP©õÚ £Sv Ph»õÀ `Ç¨£mkÒÍx. CuøÚ |õ® 

PØÓÔ¢xÒ÷Íõ®.

	 ö£¸[PhÀPÎ¼¸¢x ö£¸©ÍÂÀ BØÓø» EØ£zv ö\´¯ •i²®. PhÀ HØÓ® & PhÀ 

CÓUPzvß÷£õx E¸ÁõS® Aø»PÒ ©ØÖ® PhÀ }÷µõmh[PÒ BØÓø» EØ£zv ö\´ÁuØPõP 

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. CuøÚ £ØÔ¯ uPÁÀPøÍ |õ® Ph¢u Bsk ¦Â°¯À £õhzvÀ 

PØÓÔ¢xÒ÷Íõ®. PhÀ }›À, Ph»i {»zvÀ ©ØÖ® Ph»i {»zvØS R÷Ç £À÷ÁÖ C¯ØøP 

ÁÍ[PÎß ÷\ª¨¦ EÒÍx. PhÀ ©ØÖ® ö£¸[PhÀPÎ¼¸¢x QøhUS® CÆÁÍ[PÒ 

"PhÀö\ÀÁ[PÒ' GßÓøÇUP¨£kQßÓÚ.

‰øÍUS ÷Áø»!

{øÚÄ Tº÷Áõ®!
1.	 ¦Â «xÒÍ ö£¸[PhÀPÒ ¯õøÁ?

2.	 PhÀ}º EÁº¨£õP C¸¢uõ¾® Ax |©US GÆÁõÖ £¯ß£kQÓx?
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÷uõ›¯® &      Aq BØÓÀ EØ£zv°À 

£¯ß£kQÓx.

ö©UÜ]¯® &  ¦øP¨£hU P¸Â°ß 

TöµõÎ £À¦PÎÀ 

£¯ß£kQÓx.

ö£õmhõ]¯®& ÷\õ¨¦, Psnõi, Eµ 

EØ£zvPÎß •UQ¯ 

£Sv¨ö£õ¸Ò BS®.

÷\õi¯® &      xo, PõQu®, EØ£zv°À 

£¯ß£kQÓx.

\À÷£m &        ö\¯ØøP £mk EØ£zv 

ö\´ÁvÀ £¯ß£kQÓx.

 

CÓõÀ, Ág]µ®, £õ¨÷»m •u¼¯ «ßPÒ & ¦µu® 

©ØÖ® øÁmhªßPÎß ÁÍ‰»©õP C¸¨£uõÀ 

•UQ¯©õ´ EnÁõP £¯ß£kQßÓÚ.

Põ´¢u CÓõÀ, £õ®÷£ DÀ BQ¯ÁØÔß yÒ & 

£ÓøÁPÐUPõÚ EnÁõP ©ØÖ® Á¯ÀPÎÀ Eµ©õP 

£¯ß£kQÓx.

]¨¤PÒ & ©¸¢x EØ£zv, A»[Põµ AoP» 

ö£õ¸ÒPÒ EØ£zv ö\´ÁuØS £¯ß£kQÓx.

§gø\ & E°› Gvº¨¤PÒ EØ£zv ö\´¯ 

£¯ß£kQÓx.

_Óõ ©ØÖ® Põm «ß & øÁmhªß A,D,E AvP AÍÄ 

öPõsh «ß Gsön´ EØ£zv ö\´¯ 

£¯ß£kQÓx.

PhÀöÁÒÍ›PÒ & ¦ØÖ÷|õ´ ©ØÖ® PmiPøÍ 

ukzx{ÖzxÁuØPõÚ ©¸¢uõP £¯ß£kQÓx.

16.5 PhÀ ö\ÀÁ[PÒ

C¢v¯õÂÀ Ph»iz uÍzv¼¸¢x PÛ© Gsön´ ©ØÖ® 

C¯ØøP G›Áõ²øÁ ö£ÖÁuØPõP 1974 B® Bsk •®ø£ 

øí GßÓ ChzvÀ "\õPºé®µõm' GßÓ •uÀ PÛ© Gsön´ 

QnÖ ÷uõsh¨£mhx. C¢u Gsön´ QnØÔ¼¸¢x 

QøhUS® C¯ØøP G›Áõ² SÇõ´ Cøn¨¦uh[PÒ ÁÈ¯õP 

Fµs GßÓ ChzvØS öPõskÁµ¨£kQÓx.

Ph¼ß PÛ© ö\ÀÁ[PÒ Ph¼ß E°ºö\ÀÁ[PÒ

ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!

Ph¼¾ÒÍ PÛ© ©ØÖ® E°ºa ö\ÀÁ[PÒ (Mineral and Bio-resources of ocean)

¦Â°ß Em¦ÓzvÀ G¢u AÍÂØS PÛ©[PÒ 

Põn¨£kQÓ÷uõ A÷u AÍÄ Ph¼À, Ph¾US R÷Ç PÛ©[PÒ 

Põn¨£kQÓuõ?

	 ö£¸[PhÀPÎß }›À Pøµ¢u {ø»°À ÷PõiUPnUPõÚ 

hßPÒ PÛ©[PÒ EÒÍÚ Gß£x AÔÂ¯À AÔbºPÎß 

P¸zx BS®.

PhÀ ©ØÖ® ö£¸[PhÀPÎß AizuÍzvÀ öÁÒÏ¯®, 

S÷µõª¯®, £õì÷£m, ö\®¦, xzu|õP®, C¸®¦, PõŸ¯®, 

©õ[PÜ_, P¢uP®, ²÷µÛ¯® •u¼¯ÁØÔß ÷\ª¨¦PÒ ªP 

ö£›¯ AÍÂÀ EÒÍÚ. PhÀPÎ¼¸¢x £»ÁøP¯õÚ 

CµzvÚ[PÒ, \[SPÒ, ]¨¤PÒ, •zxPÒ QøhUQßÓÚ. 

Esø©¯õÚ •zvß ©v¨¦ u[Pzøu Âh AvP©õP 

Põn¨£kQÓx.

Ph¼Úiz uÍzvÀ PÛ© Gsön´ ©ØÖ® C¯ØøP 

G›Áõ²Âß ÷\ª¨¦ Qh[SPÒ AvP AÍÂÀ EÒÍÚ. 

QnÖPÒ ÷uõsi |õ® Gsön´ ©ØÖ® C¯ØøP G›Áõ²øÁ¨ 

ö£ØÖU öPõÒQ÷Óõ®.
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1.	 R÷Ç öPõkUP¨£mkÒÍ ‰ßÖ ÁøP 

C¯ØøP ö\ÀÁ[PøÍ £ØÔ Â›ÁõP 

GÊxP. 

	 A.	 PÛ© ö\ÀÁ[PÒ.

	 B.	 Põmk ö\ÀÁ[PÒ

	 C.	 PhÀ ö\ÀÁ[PÒ.

2.	 ¤ßÁ¸® ÂÚõUPÐUS E[PÐøh¯ 

ö\õ¢u ÁõUQ¯[PÎÀ Âøh¯ÎUPÄ®.

	 A.	¦øu £iÁ G›ö£õ¸Ò GßÓõÀ GßÚ? 

Auß ÁøPPÒ ¯õøÁ?

	 B.	PÛ© Gsön°¼¸¢x GßöÚßÚ 

£Sv¨ö£õ¸ÒPÒ QøhUQßÓÚ? 

AÁØøÓ £mi¯¼kP.

	 C.	PõkPÎ¼¸¢x |©US GßöÚßÚ 

QøhUQßÓÚ?

	 D.	 PhÀ ö\ÀÁ[PÒ GÆöÁÁØøÓö¯À»õ® 

EÒÍhUQ²ÒÍÚ? AÁØÔÚõÀ |©US 

GßÚ £¯ß?

	 E.		 ÁõPÚ[PÐUS £¯ß£kzuU Ti¯ 

G›ö£õ¸ÒPÒ Ãnõuø» GÆÁõÖ 

ukUP»õ®?

	 F.	PõmiÀ uõÁµ[PÒ ©ØÖ® Â»[SPÒ 

BQ¯ÁØÔß £» CÚ[PÒ SøÓ¢x 

öPõs÷h Á¸Áx Hß?

	 G.	 I¢x PÛ©[PÎß ö£¯ºPÒ ©ØÖ® 

AÁØÔ¼¸¢x QøhUS® £¯ÝÒÍ 

ö£õ¸ÒPÒ £ØÔ GÊxP.

	 H.	 E÷»õPz uõxUPÎ¼¸¢x E÷»õP[PøÍ 

ö£Ö® ö\¯À•øÓ°ß C¸ •UQ¯ £i 

{ø»PøÍ GÊxP.

3.	 C¯ØøP ö\ÀÁ[PøÍ £õxPõzuÀ ©ØÖ® 

AÈ¯õ©À £µõ©›zuÀ ö\´ÁuØPõÚ 

ÁÈ•øÓPÒ ¯õøÁ?

4.	 ¤ßÁ¸® £õ´ÄÁÈ Áøµ£hzøu §ºzv 

ö\´¯Ä®.

{øÚÂÀ öPõÒ÷Áõ®!

|©x ÷uøÁPøÍ {Âºzv ö\´ÁuØPõP 

C¯ØøP ö\ÀÁ[PÒ •UQ¯©õÚøÁ 

BS®. ]» ö\ÀÁ[PÎß C¸¨¦ J¸ 

Áµ®¤ØSm£mhx BS®. AvP©õP¨ 

£¯ß£kzx®÷£õx Ax •i¢xÂk® 

A£õ¯® EÒÍx. C¯ØøP \©{ø»ø¯ 

£õxPõUP C¯ØøP ö\ÀÁ[PøÍ 

£¯ß£kzxu¼ß «x |õ® JÊ[S •øÓø¯ 

Pøh¤i¨£x Gvº£õºUP¨£kQÓx. 

PhÀ\õº ÁoP® 

1.	 «ß ¤izuÀ & •UQ¯ ÁoP®

2.	 E¨£Í[PÒ & E¨£Í[PÎÀ E¨¦ 

ÂøÍÂzuÀ J¸ ö£›¯ öuõÈÀ.

3.	 ÷£õUSÁµzx ÁoP® & PhÀÁÈ 

÷£õUSÁµzx (}ºÁÈ)

4.	 PhÀ \õº _ØÖ»õ & ö£õ¸Íõuõµ 

Á¸©õÚzvØPõÚ ÁÈ.

5.	 A»[Põµ ö£õ¸ÒPÒ E¸ÁõUSuÀ.

G›ö£õ¸ÒPÒ

vs© ÁiÁ®

C¯ØøP 
G›Áõ²

¦øu£iÁ G›ö£õ¸ÒPÒ

PÛ© 
Gsön´

¥m, 
¼UøÚm, 
¤m³ªÚì, 
A¢zµõøé°m

5.	 |õmiß ö£õ¸Íõuõµ {ø»¯õÚx 

Av¾ÒÍ C¯ØøP ö\ÀÁ[PøÍ GÆÁõÖ 

\õº¢xÒÍx?

6.	 E[PÐøh¯ £ÒÎ°ß _ØÖ¨¦ÓzvÀ /

ÃmkUP¸QÀ GßöÚßÚ ‰¼øPz 

uõÁµ[PøÍ ÁÍºUP ÷Ásk®? Hß?

ö\¯Àvmh®:

	 1.	 £À÷ÁÖ ÁiÁ ©ØÖ® {Ó \[SPÒ 

©ØÖ® ]¨¤PøÍ ÷\P›zx A»[Põµ 

ö£õ¸Ò JßÖ E¸ÁõUPÄ®.

	 2.	 £À÷ÁÖ PÛ©[PÎß _µ[P[PÒ 

£ØÔ¯ uPÁÀPøÍ ÷\P›UPÄ®

t t t

uß ©v¨¥k
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	 `›¯ Pvº J¸ Psnõi •¨£mhPzvß ÁÈ¯õP ö\À¾®÷£õx 

•¨£mhPzvß ©Ö£UPzvÀ JÎ°ß GßöÚßÚ Ásn[PÎß 

£møhU÷PõkPÒ öu›²®?

	 JÎ¯õÚx £» Ásn[PÍõÀ E¸ÁõÚx Gß£øu }[PÒ ö\ßÓ BsiÀ PØÓÔ¢x EÒÏºPÒ. 

\ßÚ¼ß ]Ö xÁõµ® ÁÈ¯õP ÃmiÝÒ Á¸® `›¯ JÎUPØøÓ°À öu›²® xPÒPøÍ²® }[PÒ 

Psi¸¨¥ºPÒ. Ahº¢u £Û‰mhzvß ÁÈ¯õP ÁõPÚ[PøÍ Kmia ö\À¾®÷£õx ÁõPÚ[PÎß 

•ß ÂÍUSPÒ G›QßÓÚ. A¢u ÂÍUSPÎß JÎUPØøÓPøÍ }[PÒ Psi¸¨¥ºPÒ. J¸ 

JÎUPØøÓø¯ |õ® G¨÷£õx £õºUQ÷Óõ÷©õ A¨÷£õx |©US Esø©°À GßÚ öu›QÓx? A¢u 

JÎUPØøÓ°À ~so¯ y]xPÒPÒ ªu¨£øu PõsQ÷Óõ®. AÁØÔÚõ÷»÷¯uõß A¢u JÎUPØøÓ 

|©US öu›QÓx. AvPõø»°¾® ©õø» ÷|µzv¾® ÁõÛÀ £À÷ÁÖ {Ó ö©ß\õ¯ÀPøÍ 

Põn•iQÓx. ÁõÚzv¼¸¢x ¦Â°ß ö\¯ØøPU÷PõÒ GkzxÒÍ ¦øP£hzøu £õºUS®÷£õx 

AvÀ ¦Â |©US }» {ÓzvÀ öu›QÓx. C¢u AøÚzx ÂøÍÄPÎß Põµn® ¯õx?

JÎa ]uÓÀ (Scattering of light)

(÷»\º PvºPøÍ¨ £¯ß£kzx® AøÚzx ÷\õuøÚPøÍ²® B]›¯›ß 

÷©Ø£õºøÁ°ß RÌ ö\´¯ ÷Ásk®).
ö\´x £õº!

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ: Psnõi •PøÁ, ÷»\º SÔ•Ò (C¸•øÚ Áõ´ ÷»\º), }º, £õÀ AÀ»x 

£õÀ £Ähº, Pµsi, xÎö\õmi •u¼¯Ú.

ö\¯À : Psnõi •PøÁ°À _zu©õÚ }øµ GkzxU 

öPõÒÍÄ®. Auß ÁÈ¯õP ÷»\º PvºPøÍ ö\¾zv 

}›À JÎUPØøÓ öu›QÓuõ Gß£øu £õºUPÄ®.

	 ¤ß¦ xÎö\õmi ‰»® ]» xÎ £õø» }›À 

ÂhÄ®. }º ]ÔuÍÄ P»[P»õ´ öu›²®. C¨÷£õx 

«sk® ÷»\º PvºPøÍ }›ÝÒ ö\¾zuÄ®. Kº 

JÎUPØøÓ¯õÚx JÎUPvºPÒ C¸¨£øu¨ 

¦»¨£kzx®.

	 \õuõµn©õ´ }›À AÆÁõÓõÚ JÎUPØøÓ 

öu›Áx CÀø». BÚõÀ ]Ôx P»[Q¯ }›À 

JÎUPØøÓø¯ öuÎÁõP Põn •i²®. }›À 

ªuUS® £õ¼ß ~so¯ xPÒPÎß «x 

JÎUPvºPÒ ÂÊ¢x C[S® A[S©õP 

]uÓiUP¨£kQßÓÚ. CÆÁõÖ ]uÓiUP¨£mh Pvº 

|©x PsPøÍ Aøh²®÷£õx JÎø¯ |®©õÀ Põn 

•iQÓx.
17.1 ÷»\º JÎUPØøÓ

17. JÎ°ß ÂøÍÄPÒ

•PøÁ

÷»\º SÔ•Ò

{øÚÄ Tº÷Áõ®!
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ö\¯À : £õ¾US £v»õP, E¨¦, \ºUPøµ, y´ø©¯õUQz yÒ (iöhºöáßm 

ö£Íhº) BQ¯ÁØøÓ öÁÆ÷ÁÖ SÁøÍ°¾ÒÍ }›À Pøµzx Auß 

ÁÈ¯õP ÷»\º PvºPÎß JÎUPØøÓ öu›QÓuõ Gß£øu EØÖ ÷|õUQ 

SÔzxU öPõÒÍÄ®.

	 `›¯ß Evzu¤ß _ØÖa`Ç¼¾ÒÍ AøÚzx® öuÎÁõ´Pz öu›QÓx. ÁõÚzvß GÀ»õ 

£Sv²® JÎ÷¯ØÓ¨£mhuõ´ öu›QÓx. Cx PõØÔ¾ÒÍ ‰»UTÖPÒ, y_zxPÒPÒ ©ØÖ® ¤Ó 

~so¯ xPÒPÎß ‰»©õP HØ£kQÓx. Cx PõØÔ¾ÒÍ £À÷ÁÖ £Sv¨ö£õ¸ÒPÎß ~so¯ 

xPÒPÎÚõÀ `›¯ JÎ ]uÓiUP£kÁuõÀ HØ£kÁx BS®. ¦Â«x ÁÎ©sh»® CÀø»ö¯ÛÀ 

ÁõÚ® £PÀ ö£õÊv¾® C¸ÍõP ÷uõØÓ©ÎUS®. AuõÁx ÷|µi¯õP `›¯øÚ £õºUP •i²®. 

¦Â°ß ÁÎ©sh»zxUS öÁÎ÷¯ ö\À¾® HÄPønPÒ ©ØÖ® ö\¯ØøPU ÷PõÒPÎ¼¸¢x 

÷©ØöPõÒÍ¨£mh B´ÄPÒ ‰»® C¢u Esø© EÖv ö\´¯¨£mkÒÍx.

ö\¯À : ÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ: 60 AÀ»x 100W öPõsh £õÀÁsn £À¨ (LED £À¨ AÀ») 

ö£õ¸zu¨£mh ÷©ø\ ÂÍUS, uizu PÖ¨¦ 

PõQu®, Jmk® |õhõ, ÷Põo F], 100/200 

ªÀ¼¼mhº öPõÒÍÍÄÒÍ Psnõi •PøÁ, 

£õÀ AÀ»x £õÀ £Ähº, xÎö\õmi, Pµsi 

•u¼¯Ú.

ö\¯À : ÷©ø\ ÂÍUQß JÎ SøÓ¨¦ SÀ»õ°ß 

Áõ´ £Svø¯ PÖ¨¦ PõQuzuõÀ Jmk®|õhõ 

öPõsk Jmi \›¯õP ‰hÄ®. PõQuzvß 

ø©¯zvÀ ÷Põo F]¯õÀ 1 •uÀ 

2 ªÀ¼«mhº Âmh•øh¯ xøÍ°hÄ®. 

SÁøÍ°À öuÎÁõÚ }øµ GkzxUöPõÒÍÄ®. 

ÂÍUøP G›¯ Âmk xøÍUS Gv÷µ ö|¸UP©õP 

SÁøÍø¯ øÁUPÄ®. •ßÚõÀ C¸¢x 90O 

÷PõnzvÀ EØÖ ÷|õUPÄ®. ¤ß¦ xÎö\õmi 

öPõsk 2&4 ö\õmk £õø» }›À Âmk 

P»UPÄ®. C¨÷£õx «sk® EØÖ÷|õUPÄ®.

	 P»[Q¯ {ø» Á¸ÁuØPõP J¸÷ÁøÍ 

£õ¼ß CßÝ® ]» xÎPøÍa ÷\ºUP 

÷Ási¯v¸US®. 90O ÷Põnzvß FhõP £õºzuõÀ }»{Óö©ß\õ¯À öu›²®. Ax ]uÓiUP¨£mh 

}» {Ó JÎ BS®. }»{Ó JÎ ]uÓiUP¨£kÁuõÀ •ßÚõÀ C¸¢x £õºzuõÀ ]Á¨¦ & ©g\Ò JÎ 

öu›²®. xÁõµ® ö\¢{ÓzvÀ öu›²®.

(•UQ¯©õÚx: C¢u ÷\õuøÚ C¸mhõÚ AøÓ°À ©õnÁºPÒ ]Ö SÊUPÍõP ö\´x £õºUP 

÷Ásk®.)

ö\´x £õº!

17.2 JÎ°ß ]uÓÀ

	 £õÀ xÎPÒ AvP AÍÂÀ ÷\ºUP¨£mhõÀ •ßÚõ¼¸¢x 

£õºUS®÷£õx öu›²® ö\¢ {Ó® Pk® ]Á¨£õP öu›QÓx. £õÀ 

xÎPÒ CßÝ® AvP©õÚõÀ ]Á¨¦ ö©ß\õ¯À öu›Áx CÀø». 

AÆÁõÖ HØ£kÁx Hß?

	 ÁÎ©sh»zv¾ÒÍ ø|mµáß, BUêáß ÷£õßÓ Áõ²UPÎß ‰»UTÖPÍõÀ `›¯ JÎ 

]uÓÀ HØ£kQÓx. AÁØÔÀ }»{Ó® AøÚzv¾® AvP©õP ]uÓiUP¨£kQÓx. GÚ÷Á ÁõÚ® }» 

{Ó©õPz ÷uõßÖQÓx.

	 `›¯ JÎ ÁÎ©sh» AkUSPÎß ÁÈ¯õP |®ø© Á¢uøhQÓx. ̀ ›¯ß ©øÓ²® ÷ÁøÍ°À 

ÁÎ©sh» AkUSPÎß ÁÈ¯õP JÎ¯õÚx AvP öuõø»Â¼¸¢x |®ø© Á¢uøhQÓx. C¢u 

AvP öuõø»Âß Põµn©õP `›¯ JÎ°¾ÒÍ }»{Ó JÎ AvP©õP ]uÓiUP¨£kÁuõÀ, ]Á¨¦ & 

©g\Ò {Ó JÎ GÎuõP |®ø© Á¢uøhQÓx. ÷©¾® `›¯ß ]Á¨£õP öu›QÓx. ]Á¨¦ {Ózvß 

JÎ ]uÓÀ }»{ÓzøuÂh SøÓÁõP C¸UQÓx.

‰øÍUS ÷Áø»!

SÁøÍ

PÖ¨¦ PõQu®

÷©ø\ ÂÍUS
}º
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¦ÒÎ JÎ‰»® ©ØÖ® £µ¢u JÎ‰»zvÚõÀ E¸ÁõS® {ÇÀ (Shadow formed by point and extended source)

ö\´x £õº! ÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ: ö©ÊSÁºzv/øP£¢u ªßÂÍUS (hõºa), Amøh, 

vøµ, ]Ô¯ £¢x, ö£›¯ £¢x •u¼¯Ú.

öu›QßÓÚ. G¢u¨ £Sv (BC) ©[P»õP öu›QÓ÷uõ, 

Ax ¦Ó{ÇÀ (Penumbra) GßÓøÇUP¨£kQÓx. 

÷©¾® G¢u £Sv (AD) AhºÁõÚuõ´ C¸UQÓ÷uõ 

A¢u £Sv P¸{ÇÀ (Umbra) GßÓøÇUP¨£kQÓx. 

C¨÷£õx ÷©ØTÔ¯ ö\¯¼¾ÒÍ APßÓ 

JÎ‰»zøuÂh £¢x ö£›uõP C¸¢uõÀ GßÚ 

|øhö£ÖQÓx GßÖ £õºUPÄ®. APßÓ JÎ‰»® 

©ØÖ® £¢x BQ¯ÁØÔØQøh÷¯¯õÚ öuõø»øÁ 

©õØÓõ©À vøµø¯ AÁØÔ¼¸¢x •ß¤ß |Pºzv 

£¢vß {ÇÀPøÍ EØÖ÷|õUQ SÔzxU öPõÒÍÄ®. 

vøµ GÆÁÍÄ AvP©õÚ öuõø»ÂÀ 

|Pºzu¨£kQÓ÷uõ AuØ÷PØ£ ö£›¯ £¢vß 

P¸{ÇÀ ©ØÖ® ¦Ó{ÇÀ ö£›uõQ öPõs÷h 

ö\ÀÁx öu›QÓx.

	 C¨÷£õx ö£›¯ £¢vØS £v»õP AÍÂÀ 

JÎ‰»zøu Âh ]ÔuõP EÒÍ £¢øu öuõ[P 

ÂhÄ®. ÷©¾® vøµ«x ÂÊ® £¢vß {ÇÀPøÍ 

Tº¢x PÁÛzx SÔzxU öPõÒÍÄ®. £¢vß P¸{ÇÀ 

©ØÖ® ¦Ó{ÇÀ vøµ«x öu›QÓx. C¨÷£õx 

JÎ‰»® ©ØÖ® £¢øu Aø\UPõ©À vøµø¯ 

£¢v¼¸¢x CßÝ® AvP öuõø»ÂØS |PºzuÄ®. 

÷©¾® Tº¢x PÁÛzx SÔzxU öPõÒÍÄ®. vøµ 

GÆÁÍÄ yµ® |Pºzu¨£kQÓ÷uõ AuØ÷PØ£ £¢vß 

P¸{ÇÀ ]ÔuõQU öPõs÷h ö\ÀQÓx. ÷©¾® J¸ 

SÔ¨¤mh öuõø»ÂÀ Ax •ØÔ¾® ©øÓ¢x 

ÂkQÓx.

17.5. APßÓ JÎ‰»zvÚõÀ E¸ÁõS® 

]Ô¯ ö£õ¸Îß {ÇÀ

	 £¢vß AB GßÓ {Çø» EØÖ PÁÛzx SÔzxU öPõÒÍÄ®.

	 ¦ÒÎ JÎ‰»zv¼¸¢x öÁÎÁ¸® OP, OQ GßÓ PvºPÒ £¢øu Ph¢x vøµ«x •øÓ÷¯ A 

©ØÖ® B GßÓ Ch[PøÍ AøhQÓx. C¸¨¤Ý® A ©ØÖ® B BQ¯ÁØÔØQøh÷¯ G¢u J¸ Pv¸® 

ÁµõuuõÀ A¢u £Sv JÎø¯¨ ö£Óõ©À {ÇÀ E¸ÁõQÓx. Cx Ahº {ÇÀ AÀ»x P¸{ÇÀ (Umbra)  
BS®. ÂÍUQß •ßÚõÀ EÒÍ xøÍ²ÒÍ Amøhø¯ GkzxÂmhõÀ GßÚ |hUS®? C¨÷£õx 

A¢u ¦ÒÎ JÎ‰»® C¸¨£vÀø». Cx APßÓ JÎ‰»® (Extended Source) GßÓøÇUP¨£kQÓx. 

£µ¢u JÎ ‰»zvÀ C¸¢x ö£Ó¨£k® {ÇÀ GÆÁõÖ C¸US®?

	 APßÓ JÎ‰»zvÚõÀ £¢vß {Ç¼À ©[P»õÚ ©ØÖ® AhºÁõÚ GßÖ C¸ £SvPÒ vøµ«x 

17.4 APßÓ JÎ‰»zvÚõÀ E¸ÁõS® {ÇÀ

A

A

A

B

D

D

P

P

P

Q

Q

Q

O

B

B

N

N

C

C

M

M

	 G›²® ö©ÊSÁºzv AÀ»x øP£¢u 

ªßÂÍUS BQ¯ÁØÔÀ H÷uÝ® J¸ JÎ‰»zøu 

GkzxU öPõÒÍÄ®. AuØS •ßÚõÀ A¸Q¾ÒÍ 

£hzvÀ Põmi²ÒÍ£i J¸ ]Ö xøÍ (O) EÒÍ 

Amøhø¯ ¤iUPÄ®. C¢u ]Ô¯ xøÍ ÁÈ¯õP 

JÎ Á¸Áx öu›²®. AÆÁõÓõÚ JÎ ‰»® ¦ÒÎ 

JÎ‰»® (Point Source) GßÓøÇUP¨£kQÓx. 

AmøhUS •ßÚõÀ _©õº 1 «mhº öuõø»ÂÀ J¸ 

vøµø¯ {ØP ö\´¯Ä®. vøµ ©ØÖ® ¦ÒÎ 

JÎ‰»® BQ¯ CÁØÔØQøh÷¯ J¸ £¢øu öuõ[P 

ÂhÄ®.

£¢x

£¢x

£¢x

17.3 ¦ÒÎ JÎ‰»zvÚõÀ E¸ÁõS® {ÇÀ

{øÚÄ Tº÷Áõ®! {ÇÀ GßÓõÀ GßÚ? Ax GÆÁõÖ E¸ÁõQÓx?
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QµPn® (Eclipse)
Esø©°À QµPn® GßÓõÀ GßÚ?

	 §ªø¯ _ØÔ \¢vµß Á»® Á¸QÓx. ÷©¾® §ª \¢vµÝhß `›¯øÚ _ØÔ Á»® Á¸QÓx. 

CøÁ AøÚzvß Á»® Á¸® £õøu öÁÆ÷ÁÓõP EÒÍÚ. G¨÷£õx `›¯ß, \¢vµß, §ª J÷µ 

÷|ºU÷PõmiÀ Á¸QÓ÷uõ A¨÷£õx QµPn® HØ£kQÓx GßÖ P¸u¨£kQÓx.

`›¯ QµPn® (Solar eclipse)
	 \¢vµß _ÇßÖ _ÇßÖ G¨÷£õx `›¯ß 

©ØÖ® §ª BQ¯ÁØÔØS Cøh÷¯ Á¸QÓ÷uõ 

A¨÷£õx \¢vµÛß {ÇÀ §ª «x ÂÊQÓx. 

÷©¾® AuÚõÀ A¢u £Sv°À `›¯ß 

öu›ÁvÀø». Cx÷Á `›¯ QµPn® 

GßÓøÇUP¨£kQÓx. `›¯ QµPn®  

A©õÁõø\ |õÒPÎÀ ©mk÷© öu›QÓx. `›¯ 

QµPn©õÚx £Sv QµPn©õP÷Áõ AÀ»x 

•Ê `›¯ QµPn©õP÷Áõ HØ£kQÓx. ]» 

÷|µ[PÎÀ `›¯ Ámk \¢vµÚõÀ •ØÔ¾©õP 

©øÓUP¨£kQÓx. A¨÷£õx "•Ê `›¯ 

QµPn®' HØ£kQÓx. G¨÷£õx `›¯  Ámk 

\¢vµÚõÀ •ØÔ¾©õP ©øÓUP¨£hÂÀø»÷¯õ 

A¨÷£õx £Sv `›¯ QµPn® HØ£kQÓx. 

`›¯ QµPn® HØ£k® ÷|µ[PÎÀ A£õ¯Pµ©õÚ 

¦Ó FuõU PvºPÒ §ªø¯ Á¢uøhQßÓÚ. 

`›¯ QµPnzøu öÁÖ[ PsPÍõÀ J¸÷£õx® 

£õºUPU Thõx. AuØPõÚ ]Ó¨¦ ÁøP PÖ¨¦ 

PsnõiPøÍ¨ £¯ß£kzu ÷Ásk®. 

uPÁÀ ÷\P›UPÄ®.

1.	 \¢vµ QµPn® ©ØÖ® `›¯ QµPnzvß Põ» CøhöÁÎPÒ.

2.	 Ph¢uPõ»zvÀ HØ£mh £À÷ÁÖ QµPn[PÒ ©ØÖ® AÁØøÓ 

£ØÔ¯ ]Ó¨£õÚ uPÁÀPÒ.

3.	 ¤ßÚõÀ Áµ¨÷£õQÓ QµPn[PÒ ©ØÖ® ÷PõÒ ©øÓÄ {ø»PÒ. 

SÔ¨¦:   AvP uPÁÀPøÍ öu›¢x 

öPõÒÁuØPõP ¦Â°¯À £õh ¦zuPzv¾ÒÍ 

`›¯ß, \¢vµß ©ØÖ® §ª GßÓ £õhzøu 

Áõ]UPÄ®.

E[PÐUS öu›²©õ?

	 `›¯ Sk®£zvÀ QµPn[PÒ AiUPi HØ£mk öPõs÷h C¸UQßÓÚ. ¦Â «v¸¢x 

£õºUS®÷£õx \¢vµÝUS A¨£õÀ HuõÁx ÷PõÒ AÀ»x Âs«ß ö\ßÓõÀ A¢{ø» 

÷PõÒ ©øÓÄ GßÓøÇUP¨£kQÓx. `›¯ß, \¢vµß AÀ»x ¤Ó Âs«ßPÒ BQ¯ÁØÔÀ 

HØ£kQßÓ Cx \õuõµn©õÚ J¸ {PÌÄ BS®. GkzxPõmhõP, 2016 |Á®£›À \¢vµÝUS 

A¨£õÀ ÷µõQo GßÓ Âs«ß ©øÓ¢xÂmhx. ]ÔxPõ» CøhöÁÎUS¨ ¤ß Ax \¢vµÛß 

Akzu £UPzvÀ öÁÎz ÷uõßÔ¯x. CuøÚ }[PÒ £õºzwºPÍõ GßÚ?

17.6 QµPn[PÒ

`›¯ß
`›¯ß

\¢vµß

\¢vµß

§ª

§ª

\¢vµ QµPn®`›¯ QµPn®

P¸{ÇÀ

¦Ó {ÇÀ

P¸{ÇÀ

¦Ó {ÇÀ

¦Ó{ÇÀ

\¢vµ QµPn® (Lunar eclipse)
	 `›¯ß ©ØÖ® \¢vµß CÁØÔß Cøh°À 

§ª Á¢uõÀ §ª°ß {ÇÀ \¢vµß «x ÂÊQÓx. 

÷©¾® \¢vµÛß ]» £Sv ©øÓUP¨£kQÓx. 

Cx \¢vµ QµPn® GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. 

\¢vµQµPn® ö£Íºnª |õmPÎÀ ©mk÷© 

öu›QßÓx.

	 §ª°ß {Ç¾USÒ •Ê \¢vµÝ® Á¢ux 

GÛÀ •Ê \¢vµ QµPn® {PÌQÓx. \¢vµÛß 

]» £Sv«x §ª°ß {ÇÀ ÂÊ¢ux GÛÀ 

£Sv \¢vµQµPn® {PÌQÓx. \¢vµÛß 

QµPn[PøÍ öÁÖ® PsPÍõÀ £õºUP •i²®. 

\¢vµ QµPnzøu ]» ©o ÷|µ® Áøµ £õºUP 

•i²®.
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 {øÚÂÀ öPõÒ÷Áõ®.

	 QµPn® Gß£x J¸ C¯ØøP {PÌÄ 

BS®. QµPn[PÒ öuõhº£õÚ A÷|P 

‰h |®¤UøPPÒ \•uõ¯zvÀ 

ÁÇUPzvÀ EÒÍÚ. C¢u ‰h|®¤UøP-

PøÍ ÷£õUSÁuØPõP JÆöÁõ¸Á¸® 

•¯Ø]PÒ Gk¨£x AÁ]¯©õÚx BS®.

]¢uøÚ ö\´ ¤ß¦ P»¢xøµ¯õk.	

1.	 ÁõPÚ[PÎÀ G¾ªaø\ & ªÍPõ´ PmkÁx \›¯õÚx AÀ» Gß£x Hß? Cx £ØÔ 

P»¢xøµ¯õhÀ ö\´¯Ä®.

2.	 |©x _ØÖ¨¦ÓzvÀ Ax÷£õßÖ AßÓõh ÁõÌUøP°À |õ® AÔ¯õ©÷»÷¯ 

A¨£i¨£mh £» Põ›¯[PÒ «x GÎuõP |®¤UøP øÁUQ÷Óõ®. Ax \›¯õÚuõ?

1.	 ÷Põimh Ch[PÎÀ \›¯õÚ ö\õØPøÍ 

GÊxP.

	 A.	 CµÂÀ ÁõPÚ ÂÍUSPÎß JÎUPØøÓ 

ö£õ¸ÒPÒ «x ÂÊ®÷£õx ............. 

©ØÖ® ............. BQ¯ {ÇÀPÒ 

E¸ÁõQßÓÚ.

	 B.	 \¢vµ QµPnzvß÷£õx .............  {ÇÀ 

.............  «x ÂÊQÓx.

	 C.	 `›¯QµPnzvß÷£õx .............  {ÇÀ 

............... «x ÂÊQÓx.

	 D.	 `›¯ Eu¯®, `›¯ ©øÓÄ ÷|µ[PÎÀ 

.............  Põµn©õ´ ÁõÛÀ £À÷ÁÖ {Ó 

ö©ß\õ¯ÀPøÍU Põn •iQÓx.

2.	 Põµn[PøÍ GÊxP.

	 A.	 ¦Â°ß ÁÎ©sh»zvØS A¨£õÀ 

ÂsöÁÎ PÖ¨£õP öu›QÓx.

	 B.	 {Ç¼À A©º¢x C¸¢uõ¾® |®©õÀ 

£iUP •iQÓx.

	 C.	 öÁÖ® PsPÍõÀ `›¯ QµPnzøu 

£õºUPU Thõx.

3.	 JÎ ]uÓ¾US AßÓõh ÁõÌÂ¼¸¢x ]» 

GkzxUPõmkPøÍ u¸P.

4.	 PõØÔÀ ªP E¯µ©õ´ £ÓUS® £ÓøÁPÒ/

Â©õÚ[PÎß {ÇÀ uøµ«x Hß 

öu›ÁvÀø»?

5.	 ¦ÒÎ JÎ‰»zvÚõÀ ¦Ó{ÇÀ Hß 

Qøh¨£vÀø»?

6.	 ¤ßÁ¸® ÂÚõUPÐUS E[PÒ ö\õ¢u 

ÁõUQ¯[PÎÀ Âøh¯ÎUPÄ®.

	 A.	 JÎ ]uÓÀ GßÓõÀ GßÚ?

	 B.		 {ÇÀ CÀ»õ {ø»°À Esø©°÷»÷¯ 

{ÇÀ  ©øÓ¢xÂkQÓuõ?

	 C.	 ‰i¯ Psnõi ö£mi°À Fx£zv 

¦øPø¯ Aøhzx ÷»\º JÎUPvºPøÍ 

ö\¾zvÚõÀ Ax PsPÐUS öu›²©õ?

7.	 P»¢xøµ¯õk ¤ß¦ GÊxP.

	 A.	 "`›¯ß EvUPÂÀø» GÛÀ, Gß£x 

£ØÔ E[PÐøh¯ ö\õ¢u ÁõUQ¯[PÎÀ 

AÔÂ¯À Ai¨£øh°À £zv JßÖ 

GÊxP.

	 B.	 QµPn[PÒ öuõhº£õÚ ‰h 

|®¤UøPPøÍ ÷£õUSÁuØS }[PÒ 

GßÚ •¯Ø] ö\´ÃºPÒ?

	 C.	 £À÷ÁÖ QµPn[PÒ ©ØÖ® A¨÷£õøu¯ 

{ø»PÒ.

8.	 ÷ÁÖ£õkPøÍ ÂÍUSP.

	 A.	 JÎ°ß ¦ÒÎ JÎ‰»® ©ØÖ® APßÓ 

JÎ‰»®.

	 B.	 P¸{ÇÀ ©ØÖ® ¦Ó{ÇÀ.

ö\¯À vmh®.

	 `›¯ QµPnzøu £õº¨£uØS £¯ß£hUTi¯ 

]Ó¨¦ ÁøP Psnõi £ØÔ¯ uPÁÀPøÍ 

÷\P›UPÄ®.

{ÇÀ CÀ»õ |õÒ

	 G¢u |õÎÀ `›¯ß \›¯õP uø»US ÷©À 

Á¸QÓ÷uõ A¢u |õÒ {ÇÀ CÀ»õ |õÒ 

GßÓøÇUP¨£kQÓx. A¢u |õÒ Ea] 

÷ÁøÍ°À ö£õxÁõP {ÇÀ HØ£kÁx CÀø». 

C¢{PÌÄ PhP÷µøP (23.5o ÁhUS) ©ØÖ® 

©Pµ÷µøP (23.5o öuØS) BQ¯ÁØÔØS 

Cøh÷¯ Põn¨£k® ¤µ÷u\[PÎÀ ©mk÷© 

PõnU QøhUQÓx. C¨¤µ÷u\[PÎ¾ÒÍ 

öÁÆ÷ÁÖ Ch[PÎÀ C¢{PÌÄ ÷PõøhPõ»z-

vß öÁÆ÷ÁÖ |õÒPÎÀ {PÌQÓx.

t t t

uß ©v¨¥k
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R÷Ç ]» {PÌÄPÒ uµ¨£mkÒÍÚ. AÁØøÓ E[PÒ 

AÝ£ÁzvÀ Enº¢v¸UQÕºPÒ GßÓõÀ AUTØÖPÐUS 

A¸Q¾ÒÍ PmhzvÀ ‘’ GßÓ SÔ CkP. A¢u {PÌÂß AÝ£Á® 

ö£ÓÂÀø» GÛÀ ‘’ GßÓ SÔ°kP.

1.	 C¸ øPPÎÚõÀ PµöÁõ¼ GÊ¨¦uÀ.

2.	 H÷uÝ® Cø\U P¸Âø¯ Cø\zuÀ.

3.	 £mhõ_PøÍ öÁizuÀ.

4.	 ‰i¯ PuÂß«x øPPÍõÀ umkuÀ.

5.	 ÷£Úõ ‰i°ß EuÂ¯õÀ Â]À AizuÀ.

6.	 Aø»÷£] J¼zxU öPõsi¸US®÷£õx 

Auß«x øP øÁzuÀ.

7.	 ©oø¯ Bmi J¼ E¸ÁõUSuÀ.

8.	 J¸ E÷»õP £õzvµzøu R÷Ç 

÷£õmk J¼ EshõUSuÀ.

9.	 ÁõÛÀ Ci CizuÀ.

10.	J¼zxöPõsi¸US® 

J¼¨ö£¸UQ°ß «x øP øÁzuÀ.

		 ÷©ØTÔ¯ GkzxPõmkPÎ¼¸¢x 

£À÷ÁÖ {PÌÄPÎß ‰»® J¼ 

E¸ÁõQÓx Gß£x |©US öu›¯ Á¸QÓx. 

]» GkzxUPõmkPÎÀ ö£õ¸ÒPÒ AvºÄ 

AøhÁuõÀ J¼ EshõQÓx. GkzxU 

PõmhõP; ©o AizuÀ, Cø\ P¸ÂPÎß 

P®¤PøÍ «mkuÀ AÀ»x CÊzx  

Pmh¨£mh ÷uõÀ«x umkuÀ; A÷u 

\©¯® £mhõ_PÒ öÁizuÀ, øPPøÍz 

umkuÀ, Ci CizuÀ ÷£õßÓ ]» 

GkzxPõmkPÎÀ AvºÁøhuÀ öÁÎ¨ 

£øh¯õP öu›ÁvÀø», BÚõÀ A[÷P²® 

AvºÁøhuÀ HØ£kQÓx. C¢u AøÚzx 

AvºÄPÐ® PõØÔ¾ÒÍ ‰»UTÖPÐUS 

£Qº¢uÎUP¨£kQßÓÚ. AuÚõÀ J¼ 

E¸ÁõQÓx. SÍzv¾ÒÍ Aø©v¯õÚ 

}›À PÀø» Ã]ÚõÀ, A¨÷£õx Aø»PÒ 

E¸ÁõÁøu²® ÷©¾® AøÁ Pøµ÷¯õµ® 

Áøµ ö\ÀÁøu²® }[PÒ £õºzv¸UPU 

Tk®. AvºÄPÐ® AÆÂu÷© PõØÔß 

ÁÈ¯õP |®ø© Á¢uøhQßÓÚ. AuÚõÀ 

|®©õÀ J¼ø¯ ÷PmP •iQÓx.

	 J¼ GÆÁõÖ EshõQÓx? ÷©¾® J¸ FhP® ÁÈ¯õP £¯ozx |®ø© GÆÁõÖ Á¢uøhQÓx 

|®©õÀ ÷PmP •iQÓx Gß£uøÚ }[PÒ ö\ßÓ ÁS¨¤À PØÖÒÏºPÒ. J¼ EshõÁuØS 

ö£õ¸ÒPÒ AvºÁøhuÀ AÁ]¯® BS® Gß£øu²® }[PÒ £õºzwºPÒ.

	 C¢u¨ £õhzvÀ AvºÄÖuÀ GßÓõÀ GßÚ? J¼°ß E¯ºÄ uõÌöÁÀø», J¼°ß 

ö\ÔÄ ©ØÖ® £i{ø»PÒ BQ¯ Põ›¯[PøÍ |õ® PØÓÔ¯ EÒ÷Íõ®.

		 J¸ £õhPº £õhÀ £õkÁuØS •ß Cø\

P¸ÂPÎß Jzvø\Ä ö\´²®÷£õx 

Esø©°À AÁº GßÚ ö\´QÓõº? £õhPº 

£õh Bµ®¤US® •ß u®¦µõÂß P®¤PÎß 

ÂøÓ¨ø£ Tmi SøÓzx \›¯õÚ _¸vUS 

öPõsk Á¸QÓõº. u£õ»õ Cø\¨£Áº 

u£»õÂß •øÚU PmøhPøÍ Aizx \› 

ö\´x ÷uõÀ \ÆÂß ÂøÓ¨¦ ußø©ø¯ 

AvP›UQÓõº AÀ»x SøÓUQÓõº. CÆÁõÖ 

"_¸v" \› ö\´QÓõº. £õhPº G¢u  

"öuõÛ'°À £õkÁõº Gß£uøÚ £ØÔ¯ 

uPÁø» íõº÷©õÛ¯® Áõ]¨£Áº •ß 

Tmi÷¯ ÷PmhÔ¢xöPõÒQÓõº. C¢u "_v' 

Jzvø\Ä ö\´uÀ Gß£x öuõÛ°ß 

E¯ºöÁÀø»PøÍ uUPÁõÖ Aø©zx 

öPõÒÐuÀ Gß£uõS®. C¢v¯ Cø\°À 

"\ › P © £ u {' GßÓ Cø\¨ £sPÒ AvP›zx 

ö\À¾® öuõÛ E¯ºöÁÀø»ø¯ 

öPõshÚÁõS®. AÔÂ¯À Áøµ¯øÓ°À 

"AvºöÁs' Gß£x A¢u E¯ºÂß 

AÍÃhõS®.

18. J¼°¯À : J¼ E¸ÁõuÀ

E[PÐUS öu›¯©õ?

{øÚÄ Tº÷Áõ®!
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{øÚÂÀ öPõÒ÷Áõ®.

		 J¸ ö£õ¸Îß ^µõÚ •ß¤ß AvºÄPÎÚõÀuõß J¼ E¸ÁõQÓx. GÆÁÍÄ ÷|µ® J¸ 

ö£õ¸ÎÀ AvºÄPÒ C¸UQÓ÷uõ AÆÁÍÄ ÷|µ® Áøµ |®©õÀ J¼ø¯ ÷PmP •i²®; 

BÚõÀ AvºÄÖQßÓ ö£õ¸ÎÀ øP øÁzuÄhß AvºÄÖuÀ {ßÖÂkQÓx. ÷©¾® J¼ 

÷Pm£xÄ® {ßÖ ÂkQÓx. ]» ÷|µ[PÎÀ |©US ö£õ¸ÒPÎß AvºÄÖuÀ öu›QÓx; 

BÚõÀ ]» ÷|µ[PÎÀ AvºÄÖuÀ ªPÄ® ~m£©õP C¸¨£uõÀ Ax |©x PsPÐUS 

öu›ÁvÀø».

	 u®¦µõ ÷£õßÓ P®¤ Cø\U P¸ÂPÎÀ CÊzx Pmh¨£mkÒÍ P®¤PøÍa 

_siÂmhõÀ A¢u P®¤PÒ AvºÁøhÁx öu›²®. AvºÁøh²® P®¤°ß C¸ •øÚPÐ® 

Aø\ÁØÓ {ø»°À C¸UQßÓÚ. AvºÁøh²®÷£õx P®¤ |k{ø»°¼¸¢x J¸ £UPzvØS 

ö\ßÖ «sk® |k {ø»US Á¸QÓx. P®¤°ß AÆÁõÓõÚ C¯UP® «sk® «sk® SÔ¨¤mh 

÷|µ CøhöÁÎ°À |øhö£ØÖ öPõs÷h C¸UQÓx. C¢u C¯UP® ^µø»Ä C¯UP®   (Periodical 

motion) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx.

		 E[PÐUS öu›¢u Cø\UP¸ÂPÎß ö£¯ºPøÍ¨ £mi¯¼mk, A¢uU 

P¸ÂPÎÝøh¯ G¢u¨ £Sv°À AvºÄPÒ E¸ÁõQßÓÚ Gß£x £ØÔ¯ 

uPÁÀPøÍU SÔzxU öPõÒÍÄ®. 

ö\´x £õº.

		 J¼ø¯ E¸ÁõUS® AzuøP¯ AvºÄPøÍ J¸ GÎ¯ "uÛ F\À' EuÂ²hß PØP»õ®.

Aø»Ä C¯ØÔ, Aø»Ä ©ØÖ® Aø»Ä C¯UP® (Oscillator, Oscillation and Oscillatory motion)
§[PõÂÀ Fg\À «u©º¢x ÷ÁP©õP ÂøÍ¯õiU öPõsi¸US® SÇ¢øuPøÍ }[PÒ 

£õºzv¸UPU Tk®. AÆÁõÖ F\»õiU öPõsi¸US® Fg\¼ß vø\ ÷ÁPzøu PÁÚ©õP EØÖ 

÷|õUPÄ®. §[PõÂÀ Bhõ©À K´Ä {ø»°¾ÒÍ Fg\¾UP¸QÀ ö\ßÖ AuØS ÷|ºR÷Ç uøµ«x 

J¸ Aøh¯õÍzøuU SÔUPÄ®. C¢uU SÔø¯ }[PÒ Fg\¼ß ø©¯ {ø» GÚ GkzxU öPõÒÍ»õ®. 

¤ß¦ Fg\ø» ÷ÁP©õP uÒÎ AuøÚ PÁÚ©õ´ Tº¢x ÷|õUPÄ®. Fg\»õÚx J¸ •øÚ°¼¸¢x 

©Ö •øÚUS ö\À¾®÷£õx «sk® «sk® ø©¯ {ø»ø¯U Ph¢x ö\ÀÁøu Põn»õ®.

	 AÆÂu©õ´ «sk® «sk® •ßÝ® ¤ßÝ® ö\À¾® Fg\À BÚx J¸ Aø»Ä C¯ØÔ 

BS®. F\»õk® Fg\À J¸ •øÚ°¼¸¢x ©Ö •øÚÁøµ ö\ßÖ «sk® Bµ®£ •øÚ Áøµ 

Á¸®÷£õx AuÝøh¯ J¸ Aø»Ä •Êø© ö£ÖQÓx. ø©¯ {ø» ÁÈ¯õP «sk® «sk® 

•ß÷ÚõUQ & ¤ß÷ÚõUQ HØ£k® Aø»Ä C¯ØÔ°ß C¯UP® Aø»Ä C¯UP® BS®.

18.1 Cø\UP¸ÂPøÍ Jzvø\Ä ö\´uÀ
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J¸ Põ¼¯õÚ ^Ú PÎ©s uPÈ AÀ»x GLS 

SÁøÍø¯ GkzxU öPõÒÍÄ®. Auß«x J¸ 

öuõ´Ä¨ £møhø¯ £hzvÀ Põmi²ÒÍ£i CÊzx 

ö£õ¸zuÄ®. C¨÷£õx öuõ´Ä¨ £møhø¯ _si 

ÂhÄ®. SøÓ¢u & AvP AÍÄ Âø\ø¯ £¯ß£kzv 

Caö\¯ø» «sk®, «sk® ö\´¯Ä®. CuøÚ 

ö\´²®÷£õx öuõ´Ä¨£møh AvP£m\® GxÁøµ 

CÊ£kQÓx Gß£uøÚ EØÖ ÷|õUPÄ®. E¸ÁõS® 

J¼ø¯ SÔzxU öPõÒÍÄ® ÷©¾® A¸QÀ 

öPõkUP¨£mkÒÍ £hzxhß J¨¤mk¨ £õºUPÄ®.

öuõ´Ä¨£møhø¯ CÊzx AuøÚ 

ÂmkÂmhõÀ AvÀ AvºÄPÒ E¸ÁõQßÓÚ. 

£UPzv¾ÒÍ £hzxhß AvºÄPøÍ J¨¤mk£õº. 

G¨ö£õÊx öuõ´Ä¨£møh°ß Bµ®£ 

{ø»°¼¸¢x (A) öuõ´Ä¨£møh CÊUP¨£kQÓ÷uõ, 

A¨ö£õÊx Ax B GßÓ {ø»US Á¸QÓx. A¢u 

÷|µzvÀ öuõ´Ä¨£møh ÁøÍ¢u {ø»US 

Á¸QÓx. Bµ®£ {ø»°¼¸¢x AuõÁx A C¼¸¢x 

öuõ´Ä¨£møhø¯ CÊzu¤ß¦ AuõÁx B 

Áøµ°»õÚ AvP£m\ öuõø»÷Á AvºÄÖu¼ß 

Ãa_ (Amplitude) GßÓøÇUP¨£kQÓx.

G¨÷£õx öuõ´Ä¨£møh°ß «x AvP Âø\ 

ö\¾zu¨£kQÓ÷uõ, A¨÷£õx Ax AvP©õP 

CÊUP¨£kQÓx. AuõÁx Ãa_ AvP›UQÓx. 

ÂmkÂmh Eh÷Ú öuõ´Ä¨£møh°¼¸¢x ö£›¯ 

\zu® Á¸QÓx. öuõ´Ä¨£møh «x SøÓÁõÚ 

Âø\ø¯ ö\¾zvÚõÀ öuõ´Ä¨£møh SøÓÁõP 

CÊUP¨£kQÓx. A¨÷£õx Ãa_ SøÓQÓx. 

A¨£i£mh ÷|µ[PÎÀ \zu•® SøÓQÓx.

_©õº Aøµ «mhº }Í•ÒÍ J¸ uizu ¡ø» 

GkzxU öPõÒÍÄ®. AuÝhß J¸ ]Ô¯ C¸®¦ 

Ssk AÀ»x ©µU ÷PõÍzøu Pmi AuøÚ £hzvÀ 

Põmi²ÒÍ£i J¸ uõ[Q°À C¸¢x PõØÔÀ 

öuõ[QöPõsi¸US©õÖ •øÍ¯øÓ¢x øÁUPÄ®. 

C¢u Aø»Ä C¯ØÔ¯õÚx uÛ F\À (Pendulum) 

GßÓøÇUP¨£kQÓx.

F\¾US Aø»Ä C¯UP® öPõkUPÄ®. F\¼ß 

A GßÓ Bµ®£ {ø»°¼¸¢x B AÀ»x C Áøµ  

ö\ßÖÒÍ CÖv öuõø»Ä F\¼ß Ãa_  

GßÓøÇUP¨£kQÓx. £hzvÀ AB AÀ»x AC Gß£x  

F\¼ß Ãa_ BS®.

E[PÐUS öu›²©õ?

1.	 öuõ´Ä¨£møhø¯ ÂøÓ¨£õP CÊzx ÂmkÂmhõÀ Ax Bµ®£ {ø»US Á¸QÓx. C¢u¨ 

£s¦ «Òußø© (Elasticity) GßÓøÇUP¨£kQÓx.

2.	 CÊzx Âh¨£mh öuõ´Ä¨£møh°À AvºÄPÒ E¸ÁõS®÷£õx «Òußø© ÷Áø» 

ö\´QÓx.

3.	 F\¼ß Aø»Ä C¯UP® |øhö£Ö®÷£õx ¦Â°ß Dº¨¦Âø\ ö\¯À£kQÓx.

Fg\¼ß Aø»Ä C¯UP®

öuõ´Ä¨£møh ö£õ¸zu¨£mh 

^Ú PÎ©s uPÈ

¡À

C¸®¦ 

Ssk

18.2 Aø»Ä C¯UP®, 

uÛ F\¼ß Ãa_ 

Ãa_

O

A

B
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ö\´x £õº.

Aø»Ä C¯ØÔ°ß Aø»Ä ÷|µ® ©ØÖ® AvºöÁs (Time period of oscillation and frequency)
Aø»Ä C¯ØÔ J¸ Aø»øÁ {øÓÄ ö\´ÁuØPõP GkzxUöPõÒÐ® ÷|µ® Aø»Ä C¯ØÔ°ß 

Aø»Ä ÷|µ® GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. •¢øu¯ ö\¯¼À Aø»Ä C¯ØÔUS B GßÓ {ø»°¼¸¢x 

A GßÓ Bµ®£ {ø»US ©ØÖ® A[Q¸¢x C GßÓ {ø»Áøµ ö\ßÖ «sk® A I ÷|õUQ ©ØÖ® A 

C¼¸¢x «sk® B GßÓ {ø»Áøµ GÚ B-A-C-A-B öuõø»øÁ Ph¨£uØS GkzxUöPõÒÐ® ÷|µ® 

Gß£÷u Aø»Ä C¯ØÔ°ß Aø»Ä ÷|µ® (T) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. Aø»Ä C¯ØÔ¯õÚx J¸ 

ö|õi°À {øÓÄ ö\´²® Aø»ÄPÎß GsoUøP Aø»Ä C¯ØÔ°ß AvºöÁs  

GßÓøÇUP¨£kQÓx.

•¢øu¯ ö\¯¼À B-A-C-A-B Gß£xö©õzu öuõø»Ä AuõÁx J¸ Aø»Ä BS®.

AvºöÁs (n) = 

J¸ ¤ÍõìiU AÍÄ÷Põø» Gkzx 

£hzvÀ Põmi²ÒÍÁõÖ J¸ •øÚ ÷©ø\ 

«x® ©Ö•øÚ°ß ö£¸®£Sv ÷©ø\US 

öÁÎ°¾® C¸US©õÖ AÊzv ¤izxU 

öPõÒÍÄ®. ¤ß¦ E[PÍx |s£øÚ 

AÍÄ÷Põ¼ß }sk öPõsi¸US® £Svø¯ 

RÌ÷|õUQ AÊzv ÂmkÂk©õÖ TÓÄ®. 

E[PÐUS GßÚ öu›QÓx Gß£øu EØÖ 

÷|õUQ SÔzxU öPõÒÍÄ®. C¨ö£õÊx 

AÍÄ÷Põ¼ß GÆÂhzvÀ ÂµÀPÍõÀ 

AÊzvÚõÀ AÍÄ÷Põ¼ß J¼ {ØS÷©õ 

A¨¦ÒÎ «x ÂµÀPÍõÀ AÊzuÄ®. ¤ß¦ 

AÍÄ÷Põø» 10 ö\.«. EÒ÷Í CÊzx 

«sk® Bµ®£a ö\¯ø» ö\´¯Ä®. 

•u»õÁx ©ØÖ® CµshõÁx J¼PÎÀ 

ÁµUTi¯ ÷ÁÖ£õmøh SÔzx öPõÒÍÄ®. 

AvºöÁs ©ØÖ® J¼°ß öuõÛ AÍÂ¾® 

÷ÁÖ£õk HØ£kQÓx Gß£øu²® P¸zvÀ 

Gkzx öPõÒÍ ÷Ásk®. AÍÄ÷Põ¼ß 

öÁÎ÷¯ }sk öPõsi¸US® £Sv°ß 

}Ízøu £i¨£i¯õP SøÓUS®÷£õx GßÚ 

{PÌQÓx Gß£uøÚ²® Th SÔzxU 

öPõÒÍÄ®.

1.	 AÍÄ÷Põø» ÷©ø\ «x G¨£i øÁzuõ¾® J¼ E¸ÁõQÓuõ?

2.	 ÷©ø\US öÁÎ°À }sk öPõsi¸US® AÍÄ÷Põ¼Ýøh¯ £Sv°ß }Í® ©ØÖ® E¸ÁõS® 

J¼ BQ¯ÁØÔØS Cøh÷¯ H÷uÝ® öuõhº¦ EÒÍuõ?

3.	 ÷©ø\US öÁÎ÷¯ 25 ö\.«. GßÓ {ø»°À AÍÄ÷Põø» øÁzx ¤ß¦ _si ÂmkÂmhõÀ 

A¨÷£õx® J¼ Á¸QÓuõ? A¨÷£õx J¼ ÁµÂÀø» GÛÀ AuØPõÚ Põµnzøu Psk¤iUPÄ®. 

J¸ ö|õi°À GzuøÚ Aø»ÄPÒ HØ£kQßÓÚ Gß£÷u AvºöÁs GßÓøÇUP¨ £kQÓx.

AvºöÁs Gß£x öíºmì (Hz) GßÓ A»QÀ SÔ¨¤h¨£kQÓx. 1 Hz Gß£x J¸ ö|õi°À J¸ 

Aø»Ä. 100 Hz Gß£x J¸ ö|õi°À 100 Aø»ÄPÒ GßÖ ö£õ¸Ò£k®.

‰øÍUS ÷Áø»!

AÍÄ÷PõÀ

÷©ø\

18.3 AÍÄ÷Põ¼ß Aø»ÄPÒ ©ØÖ® 

E¸ÁõPU Ti¯ J¼

 1
 T 

 1
Aø»Ä C¯ØÔ°ß Aø»Ä ÷|µ® (T)     

=
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÷uøÁ¯õÚ AÍÄ }Í•ÒÍ uizu ¡ø» GkzxU öPõÒÍÄ®. ¡¼À J¸ ]Ô¯ E÷»õP AÀ»x 

©µU Ssøh Pmi F\À JßÖ u¯õº ö\´¯Ä®. F\¼Ýøh¯ ¡¼ß }Ízøu ö\ßi«mh›À AÍ¢x 

SÔzxU öPõÒÍÄ®. u¯õº ö\´u F\ø» uõ[Q°À PõØÔÀ öuõ[Q öPõsi¸US©õÖ Aø©UPÄ®. 

¤ß¦ A¢u F\ø» Aø»ÄÓa ö\´¯Ä®. 20 Aø»ÄPÒ GzuøÚ ö|õiPÎÀ {øÓÄÖQßÓÚ 

Gß£øu J¸ {Özx PiPõµzvß EuÂ²hß SÔzxU öPõÒÍÄ®. ¤ß¦ F\¼ß }Ízøu  

10 ö\ßi«mhº SøÓzx ÷©ØTÔ¯ ö\¯ø» «sk® ö\´¯Ä®. Caö\¯ø» CÆÁõ÷Ó 4 •uÀ 

5 ÷ÁøÍ ö\´¯Ä®. JÆöÁõ¸ ÷ÁøÍ²® F\¼ß }Ízøu 10 ö\ßi«mhº AÍÄ SøÓzx 

QøhUS® AÍÄPøÍ ¤ßÁ¸® AmhÁøn°À SÔzx AvºöÁsPøÍAÍUPÄ®.

ö\´x £õº.

F\¼ß Aø»Ä ÷|µ® (T) Gß£x F\¼ß }Ízøu \õº¢x EÒÍx. F\¼ß }Ízøu AvP›zuõÀ 

F\¼ß Aø»Ä ÷|µ® AvP›US®. Ãa_ SøÓ¢uõ¾® AvP›zuõ¾® AvºöÁs G¨÷£õx® 

©õÖÁvÀø».

Á›ø\ 

Gs

F\¼ß }Í® 

(ö\«)

Ãa_ 20 Aø»ÄPÐUPõP 

BS® ÷|µ® 
Â|õi°À (t)

F\¼ß 

Aø»Ä ÷|µ® 
 T (s)

AvºöÁs 
n

(Hz)

1. 30 SøÓÄ   

2. 30 ]ÔuÍÄ AvP®   
3. 30 AvP®   
4. 30 ªP AvP®   
5. 30 ªP ªP AvP®   

Á›ø\ 

Gs

F\¼ß }Í® 

(ö\.«mh›À)

20 Aø»ÄPÐUPõP 

GkzxUöPõsh 

÷|µ® (Â|õi°À) t

F\¼ß Aø»Ä 

÷|µ® (Â|õi°À)

          T =          

AvºöÁs 
n (Hz) =          (Hz)

1.

2.

3

4.

5.

6.  

1.	 Cv¼¸¢x AÔ¢x öPõÒÁx ¯õx?

2.	 AvºöÁs ©ØÖ® F\¼ß }ÍzvØS Cøh÷¯¯õÚ öuõhº¦ ¯õx?

3.	 SøÓ¢u AvºöÁs, AvP©õÚ AvºöÁs GßÓõÀ GßÚ Gß£øu ÂÍUSP.

	 C¨÷£õx F\¼ß }Í® 30 ö\« Gß£øu {ø»¯õP øÁzx J¸ Aø»ÄUPõÚ Ãaø\ Tmi 

SøÓzx 20 Aø»ÄPÐUS BS® ÷|µzøu AÍUPÄ®. ÷©¾® F\¼ß ÷|µ® ©ØÖ® AvºöÁsøn 

Psk¤iUPÄ®. AuØPõP ¤ßÁ¸® AmhÁønø¯ £¯ß£kzuÄ®.

 t
 20 

 1
 T 
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J¼°ß E¯ºÄ uõÌöÁÀø» (High and Low Pitch of Sound)

ö\´x £õº
	 £hzvÀ Põmi²ÒÍÁõÖ _©õº 80 ¼¸¢x 90 ö\ßi«mhº AP»® öPõsh 

J¸ ©µ¨£»øPø¯ GkzxU öPõÒÍÄ®. Auß«x Cµsk •øÚPÎ¼¼¸¢x® 

J¼°ß ö\ÔÄ & J¼°ß AvºöÁs GÀø» 

(Intensity of sound-sound level)
J¼°ß Eµzu & ö©ßußø©ø¯ 

TÖÁuØPõP J¼a ö\ÔÄ ©ØÖ® J¼ AvºöÁs 

GÀø» GßÓ C¸ £u[PÐ® £¯ß£kzu¨ 

£kQßÓÚ. J¼°ß AvºöÁs GÀø» Gß£x 

|©x PõxPÍõÀ Enµ¨£k® J¼°ß ö\ÔÄ 

BS®. J¼ ö\ÔÄ BÚx J¼ AvºÄÖu¼ß 

Ãa]ß C¸©iUS ÷|ºzuPÂÀ C¸US®. 

GkzxUPõmk; Ãa_ C¸©h[S GÛÀ J¼°ß 

ö\ÔÄ |õßS ©h[S BS®.

E[PÐUS öu›²©õ?

]» ö£õxÁõÚ J¼PÎß AvºöÁs GÀø»PÒ.
1.	 ö\Â²nº J¼°ß Bµ®£® & 0 dB
2.	 C¯À£õÚ _Áõ]zuÀ & 10 dB
3.	 5 «mhº öuõø»ÄUSÒ •q•qzuÀ & 30 dB
4.	 C¯À£õP C¸Á¸US Cøh÷¯ |øhö£Ö® 

Eøµ¯õhÀ & 60 dB
5.	 ÷ÁP©õP C¯[QUöPõsi¸US® ÁõPÚ¨ 

÷£õUSÁµzx & 70 dB
6.	 \õuõµn öuõÈØ Th[PÒ & 80 dB
7.	 ¥ØÖ Âø\ C¯¢vµ® & 130  dB
8.	 PõxPøÍ ö\ÂhõUS® J¼°ß 

Bµ®£® & 120  dB
	 1000 Hz AvºöÁs öPõsh ©ØÖ® 100 dB I 
Âh AvP AvºöÁs GÀø»²øh¯ J¼°ÚõÀ 
÷PmS® vÓÛß, uØPõ¼P £õv¨¦ HØ£kQÓx. 
CuÚõÀ ]» ÷|µ® uØPõ¼P ö\Âmkußø© 
HØ£hU Tk®. Â©õÚ C¯¢vµ[PÐUS A¸QÀ 
÷Áø» ö\´QÓÁºPÐUS C¢u AÝ£Á® 
HØ£kQÓx.

	 E[PÐUS H÷uÝ® J¼ ÷Pmhuõ? A¢u P®¤ AvºÄÖQÓuõ Gß£uøÚ EØÖ ÷|õUPÄ®. 

C¨÷£õx P®¤°ß }ÍzvÀ G¢u ©õØÓ•® HØ£hõuÁõÖ ©µzuõ»õÚ 2&3 ]Ô¯ ö\ÆÁP PmøhPøÍ 

J¸ £UPzv¾ÒÍ •U÷Põn Pmøh°ß R÷Ç ö\¸PÄ®. ©µUPmøhPÎÚõÀ P®¤°ß ÂøÓ¨¦ 

ußø©°À H÷uÝ® ÷ÁÖ£õk öu›QÓuõ Gß£øu Tº¢x PÁÛUPÄ®. ¤ß¦ ÂµÀPÎÚõÀ P®¤ø¯ 

_si Âmk J¼ø¯ Tº¢x ÷PmPÄ®. Ax÷£õßÖ P®¤ AvºÄÖÁøu²® £õºUPÄ®. AvºÄÖu¼ß  

AvºöÁsPÎÀ GßÚ ÷ÁÖ£õk öu›QÓx Gß£øu EØÖ ÷|õUQU SÔzxU öPõÒÍÄ®. 

SÔ¨¦PÎ¼¸¢x }[PÒ AÔ¢xöPõÒÁx ¯õx? P®¤°ß ÂøÓ¨¦z ußø© AvP›zux GÛÀ 

AvºöÁs AvP›UQÓx. ÷©¾® ÂøÓ¨¦z ußø© SøÓ¢ux GÛÀ AvºöÁs SøÓQÓx. 

ÂøÓ¨¦z ußø© AvP›zx C¸US®÷£õx GÊ® J¼°ß öuõÛ AÍÄ E¯º¢x  C¸UQÓx GÛÀ 

ÂøÓ¨¦ ußø© SøÓ¢x C¸US®÷£õx Ax uõÌ¢x C¸US®. Cx÷Á J¼°ß E¯ºÄ uõÌöÁÀø» 

GßÖ AøÇUP¨£kQÓx.

1.	 ][Pzvß Pºa\øÚ ©ØÖ® öPõ_Âß Ÿ[Põµ® CÁØÔÀ GuÝøh¯ öuõÛ AÍÄ E¯º öuõÛ°À 

C¸US®?

2.	 ]zuõ›À E¯ºöuõÛ ©ØÖ® uõÌ öuõÛ J¼ø¯ ö£ÖÁuØPõP GßÚ Pmhø©¨¦ EÒÍx?

J¼ AvºöÁs GÀø» BÚx "öh]£À' 
GßÓ A»PõÀ AÍÂh¨£kQÓx. J¼a 
ö\ÔøÁ £¯ß£kzv Pou Áõ´¨£õk ‰»® 
"öh]ö£À' GßÓ J¼ AvºöÁsoß 
AÍøÁ Psk¤iUP •i²®. Aö»Uéõßhº 
Uµíõ®  ö£À GßÓ AÔÂ¯À AÔb›ß 
ö\¯ø» {øÚÅmk® Ásn©õP "öh]ö£À' 
(dB) GßÓ ö£¯º ÁÇ[P¨£mhx. J¼a ö\ÔÄ 
£zx ©h[S AvP›US®÷£õx J¼ AvºöÁs 

GÀø» 10 dB AÍÄ AvP›UQÓx.

]» ö\ßi«mhº Ch® Âmk Cµsk BoPøÍ _zv¯¼ß EuÂ¯õÀ AiUPÄ®. AÆÂ¸ 

BoPÐUQøh°À J¸ ö©À¼¯ P®¤ø¯ CÊzx PmhÄ®. £hzvÀ Põmi²ÒÍÁõÖ 

BoPÐUP¸QÀ P®¤PÐUS R÷Ç C¸ £UP[PÎ¾® ©µ® AÀ»x ¤ÍõìiUPõ»õÚ JÆöÁõ¸ 

•U÷Põn PmøhPøÍ ö\¸PÄ®. ¤ß¦ P®¤ø¯ ö©xÁõP _si ÂhÄ®.

18.4 J¼°ß E¯ºÄ uõÌöÁÀø»©µ¨£»øP

P®¤
©µUPmøh
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GßÚ ÷ÁÖ£õmøh EnºÃºPÒ?

ö\Â²nº J¼ (Audible sound)
	 ©ÛuºPÒ ÷Pmk EnµU Ti¯ J¼°ß AvºöÁs (20 Hz) 20 öíºmì •uÀ 20,000 öíºmì 

BQ¯ÁØÔØS Cøh¨£mhx BS®. |©x PõxPÍõÀ A¢u AvºöÁs Áµ®¦USÒ EÒÍ  J¼ø¯ 

©mk÷© ÷PmP •i²®.

ö\Â²nµõ J¼/SØöÓõ¼ (Infrasonic sound)
|©x Cµsk øPPÎÀ HØ£k® Aø\ÄPÒ, ©µzv¼¸¢x Cø»PÒ Evº¢x ÂÊ®÷£õx HØ£k® 

Aø\ÄPÒ, BQ¯ÁØÔß J¼PøÍ }[PÒ ÷Pmk Enº¢v¸UQÕºPÍõ?

 	 E[PÐøh¯ ÁS¨¤À Cµsk ©õnÁºPÒ J¸Á÷µõk J¸Áº 

÷£]UöPõsi¸¨£øu ÷Pm£uØS® ©ØÖ® AøÚzx ©õnÁºPÐ® 

J÷µ ÷|µzvÀ J¸Á÷µõöhõ¸Áº ÷£_QÓøu ÷Pm£uØS® Cøh°À  

÷PÍõ J¼/«ö¯õ¼ (Ultrasonic/Supersonic sound)
20,000 Hz I Âh AvP AvºöÁs öPõsh J¼ ÷PÍõ J¼ AÀ»x «ö¯õ¼ GßÓøÇUP¨£kQÓx. 

A¢u ÁøP J¼ø¯ ©ÛuºPÍõÀ ÷PmP •iÁvÀø». BÚõÀ ]» Â»[SPÒ, GkzxUPõmk; |õ¯õÀ 

C¢u ÁøP J¼ø¯ ÷PmP •i²®.

J¸ Â|õi°À 3&4 •øÓ Aø»ÄPÒ HØ£kzx® Aø»Ä C¯ØÔø¯ 

Gkzx AuøÚ F\»õh ö\´¯Ä®. H÷uÝ® J¼ Á¸QÓuõ Gß£uøÚ 

PÁÚ©õP EØÖ ÷|õUQU SÔzxU öPõÒÍÄ®.

«ö¯õ¼°ß £¯ßPÒ

1. 	 PiPõµzvß ªP ~so¯ £õP[PÒ 

©ØÖ® ~m£©õÚ B£µn[PøÍ _zu® 

ö\´¯ £¯ß£kQÓx.

2. 	 EhÀ EÒÐÖ¨¦PÎß ö\¯À£õmøh 

Põs£uØS £¯ß£kQÓx.

3. 	 ‰øÍ°¾ÒÍ PmiPøÍ PshÔ¯ 

£¯ß£kQÓx.

4.	 E÷»õP[PÎ¾ÒÍ SøÓPøÍ PshÔ¯ 

£¯ß£kQÓx.

5.	 µõhõº (RADAR) P¸ÂPÎÀ Cx 

£¯ß£kQÓx.

6.	 ]» ~sq°›PÒ ©ØÖ® §a]PøÍ 

AÈUP £¯ß£kQÓx.

7.	 Ph¼ß AizuÍ® AÀ»x P¨£À {ØS® 

Ch® PshÔ¯ ÷\õÚõº SONAR (Sound 
Navigation And Ranging) GßÓ •øÓ 

£¯ß£kQÓx.

J¸ Â|õi°À 3&4 Aø»ÄPÒ Gß£uß ö£õ¸Ò 3&4 Hz AvºöÁs öPõsh J¼ Gß£uõS®. 

©ÛuºPÍõÀ 20 Hz I Âh SøÓÁõÚ AvºöÁsPÒ öPõsh J¼ø¯ ÷Pmk Enµ •i¯õx.

÷©÷» öPõkUP¨£mh AøÚzx GkzxUPõmkPÎ¾® Aø»ÄPÒ HØ£mhõ¾® J¼ø¯ ÷PmP 

•i¯ÂÀø». AuÝøh¯ ö£õ¸Ò A¢u J¼ 20 Hz Âh SøÓÁõÚ AvºöÁsPøÍ öPõshx. G¢u 

J¼°ß AvºöÁs 20 Hz I Âh SøÓÁõP C¸UQÓ÷uõ A¢u J¼ ö\Â²nµõ J¼/SØöÓõ¼ 

(Infrasonic sound)  GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. 20 Hz I Âh SøÓÁõÚ AvºöÁs öPõsh J¼¯õÚx 

vª[P»®, ¯õøÚ, Põshõª¸P® ÷£õßÓ Â»[SPÍõÀ GÊ¨£¨£kQßÓÚ.

‰øÍUS ÷Áø»!

©ÛuºPÍõÀ ÷Pmk Enµ •i¯õu ö\Â²nµõ J¼ ‰»©õP 10 Q« öuõø»Ä Áøµ 

¯õøÚPÒ Jß÷ÓõöhõßÖ Eøµ¯õhÀ ¦›Áx {¹£n® ö\´¯¨£mkÒÍx. |õ´ ©ØÖ® ¤Ó 

Â»[SPÒ {» |kUP[PÒ HØ£kÁuØS •ß÷£ Auß AÔSÔø¯ «ö¯õ¼ ‰»©õP ÷Pmk 

EnºQßÓÚ GßÖ |®£¨£kQÓx. Cx £ØÔ¯ AvP£i¯õÚ uPÁÀPøÍ Cøn¯uÍzvß 

EuÂ²hß ÷\P›UPÄ®.

AvP¨£i¯õÚ uPÁÀPøÍ ÷\P›UPÄ®.

ö\´x£õº.
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1.	 ÷Põimh Ch[PÎÀ uS¢u ö\õØPøÍ 

{µ¨¦P.

	 A.	 J¸ ö£õ¸Îß ̂ µõÚ •ß¤ß .............. 

J¼ E¸ÁõQÓx.

	 B.	 J¼°ß AvºöÁs .............. A»QÀ 

AÍÂh¨£kQÓx.

	 C.	 J¼°ß ............ SøÓ¢uõÀ AuÝøh¯ 

Eµzu ußø© SøÓQÓx.

	 D.	 J¼ ............ FhP® ÷uøÁ¨£kQÓx.

2.	 ö£õ¸zu©õÚ ÷áõiPøÍ CønUPÄ®

	  	 "A' ¤›Ä	 	 "B' ¤›Ä

	 A.		¦À»õ[SÇÀ	 1.	AvºöÁs 20 Hz I  

			  Âh SøÓÄ.

	 B.	AvºöÁs	 2.	AvºöÁs 20000 Hz I  

			  Âh AvP®

	 C.	AvºöÁs 	 3.	PõØÔÀ AvºÄÖuÀ

		  GÀø»		

	 D.	«ö¯õ¼	 4.	Hz CÀ 		   

			  AÍÂh¨£kQÓx.

	 E.	SØöÓõ¼	 5.	öh]ö£À	

3.	 AÔÂ¯À Põµn[PÒ u¸P.

	 A.	 £søhU Põ»zvÀ Cµ°À G¨÷£õx 

Á¸® Gß£øu AÔÁuØPõP Cµ°À 

ushÁõÍ[PÎÀ PõxPøÍ øÁzx 

\zuzøu ÷PmhÚº.

	 B.	 u£»õ ©ØÖ® ]zuõº BQ¯ÁØÔÀ 

E¸ÁõS® J¼°À ÷ÁÖ£õkPÒ 

EÒÍÚ.

	 C.	 {»õÂÀ ö\ßÓ¤ß¦ A¸Q¾ÒÍ 

|s£øÚ }[PÒ EµUP T¨¤mhõ¾® 

AÁµõÀ AuøÚ ÷PmP •i¯õx.

	 D.	 öPõ_ÂÝøh¯ CÓUøPPÎß Aø\

ÄPøÍ |®©õÀ ÷PmP •iQÓx, 

BÚõÀ |©x øPPÎß Aø\ÄPøÍ 

|®©õÀ ÷PmP •iÁvÀø».

4.	 ¤ßÁ¸® ÂÚõUPÐUS Âøh¯ÎUPÄ®.

	 A.	 J¼ GÆÁõÖ E¸ÁõQÓx?

	 B.	 J¼°ß ö\ÔÄ GÆöÁÁØøÓ  

\õº¢xÒÍx?

	 C.	 Aø»Ä C¯ØÔ°ß }Í® ©ØÖ® Ãa_ 

BQ¯ÁØÖhß Aø»Ä C¯ØÔ°ß 

AvºöÁsoß öuõhº¦ GÆÁõÖ 

EÒÍx Gß£uøÚ ÂÍUSP.

	 D.	 CÊzx ö£õ¸zu¨£mh P®¤ ÁÈ¯õP 

E¸ÁõS® J¼°ß E¯ºÄ 

uõÌöÁÀø»ø¯ G¢u C¸ ÁÈPÎÀ 

©õØÓ •i²® Gß£uøÚ ÂÍUSP.

ö\¯À vmh®:

	 öÁÍÁõÀ GßQÓ £õ¿mi CµÂÀ uõ÷Ú 

E¸ÁõUS® «ö¯õ¼ EuÂ¯õÀ PõØÔÀ 

£Ó¢x v›QÓx. Cx£ØÔ¯ AvP¨£i¯õÚ 

uPÁÀPøÍ ÷\P›UPÄ®.

E[PÐUSz öu›²©õ?

J¼°ß E¯ºÄ uõÌöÁÀø»US 

J¼°ß AvºöÁsqhß ÷|µi 

öuõhº¦ EÒÍx. A¸Q¾ÒÍ 

ÂÍUP¨£hzv¼¸¢x |©US 

J¼°ß AvºöÁs ©ØÖ® 

SØöÓõ¼, ö\Â²nº J¼, 

«ö¯õ¼ £ØÔ¯ AvP uPÁÀPÒ 

QøhUQßÓÚ.

öÁÍÁõÀ

«ö¯õ¼

}»z vª[P»®

SØöÓõ¼ Á¯¼ß

¦À»õ[SÇÀ

©ÛuºPÎß  
ö\Â²nº J¼

J¼°ß AvºöÁsPÒ (Hz)

4 20 256 2048 20,000 524288

hõÀ¤ß

t t t

uß ©v¨¥k
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1.	 |©x ÃmiÀ ©ØÖ® _ØÖ¨¦ÓzvÀ Põ¢u[PÒ G[÷P ©ØÖ® 

GÆÁõÖ £¯ß£kQßÓÚ?

2.	 {ø»¯õP öuõ[PÂh¨£mkÒÍ Põ¢u® G¢u vø\°À 

{ø»¯õP {ØS®?

3.	 Põ¢uzvß C¸ •øÚPÐUS® GßÚ ö£¯ºPÒ öPõkUP¨& 

£mkÒÍÚ? Hß?

4.	 Põ¢uzøu E¸ÁõUP G¢u E÷»õP® £¯ß£kzu¨£kQÓx?

5.	 Põ¢uzvß £s¦PÒ ¯õøÁ?

ö\´x £õº!

ö\´•øÓ: J¸ GLS \mhzøu ÷©ø\«x 

øÁUPÄ®. Cµsk \mhU Põ¢u[PøÍ GkzxU 

öPõÒÍÄ®. Põ¢uz ußø©²ÒÍ 

\mhU Põ¢u[PÎß C¸ ÷ÁÔÚ x¸Á[PÐ® 

GLS \mhzvß |kÂÀ C¸US©õÖ øÁUPÄ®. 

Põ¢uz ußø©²ÒÍ J¸ \mhU Põ¢uzvß 'S' 
x¸Ázøu "A' •øÚø¯ ÷|õUQ ÷u´UPÄ®. 

A÷u ÷|µzvÀ Põ¢uz ußø©²ÒÍ 

CµshõÁx \mhU Põ¢uzvß 'N' x¸Ázøu 

"B' •øÚø¯ ÷|õUQ ÷u´UPÄ®. ÷©ØPsh 

ö\¯ø» 15 •uÀ 20 •øÓPÒ ö\´¯Ä®. 

C¨÷£õx GLS \mhzøu C¸®¦z xPÒPÒ 

A¸QÀ öPõsk ö\À»Ä®. EØÖ ÷|õUSuÀ 

ö\´¯Ä®. GLS \mhzøu, uøh°ßÔ öuõ[P 

Âmk EØÖ ÷|õUPÄ®.

	 C¢u •øÓ CµmøhzöuõkuÀ •øÓ  

GßÓøÇUP¨£kQÓx. C¢u •øÓ°À 

E¸ÁõS® Põ¢uz ußø©¯õÚx JØøÓ 

öuõkuÀ •øÓ°¼¸¢x E¸ÁõPUTi¯  

Põ¢uzußø©ø¯ Âh }sh Põ»zxUS 

{ø»zv¸US®.

	 ö\´•øÓ: J¸ GLS \mhzøu ÷©ø\ 

«x øÁUPÄ®. J¸ \mhUPõ¢uzøu Gkzx 

AuÝøh¯ 'N' x¸ÁzuõÀ GLS \mhzvß 

"A' •øÚ «x øÁzx AuøÚ "B' •øÚ 

÷|õUQ ÷u´zx GkUPÄ®. \mhUPõ¢uzøu 

yUQ «sk® AuÝøh¯ 'N' x¸Ázøu 

GLS \mhzvß "A' •øÚ°¼¸¢x "B' 

•øÚ Áøµ ÷u´UPÄ®. C¢u ö\¯ø» 15 

•uÀ 20 •øÓPÒ ö\´¯Ä®. C¨÷£õx 

GLS \mhzøu C¸®¦z xPÒPÎß 

A¸QÀöPõsk Á¢x EØÖ ÷|õUPÄ®. 

GLS \mhzøu ¡¼À Pmi uøh°ßÔ 

öuõ[PÂmk EØÖ ÷|õUPÄ®.

	 GLS \mhzvÀ Põ¢uzußø© 

E¸ÁõQ²ÒÍx öu›¯ Á¸®. Põ¢uz 

ußø©ø¯ E¸ÁõUS® C®•øÓ JØøÓ 

öuõkuÀ •øÓ  GßÓøÇUP¨£kQÓx. C¢u 

•øÓ°À E¸ÁõÚ Põ¢uzußø© SøÓ¢u 

vÓß Eøh¯x ©ØÖ® SÖQ¯ Põ»÷© 

{ø»zx C¸US®.

19.1 Põ¢uz ußø©ø¯ E¸ÁõUSuÀ

Põ¢uzußø©  (Magnetism)

A B A B

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ: GLS \mh®, \mhU Põ¢u®, C¸®¦z xPÒPÒ, ¡À 

•u¼¯Ú.

	 C¸®¦, ÷Põ£õÀm ©ØÖ® {UPÀ BQ¯ÁØÓõ»õÚ E÷»õPU P»øÁ°¼¸¢x Põ¢u® 

E¸ÁõUP¨£kQÓx. "{£º©U' GÚ¨£k® C¸®¦, {UPÀ, A¾ªÛ¯® ©ØÖ® ømhõÛ¯® 

BQ¯ÁØÓõ»õÚ E÷»õPU P»øÁ°¼¸¢x Põ¢u® E¸ÁõUP¨£kQÓx. Ax÷£õßÖ "AÀ{U÷Põ' 

Gß£x A¾ªÛ¯®, {UPÀ ©ØÖ® ÷Põ£õÀm BQ¯ÁØÔ¼¸¢x E¸ÁõUP¨£mh Põ¢u ußø©²ÒÍ 

E÷»õPU P»øÁ BS®. CuøÚ |õ® ö\ßÓ ÁS¨¤À PØÓÔ¢xÒ÷Íõ®.

19. Põ¢u ¦»zvß £s¦PÒ

{øÚÄ Tº÷Áõ®!
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     uøh HxªßÔ öuõ[PÂh¨£mh Põ¢u® öuØS ÁhUS 

vø\PÎ÷»÷¯ {ø»öPõÒÁx Hß?ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!

¦Â: J¸ ªP¨ ö£›¯ Põ¢u® 

	 uøh HxªßÔ öuõ[PÂh¨£mh Põ¢u® 

G¨ö£õÊx® öuØS ÁhUS vø\PÎ÷»÷¯ 

{ø»öPõÒQÓx Gß£uØPõÚ AÔÂ¯À  

Põµnzøu ÂÀ¼¯® QÀ£ºm GßÓ AÔÂ¯À 

AÔbº uÚx ÷\õuøÚPÎß EuÂ²hß 

ÂÍUQÚõº.

	 AÁº C¯ØøP°À PÛ© ÁiÁzvÀ 

Põn¨£k® Põ¢uz ußø©²ÒÍ PÀø» Gkzx 

AuØS ÷PõÍ ÁiÁ® öPõkzuõº. A¢u ÷PõÍ 

ÁiÁ Põ¢uzøu uøh HxªßÔ _Ç¾® Ásn® 

öuõ[PÂmhõº. ¤ß¦ A¢u ÷PõÍÁiÁ Põ¢uz-

vß A¸QÀ \mhU Põ¢uzvß Áh x¸Ázøu 

öPõskÁ¢uõº. A¨÷£õx Põ¢uz ußø©²ÒÍ 

÷PõÍzvß öuß x¸Á©õÚx AuøÚ ÷|õUQ 

DºUP¨£mhx.

1.	G¢uU Põ¢uz x¸Á[PÒ JßøÓö¯õßÖ DºQßÓÚ?

2.	\mhUPõ¢uzvß öußx¸Ázvß A¸QÀ Põ¢uU ÷PõÍzvß 

Gzx¸Á® DºUP¨£k®?

ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!

¦Â°ß Áhx¸Ázvß «xÒÍ Põ¢u F] G¢uz vø\ø¯ Põmk®?

Põ¢u F] (Magnetic needle)
	 J¸ \xµ ÁiÁ Amøhø¯ Gkzx Auß«x 

vø\PøÍ SÔzxU öPõÒÍÄ®. }º {µ®¤¯ 

£õzvµzøu Amøh°ß ø©¯zvÀ øÁUPÄ®. Põ¢uz 

ußø© ö£ØÓ J¸ F] (Põ¢u F])ø¯ GkzxU 

öPõÒÍÄ®. uizu Amøhz xsøh Gkzx Auß«x 

F]ø¯ Jmk® |õhõÁõÀ JmhÄ®. Põ¢u F] 

ö£õ¸zu¨£mh Amøhz xsøh £õzvµzv¾ÒÍ 

}›ß «x øÁUPÄ®. Põ¢u F] G¢u vø\ø¯ 

PõmkQÓx?

	 vø\ Põmk® P¸Âø¯ J÷µ ChzvÀ øÁzx Av¾ÒÍ Põ¢u 

F] K´Ä {ø»US Á¢uõÀ Ax {»zxUS Cøn¯õP C¸¨£vÀø». 

{»zxhß J¸ ]Ô¯ ÷Põnzøu HØ£kzxQÓx. AÆÁõÖ HØ£kÁx 

Hß?

19.2 ¦Â°ß Põ¢uzußø©

‰øÍUS ÷Áø»!

uPÁÀ ÷\P›UPÄ®.

	 öuõ[P Âh¨£mh Põ¢uzvß Áh x¸Á® ¦Â°ß ¦Â°¯À Áhx¸Á vø\ø¯ ÷|õUQ 

{ø»öPõÒQÓx. AuÝøh¯ ö£õ¸Ò ¦Â°ß ¦Â°¯À Áhx¸Ázvß A¸QÀ H÷uõöÁõ¸ 

¤µ©õsh©õÚ Põ¢uzvß öußx¸Á•®, ¦Â°¯À öuß x¸Ázvß A¸QÀ A¢u Põ¢uzvß 

Áhx¸Á•® C¸UP ÷Ásk® Gß£uõS®. Cv¼¸¢x ¦Â Gß£x J¸ ªP¨ ö£›¯ Põ¢u® BS®. 

BÚõÀ A¢u Põ¢uzvß öußx¸Á® ¦Â°ß ¦Â°¯À Áhx¸Ázvß A¸Q¾® Põ¢u Áhx¸Á® 

¦Â°Ýøh¯ ¦Â°¯À öußx¸Ázvß A¸Q¾® C¸UP ÷Ásk® GßÖ ÂÀ¼¯® QÀ£ºm 

AÝ©õÛzuõº.

19.3 Põ¢u F]

W

S

E
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ö\´x £õº!

Põ¢u ¦»® (Magnetic field)

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸mPÒ: \mhUPõ¢u®, Ssl]PÒ, uizu Amøh, C¸®¦z 

xPÒPÒ, ¤ÍõìiU £õmiÀ, £õzvµ[PÒ, }º.

ö\¯À: J¸ \mhUPõ¢uzøu²®, ]» Ssl]PøÍ²® AøÁ 

Jß÷ÓõöhõßÖ JmiU öPõÒÍõuÁõÖ J¸ SÔ¨¤mh öuõø»ÂÀ 

øÁUPÄ®. ¤ß¦ Põ¢uzøu ö©xö©xÁõP Ssl]PÐUP¸QÀ 

|PºzuÄ®. Ssl]PÒ Põ¢uzøu ÷|õUQ DºUP¨£kÁøu EØÖ 

PÁÛUPÄ®.

	 Ssl]PÎhª¸¢x öuõø»ÂÀ C¸¢u÷£õx® Th Põ¢u® 

Ssl]PøÍ ußøÚ÷|õUQ DºzxU öPõÒQÓx. AuõÁx Põ¢u® 

]Ôx öuõø»Ä Áøµ ÂøÍÄPøÍ HØ£kzuUTi¯uõ´ EÒÍx.

ö\¯À:  J¸ ]Ô¯ uizu Amøhz xsøh GkzxU öPõÒÍÄ®. 

Amøh°ß ©zv°À J¸ \mhU Põ¢uzøu øÁUPÄ®. Amøh°ß 

÷©À Põ¢uzøua _ØÔ¾® ]ÔuÍÄ C¸®¦z xPÒPøÍ £µ¨£Ä®. 

Amøhø¯ ö©xÁõP Aø\UPÄ®. Amøh «xÒÍ C¸®¦z 

xPÒPøÍ PÁÚ©õ´ EØÖ ÷|õUPÄ®.

	 ÷©ØPsh ÷\õuøÚ°¼¸¢x ö£Ö® AÝ©õÚ® ¯õx? 

¤›miè Bµõ´a]¯õÍµõÚ ø©U÷PÀ L£õµ÷h Gß£Áº \mhU 

Põ¢uzvÝøh¯ J¸ •øÚ°¼¸¢x ©Ö •øÚ Áøµ ö\ÀQßÓ 

÷PõkPøÍ "Põ¢u Âø\U÷PõkPÒ' GßÖ TÔÚõº. Põ¢uzøu 

_ØÔ²ÒÍ G¢u £Sv°À ö£õ¸Ò «x Põ¢uÂø\ ö\¯À£kQÓ÷uõ, 

A¨£Sv "Põ¢u ¦»®' (Põ¢u ©sh»®) GÚ¨£kQÓx. Põ¢uzøu 

_ØÔ²ÒÍ C¢u Põ¢u ¦»zøu Põ¢u Âø\U ÷PõkPÍõÀ Põmh 

•i²®. Kµ»S £µ¨£ÍÄøh¯ £Sv°¼¸¢x A¨£Sv°ß 

ö\[Szx vø\°À GzuøÚ Âø\U÷PõkPÒ ö\ÀQßÓÚ÷Áõ 

Av¼¸¢x AÆÂhzvÀ Põn¨£k® Põ¢u ¦»zvß ö\ÔÄ 

öu›QÓx. ø©UPÀ L£õµ÷h, Põ¢uzvß J¸ x¸Ázv¼¸¢x ©Ö 

x¸Ázøu ÷|õUQ ö\À»UTi¯ PsqUS ¦»¨£hõu  

Âø\U÷PõkPÒ C¸UPU Tk®, ÷©¾® A¢u Âø\UP÷PõkPÍõQ¯ 

FhPzvß ÁÈ÷¯ DºzuÀ AÀ»x Â»PÀ |øhö£Ó ÷Ásk® 

GßÖ P¸zx öu›Âzuõº. ø©U÷PÀ L£õµ÷h°ß P¸zøu HØÖU 

öPõshõÀ ÷©ØTÔ¯ Ásn® Põ¢u ¦»zvß ö\ÔøÁ Âø\U 

÷PõkPÎ¼¸¢x Psk¤iUP •i²®.

	 Põ¢uzvß Põ¢u ¦»zvß GÆÂhzvÀ Âø\U÷PõkPÒ 

ö|¸UP©ØÖ Põn¨£kQÓ÷uõ, A[÷P Põ¢u ¦»zvß ö\ÔÄ 

SøÓÁõP C¸US®, GÛÀ GÆÂhzvÀ AøÁ JßÖSÂ¢x 

ö|¸UP©õP Põn¨£kQÓ÷uõ A[÷P ö\ÔÄ AvP©õP C¸US®.

19.4 Põ¢u ¦»®

‰øÍUS ÷Áø»!

ø©U÷PÀ L£õµ÷h

Põ¢uÂø\ BÚx vø\a\õº AÍÁõ 

AÀ»x vø\ \õµõ AÍÁõ?

Põ¢u Âø\U÷PõkPÎß £s¦PÒ (Properties of magnetic lines of force)

	 Âø\U÷PõkPÎß P¸zøuU TÖ®÷£õx EØÖ÷|õUSu¼ß£i 

GÀ»õ ÂøÍÄPøÍ²® ©Ú{øÓÁÎUQÓ Ásn® ÂÍUP ÷Ásk® 

GÛÀ, A¢u Âø\ ÷PõkPÐUS SÔ¨¤mh ]» £s¦PÒ C¸¨£x 

AÁ]¯® BS® GßÖ ø©U÷PÀ L£õµ÷h ÂÍUQÚõº.
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1.	 Põ¢u Âø\U÷PõkPÒ Gß£øÁ PØ£øÚ Cøn¨¦U 

÷PõkPÒ. ø©U÷PÀ L£õµ÷h Põ¢u Dº¨¦, Põ¢u Â»UPÀ 

BQ¯ÁØøÓ ÂÍUSÁuØPõP A¢u Âø\U÷PõkPÎß 

P¸zøu AÔ•P¨£kzvÚõº.

2.	 Põ¢u Âø\U÷PõkPÒ G¨÷£õx® Áh x¸Ázv¼¸¢x öuß 

x¸Ázøu ÷|õUQa ö\ÀQßÓÚ. A¢uz öußx¸Á® A÷u 

Põ¢uzvÝøh¯uõP÷Áõ AÀ»x ÷ÁöÓõ¸ Põ¢uz-

vÝøh¯uõP÷Áõ C¸UP»õ®.

3.	 Põ¢u Âø\U÷PõkPÒ J¸ _¸ÒÂÀ ÷£õßÖ CÊ£mh 

{ø»°À Põn¨£kQßÓÚ.

4.	 Põ¢u Âø\U÷PõkPÒ JßøÓö¯õßÖ Â»USQßÓÚ.

5.	 Põ¢u Âø\U÷PõkPÒ JßøÓö¯õßÖ öÁmkÁvÀø».

6.	 Põ¢u Âø\U ÷PõkPÎß H÷uÝ® J¸ ¦ÒÎ°ß«xÒÍ 

GsoUøP÷¯ A¢u Chzv¾ÒÍ Põ¢u ¦»zvß ö\ÔøÁ 

wº©õÛUQÓx.

	 C¨÷£õx ÷©ØTÔ¯ £s¦PÎß£i Jzu x¸Á[PÐU 

Qøh÷¯ Â»UPÀ ©ØÖ® Gvöµvº x¸Á[PÐUQøh÷¯ DºzuÀ 

HØ£kÁøu ÂÍUQ TÓ •i²®. CuøÚ £hzvÀ PõnÄ®. 

‰ßÓõÁx £s¤ß£i Põ¢uzvß Áhx¸Á® ©ØÖ® öuß 

x¸Á® BQ¯ÁØøÓ CønUS® Âø\U ÷PõkPÒ _¸ÒÂÀ 

÷£õÀ CÊUP¨£mh {ø»°À Põn¨£kÁuõÀ Cµsk Gvöµvº 

x¸Á[PÒ JßøÓö¯õßÖ DºUQßÓÚ. ÷©¾® |õßPõÁx 

£s¤ß£i Jzu x¸Á[PÒ JßøÓö¯õßÖ Â»USQßÓÚ.

Põ¢u ¦»zvß Fk¸Ä® vÓß (Penetrating ability of magnetic field)
ö\¯À: ]» Ssl]PøÍ ÷©ø\«x £µ¨£Ä®. A¢u Ssl]

PÐUS ÷©À ]Ôx öuõø»ÂÀ J¸ uizu Amøhø¯ ¤iUPÄ®. 

J¸ \mhU Põ¢uzøu Amøh°ß «x øÁUPÄ®. AuøÚ Tº¢x 

PÁÛUPÄ®. C¨÷£õx Põ¢uzøu Amøh°ß «x A[S® 

C[S©õP Aø\UPÄ®. GßÚ {PÌQÓx GßÖ EØÖ ÷|õUPÄ® 

Amøh°ß AkUSPøÍ AvP›zx C÷u ö\¯ø» «sk® 

ö\´¯Ä®. ÷©¾® EØÖ ÷|õUQ SÔ¨¦PøÍ SÔzxU öPõÒÍÄ®.

ö\¯À: J¸ ¤ÍõìiU £õmi¼À uspº {µ¨£Ä®. }›À ]» 

Ssl]PøÍ¨ ÷£õhÄ®. J¸ \mhUPõ¢uzøu Gkzx AuøÚ 

£õmi¼ß A¸QÀ öPõsk ÁµÄ®. ÷©¾® Tº¢x PÁÛUPÄ®. 

Põ¢uzøu £õmi¾US A¸QÀ C¸¢x ]Ôx öuõø»ÂÀ |Pºzv 

GßÚ {PÌQÓx GßÖ EØÖ ÷|õUPÄ®.

	 ÷©ØPsh Cµsk ö\¯ÀPøÍ ö\´u¤ß¦ Põ¢u ¦»® 

BÚx Amøh ÁÈ¯õP, }ºÁÈ¯õP ©ØÖ® £õmiÀ ÁÈ¯õP 

Fk¸Âa ö\À» •i²® Gß£x |©US öu›¯ Á¸QÓx 

©mk©À», AÆÁõÖ |hUS®÷£õx Põ¢u¨ ¦»zvß ö\ÔÄ 

SøÓ¢xÒÍx® öu›QÓx.

1.	 Põ¢u Âø\ GßÓõÀ GßÚ?

2.	 Põ¢uÂø\ Gß£x ÷|µi öuõkuÀ öuõhº¦ CÀ»õ©÷»÷¯ 

ö\¯À£kQÓx. Cx GÆÁõÖ {PÌQÓx?

3.	 ¦Â±º¨¦ Âø\ ©ØÖ® Põ¢u Âø\ BQ¯ÁØÔØS Cøh÷¯¯õÚ 

÷ÁÖ£õk ¯õx? 

‰øÍUS ÷Áø»!

19.5 Põ¢u Âø\U÷PõkPÎß 

£s¦PÒ

19.6 Põ¢u ¦»zvß Fk¸Ä® 

vÓß

ö\¯À: J¸ ö£›¯ APßÓ £õzvµzvÀ }øµ GkzxU öPõÒÍÄ®. J¸ ¤ÍõìiU ‰i°À \mhU 

Põ¢uzøu øÁzx AuøÚ }›ß ÷©Ø£µ¨¤À ªuUP ÂhÄ®. J¸ Ssl]ø¯ Põ¢uz ußø© ö£Óa 

ö\´x GkzxU öPõÒÍÄ®. Põ¢uz ußø© ö£ØÓ Ssl]ø¯  J¸ uizu Amøh°ß ]Ô¯ xsiß 

«x Jmk® |õhõÂß EuÂ¯õÀ |ßÓõP JmhÄ®.

	 Põ¢uz ußø© Aøh¢u Ssl]ø¯ uizu Amøhzxs÷hõk Th }›À Põ¢uzvß A¸QÀ 

øÁUPÄ®. Ssl] G¢u vø\°À ö\ÀQÓx Gß£uøÚ EØÖ ÷|õUPÄ®. A¢u Ssl]ø¯ }›À 

öÁÆ÷ÁÖ Ch[PÎÀ øÁzx EØÖ ÷|õUPÄ®.
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ö\õÀ¾[PÒ £õºUP»õ®!

1.	 ªß Põ¢u® GßÓõÀ GßÚ?

2.	 ªß Põ¢u® GÆÁõÖ 

E¸ÁõUP¨£kQÓx?

	 C¢u P¸Â°ß ö\¯À ªßPõ¢u[PÎß Ai¨£øh°À  

Aø©¢ux BS®. E÷»õPz uh[PõmiPÒ ªP •UQ¯©õÚ 

Ch[PÎÀ £¯ß£kzu¨£kQÓx. Â©õÚ {ø»¯[PÒ, 

÷£¸¢x {ø»¯[PÒ, ªP •UQ¯©õÚ ÷PõÂÀPÒ, 

Pmhh[PÒ ÷£õßÓ Ch[PÎÀ ~øÇ²® ©ÛuºPøÍ 

£›÷\õuøÚ ö\´ÁuØPõP CøÁ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. 

Âø»²¯º¢u ö£õ¸ÒPøÍ Psk¤i¨£uØPõP Ax÷£õßÖ 

EnÄ £u¨£kzx® öuõÈØ\õø»PÎÀ öu›¯õ©÷»÷¯ 

C¸®¦/GLS ö£õ¸ÒPÒ EnÄ¨ ö£õ¸ÒPÎÀ P»¢xÂm-

hõÀ Ax EhÀ|»zvØS w[PõP Aø©²® Gß£uõÀ E÷»õP 

uh[PõmiPÒ £¯ß£kzu¨£kQÓx. Ax÷£õßÖ {» 

Aø©¨¤¯¼À E÷»õP[PÎß C¸¨¦ ©ØÖ® AÍÄPøÍ 

Psk¤i¨£uØPõP C¢u P¸ÂPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

1.	 Â»UPÀ Gß£÷u Põ¢u[PøÍ Psk¤i¨£uØPõÚ 

Esø©¯õÚ ÷\õuøÚ Gß£x Hß?

2.	 E[PÎh® uµ¨£mkÒÍ £À÷ÁÖ ö£õ¸ÒPÎ¼¸¢x 

Põ¢uzøu GÆÁõÖ Psk¤izx Gk¨¥ºPÒ?

1. 	 ÷Põimh Ch[PÎÀ \›¯õÚ ö\õØPøÍ 

GÊuÄ®.

	 A.	 öuõÈØ\õø»PÎÀ £¯ß£kzuU Ti¯ 

Põ¢u[PÒ ö\´ÁuØPõP ........... ©ØÖ® 

........... BQ¯ÁØÓõ»õÚ E÷»õPU 

P»øÁ £¯ß£kzu¨£kQÓx.

	 B.	 Põ¢u ¦»® ........... ©ØÖ® ........... 

BQ¯ÁØÔß ÁÈ¯õP Fk¸Â ö\À» 

•i²®.

	 C.	 Põ¢u ¦»zvß ö\ÔÄ ........... ÷Põk-

PÎß EuÂ¯õÀ Põmh¨£kQÓx.

	 D.	 Põ¢uzøu PshÔ¯ Esø©¯õÚ 

÷\õuøÚ ........... Gß£÷u BS®.

2.	 GßÝøh¯ Cøn ¯õº?

		  "A" ¤›Ä	 	 "B' ¤›Ä

	 A.	 vø\Põmk®  	 1.	AøÚzv¾® 	  

P¸Â		  AvP Põ¢uÂø\

	 B.	 A»©õ›°ß PuÄ 	2.	Jzu x¸Á[PÒ

	 C.	 Â»USuÀ	 3.	Põ¢u®

	 D.	 Põ¢uz x¸Á®	 4.	F]UPõ¢u®

3.	 ¤ßÁ¸® ÂÚõUPÐUS Âøh¯ÎUPÄ®.

	 A.	 ö\¯ØøP Põ¢u® u¯õ›US® C¸ 

•øÓPÎ¾ÒÍ ÷ÁÖ£õkPøÍU TÖP.

	 B.	 ªß Põ¢u[PÒ u¯õ›UP G¢öu¢u 

ö£õ¸ÒPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ?

	 C.	 SÔ¨¦ GÊxP & Põ¢u ¦»®.

	 D.	 vø\Põmk® P¸ÂPÎÀ Põ¢u F] 

£¯ß£kzu¨£kÁ÷uß?

	 E.	 Põ¢u ¦»zvß ö\ÔÄ ©ØÖ® vø\PÒ 

GÁØÔß EuÂ¯õÀ Põmh¨£kQßÓÚ 

Gß£øu £hzvß EuÂ²hß ÂÍUSP.

4.	 £søhUPõ» Â¯õ£õ›PÒ ÁÈ¨£¯n® 

ö\´²®÷£õx Põ¢u[PøÍ GÆÁõÖ 

£¯ß£kzvÚõºPÒ Gß£x £ØÔ Â›ÁõÚ 

uPÁÀPøÍ GÊuÄ®.

ö\¯Àvmh®: 

	 E÷»õPz uh[Põmi P¸Â ö\¯À£k® Âu® 

£ØÔ¯ uPÁÀPøÍ ÷\P›UPÄ®.

19.7 E÷»õPz uh[PõmiPÒ

‰øÍUS ÷Áø»!

t t t

E÷»õPz uh[PõmiPÒ  (Metal detectors)

uß ©v¨¥k
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	 |©x `›¯U Sk®£® Gß£x AøuÂh £» ©h[S ö£›¯uõP Põn¨£k® £õÀöÁÎ 

Ashzvß ªPa ]Ô¯ £Sv BS®. £õÀöÁÎ AshzvÀ C»m\U PnUPõÚ Âs«ßPÒ EÒÍÚ. 

AÁØÔÀ ]» |©x ̀ ›¯øÚ Âh £» ©h[S ö£›¯øÁ BS®. ]»ÁØÔØS AÁØÔß ÷PõÒ ©sh»® 

EÒÍx. £õÀöÁÎ Ashzv¾ÒÍ Âs«ßPÎß {Ó®, ö£õ¼Ä, Ax÷£õßÖ ÁiÁzvß 

Ai¨£øh°À ªP¨ö£›¯ AÍÂÀ ÷ÁÖ£õmøh Põn •iQÓx. A¸P¸QÀ J¸ SÔ¨¤mh ÁiÂÀ 

öu›²® ]» Âs«ßPÒ ÷\º¢x Âs«ß öuõSvø¯ E¸ÁõUSQßÓÚ. Cx £ØÔ¯ uPÁÀPøÍ |õ® 

C¨£õh¨ £Sv°À PØÓÔ¯ EÒ÷Íõ®. AuØS•ß ÁõÚzøu EØÖ÷|õUPÀ öuõhº£õÚ ]» Ai¨£øh 

P¸zxPøÍ Aøh¯õÍ® PshÔ÷Áõ®.

1.	 Ash® Gß£x ¯õx? AshzvÀ Ah[Q²ÒÍ £À÷ÁÖ 

EmTÖPÒ ¯õøÁ?

2.	 Âs«ßPÎß £À÷ÁÖ ÁøPPÒ ¯õøÁ?

¤ßÁ¸® £h[PÎÀ Js•QÀ£h»zv¼¸¢x E¸ÁõÚ 

Âs«ßPÎß ÁõÌUøP¨ £¯nzvß £À÷ÁÖ £i{ø»PÒ 

Põmh¨£mkÒÍÚ. Ax£ØÔ ÁS¨¤À P»¢xøµ¯õhÀ ö\´¯Ä®.	

20.1. Âs«ßPÎß ÁõÌUøP¨£¯n®

\õuõµn Âs«ß

तांबडा राक्षसी तारा बिंबाभ्रिका

श्वेतबटु

कृष्णविवर

न्यूट्रॉन तारा

	 Ash[PÒ, Âs«ßPÒ Ax÷£õßÖ `›¯U Sk®£® ©ØÖ® `›¯U Sk®£zvß £À÷ÁÖ 

EmTÖPøÍ £ØÔ HØPÚ÷Á ö\ßÓ ÁS¨¤À |õ® PØÓÔ¢xÒ÷Íõ®, Js•QÀ £h»zv¼¸¢x 

Âs«ßPÒ ÷uõßÖQßÓÚ. Js•QÀ £h»® (ö|¦»õ) Gß£x •UQ¯©õ´ y]zxPÒPÒ ©ØÖ® 

øímµáß Áõ²ÂÚõÀ E¸ÁõÚ ÷©P® BS®. Dº¨¦Âø\ Põµn©õP Js•QÀ £h»zv¾ÒÍ 

xPÒPÐUQøh÷¯ PÁºa] HØ£kQÓx ÷©¾® AøÁ _¸UP©øhÁuõÀ ÷©P® Ahºzv¯õÚuõPÄ® 

÷PõÍ ÁiÄ EÒÍuõPÄ® ©õÖQÓx. A÷u÷|µzvÀ ÷©Pzvß ø©¯ £õPzvÀ Áõ²UPÎß AÊzu® 

AvP›¨£uõÀ öÁ¨£{ø»²® ªP¨ ö£›¯ AÍÂÀ AvP›UQÓx ÷©¾® BØÓÀ 

EØ£zv¯õuÀ öuõh[SQÓx. AÆÁõÓõÚ ÷PõÍÁiÁ øímµáÚõÀ BÚ ÷©P® "Âs«ß' (Star) 
GßÓøÇUP¨£kQÓx. ¤ßÚº. öÁ¨£{ø»°À AvP›¨¦ HØ£kuÀ, _¸UP©øhuÀ, Â›ÁøhuÀ 

÷£õßÓ ö\¯ÀPÎÚõÀ Âs«ßPÎß C¯À¦ öuõhº¢x ©õÔU öPõs÷h ö\ÀQÓx C¢u ©õØÓ[PÒ 

|øhö£Ó ªP }sh Põ»® BQÓx. ÷©¾® Cx÷Á Âs«ßPÎß ÁõÌUøP¨£¯n©õP Aø©QÓx. 

Âs«ßPÎß. ÁõÌUøP¨ £¯nzvß ÷£õx £À÷ÁÖ £i {ø»PÎ¾ÒÍ Âs«ßPÎß öÁÆ÷ÁÖ 

ÁiÁ[PÒ AÁØÔß öÁÆ÷ÁÖ ÁøPPÍõP Aøh¯õÍ¨£kzu¨ £kQßÓÚ.

20. Âs«ßPÎß E»QÀ.......

Cøn¯uÍ® GÚx |s£ß!

EØÖ ÷|õUS ¤ß¦  
P»¢xøµ¯õk.

Js•QÀ £h»® 

(ö|¦»õ)

ö\¢{Ó «¨ö£¸® 
Âs«ß

ö\¢{Ó ö£›¯ 
Âs«ß

{ø» v›QÓ 
¦øP©®

SÒÍ öÁsoÓ 
Âs«ß

AÀ»q Âs«ß

«ö¯õÎ Âs«ß P¸¢xøÍ

\UvÁõ´¢u 
Âs«ß

	 www.avkashvedh.com, www. space.com 

{øÚÄ Tº÷Áõ®!
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	 vÓ¢uöÁÎ°À K›hzvÀ Aø\¯õ©À {ßÖ öPõsk öÁS 

öuõø»ÄUS £õºøÁø¯ ö\¾zuÄ®. }[PÒ uøµ ©ØÖ® ÁõÚ® BQ¯øÁ 

£ØÔ GßÚ öu›¢x öPõÒQÕºPÒ? C¨÷£õx öÁS öuõø»ÂÀ £õºzxU 

öPõs÷h E[PøÍ _ØÔ¾® Ám©õP _ÇßÖ öPõs÷h ÁõÚ® ©ØÖ® uøµ 

BQ¯ÁØøÓ EØÖ ÷|õUPÄ®.

20.2 ö©´{Pº ÷uõØÓÁõß ÷PõÍ®

ÁõÚ® ©ØÖ® ÂsöÁÎ

	 ÁõÚ® (Sky): ÷©P[PÍØÓ öuÎÁõÚ 

CµÂÀ vÓ¢uöÁÎ°À {ßÖ öPõsk 

ÁõßöÁÎø¯ ÷|õUQÚõÀ P¸ø©¯õÚ 

¤ßÚo°À A÷|P Âs«ßPøÍU Põn»õ®. 

¦Â°ß ÁÎ©sh»® ©ØÖ® AuØS A¨£õÀ  

\õuõµn PsPÍõÀ ¦Â°¼¸¢x £õºUP Ti¯ 

©ØÖ® Tøµ ÷£õßÓ ÁiÂÀ ÷uõßÖ® 

£Sv÷¯ ÁõÚ® BS®. 

	 ÂsöÁÎ (Space): ÁõÚzv¾ÒÍ 

÷PõÍ[PÐUS (Âs«ßPÒ, ÷PõÒPÒ 

•u¼¯Ú) Cøh÷¯ Põn¨£k® 

öuõhºa]¯õÚ öÁØÔh® ÂsöÁÎ 

GßÓøÇUP¨£kQÓx. AvÀ Áõ²UPÒ ©ØÖ® 

y]zxPÒPÒ C¸UPUTk®. ÂsöÁÎ°À 

GsnØÓ Âs«ß öuõSvPÒ 

E¸ÁõQ²ÒÍÚ.

Áõß ÷|õUPÀ (Sky watching)

मध्यमंडल

öuõk 
ÁõÚ®

N

S

E

W
uõÌ¦ÒÎ

ö\´x £õº

Ea]Áõß

Áõß÷PõÍ 
Áhx¸Á®

ÁõÚ |k Áøµ

Áõß÷PõÍ 
ø©¯ 

ÁøµÁmh®

Áõß÷PõÍ öußx¸Á®

	 öÁS öuõø»ÂÀ £õºUS®÷£õx ÁõÚ® 

uøµø¯ öuõkÁx ÷£õßÖ öu›²®. AøÁ 

GU÷PõmiÀ \¢vUQßÓÚ÷Áõ Ax öuõkÁõÚ® 

(Horizon) GßÖ AøÇUP¨£kQÓx. J¸Áº 

ußøÚa_ØÔ Ámh©õP _Ç¾®÷£õx 

öuõkÁõÚzvÝøh¯ Ámh® E¸ÁõQÓx. 

AÆÁõ÷Ó Ámh©õP _Ç¾® {ø»°À 

÷©À÷|õUQ £õºzuõÀ ÁõÚ® |©US 

÷PõÍÁiÂÀ ÷uõßÖQÓx. ÁõÛÀ _Ç¾® 

÷PõÒ, Âs«ßPÒ BQ¯øÁ C¢u ÷PõÍzvß 

ÁÈ¯õP |PºÁx ÷£õßÖ |©US J¸ ö©´{Pº 

÷uõØÓ® HØ£kQÓx. C¢u ö©´{Pº ÷uõØÓU 

÷PõÍ® Áõß÷PõÍ® GßÓøÇUP¨£kQÓx. 

öuõkÁõÚ® CU÷PõÍzøu C¸ 

AøµU÷PõÍ[PÍõP ¤›UQÓx.

1. Ea]Áõß/÷|º Ea]: –- uøµ°À {ßÖ 

öPõsi¸US®÷£õx |® uø»US ÷|º ÷©À 

Põn¨£k® Áõß ÷PõÍzvß«xÒÍ ¦ÒÎ  

Ea]Áõß  (Zenith) GÚ¨£k®.

2. uõÌ¦ÒÎ: – uøµ°À {ßÖ öPõsi¸US® 

÷£õx |©x PõÀPÐUS ÷|º R÷Ç Põn¨£k® 

Áõß÷PõÍzvß «xÒÍ ¦ÒÎ uõÌ¦ÒÎ (Nadir) 
GßÓøÇUP¨£kQÓx.

3. Áõß÷PõÍ x¸Á[PÒ – (Celestial poles)- ¦Â°ß 

¦Â°¯À x¸Á[PÒ ÁÈ¯õP ö\À¾® ÷Põmøh 

ÁhUS ÷|õUQ }mk®÷£õx Ax Áõß 

÷PõÍzvß G¨¦ÒÎ°À öÁmkQÓ÷uõ Ax 

Áõß÷PõÍ Áhx¸Á® GßÓøÇUP¨£kQÓx. 

Ax÷£õßÖ A¢u ÷Põmøh öuØS ÷|õUQ 

}mk®÷£õx Áõß÷PõÍzvß G¨¦ÒÎ°À 

öÁmkQÓ÷uõ Ax Áõß÷PõÍ öußx¸Á® 

GßÓøÇUP¨£kQÓx. 

4. Áõß÷PõÍ ø©¯Áøµ Ámh® – Cµsk 

Áõß÷PõÍ x¸Á[PÎß ÁÈ¯õP ÷©¾® 

EØÖ÷|õUS£Á›ß ÷|º Ea] ÁÈ¯õP ö\À¾® 

AøµÁmh® Áõß÷PõÍ ø©¯Áøµ Ámh® 

(Meridian)  GßÓøÇUP¨£kQÓx.

5. ÁõÚ |kÁøµ – ¦Â°Ýøh¯ {»|kU 

÷Põmøh GÀ»õ vø\PÎ¾® •iÂÀ»õ©À 

}mizuõÀ AøÁ Áõß÷PõÍzvÀ G¢u Ámhz-

vÀ öÁmkQÓ÷uõ AÆÁmh® ÁõÚ |kÁøµ 

(Celestial equator) GßÓøÇUP¨£kQÓx.

6. `›¯Ûß ÷uõØÓ¨£õøu / PvºÃv  – ¦Â 

`›¯øÚa _ØÔ Á»® Á¸QÓx BÚõÀ 

¦Â°¼¸¢x £õºzuõÀ `›¯ß Á»® Á¸Áx 

÷£õßÖ J¸ ö©´ {Pº ÷uõØÓ® HØ£kQÓx. 

`›¯ß Áõß ÷PõÍzvÀ Á»® Á¸ÁuõP 

öu›QßÓ `›¯Ûß C¢u ÷uõØÓ¨£õøu  

PvºÃv  (Ecliptic) GßÓøÇUP¨£kQÓx.

Ea]Áõß
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Âs«ß öuõSvPÒ (Constellations)
	 Áõß ÷PõÍzvß J¸ ]Ô¯ £Sv°À Põn¨£k® 

Âs«ßPÎß Tmh® Âs«ß öuõSv 

GßÓøÇUP¨£kQÓx. ]» Âs«ß öuõSvPÒ 

H÷uÝ® Â»[S, ö£õ¸Ò AÀ»x ©Ûuß ÁiÂÀ 

÷uõØÓ©ÎUQßÓÚ. AÆÁiÁ[PÐUS A¢u¢uU 

Põ»zvØ÷PØ£, A¨÷£õx {PÌ¢u {PÌÄPÐU÷PØ£, 

|®¤UøPPÐU÷PØ£ ö£¯ºPÒ uµ¨£mhÚ. Auß 

Ai¨£øh°À ÷©ø»|õmk ÁõÛ¯»ÔbºPÒ •Ê 

Áõß ÷PõÍzøu²® ö©õzu® 88 £SvPÍõP¨ 

¤›zxÒÍÚº. £søhUPõ» ÷©ø»|õmk 

ÁõÛ¯»ÔbºPÒ 12 Cµõ] ©sh»[PøÍ²® ©ØÖ® 

C¢v¯ ÁõÛ¯»ÔbºPÒ 27 |m\zvµ[PøÍ²® 

£›¢xøµzxÒÍÚº.

Cµõ] ©sh»®: ̀ ›¯ß G¢u ÷uõØÓ¨£õøu°À Á»® 

Á¸QÓ÷uõ A¢uU Pvº Ãv 12 \© £õP[PÍõPU 

PØ£øÚ¯õP ¤›UP¨£mkÒÍÚ. AuõÁx JÆöÁõ¸ 

£Sv²® 30 £õøP AÍÄ BS®. C¢u JÆöÁõ¸ 

£Sv²® Cµõ] ©sh»® GßÓøÇUP¨£kQÓx. 

÷©å®, ›å£®, ªxÚ®, PhP®, ]®©®, PßÛ, x»õ®, 

Â¸a]P®, uÝ_, ©Pµ®, S®£®, «Ú® Gß£Ú 

£ßÛµsk Cµõ] ©sh»[PÒ BS®.

|m\zvµ®: {»õ J¸ •øÓ ¦Â Á»® Á¸uø» _©õº 

27.3 |õÒPÎÀ {øÓÄ ö\´QÓx. {»õÂÝøh -̄

JÆöÁõ¸ |õÎß £¯n©õÚx J¸ £Sv AÀ»x J¸ 

|m\zvµ® GßÓøÇUP¨£kQÓx. 360 £õøPPøÍ 27 

\©£SvPÍõUQÚõÀ JÆöÁõ¸ £Sv²® _©õº 13 

£õøP 20 {ªh[PÒ Á¸QÓx. 13 £õøP 20 {ªh[PÒ 

AÍÄÒÍ £Sv°À EÒÍ Âs«ßöuõSv°ß 

AøÚzv¾® ö£õ¼ÁõÚ Âs«Û¼¸¢x J¸ 

|m\zvµ® Aøh¯õÍ® Põn¨£kQÓx. A¢u 

ö£õ¼ÁõÚ Âs«ß ÷¯õP Âs«ß 

GßÓøÇUP¨£kQÓx. |õ® Áõß ÷|õUPÀ ö\´²® 

÷|µzvÀ ¦Â uÚx _ØÖ¨£õøu°ß «x G[SÒÍx 

Gß£v¼¸¢x G¢u |m\zvµ® Gß£x 

{a\°UP¨£kQÓx.

1.	ÁõÚ ÷|õUP¾UPõÚ Ch® |Pµz-

v¼¸¢x yµ©õP C¸UP ÷Ásk® 

÷©¾® Tk©õÚÁøµ Ax J¸ 

A©õÁõø\ CµÁõPÄ® C¸UP 

÷Ásk®.

2.	Áõß ÷|õUP¾US C¸Ps öuõø» 

÷|õUPõi, AÀ»x öuõø» 

÷|õUQPøÍ¨ £¯ß£kzu ÷Ásk®.

3	 Áh vø\°À EÒÍ x¸Á«øÚ 

Psk¤izx Áõß ÷|õUPÀ ö\´uÀ 

GÎuõS®. AuÚõÀ Áõß  ÷|õUP¾US 

x¸Á«øÚ SÔ¨¦UPõP GkzxU 

öPõÒÍÀ ÷Ásk®.

4.	÷©ØSvø\°À EÒÍ Âs«ßPÒ 

^UQµzvÀ Ev¨£uõÀ •u¼À ÷©ØS 

vø\°¾ÒÍ Âs«ßPÎ¼¸¢x Áõß 

÷|õUPø» öuõh[P ÷Ásk®.

5.	Áõß Áøµ£h[PÎÀ {» Áøµ 

£h[PøÍ¨ ÷£õß÷Ó Á»¨£UP® 

QÇUS ©ØÖ® Ch¨£UP® ÷©ØS 

GÚ vø\PÒ SÔ¨¤h¨£mk C¸US®.

6.	ÁõßÁøµ£hzvß RÌ £Sv ÁhUS 

GÛÀ ÷©À £Sv°À öuØS vø\ 

SÔ¨¤h¨£mk¸US® Cuß Põµn® 

¯õöuÛÀ ÁõßÁøµ£hzøu ÁõÚzøu 

÷|õUQ uø»US ÷©À E¯ºzv ¤izx 

£¯ß£kzu ÷Ásk®. Gzvø\ø¯ 

÷|õUQ |õ® •P®Põmi {ØQ÷Óõ÷©õ, 

Azvø\ Áøµ£hzvß «x R÷Ç²ÒÍ 

£UPzvÀ Á¸©õÖ ¤iUP÷Ásk®.

{øÚÂÀ öPõÒ÷Áõ®.

	 ©µõmi |õÒ Põmi°¼¸¢x 

C¸£z÷uÊ |m\zvµ[PÒ ö£¯ºPøÍ²® 

AøÁ £ØÔ¯ uPÁÀPøÍ²® ÷\P›zx 

AÁØøÓ¨ ¤ßÁ¸® AmhÁøn°À 

ÁøP£kzv GÊxP.

©øÇUPõ» |m\zvµ[PÒ

SÎºPõ» |m\zvµ[PÒ

÷PõøhPõ» |m\zvµ[PÒ

	 `›¯ß&{»õ, Âs«ßPÒ BQ¯Ú QÇUQÀ 

Evzx ÷©ØQÀ ©øÓÁx ÷£õßÖ öu›QÓx; 

Põµn® GßÚöÁÛÀ ¦Â uØ_ÇØ]°ß÷£õx 

÷©ØQ¼¸¢x QÇUS÷|õUQ _ØÖQÓx. ªP Tº¢x 

PÁÛzuõÀ, Âs«ßPÒ JÆöÁõ¸ |õÐ® |õßS 

{ªh[PÒ •ßÚõÀ EvUQßÓÚ ÷©¾® |õßS 

{ªh[PÒ •ßÚõÀ ©øÓQßÓÚ Gß£x |©US 

|ßS öu›¯Á¸®. CuÝøh¯ ö£õ¸Ò ¯õöuÛÀ, 

HuõÁöuõ¸ Âs«ß CßÖ 8 ©oUS EvzuõÀ 

Ax ©ÖuõÒ 7 ©o 56 {ªhzvÀ Ev¨£øuU 

Põn»õ®. Âs«ßPÎß ¤ßÚo°À {»õ ©ØÖ® 

`›¯ß ÷©ØQ¼¸¢x QÇUS ÷|õUQ |PºÁx 

÷£õßÖ ÷uõßÖQÓx. `›¯ß |õÒ JßÖUS J¸ 

£õøP²® {»õ |õÒ JßÖUS £ßÛöµsi¼¸¢x 

£vß‰ßÖ £õøP²® Âs«ßPÎß ¤ßÚo°À 

QÇUS ÷|õUQ |PºÁx ÷£õßÖ ÷uõßÖQÓx. ¦Â 

`›¯øÚ²® ©ØÖ® {»õ ¦Âø¯²® _ØÔ Á»® 

Á¸ÁuõÀ CÆÁõÖ |øhö£ÖQÓx.

uPÁÀ ÷\P›UPÄ®.

J¸ Cµõ] ©sh»® = ..... |m\zvµ[PÒ.

‰øÍUS ÷Áø»!
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]» Âs«ß öuõSvPøÍ Aøh¯õÍ® Psk¤izuÀ  

	 1. ÷PõøhUPõ» CµÂÀ ÁõÛÀ HÊ Âs«ßPÎß J¸ 

]Ó¨¦ JÊ[Pø©¨¦ öu›QÓx. AuøÚ |õ® "\¨uºæ' 

GßQ÷Óõ®. C¢u Âs«ß öuõSv ¤¨µÁ› ©õuzvÀ CµÄ _©õº 

8 ©o¯ÍÂÀ Áh&QÇUS vø\°À EvUQÓx. Áõß ÷PõÍ 

ø©¯ÁøµÁmh® «x Ax H¨µÀ ©õuzvÀ C¸UQÓx, GÛÀ 

AU÷hõ£º ©õuzvÀ CµÄ _©õº 8 ©o¯ÍÂÀ Ax ©øÓQÓx. 

\¨uºæ ö£¯¸US HØ£ HÊ ö£õ¼ÄªUP Âs«ßPÍõÀ 

E¸ÁõÚ öuõSv BS®. J¸ ö£›¯ |õØPµ® ©ØÖ® AuØS 

‰ßÖ Âs«ßPøÍ Áõ»õP öPõsh £mh® ÷£õßÖ öu›²® 

\¨uºæ ÁiÁzøu GÎuõP Aøh¯õÍ® Psk öPõÒÍ»õ®. 

|õØPµzvß J¸ £UPzøu }miÚõÀ (£hzvÀ EÒÍÁõÖ) Ax 

x¸Á«øÚ ÷|õUQ ö\ÀQÓx. öÁÆ÷ÁÖ |õkPÎÀ öÁÆ÷ÁÖ 

ö£¯ºPÎÀ \¨uºæ¯õÚx Aøh¯õÍ£kzu¨£kQÓx.

	 2. x¸Á«øÚ Aøh¯õÍ® Põs£uØS \¨uºæ ÷£õ»÷Á 

åºªèuõ Âs«ßPÒ EuÄQßÓÚ. "åºªèuõ' Âs«ß 

öuõSv I¢x ö£õ¼ÄªUP (¤µPõ\©õÚ) Âs«ßPÍõÀ 

E¸ÁõUP¨£mkÒÍx. M GßÓ GÊzx Aø©¨¤À C¢u 

Âs«ßPÒ ÁõÛÀ öu›QßÓÚ. åºªèuõÂß ‰ßÓõÁx 

©ØÖ® |õßPõÁx Âs«øÚ CønUS® ÷Põmøh C¸ 

£õP[PÍõUQÚõÀ (£hzvÀ EÒÍÁõÖ) C¸ \©öÁmi¯õÚx 

x¸Á«øÚ ÷|õUQ ö\À¾®. x¸Á«Ûß J¸ £UPzvÀ \¨uºæ 

GÛÀ ©Ö£UPzvÀ åºªèuõ C¸UQÓx. G¨÷£õx åºªèuõ 

Âs«ß SÊ ©øÓQÓ÷uõ A¢÷|µzvÀ \¨uºæ°ß Eu¯® 

{PÌQÓx. Auß ö£õ¸Ò ¯õöuÛÀ |õ® G¢u |õÍõÚõ¾® C¢u 

CµsiÀ H÷uÝ® J¸ Âs«ß öuõSv°ß EuÂ²hß 

x¸Á«øÚU Põn•i²®.

	 3. "ª¸P ^›h®' GßÓ Âs«ß öuõSv ÁõÛÀ ªPÄ® 

AvP ¤µPõ\zxhß öu›QÓx. C¢u |m\zvµ® SÎºPõ» 

CµÄPÎÀ öÁS öuÎÁõ´ öu›QÓx. AvÀ 7&8 Âs«ßPÒ 

Põn¨£kQßÓÚ. AÁØÖÒ |õßS Âs«ßPÒ J¸ |õØPµzvß 

|õßS •øÚPÎ¾® Põn¨£kQßÓÚ. ª¸P^›hzvß 

|kÂ¾ÒÍ ‰ßÖ Âs«ßPÒ ÁÈ¯õP J¸ ÷|ºU÷Põk 

Áøµ¢uõÀ, AU÷Põk J¸ ¤µPõ\©õÚ Âs«øÚ ö\ßÖ 

\¢vUQÓx. A¢u Âs«ß BÚx AÇÀ«ß BS®. ª¸P ^›h® 

i\®£º ©õu CµÄ _©õº 8 ©o¯ÍÂÀ AiÁõÚzvÀ Ev¨£øu 

Põn»õ®. ¤¨µÁ› ©õuzvÀ Ax Áõß÷PõÍ ø©¯ÁøµÁmhz-

vß «x C¸UQÓx GÛÀ áüß ©õu CµÄ _©õº 8 ©o¯ÍÂÀ 

©øÓQÓx.

	 4. "Â¸a]P®' Âs«ß öuõSv°À 10&12 Âs«ßPÒ 

öu›QßÓÚ. C¸¨¤Ý® AvÀ "ä÷¯èhõ' GßÓ Âs«ß 

ªPÄ® ¤µPõ\©õÚuõS®. Â¸a]P Âs«ß öuõSv¯õÚx 

öuß AøµU÷PõÍ ÁõÛÀ {»|kU÷PõmiØS RÌ Põn¨£kQÓx. 

H¨µÀ ©õuzvß ‰ßÓõÁx ÁõµzvÀ `›¯ß ©øÓÁuØS ]» 

©o ÷|µzvØS •ß ÁõÛÀ C¢u Âs«ß öuõSvø¯ 

Põn•i²®.

1.	 ÁõÚzøu EØÖ÷|õUP¼À x¸Á«Ûß •UQ¯zxÁ® ¯õx?

2.	 \¨uºæ ©ØÖ® åºªèuõ Âs«ß öuõSv ©ØÖ® x¸Á«ß  

	 BQ¯ÁØÔØQøh÷¯ EÒÍ öuõhº¦ ¯õx?

१

२

३

20.3 £À÷ÁÖ Âs«ß öuõSvPÒ

AÇÀ«ß

x¸Á«ß

åºªèuõ

x¸Á«ß

\¨uºæ

Â¸a]P®

ä÷¯èhõ

ª¸P^›h®
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	 20.4 £hzvÀ Põmi²ÒÍÁõÖ E[PÐøh¯ |s£ºPÎß EuÂ²hß 

ø©uõÚzvÀ J¸ ö£›¯ Ámh® ÁøµP. AÆÁmhzvß«x £ßÛµsk 

|s£ºPøÍ \© CøhöÁÎ°À £ßÛµsk Cµõ] ©sh»[PÎß ö£¯º 

AmøhPøÍ GkzxUöPõsk Á›ø\UQµ©©õP {ØP ö\´¯Ä®.

	 `›¯øÚ ÷|õUQ £õºUS® £õºøÁ¯õÍ¸US `›¯ß ©mk® öu›ÁvÀø» Au÷Úõk -----`›¯Ûß 

¤ßÚõÀ J¸ Âs«ß öuõSvø¯²® Th £õºUP •i²®, BÚõÀ `›¯Ûß ÷£öµõÎ Põµn©õP 

Ax ÷|µi¯õP PsPÐUS öu›ÁvÀø» C¸¨¤Ý® AuØS ¤ßÚõÀ Âs«ß öuõSv Es-

ø©¯õP÷Á C¸UQÓx. AuÝøh¯ ö£õ¸Ò ̄ õöuÛÀ ¦Â G¨÷£õx ußÝøh¯ Chzøu ©õØÖQÓ÷uõ 

A¨÷£õx `›¯Ýøh¯ ¤ßÚo°À µõ] ©sh»® ©õÖQÓx. AuøÚ÷¯ |õ® `›¯ÚõÚx J¸ 

Cµõ] ©sh»zvØSÒ ~øÇQÓx AÀ»x {ø»¨ö£¯ºQÓx GßÖ TÖQ÷Óõ®. ©Pº \[Pµõ¢z Gß£x 

A¨£i J¸ {ø»¨ö£¯ºa]÷¯ BS®. ©Pº \[Pµõ¢vß÷£õx ̀ ›¯ß ©Pµ µõ]©sh»zvÀ ~øÇQÓx.

	 ¦Â G¨÷£õx A GßÓ ChzvÀ C¸UQÓ÷uõ A¨÷£õx ¦Â°¾ÒÍ £õºøÁ¯õÍ¸US `›¯ß 

Â¸a]P Cµõ] ©sh»zvÀ EÒÍx ÷£õßÖ ÷uõßÖQÓx. ¦Â G¨÷£õx A °¼¸¢x B Áøµ 

£¯oUQÓ÷uõ A¨÷£õx £õºøÁ¯õÍ¸US, `›¯ÚõÚx Â¸a]P Cµõ] ©sh»zv¼¸¢x x»õ 

Cµõ] ©sh»zvØS Ch¨ö£¯ºa] Aøh¢xÒÍx ÷£õßÖ ÷uõßÖQÓx. Esø©°À `›¯ß Á»® 

Á¸ÁvÀø», BÚõÀ ¦Â¯õÚx `›¯øÚa _ØÔ Á»® Á¸Áuß Põµn©õP `›¯ß Á»® Á¸Áx 

÷£õßÖ |©USz ÷uõßÖQÓx. `›¯Ûß C¢u _ÇØ] ÷uõØÓa _ÇØ] GßÓøÇUP¨£kQÓx ©ØÖ® 

`›¯Ûß C¢u £õøu `›¯Ûß ÷uõØÓ¨ £õøu GßÓøÇUP¨£kQÓx. `›¯ß QÇUQÀ Evzx 

÷©ØQÀ ©øÓÁx Gß£x® `›¯Ûß J¸ ÷uõØÓ¨ £õøu÷¯ BS®. |õ® |®•øh¯ ö£›÷¯õºPÒ 

Áõ´ö©õÈ¯õP "|m\zvµ® ÷uõßÔÂmhx' GßÖ TÖÁøu ÷Pmi¸UPU Tk®. AuõÁx A¢u 

÷|µzvÀ ¦Â°¼¸¢x £õºUS® ÷£õx ̀ ›¯Ûß ¤ßÚõÀ A¢u SÔ¨¤mh |m\zvµ® EÒÍx Gß£x 

|©US öu›¯ Á¸®, ©ØÖ® `›¯øÚa _ØÔ Á»® Á¸® ¦Â°ß Chzøu²® PØ£øÚ ö\´¯»õ®.

	 Ámhzvß ø©¯zvÀ J¸ |s£øÚ `›¯ÚõP {ØPa ö\´¯Ä®. } EßøÚ÷¯ ¦Â¯õP £õÂzx 

`›¯ÚõP C¸US® |s£øÚ £õºzxU öPõs÷h AÁøÚa _ØÔ Ámh ÁiÁ£õøu°À 

_ØÔÁµÄ®. }[PÒ ¦Â¯õP ÁmhÁiÁ £õøu°À `›¯øÚ G¨÷£õx® £õºzxU öPõs÷h 

_ØÔÁ¸®÷£õx GßÚ AÔ¢x öPõÒQÕºPÒ? ¤ß¦ JÆöÁõ¸ÁµõP ¤Ó |s£ºPøÍ²® C¢u 

AÝ£Ázøu ö£Ö©õÖ TÓÄ®. GÀ÷»õ¸øh¯ AÝ£[PøÍ¨ £ØÔ²® P»¢xøµ¯õhÀ ö\´¯Ä®.

20.4 ©õv›¨£h® & {ø»¨ö£¯ºa]

ö\´x £õº.

÷©ØPsh £hzvÀ ]Öª 

§¢öumiø¯ £õºUS®÷£õx 

§¢öuõmi ©mk©À» Auß 

¤ßÚo°À Põn¨£k® 

©µ[PÐ® Thz öu›QßÓÚ.

÷©å®

«Ú®

S®£®

©Pµ®

uÝ_

x»õ®

PßÛ

]®©®

PhP®

ªxÚ®

›å£®

¦Â

`›¯ß

Pvº Ãv

Â¸a]P®

A
B C
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1. 	 Aøh¨¦USÒÎ¼¸¢x \›¯õÚ ö\õÀø» 

÷uº¢öukzx ÷Põimh Ch[PÎÀ GÊxP.

			  (Áõß÷PõÍ ø©¯Áøµ Ámh®, 

öuõkÁõÚ®, £ßÛµsk, Jß£x, ÷uõØÓa, 

ÁõÚ|kÁøµ, PvºÃv) 

	 A.	 öuõø»yµzvÀ £õºUS®÷£õx ÁõÚ® 

{»zøu öuõkÁx ÷£õßÖ öu›QÓx. A¢u 

÷Põk ............... GßÓøÇUP¨£kQÓx.

	 B.	Cµõ] ©sh»[PÎß P¸zøu TÖ®÷£õx 

............... ÷Põk P¸zvÀ GkzxU 

öPõÒÍ¨£kQÓx.

	 C.	 £¸ÁPõ»[PÎß Ai¨£øh°À 

ÁøP¨£kzxuÀ ö\´²® ÷£õx J¸ 

£¸ÁzvÀ ............... |m\zvµ[PÒ 

Á¸QßÓÚ.

	 D.	 `›¯ß QÇUQÀ Evzx ÷©ØQÀ ©øÓÁx 

Gß£x `›¯Ûß ............... _ÇØ] BS®.

2.	 CßÖ Gmk ©oUS EvUQÓ Âs«ß J¸ 

©õuzvØS ¤ß GzuøÚ ©oUS Ev¨£uõP 

öu›²®? Hß?

3.	 "`›¯ß J¸ |m\zvµzvÀ ~øÇQÓx' Gß£uß 

ö£õ¸Ò ¯õx? ©øÇUPõ»zvÀ `›¯ß ª¸P 

^›hzvÀ ~øÇQÓx GßQßÓÚº. Cuß 

ö£õ¸Ò ¯õx?

4.	 ¤ßÁ¸® ÂÚõUPÐUS Âøh¯ÎUPÄ®. 

	 A.	Âs«ß öuõSv GßÓõÀ GßÚ?

	 B.	Áõß ÷|õUPÀ ö\´ÁuØS •ßÚõÀ GÁØøÓ 

P¸zvÀ öPõÒÍ ÷Ásk® GßÖ E[PÐUS 

÷uõßÖQÓx?

	 C.	 "÷PõÒPÒ & Âs«ßPÒ & |m\zvµ[PÒ' 

BQ¯øÁ ©Ûu ÁõÌÂß «x £õv¨ø£ 

HØ£kzxQÓx GßÖ TÖÁx \›¯õÚuõ? 

Hß?

5.	 £h® 20.1 £i Âs«ßPÎß ÷uõØÓ® ©ØÖ® 

ÁõÌUøP¨£¯n® £ØÔ J¸ £zv GÊuÄ®. 

ö\¯Àvmh®:

	 E[PÐUS A¸QÀ Põn¨£k® ÷PõÍµ[Pzøu 

£õºøÁ°mk uPÁÀPøÍ ÷\P›UPÄ®. ÷©¾® 

£ÒÎ AÔÂ¯À PõsPõm]°À AÁØøÓ 

£õºøÁUS øÁUPÄ®.

÷u]¯ ö£õx {ÖÁÚ[PÒ!

	 ¦÷Ú GßÓ Chzv¾ÒÍ IUCAA (Inter 

university centre for astronomy & astrophysics) GßÓ 
{ÖÁÚ©õÚx ÁõÛ¯À £ØÔ¯ Ai¨£øh 

Bµõ´a]PøÍ ÷©ØöPõÒQÓx.

	 C¢v¯õÂÀ ¦x iÀ¼, ö£[PÑ¸, 

A»Põ£õz, •®ø£ ©ØÖ® ¦÷Ú°À EÒÍ 

"{³ C[½è ìTÀ' BQ¯ Ch[PÎÀ 

£siu áÁíº»õÀ ÷|¸ AÁºPÎß 

ö£¯›À "÷|¸ ¤ÍõöÚm÷hõ›¯®' GßÓ 

÷PõÍµ[P[PÒ {ÖÁ£mkÒÍÚ. AøÁ Áõß 

EØÖ÷|õUPÀ öuõhº£õÚ £À÷ÁÖ 

Âs«ßPÒ ©ØÖ® Âs«ß öuõSvPÎß 

ö©´{Pº ÷uõØÓzøu AÔ•P¨£kzv 

Á¸QßÓÚ. £ÒÎ _ØÖ»õÁõP÷Áõ AÀ»x 

G¨÷£õx •iQÓ÷uõ A¨÷£õx C¢u 

Ch[PÐUSa ö\ßÖ £õºøÁ°mk ÁµÄ®.

	 AÔÂ¯¼ß ‰»©õP ̀ ›¯U Sk®£zvß 
EmTÖPÒ GkzxUPõmhõP ÷PõÒPÒ, xønU 
÷PõÒPÒ, ÁõÀ«ß GßÓõÀ GßÚ, Ax uÂµ 
}sh öuõø»ÂÀ EÒÍ Âs«ßP÷Íõ, 
Âs«ß öuõSvPÎÚõ÷»õ ©Ûu ÁõÌÂØS 
G¢uöÁõ¸ £õv¨¦® CÀø» Gß£øÁ 
{¹¤UP¨£mkÒÍÚ. C¸£uõ® ¡ØÓõsiÀ 
©Ûuß {»õÂÀ Aiö¯kzx øÁzuõß, 
C¸£zöuõßÓõ® ¡ØÓõsiÀ AÁß 
ö\ÆÁõ´ B´ÂÀ öÁØÔ AøhÁõß. GÚ÷Á 
CßøÓ¯ AÔÂ¯À ¡ØÓõsiß £» 
AÔÂ¯À B´ÄPÒ ‰»® ö©´¯À» GÚ 
{¹¤UP¨£mh P¸zxPÎß «x |®¤UøP 
øÁ¨£x Gß£x J¸Áº ußÝøh¯ ÷|µ®, 
BØÓÀ ©ØÖ® ö£õ¸Ò BQ¯ÁØøÓ 
÷uøÁ°À»õ©À ÃnõUSÁuõP 
P¸u¨£kQÓx, AuÚõÀ AÔÂ¯À 
Ps÷nõmhzxhß CøÁ AøÚzøu²® 
÷|õUSÁx AÁ]¯® BS®.

	 "BPõåõæ ám÷» |õz÷u', "\¢z 

BPõèuºåÚõa\õ', ÷Áz |ñzµõß\õ' "uõµPõßa¯õ 

ÂèÁõz' Gß£Ú ÷£õßÓ £À÷ÁÖ 

¦zuP[PÎ¼¸¢x £À÷ÁÖ Âs«ß öuõSvPÒ 

©ØÖ® Áõß ÷|õUPÀ £ØÔ¯ uPÁÀPøÍ 

÷\P›UPÄ®.
Cøn¯uÍ®ः www.taralaya.org

÷PõÍµ[Pzvß Pmhø©¨¦

{øÚÂÀ öPõÒ÷Áõ®.

¦zuP® GÚx |s£ß.

t t t

uß ©v¨¥k
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EØ£zv	 production	 ¦öµõhUåß

EÔg]	 sucker	 \UPº

EøÓ	 covering	 PÁ›[

FØÖ	 spring	 ì¤›[

Gv›	 enemy	 GÛª

G›©ø»öÁi¨¦	 eruption	 Göµ¨åß

GÎ¯	 simple	 ]®¤Ò

H›	 lake	 ÷»U

I÷\õ÷hõ¨¦	 isotope	 I÷\õ÷hõ¨

Jmkso	 parasite	 £õµõøém

J¨¦ø©	 similarity	 ]ª»õ›mi

JÎUPØøÓ	 beam	 ¥®

JÊ[PõP	 regular	 öµS»º

JÊ[S•øÓ/\mh®	 rule/law	 ¹À/»õ

Pmk©õÚ¨£o	 construction	 PßìmµUåß

PhÀ©mh®	 sea level	 ë ö»ÁÀ

Pkø©¯õÚ	 severe/strong/	 ]Â¯º/ìmµõ[/ 

	 intense	 Cßöhßì

P\k	 scum	 ìP®

Pøn¯®	 pancreas	 £õßQ›¯õì

Pvº	 ray	 ÷µ

PvºÃa_	 radiation	 ÷µi÷¯åß

PvºÃv	 ecliptic	 GU¼¨iU

Pv›¯UP	 radioactive	 ÷µi÷¯õBUiÆ

P¸¨ø£	 uterus	 ³mµì

P¸zx/öPõÒøP	 concept/theory	 Põßöé¨m/vö¯›

P¸Â	 instrument/device	 Cßìm¸ö©ßm/ 

		  iøÁì

PÎ©s {»®	 clayey soil	 Q÷Í° \õ°À

PÈÄ}º	 sewage	 ^÷Áä

Põ¢u¦»®	 magnetic field	 ÷©UÚiU L¥Àm

Põµn®	 cause	 Põì

Põµzußø©	 alkali	 AÀP¼

PõÀÁõ´	 canal	 PÚõÀ

QµPn®	 eclipse	 GU¼¨ì

Q¸ª|õ]Û	 germicide	 öáºªøém

QøÍ	 branch	 ¤µõg

ShÀ	 intestine	 Cßöhìøhß

S¨ø£UTÍ®	 garbage	 Põº÷£ä

SÇõ´	 tube	 k³¨

SøÇÂ¯À¦	 plasticity	 ¤Íõìi]mi

SØöÓõ¼	 infra-sonic	 CßL¨µõ&÷\õÛU

SÔ/£vÄö\´	 note/record	 ÷|õm/›Põºm

Tºø©¯õÚ/T›¯	 pointed/sharp	 £õ´ßöhm/åõº¨

öPmk¨÷£õÚ	 spoilt	 ì£õ´Àm

ÁS¨¦ HÊ ö£õx AÔÂ¯À: ö\õØ£mi¯À

AP Jmkso	 endoparasitie	 Gß÷hõ£õµøém

APa]Á¨¦	 infrared 	 CßL¨µõöµm

AmhÁøn	 table	 ÷h£À

AizuÍ®	 bottom	 £õmh®

Ai¨£øh	 fundamental/basic	 L£shö©ßhÀ/ 

		  ÷£]U

AkUS	 layer	 ÷»¯º

AvP¨£i¯õÚ	 extra/excess	 GUìmµõ/GUöéì

Av÷ÁP®	 quick	 UÂU

Aª»®	 acid	 A]m

Aø©¨¦	 system	 ]ìh®

A›uõÚ	 rare	 ÷µº

A›vØPhzv	 bad conductor	 ÷£m PßhUhº

A›¨¦	 erosion	 C÷µõéß

A÷»õP®	 non-metal	 |õß&ö©mhÀ

AÍÃk	 measurement	 ö©éºö©ßm

AÈÄ/w[S	 damage	 ÷h÷©ä

AÊSuÀ	 decay	 jU÷P

AøµU÷PõÍ®	 hemisphere	 öíªìL¤¯º

AÔÂ¯À	 science	 ø\ßì

BUQµªzuÀ	 occupy	 BUSø£

BÀPõUPÒ	 algae	 BÀ÷P

Bø»	 factory/plant	 L¨Uh›/¨Íõsm

B÷µõUQ¯©õÚ	 healthy	 öíÀv

CønuÀ/TkøP	 combination	 Põ®¤÷Úåß

CµÄ	 night	 ø|m

Cø»zuõÒ	 lamina	 ÷»ªÚõ

C÷»\õÚ	 light	 ø»m

C¯UP®	 movement	 ‰Æö©sm

C¯UPzv¾ÒÍ	 moving	 ‰Â[

C¯[S	 involuntary	 CßÁõ»sh›

DÖ	 gum	 P®

Ea]Áõß	 zenith	 öáÛz

EhÚi¯õP	 instantaneous	 CßìöhßöhÛ¯ì

EnÄ |a\õuÀ	 food poisoning	 L¦m £õ´\Û[

E¢x usk	 piston	 ¤ìhß

E£Pµn®	 gadget/apparatus	 ÷PmPm/A¨£õµmhì

EªÌ}º	 saliva	 \ø»Áõ

E¯ºzx	 lift	 ¼L¨m

E°›Ú®/E°º	 living thing/life	 ¼ÆÂ[ v[/ø»¨

E¸©õØÓ®	 transformation	 iµõßìL£õº÷©åß

EÒÍhUP®	 inclusion	 Cß[¿åß

EÒPmhø©¨¦	 configuration	 PõßL¤S÷µåß

EÒÏhØÓ	 hollow	 íõÀ÷»õ
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øP•mi/øP¨¤i	 fist/handle	 L¤ìm/íßhÀ 

÷Põm £õk	 theory/principle	 vö¯›/¤›ß]£À

÷Põøµ¨£ØPÒ	 canine teeth	 PøÚß jz

\ºUPøµ	 sugar/glucose	 _Pº/SÐU÷Põì

\¼zöukzuÀ	 sift	 êL¨m

\ÖUSuÀ	 slide	 ìø»k

\õÖso	 saprophyte	 \õ¨÷µõø£m

\õ´ÁõÚ/\›ÁõÚ	 slanting/sloping	 ì»õsi[/ì÷»õ¨¤[

]øuuÀ	 decompose	 iP®÷£õì

]øuÁøhuÀ	 decomposition	 iP®÷£õêåß

]Ó¨¤Ú®	 species	 ì¥]ì

]Öö\i	 herb	 öíº¨

_¸[SuÀ	 contraction	 PßmµõUåß

_¸Ò	 roll	 ÷µõÀ

_Áõ]zuÀ	 respiration	 öµì¤÷µåß

_øÁ	 taste	 ÷hìm

`›¯ Eu¯®	 sunrise	 \ßøµì

`›¯©øÓÄ	 sunset	 \ßöém

`»PÁmh®	 gynaecium	 øPÜ]¯®

`ÌÁmhõµ®	 vincity	 Âß]mi

ö\[SzuõP	 upright/vertical	 A¨øµm/öÁºiUPÀ

ö\À	 cell	 ö\À

ö\Â²nº	 audible	 Bi£À

ö\Â²nµõ	 inaudible	 CßBi£À

ö\ÔÄ/AhºÄ	 concentrate	 Põßö\ßm÷µm

÷\u®	 damage	 ÷h÷©ä

÷\ªzuÀ	 conservation	 Pß\º÷Áåß

÷\ª¨¦	 store	 ì÷hõº

÷\º©®	 compound	 Põ®ö£Íßm

ö\õmk/xÎ	 drop	 iµõ¨

÷\õuøÚ	 test	 öhìm

uPÁø©¨¦	 adaptation/	 Ahõ¨÷håß/ 

	 modification	 ©õiL¤U÷Påß

uø\¨£ØÖhß	 fleshy	 L¨Íæ

umk¨£õk	 shortage/scarcity	 åõºm÷hä/ìPõº]mi

ukzx{ÖzxuÀ	 prevent	 ¤›öÁßm

uøh	 prohibition	 ¨÷µõî¤åß

uzxÁ®	 principle	 ¤›ß]£À

uµ{ºn¯®	 standardization	 ìhõshºøh÷éåß

uÁÓõÚ£¯ß£õk	 misuse	 ªì³ì

uÍºÄÖuÀ	 relaxed	 ›»õUìk

uß©¯©õuÀ	 assimulation	 Aìêª÷»åß

ußø©/£s¦	 property	 ¨µõ£ºmi

uÛF\À	 pendulum	 ö£sk»®

uÛzu	 free/seperate/	 L¨Ÿ/ö\¨£÷µm/ 

	 independent	 Cßiö£ßöhßm

uÛ©®	 element	 G¼ö©ßm

uõUSuÀ	 strike	 ìmøµU 

uõUS¨¤izuÀ	 withstand	 Âzìhõsm

uõÌ¦ÒÎ	 nadir	 |õiº

vø\\õµõ	 scalar	 ì÷P»õº

vmh®	 plan	 ¨Íõß

vøµ	 screen	 ìQŸß

wºÄ	 solution/remedy	ö\õ¿éß/öµ©i

xPÒ	 particle	 £õºmiQÀ

xønU÷PõÒ	 satellite	 éõmhø»m

x¸	 rust	 µìm

xÀ¼¯©õÚ	 accurate	 AU²÷µm

ys	 column	 Põ¾®ß

y´ø©¯õUQ	 detergent	 iöhºöáßm

÷uº¢öukzuÀ	 selection	 ö\»Uåß

÷uºÄ	 test/examination	öhìm/GUéõª÷Úåß

öuõ[PÂk	 hang/suspend	 í[/\ìö£ßm

öuõsøh	 throat/pharynx	 z÷µõm/L£õ›[ì

öuõhºa]¯õÚ	 continuous	 PßiÝ¯ì

öuõhº¦/EÓÄ	 relationship	 ›÷»åßæ¨

öuõk/Enº	 touch/feel	 ha/L¥À

öuõkÁõÚ®	 horizon	 íõ›åõß

öuõÈÀ~m£®	 technology	 öhUÚõ»â

öuõÈØ\õø»	 industry	 Cßhìm›

÷uõskuÀ/APÌuÀ	excavation	 GUìPõ÷Áåß

÷uõÀ (Â»[S)	 skin/hide	 ìQß/øím

÷uõÀ/©µ¨£møh	 peel/bark/rind	 ¥À/£õºU/›ßm

÷uõØÓ¨£õøu	 apparent path	 A¨£õµsm £õz

|P[PÒ	 claws	 UÍõì

|PºuÀ	 moving	 ‰Â[

|k{ø»	 neutral	 ¢³mµÀ

|µ®¦/]øµ	 vein	 öÁ°ß

|ØPhzv	 good conductor	 Sm PßhUhº

|Ö®£õÚ®	 sherbet	 öåº£z

{Pµ/ö©õzu	 net	 ö|m

{»a\›Ä	 landslide	 »õsm ìø»k

{ø»zv¸UPö\´uÀ	 stability	 ìöh¤¼mi

{ø»¨£kzxuÀ	 fixation	 L¤Uì÷éåß

{ÓB´Â¯À•øÓ	 chromotography	 S÷µõ÷©õ÷hõQµõ¤

{ÖzuÀ	 weigh	 öÁ´

}izx EøÇzuÀ	 durable	 lµ£À

}ºP»¢u	 aqueous	 AU³¯ì

}ºzu	 dilute	 øh¿m

~sqÖ¨¦PÒ	 organelles	 BºPÚÀì

~m£®	 technique	 öhUÛU

÷|ºªß	 positive	 £õêmiÆ

÷|µõP	 vertical/upright	 öÁºmiPÀ/A¨øµm
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ö|õv	 enzyme	 Gßøé® 

÷|õ´zöuõØÖ	 infection	 CßLö£Uåß 

÷|õ´ Gvº¨¦zvÓß	 immunity from	 C®•²Ûmi L¨µ®  

	 disease	 iëì

£[÷PØÓÀ	 participation	 £õºi]÷£åß

£g\®	 famine	 Lö£ø©ß

£Sv¯õÚ	 partial	 £õºæ¯À

£h»®	 slick	 ì¼[

£u¨£kzv	 preservative	 ¨›öéº÷ÁmiÆ

£u®/TØÖ	 term	 öhº®

£¯ÝÒÍ	 useful	 ³ìL¦À

£µ¢uPßÓ	 extensive	 GUìöhßêÆ

£›÷\õvzuÀ	 examine	 GUéõªß

£›nõ©®/E°º©»ºa]	evolution	 CÁ¿åß

£›©õn®	 magnitude	 ö©UÛm³k

£ÀÁøPø©	 diversity/	 øhÁº]mi/ 

	 variety	 öÁøµmi

£øÇ¯/¦vuÀ»õu	 stale	 ì÷hÀ

£ßÚõmk	 international	 Cßhº÷|åÚÀ

£ÛUPmi	 ice	 Iì

£Û¨ö£õÈÄ	 snowfall	 ì÷|õL£õÀ

£Û£hº¢u	 snowbound	 ì÷|õö£Íßm

£õUj›¯õ	 bacteria	 £õUj›¯õ

£õuP©õÚ	 adverse	 AmÁºì

£õu®	 paw	 £õ

£õxPõzuÀ	 protection	 ¦öµõöhUåß

£õìi¯º •øÓ	 pasteurization	 £õìöhøµ÷ååß

¤›Ä	 division	 iÂåß

¤µ÷u\®/£Sv	 region	 Ÿøáß

¦øP°kuÀ	 smoking	 ì÷©õUQ[

¦uºö\i	 shrub	 ìµ¨

¦øu	 bury	 £›

¦øu£iÁ®	 fossil	 L£õìêÀ

¦Ê	 worm	 Áõº®

¦ÓJmkso	 exoparasite	 GU÷éõ£õµõø\m

§a]UöPõÀ¼	 insecticide	 Cßö\Uiøém

§gø\	 fungus	 L£[Pì

ö£¸UP®/Â›ÁõUP®	 magnification	 ÷©UÛL¤U÷Påß

÷£quÀ	 conservation	 Pßéº÷Áåß

ø£	 sac/bag	 ÷\U/÷£U

ö£õx©UPÒ	 public	 £¨ÎU

ö£õ¼Ä	 brightness	 ¤øµmÚì

÷£õmi	 competition	 Põ®£miåß

©Pµ¢ua÷\ºUøP	 pollination	 £õÀ¼÷Úåß

©Pµ¢uzuõÒÁmh®	 androecium	 Aßm÷µõ±]¯®

©Pµ¢u®	 stamen	 ì÷h©ß

©mPaö\´uÀ	 decomposition/	 iP®÷£õ]åß/jU÷P 

	 decay
©mh®	 level	 ö»ÁÀ

©i¨¦	 fold	 L÷£õÀm

©søh÷¯õk	 skull	 ìPÀ 

©sÁÍ®	 fertility (soil)	 Lö£ºmi¼mi (\õ°À)

©n®	 smell	 ìö©À

©v¨¦	 value	 ÷ÁÀ³

©°Àxzu®	 blue vitrol	 ¦Ñ Âm÷µõÀ

©øÇ°ßø©	 drought	 iöµÍmk

©Ö£¯ß£õk	 reuse	 ›³ì

©õv›	 model	 ©õhÀ

©õÄ¨ö£õ¸Ò	 starch	 ìhõºa

©õØÓ®	 change	 ÷\ga

ªu©õÚ	 mild	 ø©Àk

ªßö£õÔ	 spark	 ì£õºU

ªßÞmh[Põmi	 electroscope	 G»Um÷µõì÷Põ¨

ªßÞmh®	 charge	 \õºä

«v	 remainder	 ›ø©ßhº

«ö¯õ¼	 ultrasonic	 AÀmµõ÷\õÛU

•UQ¯zxÁ®	 importance	 C®£õºöhßì

•iÄ	 conclusion	 PßS¿åß

•kUP®	 acceleration	 A]ö»÷µåß

•vºa]	 mature	 ö©a`º

•µs£õhõÚ	 anamolous	 AÚõ©»ì

•»õ®§_uÀ	 coating	 ÷Põmi[

•øÍUS¸zx	 plumule/sprout	 ¨Ð®³À/ì¨öµÍm

•Ê`›¯ QµPn®	 total eclipse	 ÷hõmhÀ GU¼¨ì

•øÓ	 method	 ö©zum

•ßöÚa\›UøP	 precaution	 ¤›UPõåß

•ß÷ÚØÓ®/÷©®£õk	 development	 öhÁö»¨ö©ßm

‰»UTÖ	 molecule	 ©õ¼US³À

‰»®/Buõµ®	 origin/source	 B›âß/÷\õºì

ö©ß uø\PÒ	 smoth muscles	 ì‰z ©ìéÀì

ö©À¾uÀ/~PºuÀ	 consumption	 Pß\®¨åß

ö©ÊS	 wax	 ÷ÁUì

÷©ØPµ®	 arm	 Bº®

÷©Ø§a_	 coat	 ÷Põm

Ámk	 disc	 iìU

ÁizvÓUPÀ	 distillation	 iìiÀ÷»åß

ÁiuÀ	 drainage	 iøµ÷Úä

ÁiÁ®	 form/shape	 L£õº®/÷é¨

Áµ®¦	 limit	 ¼ªm

Á¾ÂÇzuÀ	 weak	 ÃU

ÁÍ®	 fertility	 Lö£ºmi¼mi

ÁøÍ	 burrow	 £º÷µõ
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ÁøÍ¢u	 curved	 PºÆk

ÁÈ/•øÓ	 path/method	 £õz/ö©zum

Áõ´¨£õk	 formula	 L£õº•»õ

ÁõßÁõÌ	 aerial	 H›¯À

Âmh®	 diameter	 øh¯«mhº

Âs«ß	 star	 ìhõº

Â{÷¯õP®	 distribution	 iìi›¨³åß

Âµ¼øha\ÆÄ	 web	 öÁ¨

Â»USuÀ	 repulsion	 ›£Àåß

ÂøÍÄ	 effect/result	 Gö£Um/›öáÀm

Ãa_	 amplitute	 A®¨¼m³m

ÃnõuÀ/Âµ¯®	 wastage	 ÷Áì÷hä

öÁizuÀ	 explosion	 GUì¦÷Íõåß

öÁxöÁx¨¦	 warm/warmth	 Áõº®/Áõº®z

öÁÎ÷¯ØÖuÀ	 discharge	 iä\õºä

öÁØÔh®	 vacuum	 ÁõU³®

÷Á¸hß¤k[SuÀ	 uproot	 A¨¹m

ö»ß_	 lens	 ö»ßì

t t t
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