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51 )   

        .

)	   .  ,   
,  ,    .

)	     .

)	  , ,  .

)	    .

)	  ,  , ,   
  .    
.

)	    ,   .

)	  , ,  ,  , 
   .

	 )	     ,  
 ,   .

)	  ,     .

)	          
     ,   
  .

)	       14   
    .

 
 - IV A

 
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1 gêÅÑ$-¡Ä¶ý$ °Æ>Ã-×ê-Ë$

4 òÜ….Ò$.Ë PS ÆóÿRêQ…yæþ-…¯@þ$ XíÜ, §é° Ë…º-çÜ-Ð@þ$-¨Ó-Q…yæþ¯@þ ÆóÿQ¯@þ$ 
XÄ¶ý$…yìþ. §é°Mìü ÆóÿQ CD A° õ³Ç-Ð@þÓ…yìþ.

�	 ÆóÿQ CD Ë…º çÜÐ@þ$-¨Ó-Q…yæþ¯@þ ÆóÿQ AÐ@þ#-™èþ$…§é, ©°° ç³È-„ìü…^èþ-yé-°Mìü 
H…^óþ-Ýë¢-Ð@þ#?

m∠CMS = °
�	 l(PM) = l(SM) AÐ@þ#™èþ$…§é?

ç³MæüP¯@þ ∠ABC Äñý¬MæüP ç³r… CÐ@þÓ-º-yìþ-¯@þ-¨.
Mø×ý çÜÐ@þ$-¨Ó-Q…yæþ¯@þ ÆóÿQ, Mø×ê°² Æðÿ…yæþ$ çÜÐ@þ*¯@þ ¿êV>Ë$V> ^óþçÜ$¢…¨.
∠ABC ¯@þMæü$ MìüÆæÿ×ý… BM çÜÐ@þ$-¨Ó-Q…yæþ¯@þ AÐ@þ#-™èþ$…§é?

C

M
B

A

�	 Ð@þ$¯@þ… Mìü…¨ ™èþÆæÿ-Væü-™èþ$-ËÌZ ÆóÿQ, ÆóÿRê-Q…yæþ…, Mø×ý…, Mø×ý-çÜ-Ð@þ$-¨Ó-Q…yæþ¯@þ ÆóÿQ Ððþ¬§æþO-Ìñý¯@þ Ðésìý° Væü*Ça ¯óþÆæÿ$a-Mæü$¯é²….
Ð@þ$¯@þ… Mø×ý…-Äñý¬MæüP MöË-™èþ¯@þ$ yìþ“X-ËÌZ MöË$-Ýë¢Ð@þ¬. ∠ABC Äñý¬MæüP MöË™èþ 40° E¯@þ²-rÏ-Æÿ¬™óþ, §é°° Ð@þ$¯@þ…
m∠ABC = 40° A° Æ>Ýë¢-Ð@þ¬.

Mø×ý-çÜ-Ð@þ$-¨Ó-Q…yæþ¯@þ ÆóÿQ (Angle bisector)

ÆóÿRê-Q…yæþ… Äñý¬MæüP Ë…º-çÜ-Ð@þ$-¨Ó-Q…yæþ¯@þ ÆóÿQ (Perpendicular bisector of a line segment)

{†¿¶ý$f Mø×êË Äñý¬MæüP çÜÐ@þ$-¨Ó-Q…yæþ¯@þ ÆóÿQË «§æþÆæÿÃ….
Mæü–™èþÅ…

1. H-§óþ° JMæü {†¿¶ý$f… DPQR ¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ.
2. Ð@þ–™èþ¢Ìôý-S° çÜà-Ä¶ý$…™ø {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP Ð@þÊyæþ$ Mø×ê-Ë¯@þ$

çÜÐ@þ$-¨Ó-Q…yæþ¯@þ ^óþÄ¶ý$…yìþ. (çÜ-Ð@þ$-¨Ó-Q…yæþ¯@þ ÆóÿQË$ ™èþW-¯@þ…™èþ
´÷yæþ-Ð@þ#V> Ìôý¯@þ-rÏ-Æÿ¬™óþ, Ðésìý° ò³…_ JMæü§é°-¯ö-Mæüsìý Q…yìþ…^èþ$-
Mö-¯@þ$-¯@þ-r$ÏV> ^èþ*yæþ…yìþ.)

3. D Ð@þÊyæþ$ Mø×ýçÜÐ@þ$-¨Ó-Q…yæþ¯@þÆóÿQË$ JMóü ¼…§æþ$-Ð@þ#-Væü$…yé
´ù™éÆÿ¬. A¯@þV> AÑ Ñ$ã™èþ ÆóÿQË$ AÐ@þ#-™éÆÿ¬. Ðésìý Ñ$ã-™èþ-¼…§æþ$-
Ð@þ#Mæü$ I A° õ³Ç-Ð@þÓ…yìþ.

4. {†¿¶ý$-f…ÌZ I ¯@þ$…_ {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP ¿¶ý$gêË$ PQ, QR
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ PR ËOò³ Ð@þÆæÿ-çÜV> IA, IB Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ IC Ë…º-Æóÿ-Q-Ë¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. D Ð@þÊyæþ$-Ë…º-Æóÿ-QË ´÷yæþ-Ð@þ#-Ë¯@þ$
MöË-Ð@þ…yìþ. HÑ$ ™ðþÍ-íÜ…¨? IA=IB=IC A° ™ðþË$-çÜ$-Mø…yìþ.

M

C

P S

D
™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

P

Q R

I

A C

B

Ððþ¬§æþsìý Ñ¿ê-Væü…

Mö…^ðþ… Væü$Ææÿ$¢ ™ðþ^èþ$a-Mö…§é….
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{†¿¶ý$-f… Äñý¬MæüP ¿¶ý$gê-Ë Ë…º çÜÐ@þ$-¨Ó-Q…yæþ¯@þ ÆóÿQ-Ë «§æþÆæÿÃ…

Mæü–™èþÅ…
1. õÜPË$ çÜà-Ä¶ý$…™ø JMæü AËµ-Mø×ý {†¿¶ý$f… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬

JMæü A«¨Mæü Mø×ý {†¿¶ý$-f…¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. {ç³† {†¿¶ý$f…
Äñý¬MæüP ¿¶ý$gê-ËOò³ Ë…º çÜÐ@þ$-¨Ó-Q…yæþ¯@þ ÆóÿQ-Ë¯@þ$
XÄ¶ý$…yìþ.

2. {ç³† {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP ¿¶ý$gêË Ë…º çÜÐ@þ$-¨Ó-Q…yæþ¯@þ
ÆóÿQË$ Ñ$ã-™èþ-Æóÿ-QË$ AÐ@þ#-™é-Ä¶ý$° ™ðþË$--çÜ$-Mø…yìþ.

3. {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP ¿¶ý$gê-Ë Ë…ºçÜÐ@þ$-¨Ó-Q…yæþ¯@þ ÆóÿQË$
H ¼…§æþ$Ð@þ# Ð@þ§æþª MæüË$-Ýë¢Äñý*, B ¼…§æþ$-Ð@þ#Mæü$ C A°
õ³Ç-Ð@þÓ…yìþ. C ¼…§æþ$Ð@þ# ¯@þ$…_ {†¿¶ý$f ÖÆ>ÛË Ð@þÆæÿMæü$VæüË
§æþ*Æ>°² MöË-Ð@þ…yìþ.
HÑ$ ™ðþÍ-íÜ…¨ ? CX=CY=CZ A° ™ðþË$-çÜ$-Mø…yìþ.

4. Ë…º-çÜ-Ð@þ$-¨Ó-Q…yæþ¯@þ ÆóÿQË Ñ$ã-™èþ-¼…§æþ$Ð@þ# GMæüP-yæþ- 
Ð@þ#…§ø §é°° ç³Ç-Ö-Í…^èþ…yìþ.

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 1
1. Mìü…§æþ±Ä¶ý$-º-yìþ¯@þ MöË-™èþ-Ë™ø ÆóÿRê Q…yéË$ XíÜ, Ðésìý

Ë…º-çÜ-Ð@þ$-¨Ó-Q…yæþ¯@þ ÆóÿQË$ XÄ¶ý$…yìþ. 
(1) 5.3òÜ….Ò$.	 (2) 6.7òÜ….Ò$.	 (3) 3.8òÜ….Ò$.

2. Mìü…§æþ-±-Ä¶ý$-º-yìþ¯@þ MöË-™èþ-Ë™ø Mø×ê-Ë¯@þ$ XíÜ, Ðésìý
çÜÐ@þ$-¨Ó-Q…yæþ¯@þ ÆóÿQ-Ë¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ.
(1) 105°	 (2) 55° (3) 90°

3. JMæü A«¨Mæü Mø×ý {†¿¶ý$f… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMæü Ë…º-Mø-×ý-
{†-¿¶ý$-f…¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. {ç³† {†¿¶ý$-f…ÌZ° Mø×ý-çÜ-Ð@þ$-
¨Ó-Q…yæþ¯@þ ÆóÿQË Ñ$ã™èþ ¼…§æþ$-Ð@þ#¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. {ç³†

{†¿¶ý$-f…ÌZ Ðésìý Ñ$ã-™èþ-¼…§æþ$Ð@þ# G^èþarÐ@þ#¯@þ²¨?
4. JMæü Ë…º-Mø×ý {†¿¶ý$-f-Ð@þ¬¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. Ðésìý ¿¶ý$gê-

ËOò³ Ë…º-çÜ-Ð@þ$-¨Ó-Q…yæþ¯@þ ÆóÿQ-Ë¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. Ðésìý
Ñ$ã-™èþ-¼…§æþ$Ð@þ# G^èþa-r-Ð@þ#-¯@þ²¨?

5*.	 OÐðþ$-¤Í, OÔðý-Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Af-ÄŒý$, ÒÆæÿ$ Ð@þ¬Væü$YÆæÿ$ JMæü 
ç³rt-×ý…ÌZ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ ^ørÏ °Ð@þ-íÜ-çÜ$¢-¯é²Ææÿ$. ÐéÇ C…sìý- 
¯@þ$…_ çÜÐ@þ*¯@þ §æþ*Ææÿ…ÌZ JMæü Br Ð@þçÜ$¢-Ð@þ#Ë §æþ$M>×ý… 
E…¨. ©°° ç³r… çÜà-Ä¶ý$…™ø çÜ*_…^èþ-yé-°Mìü H 
gêÅÑ$-¡-Ææÿ-^èþ-¯@þ-¯@þ$-ç³-Äñý*-W…^éÌZ ÑÐ@þ-Ç…^èþ…yìþ.

Z

C

Y

X

X

Y Z
C

I

C

�	 A«¨Mæü ÑÐ@þ-Æ>-ËOMðü 
(1) {†-¿¶ý$f Mø×ý-çÜ-Ð@þ$-¨Ó-Q…yæþ¯@þ ÆóÿQË$ Ñ$ã-™èþ-Æóÿ-QË$ (Concurrent)

AÐ@þ#-™éÆÿ¬. Ðésìý Ñ$ã-™èþ-¼…§æþ$-Ð@þ#¯@þ$ A…™èþ]Ð@þ–™èþ¢ Móü…{§æþ… (incentre)
A° A…sêÆæÿ$. §é°° I A¯óþ A„æü-Ææÿ…™ø çÜ*_…^éÆæÿ$.

(2) {†-¿¶ý$f… Äñý¬MæüP ¿¶ý$gêË Ë…º-çÜ-Ð@þ$-¨Ó-Q…yæþ¯@þ ÆóÿQË$
Ñ$ã-™èþ-Æóÿ-QË$ AÐ@þ#-™éÆÿ¬. Ðésìý Ñ$ã-™èþ-¼…§æþ$-Ð@þ#¯@þ$ ç³Ç-Ð@þ–™èþ¢
Ð@þ$«§æþÅÐ@þ$… Ìôý§é ç³Ç-Ð@þ–™èþ¢ Móü…{§æþ… (Circumcentre) A°
A…sêÆæÿ$. §é°° C A¯óþ A„æü-Ææÿ…™ø çÜ*_…^é-Ææÿ$.
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{†¿¶ý$f °Æ>Ã×ý… 
Mæü–™èþÅ…

Mö°² Mø×êË Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿¶ý$gêË MöË-™èþ-Ë-°-_a-¯@þ-rÏ-Æÿ¬™óþ, {†¿¶ý$-f…¯@þ$ XÄ¶ý$-Væü-ËÐðþ* ^èþ*yæþ…yìþ.
l(AB) = 4 òÜ….Ò$., l(BC) = 3 òÜ….Ò$.
E…yæþ$-¯@þ-r$ÏV> DABC ° XÄ¶ý$…yìþ. 

�	CÌê…sìý {†¿¶ý$-f-Ð@þ¬¯@þ$ XÄ¶ý$-Ð@þ^éa? 
�	D °Ä¶ý$-Ð@þ*°² ´ësìýçÜ*¢ A¯óþMæü {†¿¶ý$-gê-Ë¯@þ$  

XÄ¶ý$-Ð@þ-^èþ$a-¯@þ° ™ðþË$-çÜ$-Mö…yìþ. 
�	D ÑÐ@þ-Æ>-Ë-¯@þ$-ºsìýt JMóü JMæü {†¿¶ý$-f…¯@þ$ XÄ¶ý$ 

-Ð@þ-^èþ$a-¯@þ° A¯@þ$-Mö-¯@þ²^ø, C…Mðü-Ìê…sìý °Ä¶ý$-Ð@þ*-Ë¯@þ$ 
´÷…§æþ$-ç³-Ææÿ-^éÍ? 

H§óþ° JMæü ¿¶ýÐ@þ-¯@þ…¯@þ$ °ÇÃ…^óþ-Ð@þ¬…§æþ$ B ¿¶ý-Ð@þ-¯@þ- Ææÿ-^èþ-¯@þ¯þ$ 
(¯@þ-Ð@þÊ-¯é) M>W-™èþ…Oò³ XÝë¢Ææÿ$. B¿¶ý-Ð@þ¯@þ… Äñý¬MæüP _¯@þ² 
{ç³† Ææÿ*ç³…¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþíÜ-¯@þ¨ Mæü*yé Ò$Ææÿ$ ^èþ*íÜ 
E…yæþ-Ð@þ^èþ$a. B ÆóÿRê-Mæü–† B«§é-Ææÿ…V> ¿¶ýÐ@þ¯@þ °Æ>Ã×ý… 
çÜ$Ë-¿¶ý-Ð@þ$-Ð@þ#-™èþ$…¨. A§óþ Ñ«§æþ…V> H§óþ° gêÅÑ$-¡Ä¶ý$ 
Ææÿ^èþ¯@þ ^óþõÜ-Ð@þ¬…§æþ$, §é°-Äñý¬MæüP _™èþ$¢ ç³r…¯@þ$ XçÜ$  
Mö¯@þ²-rÏ-Æÿ¬™óþ, C_a¯@þ °Æ>Ã×ý Ææÿ^èþ¯@þ ^óþÄ¶ý¬-rMæü$ çÜà-
Ä¶ý$-ç³-yæþ$-™èþ$…¨. °Æ>Ã-×ý…ÌZ° “Mìü-Ä¶ý$Ë Ð@þÆæÿ-çÜ¯@þ$ 
°Ææÿ~Æÿ¬…^èþ-Ð@þ^èþ$a. 

Z

X Y

5 òÜ….Ò$.

6  òÜ….Ò$.

4 òÜ….Ò$.

Y

Z

X

4  òÜ….Ò$.

5  òÜ
….Ò$.

6  òÜ….Ò$.

(I) {†-¿¶ý$f… Äñý¬MæüP Ð@þÊyæþ$ ¿¶ý$gê-Ë-´÷-yæþ-Ð@þ#Ë$ C_a¯@þ {†¿¶ý$-fÐ@þ¬ XÄ¶ý¬r. 
E§é:	DXYZ ÌZ l(XY) = 6 òÜ….Ò$., l(YZ) = 4 òÜ….Ò$., l(XZ) = 5 òÜ….Ò$. E…yæþ$-¯@þ-r$ÏV> XÄ¶ý$…yìþ. _™èþ$¢ 

ç³r…¯@þ$ XÄ¶ý¬-¯@þ-ç³#yæþ$, C_a¯@þ ÑÐ@þ-Æ>-Ë¯@þ$ Ððþ…r¯óþ Ýë«§æþÅ-Ð@þ$-Æÿ¬-¯@þ…™èþV> Äñý*VæüÅ {ç³Ð@þ*-×ý…ÌZ ^èþ*ç³#§é…. E§é-çßý-Ææÿ-
×ýÌZ ¿¶ý$f… xy A°²-sìý-Mæü…sñý ´÷yæþ-Ð@þ#V> E…¨. M>ºsìýt _™èþ$¢ ç³r…ÌZ Mæü*yé §é°° AÌêVóü ^èþ*ç³#§é…. 
ç³r… XÄ¶ý¬-rMæü$ Ððþ$r$Ï

1.	 _™èþ$¢-ç³r… Ð@þ*¨-ÇV> 6 òÜ….Ò$.Ë ´÷yæþÐ@þ# VæüË ÆóÿRêQ…yæþ… 
XY ¯@þ$ ¿¶ý*Ñ$V> ¡çÜ$-Mö-¯é²…. 

2.	 ÆóÿRêQ…yæþ… XZ Äñý¬MæüP ´÷yæþÐ@þ# 5 òÜ….Ò$. E¯@þ²…§æþ$¯@þ, 
Ð@þ–™èþ¢-Ìôý-S-° §éÓÆ> 5 òÜ….Ò$.Ë §æþ*Æ>°² ¡çÜ$-Mö°, 
Ð@þ–™èþ¢-Ìôý-S° Ðéyìþ-Ððþ¬-¯@þ¯@þ$ X Oò³¯@þ E…_, ÆóÿRêQ…yæþ… XY 
Mæü$ JMæüO-Ððþç³# JMæü ^éç³…¯@þ$ XÝë…. 

3.	 Ð@þ–™èþ¢-Ìôý-S-° §éÓÆ> 4 òÜ….Ò$.Ë §æþ*Æ>°² ¡çÜ$-Mö° Ð@þ–™èþ¢ 
ÌôýS° ¯éyìþ-Ððþ¬-¯@þ¯@þ$ Y Oò³¯@þ E…_ Ð@þ¬…§æþ$-X-íÜ¯@þ ^éç³…¯@þ$ 
Q…yìþ…^èþ$-¯@þ-r$ÏV> ^éç³…¯@þ$ XÝë…. Q…yæþ¯@þ ¼…§æþ$-Ð@þ#Mæü$ Z 
A° õ³Ææÿ$-C^éa…. ÆóÿQ XZ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÆóÿRêQ…yæþ… YZ  
Ë¯@þ$ XÝë…. 

	 ¿¶ý*Ñ$Mìü Æðÿ…yæþ-Ð@þO-Ððþç³# ^éç³…Ë¯@þ$ XíÜ AÌê…sìý {†¿¶ý$-f…¯óþ 
°ÇÃ…_ ^èþ*ç³-º-yìþ-¯@þ¨. 

YX

Z

5  òÜ….Ò$. 4  
òÜ…

.Ò$
.

6  òÜ….Ò$.

4  
òÜ…

.Ò$
.

6  òÜ….Ò$.

5  òÜ….Ò$.

X Y

Z

_™èþ$¢ ç³r…. 

_™èþ$¢ ç³r…. 

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….
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A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 2 

1. Mìü…§æþ-±-Ä¶ý$-º-yìþ @̄þ MöË-™èþ-Ë @̄þ$ ºsìýt {†¿¶ý$-gêË @̄þ$ °ÇÃ… è̂þ…yìþ.
(a) ∆ABC ÌZ l(AB) = 5.5 òÜ….Ò$. , 

l(BC)=4.2 òÜ….Ò$., l(AC)=3.5 òÜ….Ò$. 
(b) ∆STU ÌZ l(ST)=7 òÜ….Ò$. , 

l(TU)=4 òÜ….Ò$., l(SU)=5 òÜ….Ò$. 
(c) ∆PQR ÌZ l(PQ) = 6 òÜ….Ò$., 

l(QR)=3.8 òÜ….Ò$., l(PR)=4.5 òÜ….Ò$.

5 òÜ….Ò$.

5.5 òÜ….Ò$.

 50°
P Q

R
G

R

P Q
 50°

5.5 òÜ….Ò$.

_™èþ$¢ ç³r…
5 òÜ….Ò$.

R

P Q 50°
5.5 òÜ….Ò$.

_™èþ$¢ ç³r…

5 òÜ….Ò$.

2.	 ¿¶ý*Ñ$ 5 òÜ….Ò$. Ñ$W-Í @̄þ {ç³† ¿¶ý$f… ´÷yæþÐ@þ# 3.5 
òÜ….Ò$.Ë$ VæüË çÜÐ@þ$-̈ Ó-»êçßý$ {†¿¶ý$-f… @̄þ$ °ÇÃ… è̂þ…yìþ. 

3. 6.5 òÜ….Ò$.Ë ¿¶ý$f…VæüË çÜÐ@þ$-»êçßý$ {†¿¶ý$-f… @̄þ$ 
°ÇÃ… è̂þ…yìþ. 

4. Ò$Ææÿ$ çÜÓÄ¶ý$…V> ¿¶ý$gêË ´÷yæþ-Ð@þ#Ë$ ¡çÜ$-Mö° JMæü
çÜÐ@þ$-»êçßý$ {†¿¶ý$f…, JMæü çÜÐ@þ$-¨Ó-»êçßý$ {†¿¶ý$f… 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMæü ÑçÙÐ@þ$ »êçßý$ {†¿¶ý$-gê°² °ÇÃ…^èþ…yìþ. 

(II)	 {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP Æðÿ…yæþ$-¿¶ý$-gêË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý Ð@þ$«§æþÅ Mø×ý… MöË-™èþ-°-_a¯@þ {†¿¶ý$-gê°² XÄ¶ý¬r.
E§é:	∆PQR ÌZ l(PQ) = 5.5 òÜ….Ò$., m∠P = 50°, l(PR) = 5 òÜ….Ò$.

E…yæþ$-¯@þ-r$ÏV> XÄ¶ý¬Ð@þ¬.
(_™èþ$¢ ç³r…¯@þ$ XíÜ, §é°ÌZ C_a¯@þ ÑÐ@þ-Æ>-Ë¯@þ$ ^èþ*í³…^é… 
∠P AËµ-Mø×ý… M>ºsìýt _™èþ$¢ ç³r…ÌZ Mæü*yé AÌêVóü XÄ¶ý$-
º-yìþ…¨.)

ç³r… XÄ¶ý$-yé-°Mìü Ððþ$r$Ï
1. _™èþ$¢ ç³r… Ð@þ*¨-ÇV> 5.5 òÜ….Ò$.Ë ´÷yæþ-Ð@þ#™ø ÆóÿRêQ…yæþ… 

PQ ¯@þ$ ¿¶ý*Ñ$V> ¡çÜ$-Mö-¯é²….
2. mÐGPQ=50° E…yæþ$-¯@þr$ÏV> MìüÆæÿ×ý… PG XÝë….
3. Ð@þ–™èþ¢ ÌôýS° §éÓÆ> 5 òÜ….Ò$. Ë §æþ*Æ>°² ¡çÜ$-Mö…yìþ. Ð@þ–™èþ¢-

Ìôý-S° Ðéyìþ-Ððþ¬¯@þ P Oò³¯@þ E…_ MìüÆæÿ×ý… PG Oò³ ^éç³…¯@þ$ 
XÝë…. BQ…yæþ¯@þ ¼…§æþ$-Ð@þ#-¯@þMæü$ R A° õ³Ç^éa…. ¼…§æþ$Ð@þ# 
Q Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¼…§æþ$Ð@þ# R Ë¯@þ$ MæüË-ç³…yìþ. DPQR M>Ð@þ-Ë-íÜ¯@þ 
{†¿¶ý$f… ™èþÄ¶ý*O-Æðÿ…¨.

MìüÆæÿ×ý… PG ° ÆóÿQ PQ ¯@þMæü$ Æðÿ…yæþ-Ð@þO-Ððþ-ç³#¯@þ Mæü*yé 
XÄ¶ý$-Ð@þ^èþ$a. Cç³šyæþ$ _™èþ$¢-ç³-r…¯@þ$ Mìü…¨-Ñ-«§æþ…V> X§éª…. 
§é°-°-ºsìýt DPQR ¯@þ$ XÝë….

5.5 òÜ….Ò$.

5 ò
Ü…

.Ò$
.

P Q

R

G

 50°
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A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 3
¤ Mìü…§æþ-±-Ä¶ý$-º-yìþ¯@þ MöË-™èþ-Ë¯@þ$ ºsìýt {†¿¶ý$-gê-Ë¯@þ$ °ÇÃ…^èþ…yìþ.

1. ∆MAT ÌZ l(MA) = 5.2 òÜ….Ò$., 
m∠A = 80°, l(AT) = 6 òÜ….Ò$.

2. ∆NTS ÌZ m∠T = 40°,
l(NT) = l(TS) = 5 òÜ….Ò$.

3. ∆FUN ÌZ l(FU) = 5 òÜ….Ò$., 
l(UN) = 4.6 òÜ….Ò$., m∠U = 110°

4. ∆PRS ÌZ l(RS) = 5.5 òÜ….Ò$., 
l(RP) = 4.2 òÜ….Ò$., m∠R = 90°

(III) Æðÿ…yæþ$ Mø×êË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý Ð@þ$«§æþÅ-¿¶ý$f… MöË-™èþ-°-_a¯@þ {†¿¶ý$-f…¯@þ$ °ÇÃ…^èþ$r.
E§é:	 l(YX) = 6 òÜ….Ò$., m∠ZXY = 30°, m∠XYZ = 100°

E…yæþ$-¯@þ-r$ÏV> ∆XYZ ¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ.
∠XYZ A«¨-Mæü-Mø×ý… M>ºsìýt _™èþ$¢ ç³r…ÌZ Mæü*yé
AÌêVóü ^èþ*ç³-º-yìþ…¨.

ç³r… °ÇÃ…^èþ-yé-°Mìü Ððþ$r$Ï 
1. _™èþ$¢ ç³r… Ð@þ*¨-ÇV> ÆóÿRêQ…yæþ… YX

¯@þ$ ¿¶ý*Ñ$V> 6 òÜ….Ò$.Ë$ ¡çÜ$-Mö¯é²…. 
2. m∠XYR=100°  E…yæþ$-¯@þ-r$ÏV> MìüÆæÿ×ý…

YR ¯@þ$ XÝë…. 
3. Æóÿ-Rê-Q…yæþ… XY ¯@þMæü$ H OÐðþ-ç³#-¯@þ-¼…§æþ$Ð@þ# R

E…§ø A§óþO-Ððþ-ç³#¯@þ m∠YXD = 30°
E…yæþ$-¯@þ-r$ÏV> MìüÆæÿ×ý… XD ° XÝë…. YR
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ XD MìüÆæÿ-×ê-Ë-Äñý¬MæüP Q…yæþ¯@þ
¼…§æþ$-Ð@þ#-¯@þMæü$ Z A° õ³Ç^éa…. ∆XYZ 
M>Ð@þ-Ë-íÜ¯@þ {†¿¶ý$f… ™èþÄ¶ý*OÆðÿ…¨.

4. ¿¶ý*-Ñ$Mìü Æðÿ…yæþ-Ð@þO-Ððþ-ç³#¯@þ Mæü*yé CÌê…sìý
{†¿¶ý$f… XÄ¶ý$-Ð@þ-^èþ$a-¯@þ° ™ðþË$-çÜ$-Mø…yìþ.

E§é: DABC ÌZ m∠A = 60°, m∠B = 40° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ l(AC) = 6 òÜ….Ò$. VæüË§æþ$. I™óþ Ò$Ææÿ$
∆ABC ° XÄ¶ý$-Væü-ËÆ>? {†¿¶ý$-f…¯@þ$ XÄ¶ý$yé°Mìü C…Mðü-Ìê…sìý ÑÐ@þ-Æ>Ë$ CÐ@þÓ-Ð@þ-ËíÜ E…r$…¨? D ÑÐ@þ-Æ>-Ë¯@þ$  
´÷…§æþ-yé-°Mìü H «§æþÆ>Ã-Ë¯@þ$ Eç³-Äñý*-W…^èþ-Ð@þ-^èþ$a¯@þ$? _™èþ$¢ ç³r…¯@þ$ XíÜ °Ææÿ~-Æÿ¬…^èþ…yìþ. 
	 {†¿¶ý$-f…ÌZ° Ð@þÊyæþ$ Mø×êË MöË-™èþË Ððþ¬™èþ¢… Äñý¬MæüP -«§æþ-Æ>Ã-Ë¯@þ$ Væü$Ææÿ$¢Mæü$ ™ðþ^èþ$a-Mø…yìþ. D -«§æþ-Æ>Ã°² Eç³-Äñý*-W…_ 
AC ° MæüÍ-W-Ä¶ý¬¯@þ² ÐA Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐC Ë MöË-™èþË$ §öÆæÿ$-Mæü$-¯é?

Ððþ$§æþ-yæþ$Mæü$ Ðóþ$™èþ.

Z

Y X
 100° 30°

6 òÜ….Ò$.

D

Y X

Z

 100°
30°

R

6 òÜ….Ò$.

_™èþ$¢ ç³r…
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A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 5
Mìü…§æþ-±-Ä¶ý$-º-yìþ¯@þ MöË-™èþ-Ë¯@þ$ ºsìýt {†¿¶ý$-gê-Ë¯@þ$ °ÇÃ…^èþ…yìþ. 

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 4
¤ Mìü…§æþ-±-Ä¶ý$-º-yìþ¯@þ MöË-™èþ-Ë¯@þ$ ºsìýt {†¿¶ý$-gê-Ë¯@þ$ °ÇÃ…^èþ…yìþ.

_™èþ$¢ ç³r…

3 òÜ….Ò$.

5 òÜ….Ò$.

L

M N

1. ∆SAT, ÌZ l(AT) = 6.4 òÜ….Ò$., 
m∠A = 45°, m∠T = 105°

2. ∆MNP, ÌZ l(NP) = 5.2 òÜ….Ò$., 
m∠N = 70°, m∠P = 40°

3. ∆EFG, ÌZ l(EG) = 6 òÜ….Ò$., 
m∠F = 65°, m∠G = 45°

4. ∆XYZ, ÌZ l(XY) = 7.3 òÜ….Ò$., 
m∠X = 34°, m∠Y = 95°

(IV) MæüÆæÿ~… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMæü ¿¶ý$f… ´÷yæþÐ@þ# C_a¯@þ Ë…º-Mø×ý {†¿¶ý$-f…¯@þ$ °ÇÃ…^èþ$r.
{†¿¶ý$-f…ÌZ JMæü Mø×ý… Ë…º-Mø-×ýO-Ððþ$¯@þ B {†¿¶ý$f… Ë…º-Mø×ý {†¿¶ý$-f-Ð@þ$-Ð@þ#-™èþ$…§æþ° Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$. CÌê…sìý

{†¿¶ý$-f…ÌZ Ë…º-Mø-×ê-°Mìü G§æþ$-Ææÿ$-V>-¯@þ$¯@þ² ¿¶ý$f…¯óþ MæüÆæÿ~… A° A…sêÆæÿ$. 
E§é: m∠LMN = 90° MæüÆæÿ~… = 5 òÜ….Ò$. l(MN) 3 òÜ….Ò$. E…yæþ$-¯@þ-r$ÏV> ∆LMN ¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ.

	 C_a° ÑÐ@þ-Æ>-Ë-¯@þ$-ºsìýt, _™èþ$¢-ç³-r…¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. 

m∠LMN=90° Væü¯@þ$Mæü Egêj-Æÿ¬…ç³#-V> Ë…º-Mø×ý {†¿¶ý$-f…¯@þ$
XíÜ, Ë…º-Mø×ý… Væü$Ææÿ$¢¯@þ$ ^èþ*´ë…. A¯@þV> C_a¯@þ ÑÐ@þ-Æ>-Ë¯@þ$ 
_™èþ$¢ç³r…ÌZ ^èþ*í³…^é…. 

ç³r… °ÇÃ…^èþ-yé-°Mìü Ððþ$r$Ï.
1. _-™èþ$¢-ç³-r…ÌZ ^èþ*í³-¯@þ-Ñ-«§æþ…V> MN ÆóÿQ ¯@þ$ ¿¶ý*Ñ$V> 3 òÜ….

Ò$.Ë ´÷yæþ-Ð@þ#™ø XÝë…. 
2. ÆóÿQ MN Äñý¬MæüP ¼…§æþ$Ð@þ# M Ð@þ§æþª 90° MöË-™èþ™ø Mø×ê°²

HÆæÿµ-Ææÿ^óþ MìüÆæÿ×ý… MT ° XÝë….
3.	 Ð@þ–™èþ¢ÌôýS-°§éÓÆ> 5 òÜ….Ò$. §æþ*Ææÿ…¯@þ$ ¡çÜ$-Mö° Ð@þ–™èþ¢ÌôýS° 

Ðéyìþ-Ððþ¬¯@þ ¼…§æþ$Ð@þ# N Oò³ E…_ MìüÆæÿ×ý… MT ° Q…yìþ…^èþ$-
¯@þ-r$ÏV> ^éç³…¯@þ$ XÝë…. Q…yæþ¯@þ ¼…§æþ$-Ð@þ#-¯@þMæü$ L A° õ³Ææÿ$ 
ò³sêt…. DLMN ™èþÄ¶ý*ÆæÿÆÿ¬…¨.

4. ¿¶ý*Ñ$Mìü Æðÿ…yæþ-Ð@þO-Ððþ-ç³#¯@þ Mæü*yé CÌê…sìý ç³rÐóþ$ XÄ¶ý$-Ð@þ-^èþ$a-¯@þ°
™ðþË$-çÜ$-Mø…yìþ.

1. ∆MAN, ÌZ m∠MAN = 90°,
l(AN) = 8 òÜ….Ò$., l(MN) = 10 òÜ….Ò$. 

2. Ë…º-Mø×ý {†¿¶ý$f… STU ÌZ MæüÆæÿ~… SU = 5 òÜ….
Ò$. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ l(ST) = 4 òÜ….Ò$.

3. ∆ABC ÌZ l(AC) = 7.5 òÜ….Ò$., 
m∠ABC = 90° , l(BC) = 5.5 òÜ….Ò$.

4. ∆PQR ÌZ l(PQ) = 4.5 òÜ….Ò$., 
l(PR) = 11.7 òÜ….Ò$., m∠PQR = 90°.

5. {†-¿¶ý$-gêË °Æ>Ã-×ý…¯@þOMðü ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ E§é-çßý-Ææÿ-×ý-Ë¯@þ$ ™èþÄ¶ý*-Ææÿ$-^óþíÜ Ñ§éÅ-Ææÿ$¦Ë$ A¿êÅçÜ… ^óþÄ¶ý$-Ð@þ-Ìñý¯@þ$.

M N

T

3 òÜ….Ò$.

5 òÜ….Ò$.

L
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A

B

QP

Mìü…¨ ÑÐ@þ-Æ>-Ë¯@þ$ ºsìýt {†¿¶ý$-gê-Ë¯@þ$ °ÇÃ…^óþ {ç³Ä¶ý$™èþ²… ^óþÄ¶ý$…yìþ. 
1. ∆ABC ÌZ m∠A = 85°, m∠B = 115° l(AB) = 5 òÜ….Ò$.
2. ∆PQR ÌZ l(QR) = 2 òÜ….Ò$., l(PQ) = 4 òÜ….Ò$., l(PR) = 2 òÜ….Ò$.

Oò³ Æðÿ…yæþ$ {†¿¶ý$-gê-Ë¯@þ$ Ò$Ææÿ$ XÄ¶ý$-Væü-ËÆ>? XÄ¶ý$-ÌôýMæü ´ùÆÿ¬-¯@þ^ø §é° Ððþ¯@þMæü VæüË M>Ææÿ-×ê-Ë¯@þ$ A¯óþÓ-íÙ…^èþ…yìþ. 

�	 A«¨Mæü ÑÐ@þ-Æ>-ËOMðü Mæü–™èþÅ….
E§é: ∆ABC ÌZ l(BC)= òÜ….Ò$. ¿¶ý*Ñ$ l(CA) = 6 òÜ….Ò$. m∠ABC = 40°. 8 òÜ….Ò$. ´÷yæþ-Ð@þ#-VæüË

¿¶ý*Ñ$ BC O-ò³ 40° Mø×ê°² HÆæÿµ-Ææÿ^èþ$ MìüÆæÿ-×ý…¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. §é°Oò³ l(AC) = 6 òÜ….Ò$. Ð@þ^èþ$a-¯@þ-r$ÏV> A
Mæü$ CÌê Æðÿ…yæþ$-¼…§æþ$-Ð@þ#Ë$ ËÀ-Ýë¢-Ä¶ý$° Ð@þ–™èþ¢-Ìôý-S° çÜà-Ä¶ý$…™ø ™ðþË$-çÜ$-Mø…yìþ. A¯@þV> C_a¯@þ MöË-™èþ-Ë™ø Æðÿ…yæþ$ 
ÐóþÆóÿÓ-Ææÿ$ BM>-Æ>Ë {†¿¶ý$-gêË$ ËÀ-Ýë¢Æÿ¬. {†¿¶ý$-f…ÌZ° Ð@þÊyæþ$ Mø×êË MöË-™èþ-Í_a JMæüP ¿¶ý$f… MöË™èþ Mæü*yé 
CÐ@þÓ-¯@þ-rÏ-Æÿ¬™óþ {†¿¶ý$-gê°² XÄ¶ý$-Ð@þ-^èþ$a¯é? CÌê G°² {†¿¶ý$-gêË$ XÄ¶ý$-Ð@þ^èþ$a?

Mæü–™èþÅ…

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

ÆóÿRêQ…yéË çÜÆæÿÓ-çÜ-Ð@þ*-¯@þ™èþÓ… (Congruence of segments) 
Mæü–™èþÅ… I  JMæü ©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ-{Ýë-M>Ææÿ M>W™èþ… ¡çÜ$-Mø…yìþ. B M>W™èþ… Äñý¬MæüP 

G§æþ$-Æðÿ-§æþ$-Ææÿ$-V>-¯@þ$¯@þ² ¿¶ý$gê-Ë¯@þ$ MæüË-ç³…yìþ. AÑ ç³NÇ¢V>  
HMîü-¿¶ý-Ñ-Ýë¢-Ä¶ý$° ™ðþË$-çÜ$-Mø…yìþ.

Mæü–™èþÅ… II 	õÜPË$ çÜà-Ä¶ý$…™ø ÆóÿQ AB ´÷yæþÐ@þ# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÆóÿQ PQË  
´÷yæþ-Ð@þ#-Ë¯@þ$ MöÍ_ Æ>Ä¶ý$…yìþ.

 l(AB) = .............	 l(PQ) = .............

ÆóÿQ AB Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÆóÿQ PQ D ÆóÿRê-Q…yé-Ë ´÷yæþ-Ð@þ#Ë$ çÜÐ@þ*-¯@þ…V> E¯é²Ä¶ý*? B ÆóÿQ-Ë¯@þ$ G†¢ JMæü-§é-°Oò³¯öMæüsìý 
ò³rt-ÌôýÐ@þ¬. JMæü ´ëÆæÿ-§æþ-ÆæÿØMæü M>W™èþ… AB Oò³ ò³sìýt, B M>W-™èþ…O-ò³ AB ÆóÿRê-Q…yæþ… ¼…§æþ$-Ð@þ#Ë õ³ÆæÿÏ--™ø-çÜà ¨§æþª…yìþ. 
´ëÆæÿ-§æþ-ÆæÿØMæü M>W-™èþ…Oò³ ´÷…¨¯@þ Mö™èþ¢ ÆóÿRê-Q…yæþ… PQ Oò³ ò³sìýt ç³Ç-„îü…^èþ…yìþ. A ¼…§æþ$Ð@þ# P Oò³-¯@þ E…_¯@þ B ¼…§æþ$Ð@þ# Q 
Oò³¯@þ ç³yæþ$-™èþ$…§æþ° ™ðþË$-çÜ$-Mø…yìþ. ©°° ºsìýt ÆóÿQ AB, ÆóÿQ PQ ¯@þMæü$ ÝëÆæÿ*-ç³Å-Ð@þ$° ™ðþË$-çÜ$¢…¨.
	 ©°° ºsìýt, Æðÿ…yæþ$ ÆóÿRê-Q…yéË ´÷yæþÐ@þ# çÜÐ@þ*-¯@þ…V> E¯@þ²-rÏ-Æÿ¬™óþ B ÆóÿRê-Q…yéË$ ç³NÇ¢V> HMîü-¿¶ý-Ñ-Ýë¢-Ä¶ý$°  
™ðþË$-çÜ$¢…¨. A¯@þV> AÑ çÜÆæÿÓ-çÜ-Ð@þ*¯@þ…V> E¯é²-Æÿ¬ A° A…sêÆæÿ$. ÆóÿRê-Q…yæþ… AB ÆóÿRê-Q…yæþ… PQ Ë$  
çÜÆæÿÓ-çÜ-Ð@þ*-¯@þO-Ððþ$-¯@þ^ø, §é°° ÆóÿQ AB ≅ ÆóÿQ PQ A° CÌê Æ>Ýë¢Ææÿ$.

C¨-¯éMæü$ AÆæÿ¦O-Ððþ$…¨. 

� C_a¯@þ ÆóÿRê-Q…yéË ´÷yæþ-Ð@þ#Ë$ çÜÐ@þ*-¯@þ…V> E¯@þ²^ø B ÆóÿRê-Q…yéË$ çÜÆæÿÓ-çÜ-Ð@þ*-¯@þ-Ð@þ$-Ð@þ#-™éÆÿ¬.  

{	ÆóÿQ AB ≅ ÆóÿQ PQ A¯@þV> ÆóÿQ PQ ≅ ÆóÿQ AB.
{	ÆóÿQ AB ≅ ÆóÿQ PQ, ÆóÿQ PQ ≅ ÆóÿQ MN AÆÿ¬¯@þ ÆóÿQ AB ≅ ÆóÿQ MN A° Væü$Ææÿ$¢…^èþ$-Mø…yìþ.

A¯@þV> JMæü ÆóÿRê Q…yæþ… Æðÿ…yæþ-Ð@þ-§é-°™ø, Æðÿ…yæþ-Ð@þ¨ Ð@þÊyæþ-Ð@þ-§é-°™ø çÜÆæÿÓ-çÜ-Ð@þ*-¯@þO-Ððþ$-¯@þ^ø Ððþ¬§æþr ÆóÿRê-Q…yæþ…
Ð@þÊyæþ-Ð@þ-§é-°™ø Mæü*yé çÜÆæÿÓ-çÜ-Ð@þ*¯@þÐ@þ$Ð@þ#-™èþ$…¨. 
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Mæü–™èþÅ… I 
H§óþ° JMæü ò³sñýt ¡çÜ$-Mø…yìþ. §é° {ç³† A…^èþ$ ´÷yæþ-Ð@þ#¯@þ$ MöË-Ð@þ…yìþ. HÄôý$ A…^èþ$Ë$ çÜÆæÿÓ-çÜ-Ð@þ*-¯@þÐðþ* ^èþ*yæþ…yìþ. 

Mæü–™èþÅ… II

Mìü…§æþ-±-Ä¶ý$-º-yìþ¯@þ BM>-Ææÿ-Ð@þ¬-¯@þ$-ºsìýt çÜÆæÿÓ-çÜ-Ð@þ*¯@þ ÆóÿRê-Q…yéË f™èþ-Ë¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

(1) ÆóÿQ AB ≅ ÆóÿQ DC

		 (2) ÆóÿQ AE ≅ ÆóÿQ BH

(3) ÆóÿQ EF ≅ ÆóÿQ .......

(4) ÆóÿQ DF ≅ ÆóÿQ .......	

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 6

1. Mìü…¨ ç³r-Ð@þ¬ÌZ çÜÆæÿÓ-çÜ-Ð@þ*¯@þ ÆóÿRê-Q…yéË f™èþ-Ë¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. (Ñ-¿ê-W°¯@þ$ç³-Äñý*-W…_ Ðésìý° Ððþ§æþMæü…yìþ)

(i) ...........................

(ii) ...........................

(iii) ...........................

(iv) ...........................

2. Mìü…¨ ÆóÿQOò³ {ç³MæüP-¯óþ-¯@þ$¯@þ² H Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$-Ð@þ#Ë Ð@þ$«§æþÅO¯ðþ¯@þ çÜÐ@þ*¯@þ §æþ*Ææÿ… E¯@þ²¨. §é°-°-ºsìýt Rêä-Ë¯@þ$°…ç³…yìþ.

(i) ÆóÿQ AB ≅ ÆóÿQ .......	 (ii) ÆóÿQ AP ≅ ÆóÿQ .......	 (iii) ÆóÿQ AC ≅ ÆóÿQ .......
(iv) ÆóÿQ ....... ≅ ÆóÿQ BY	 (v) ÆóÿQ ....... ≅ ÆóÿQ YQ	 (vi) ÆóÿQ BW ≅ ÆóÿQ .......

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

Mø×êË çÜÆæÿÓ-çÜ-Ð@þ*-¯@þ™èþÓ… (Congruence of angles)
Mìü…§æþ-±-Ä¶ý$-º-yìþ¯@þ Mø×ê-Ë¯@þ$ ç³È-Õ-Í…_ çÜÐ@þ*¯@þ MöË-™èþ-Ë$VæüË Mø×êË f™èþ-Ë¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

B
 35°

A

C

 90°

TI

N P

T

Q

100°

A

B

H G

F

D

E
C

M R
G

N B

D

E

C

 Q  P  Z  Y  X  W  A  B  C
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 35°
100°

 90°

I

S R

ST

R
S

P
M

M Y ZN

L X

 40°  40°

(1)	Væüyìþ-Ä¶ý*-Ææÿ…ÌZ çÜÐ@þ$-Ä¶ý$-Ððþ$…™èþ AÆÿ¬…¨ ?
(2)	Æðÿ…yæþ$ Ð@þ¬â¶ýå Ð@þ$«§æþÅ G°² yìþ“XË MöË-™èþ-VæüË Mø×ý… HÆæÿµ-yìþ…¨?

(3)	D Mø×ê-°Mìü çÜÆæÿÓ-çÜ-Ð@þ*-¯@þ Mø×ý… Væüyìþ-Ä¶ý*Ææÿ… Ð@þ¬â¶ýå-Ð@þ$«§æþÅ C…Mðü°²
Væü…r-ËMæü$ HÆæÿµ-yæþ$-™èþ$…¨?

Mæü–™èþÅ… 

ç³§æþ…yìþ, ^èþÇa§éª…. 

ç³r…ÌZ è̂þ*í³ @̄þ Ñ«§æþ…V> 40° MöË-™èþ-™ø ∠LMN Ð@þ$Ç-Ä¶ý¬ ∠XYZ A @̄þ$ Æðÿ…yæþ$ Mø×ê-Ë @̄þ$ XÄ¶ý$…yìþ. JMæü ´ëÆæÿ-§æþ-ÆæÿØMæü
M>W™èþ… ∠LMN Oò³ E…_ ¼…§æþ$-Ð@þ#Ë õ³ÆæÿÏ-™øçÜà Mø×ê-Ë¿¶ý$gê-Ë¯@þ$ ¨§æþª…yìþ. ´ëÆæÿ-§æþ-ÆæÿØMæü M>W-™èþ…¯@þ$ Oò³-Mðü†¢ ´÷…¨¯@þ
Mø×ê°² ∠XYZ Oò³ E…^èþ…yìþ. ¼…§æþ$Ð@þ# M ¼…§æþ$Ð@þ# Y Oò³, MìüÆæÿ×ý… MN MìüÆæÿ×ý… YZ Oò³ ò³sìýt¯@þ MìüÆæÿ×ý… ML MìüÆæÿ×ý…
YX Oò³ ç³yæþ$-™èþ$…§æþ° ™ðþË$-çÜ$-Mø…yìþ.  ©°-°-ºsìýt çÜÐ@þ*¯@þ MöË-™èþ-VæüË Mø×êË$ çÜÆæÿÓ-çÜ-Ð@þ*-¯@þ-Ð@þ¬Ë° AÆæÿ¦-Ð@þ$-Ð@þ#-™èþ$…¨. Mø×êË
çÜÆæÿÓ-çÜ-Ð@þ*-¯@þ™èþÓ… ¿¶ý$gêË ´÷yæþ-Ð@þ#-ËOò³ B«§é-Ææÿ-ç³yìþ E…yæþ§æþ$. Mø×êË çÜÆæÿÓ-çÜ-Ð@þ*-¯@þ™èþÓ… Mø×êË MöË-™èþ-ËOò³ B«§é-Ææÿ-ç³yìþ
E…r$…¨. ∠LMN Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠XYZ Ë$ çÜÆæÿÓ-çÜ-Ð@þ*-¯@þ-Ð@þ¬-Ë$, ©°° ∠LMN ≅ ∠XYZ A° CÌê-Æ>-Ýë¢Ææÿ$.

C¨ ¯éMæü$ AÆæÿ¦O-Ððþ$…¨.

� H Mø×êË MöË-™èþË$ çÜÐ@þ*-¯@þ…V> E…sêÄñý* B Mø×êË$ çÜÆæÿÓ-çÜ-Ð@þ*-¯@þ-Ð@þ¬-Ë-Ð@þ#-™éÆÿ¬. 

{ ∠LMN ≅ ∠XYZ AÆÿ¬¯@þ ∠XYZ ≅ ∠LMN
{ ∠LMN ≅ ∠ABC Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠ABC ≅ ∠XYZ AÆÿ¬¯@þ  ∠LMN ≅ ∠XYZ
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A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 7
¤	Mìü…§æþ Mö°² Mø×êË$ CÐ@þÓ-º-yìþ-¯@þÑ. ÐésìýÌZ çÜÆæÿÓ-çÜ-Ð@þ*¯@þ Mø×ê-Ë-Äñý¬MæüP f™èþ-Ë¯@þ$ çÜÆæÿÓ-çÜ-Ð@þ*-¯@þ™èþÓ Væü$Ææÿ$¢-¯@þ$-ç³-Äñý*-W…_ Æ>Ä¶ý¬Ð@þ¬.

Ð@þ–™é¢Ë çÜÆæÿÓ-çÜ-Ð@þ*-¯@þ™èþÓ… (Congruence of circles)

 (a)	 (b)     (c) (d)
Mæü–™èþÅ… I Oò³ BMæü–™èþ$-Ë-ÌZ° Ð@þ–™é¢-Ë¯@þ$ ç³Ç-Ö-Í…^èþ…yìþ. 

Oò³ Ñ«§æþ…V> 1 òÜ….Ò$. 2 òÜ….Ò$., 1 òÜ….Ò$., 1.3 òÜ….Ò$. ÐéÅÝë-Ææÿ¦…VæüË Ð@þ–™é¢Ë¯@þ$ M>W-™èþ…Oò³ XíÜ, Ðésìý° 
Ð@þ–™é¢-M>Ææÿ ¼â¶ýå-Ë$V> Mæü†¢-Ç…^èþ…yìþ. D ¼â¶ýå-Ë¯@þ$ JMæü-§é-°O-ò³-¯ö-Mæüsìý E…_ H ¼â¶ýåË$ JMæü-§é-°-™ø-¯ö-Mæüsìý ç³NÇ¢V> 
HMîü-¿¶ý-Ñ-Ýë¢Äñý* ç³È-„ìü…^èþ…yìþ.

ç³Ç-Ö-Ë¯@þ : 	 1.	 ç³r… (a) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (c) ËÌZ° Ð@þ–™é¢Ë$ JMæü-§é-°-™ö-¯ö-Mæüsìý HMîü-¿¶ý-Ñ-Ýë¢-Æÿ¬.
2.	 ç³r… (b) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (c) ËÌZ° Ð@þ–™é¢Ë$ AÌê-Vóü, ç³r… (a) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³r… (d) ËÌZ° Ð@þ–™é¢Ë$

JMæü§é°-™ø-¯ö-Mæüsìý HMîü-¿¶ý-Ñ…^èþ-Ð@þ#.
H Ð@þ–™é¢Ë$ JMæü§é°-™ö-¯ö-Mæüsìý ç³NÇ¢V> HMîü-¿¶ý-Ñ-Ýë¢Äñý* Ðésìý° çÜÆæÿÓ-çÜ-Ð@þ*¯@þ Ð@þ–™é¢Ë$ A° A…sêÆæÿ$. 

Mæü–™èþÅ… II	 Ææÿ-Mæü-Ææÿ-M>Ë BM>-Æ>-ËÌZ, E…yóþ JMóü Ñ«§æþO-Ððþ$¯@þ Ð@þ$…§æþ…VæüË V>kË$ ™ðþ_a, ÐésìýÌZ HÄôý$ V>kË$  
çÜÆæÿÓ-çÜ-Ð@þ*-¯@þ…V> E¯é²Äñý* ^èþ*yæþ…yìþ. 

Mæü–™èþÅ… III	 Ð@þÅ-Ð@þ-à-Ç-Mæü…V> Ò$Mæü$ çÜÆæÿÓ-çÜ-Ð@þ*-¯@þ Ð@þ–™é¢Ë$ G^èþar Mæü°µ-Ýë¢Äñý* Ðésìý° Ððþ§æþ-Mæü…yìþ. 

Mæü–™èþÅ… IV 	 C…sZÏ Ð@þ–™é¢-M>Ææÿ A…^èþ$-VæüË ç³âêåË$ Ìôý§é W¯ðþ²Ë$ ¡çÜ$-Mø…yìþ. Ðésìý A…^èþ$-Ë¯@þ$ JMæü §é°™ø ¯öMæüsìý MæüÍí³, 
H A…^èþ$Ë$ JMæü-§é-°-™ø-¯ö-Mæüsìý çÜÆæÿÓ-çÜ-Ð@þ*-¯@þ-Ð@þ$-Ð@þ#-™éÄñý* ^èþ*yæþ…yìþ.

C¨ ¯éMæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.

� H Ð@þ–™é¢Ë ÐéÅÝë-Æ>¦Ë$ çÜÐ@þ*-¯@þ…V> E…sêÄñý*, B Ð@þ–™é¢Ë$ çÜÆæÿÓ-çÜ-Ð@þ*-¯@þ-Ð@þ¬-Ë-Ð@þ#-™éÆÿ¬.

qqq

 90°

 45°
 30°

BA

O C

D 45°
 30°

P

Q R

S

T

R L

N

M

1 òÜ….Ò$. 1 òÜ….Ò$.2 òÜ….Ò$. 1.3 òÜ….Ò$.

Geogebra Software ÌZ° Construction tools ¯@þ$ç³Äñý*-W…_ {†¿¶ý$f… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ–™é¢-Ë¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. 

ICT Tools or Links
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2 ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅË Væü$×ý-M>Ææÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿êVæü-à-Ææÿ…

 

�	Mìü…¨ ™èþÆæÿ-Væü-†ÌZ Ð@þ$¯@þ… ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅË Mæü*yìþMæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¡íÜ-Ðóþ-™èþ-Ë¯@þ$ ^óþÄ¶ý$yæþ… ¯óþÆæÿ$a-Mæü$-¯é²…. Ðésìý¯@þ$ç³-Äñý*-W…_ 
Mìü…¨ Rêä-Ë-Ë¯@þ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ. 

(1) 5 + 7 = (2) 10 + (- 5) = (3) - 4 + 3 =
(4) (- 7) + ( - 2) = (5) (+ 8) - (+ 3) = (6) (+ 8) -  (- 3) =

�	Mìü…¨ {ç³† “Mìü-Ä¶ý$ÌZ fÐéº$ 3 Ð@þ^èþ$a-¯@þ-r$ÏV> Rêä-ËÌZ çÜÇO-Äñý$¯@þ çÜ…QÅ¯@þ$ Æ>Ä¶ý¬Ð@þ¬. 

ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅË Væü$×ý-M>Ææÿ… 
Ð@þ$Ä¶ýÊÇ ´ëuæÿ-Ô>-Ë-¯@þ$…_ C…sìýMìü Ððþâ¶ý$-™èþ$-¯@þ²-ç³#yæþ$ BÐðþ$ OòÜ-MìüÌŒý ç³…MæüaÆŠÿ AÆÿ¬…¨. ç³…MæüaÆŠÿ ÐóþÆÿ¬…^èþ$-Mø-yé-¯@þMìü BÐðþ$ 

Ð@þ§æþª ™èþW-¯@þ…™èþ yæþº$¾ ÌôýMæü$…yðþ¯@þ$. Bç³š-yé-Ððþ$Mæü$ çÜ$Ô>…™Œþ, õÜ²çßýÌŒý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MæüËµ¯@þ {ç³† JMæüPÆæÿ$ AÆÿ¬§æþ$ Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ 
Aç³šV> CÐ@þÓ-yæþ…™ø BÐðþ$ Ð@þ§æþª 15 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë Aç³š ´ùVæü-Æÿ¬…¨. BÐðþ$ OòÜ-MìüÌŒý Ð@þ$Ææÿ-Ð@þ$Ã™èþ$¢ AÆÿ¬…¨. Ð@þ$¯@þ… Aç³šV> 
¡çÜ$-Mö¯@þ² Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-Ë¯@þ$ Ìôý§é º¬×ý…¯@þ$ "&' (º¬-×ý) Væü$Ææÿ$¢™ø ^èþ*í³Ýë¢…, A¯@þV> Ð@þ$Ä¶ýÊ-ÇOò³ 15 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë º¬×ý… 
E…yðþ¯@þ$ Ìôý§é BÐðþ$ Ð@þ§æþª &15 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-Ë$…yðþ¯@þ$ .

C^èþar Ð@þ$¯@þ… (–5) + (–5) + (–5) = –15 A° ™ðþË$-çÜ$-Mö¯é²… 
©°° ºsìýt (–5) × 3 = 3 × (–5) = –15 A° §æþ–íÙtMìü Ð@þçÜ$¢…¨.
Ð@þ$Ææÿ$-çÜsìý Æøk Ð@þ$Ä¶ýÊÇ ™èþÍÏ §æþVæüY-Ææÿ-̄ @þ$…_ 15 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ ™ðþ_a {ç³† JMæüPÇ yæþº$¾ †Ç-W-̂ óþaíÜ Ææÿ$×ý… ð̂þÍÏ…_…¨ 

Ìôý§é ™èþWY… è̂þ$-Mö…¨, Ææÿ$×ý… ¡Ææÿ$a-Mø-Ð@þyæþ… A @̄þV> yæþº$¾ ´÷…§æþ-yæþ-Ð@þ$° “Væü-íßý…_ – (–15) = +15  A° Væü$Ææÿ$¢… è̂þ$-Mø…yìþ.
Ð@þ$¯@þ… ç³NÆ>~…M>Ë Væü$×ý-M>Ææÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿êVæü-àÆæÿ… ¯óþÆæÿ$a-Mö° E¯é²…. D “Mìü-Ä¶ý$-Ë$ ^óþÄ¶ý¬-rMæü$ GM>PË$ çÜíßý™èþ… 

™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÝë…. Cç³šyæþ$ ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅË Væü$×ý-M>-Æ>°² A¿¶ýÅ-íÜ§éª… A¯@þV> º¬×ý-çÜ…QÅË$, «§æþ¯@þ-çÜ…QÅË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ$¯@þ² 
MæüÍ-íÜ¯@þ çÜÐ@þÊ-çßý…ÌZ° çÜ…QÅË Væü$×ý-M>-Ææÿ-Ð@þ¬¯@þ$ ^èþ*§éª…. 

(–3) + (–3) + (–3) + (–3) D Mæü*yìþMæü¯@þ$ A¯@þV> (–3) A¯@þ$ çÜ…QÅ¯@þ$ 4 ÝëÆæÿ$Ï ¡çÜ$-Mö°  
^óþíÜ¯@þ Ððþ¬™èþ¢… &12 Ð@þçÜ$¢…¨. D Mæü*yìþMæü¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… (–3) × 4=–12 A° Æ>Ä¶ý$-Ð@þ^èþ$a. A§óþ-Ñ-«§æþ…V> (–5)×6 = –30, 
(–7) × 2 = –14, 8 × (–7) = –56

 (- 6) + (     ) 			   4 - (     )		  7 + (     )

 (- 5) - (     )		 - 8 + (     )  9 - (     )

3

Mö…^ðþ… Væü$Ææÿ$¢- ™ðþ^èþ$a-Mö…§é….

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….
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A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 8

¤	Væü$×ìý…^èþ…yìþ.

(i) (- 5) × (- 7)  	 (ii) (- 9) × (6) (iii) (9) × (- 4)    (iv) (8) × (- 7)

(v) (- 124) × (- 1) (vi) (- 12) × (- 7) (vii) (- 63) × (- 7) (viii) (-7) × (15)

Cç³š-yæþ$  (–4) Ð@þ GMæüP-Ð@þ¬¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþ§éª…
(- 4) × 0 = 0				 ©°ÌZ° _{™é-Mæü–-†° ç³Ç-Ö-Í…^èþ…yìþ. C^èþar (&4) Äñý¬MæüP Væü$×ìýf… 
(- 4) × 1 = - 4			 JMæü {ç³Ð@þ*×ý…  ò³Ç-W¯é Ëº®… 4 ™èþWY-¯@þ-r$Ï-V>-™ðþË$çÜ$¢…¨. 
(- 4) × 2 = - 8
(- 4) × 3 = - 12
D _{™é-Mæü–-†° CÌê¯óþ E…_ (&4)Ð@þ GMæüP…¯@þ$, Oò³Mìü Væü$×ìý-f…¯@þ$ ™èþWY…_ ò³…^èþ$-™èþ$-´ù-Æÿ¬-¯@þ^ø CÌê AÐ@þ#-™èþ$…¨.
(- 4) × (- 2) = 8			   (- 4) Äñý¬MæüP Væü$×ìýf… JMæü {ç³Ð@þ*×ý… ™èþWY¯@þ^ø Ëºª…ÌZ 4
(- 4) × (- 1) = 4			   ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…§æþ° §æþ–íÙtÌZ ò³r$t-Mø…yìþ.
(- 4) × 0 = 0
Mìü…¨ ç³sìýt-MæüÌZ (&5) Ð@þ GMæüP… CÐ@þÓ-º-yìþ-¯@þ¨. ç³sìýt-MæüÌZ (&6) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (&7)Ë GMæüP-Ð@þ¬-Ë¯@þ$ ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý¬Ð@þ¬. 

(- 5) × (- 3) = 15 (- 6) × (- 3) = (- 7) × (- 3) = 

(- 5) × (- 2) = 10 (- 6) × (- 2) = (- 7) × (- 2) = 

(- 5) × (- 1) = 5 (- 6) × (- 1) = (- 7) × (- 1) = 

(- 5) × 0 = 0 (- 6) × 0 = (- 7) × 0 = 

(- 5) × 1 =  - 5 (- 6) × 1 = (- 7) × 1 = 

(- 5) × 2 =  - 10 (- 6) × 2 = (- 7) × 2 = 

(- 5) × 3 =  - 15 (- 6) × 3 = (- 7) × 3 = 

(- 5) × 4 =  - 20 (- 6) × 4 = (- 7) × 4 = 

�	Æðÿ…yæþ$ «§æþ¯@þ ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅË Ëº®… «§æþ¯@þ ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅ AÐ@þ#-™èþ$…¨. 
�	JMæü «§æþ¯@þ ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMæü º¬×ý-ç³NÆæÿ~ çÜ…QÅË 

Ëº®… º¬×ý ç³NÆæÿ~ çÜ…QÅ AÐ@þ#-™èþ$…¨. 
�	Æðÿ…yæþ$ º¬×ý ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅË Ëº®… «§æþ¯@þç³NÆæÿ~-çÜ…QÅ  

AÐ@þ#-™èþ$…¨.

(«§æþ-¯@þ-çÜ…QÅ)   × («§æþ-¯@þ-çÜ…QÅ) = «§æþ-¯@þ-çÜ…QÅ
(«§æþ-¯@þ-çÜ…QÅ)   × (º¬×ý-çÜ…QÅ) = º¬×ý-çÜ…QÅ
(º¬×ý-çÜ…QÅ) × («§æþ-¯@þ-çÜ…QÅ) = º¬×ý-çÜ…QÅ
(º¬×ý-çÜ…QÅ) × (º¬×ý-çÜ…QÅ) = «§æþ-¯@þ-çÜ…QÅ

C¨ ¯éMæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.
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™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅË ¿êVæü-àÆæÿ… 
	 JMæü «§æþ¯@þ-ç³N-Ææÿ~-çÜ…QÅ¯@þ$, Ð@þ$ÆöMæü «§æþ¯@þ-ç³N-Ææÿ~-çÜ…QÅ^óþ ¿êW…^óþ “Mìü-Ä¶ý$- Ð@þ$-¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$. CÌê…sìý Ðésìý ¿êVæü-çœË…  
ç³NÆ>~…Mæü… Ìôý§é À¯@þ²… AÐ@þ#-™èþ$…§æþ°, Mæü*yé ™ðþË$çÜ$.

E§é: 6 ÷ 2 = 6
2

 = 3,  5 ÷ 3 = 5
3

 = 1 + 2
3

	 çÜ…RêÅ-Æóÿ-QOò³ çÜ$¯@þ²Mæü$ Gyæþ-Ð@þ$O-Ððþ-ç³#¯@þ Ð@þ$¯@þ… º¬×ý-ç³N-Ææÿ~-çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ ^èþ*ç³-Ð@þ^èþ$a. A§óþ-Ñ-«§æþ…V> Ðésìý ¿êV>-Ë¯@þ$ Mæü*yé 
^èþ*ç³-Ð@þ^èþ$a. 

C^èþar     ,     , 3
2

 ,    A¯@þ$ çÜ…QÅ-Ë¯@þ$, çÜ…RêÅ-Æóÿ-QOò³ ^èþ*ç³-º-yìþ-¯@þÑ. 

−







1
2
1
2
, , 

3
2

3
2
, −






 , 

−







5
2
5
2
,  CÑ ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ… Ð@þÅ†-ÆóÿMæü çÜ…QÅË f™èþ-Ë-¯@þ²¨ Væü$Ææÿ$¢…^èþ$-Mø…yìþ. 

A¯@þV> 
1
2  + 

−1
2  = 0, 3

2
 +

−( )3
2

 = 0,     - 5
2

 + 5
2

 = 0

Ð@þÅ†-Æóÿ-Mæü-çÜ…QÅË f™èþ-Ë¯@þ$ çÜ…Mæü-Ë¯@þ ÑÌZ-Ð@þ$-çÜ…QÅË f™èþ A°-Mæü*yé A…sêÆæÿ$. 

(- 1) × (- 1) = 1 C¨ Ð@þ$¯@þ… ^èþ*Ýë…. D çÜÒ$-MæüÆæÿ-×ê-°² Æðÿ…yæþ$ OÐðþ-ç³#Ë (&1) ^óþ ¿êW…_-¯@þ^ø

(- 1) = 1
1−( )  A¯@þ$- çÜ-Ò$-Mæü-Ææÿ×ý… Ð@þçÜ$¢…¨. Væü¯@þ$Mæü

1
1−( )  Äñý¬MæüP ¿êVæü-çœË… (- 1) AÐ@þ#™èþ$…§æþ° ™ðþË$-çÜ$-Mø…yìþ.

©°° ºsìýt 6 × (- 1) = 6 × 
1
1−( )  = 

6
1−( )   A° ™ðþË$-çÜ$¢…¨. 

«§æþ¯@þ-ç³N-Ææÿ~-çÜ…QÅ¯@þ$ º¬×ý-ç³N-Ææÿ~-çÜ…QÅ^óþ ¿êW…^èþ$r. 

7
2−

 =
7 1
1 2
×

−( )×  = 7 ×
1
1−( )  × 12  = 

7
1 × (- 1) × 12   =

7 1
2

( )× −( )
= −7

2
º¬×ý ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅ¯@þ$ º¬×ý ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅ^óþ ¿êW…^èþ$r. 

−
−
13
2

 =
−( )×
−( )×
1 13
1 2  = 

−( )
−( )

× ×
1
1
13 1

2   = −( )× −( )
× = × =1

1
1

13
2

1 13
2

13
2

C§óþ-Ñ-«§æþ…V> 
−
−
25
4  = 

25
4  ,

−
−
18
2  = 

18
2  = 9 Ìê…sìý Ðésìý° ç³È-„ìü…_ ^èþ*yæþ…yìþ.

©°°ºsìýt º¬×ý ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅË ¿êVæü-àÆæÿ… AÆæÿ¦-Ð@þ$-Ð@þ#-™èþ$…¨. 
JMæü ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅ¯@þ$ C…MöMæü Ô¶ý*¯óþÅ-™èþ-Ææÿ-ç³N-Ææÿ~-çÜ…QÅ^óþ ¿êW…^èþV> Ð@þ^óþa ¿êVæü-çœ-Ë…¯@þ$ Æ>Ä¶ý¬-¯@þ-ç³#yæþ$ àÆæÿ…V> «§æþ¯@þ-ç³NÆæÿ~ 

çÜ…QÅ E…yé-Ë° çÜ…Móü™èþ… VæüË§æþ$, M>ºsìýt 
7
2−  = −7

2
 , 

−
−
11
3  = 

11
3  A° Æ>Ýë¢….

-4  -3  -2  -1  0  1  2  3  4

− 5
2

− 3
2

3
2

5
2

−
5
2

−
3
2

5
2
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- 13 - 27 - 24 + 9

- 15
+ 41 + 12 + 13

- 18

- 8
- 28

- 37

qqq

C¨-¯é-Mæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.

ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅ-Ë-Äñý¬MæüP ¿êVæü-àÆæÿ °Ä¶ý$-Ð@þ*Ë$ Væü$×ý-M>Ææÿ… Äñý¬MæüP °Ä¶ý$-Ð@þ*-Ë-ÌêVóü Ð@þ#¯é²Æÿ¬. 

� Æðÿ…yæþ$ «§æþ¯@þ-ç³N-Ææÿ~-çÜ…QÅË ¿êVæü-çœË… «§æþ¯@þ-çÜ…QÅÄôý$Ð@þ-çÜ$¢…¨. 

� Æðÿ…yæþ$ º¬×ý-ç³N-Ææÿ~-çÜ…QÅË ¿êVæü-çœË… «§æþ¯@þ-çÜ…QÅÄôý$Ð@þ-çÜ$¢…¨. 

� «§æþ¯@þ-ç³N-Ææÿ~-çÜ…QÅ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ º¬×ý-ç³N-Ææÿ~-çÜ…QÅË ¿êVæü-çœË… GËÏ-ç³šyæþ$ º¬×ý-çÜ…QÅÄôý$ Ð@þçÜ$¢…¨. 

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 9
1. Mìü…¨ E§æþ-çßý-Ææÿ-×ê-Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþ…yìþ.

(i) (- 96) ÷ 16	 (ii) 98 ÷ (- 28) (iii) (- 51) ÷ 68 (iv) 38 ÷ (- 57)
(v) (- 85) ÷ 20	 (vi) (-150) ÷ (- 25) (vii) 100 ÷ 60 (viii) 9 ÷ (- 54)
(ix) 78 ÷ 65 (x) (- 5) ÷ (- 315)

2*.	
24
5  çÜÐ@þ*-«§é¯@þ… Ð@þ^èþ$a-¯@þ-r$ÏV>Ð@þÊ-yæþ$ ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅË ¿êV>-à-Æ>-Ë-¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

3*.	
−5
7   çÜÐ@þ*-«§é¯@þ… Ð@þ^èþ$a-¯@þ-r$ÏV> Ð@þÊyæþ$ ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅË ¿êV>-à-Æ>Ë-¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

4. Mìü…§æþ JMæü ^ðþÆæÿ$-Ð@þ#ÌZ Mö°² çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ MæüÍ-W-Ä¶ý¬¯@þ² ^óþç³-Ë$-Væü-ËÐ@þ#. HÐóþ° 4 f™èþ-Ë¯@þ$ ¡çÜ$-Mö° Ðésìý-ÌZ° çÜ…QÅ-Ë™ø
¯éË$Væü$ Væü$×ý-M>Æ>Ë$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. AÌêVóü 4 C™èþÆæÿ f™èþ-Ë¯@þ$ ¡çÜ$-Mö° Ðésìý-ÌZ° çÜ…QÅ-Ë™ø ¯éË$Væü$ ¿êVæüà-Æ>Ë$
^óþÄ¶ý$…yìþ.

E§éçßýÆæÿ-×ý-Mæü$:

.	 (-13) × (-15) = 195	 2. (-24) ÷ 9 = − =
−24

9
8
3
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�	A† _¯@þ² {ç³«§é¯@þ çÜ…QÅ (prime number) H¨? 
�	1 ¯@þ$…_ 50 Ð@þÆæÿMæü$ çÜ…QÅ-Ë-ÌZ G°² {ç³«§é¯@þ çÜ…QÅ-Ë$-¯é²Æÿ¬? Ðésìý ç³sìýt-Mæü¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. 
�	Mìü…¨ çÜ…QÅ-ËÌZ HÑ {ç³«§é-¯@þ-çÜ…QÅÌZ B çÜ…QÅË ^èþ$r$t Ð@þ–™é¢-Ë¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. 
	 17,  15,  4,  3,  1,  2,  12,  23,  27,  35,  41,  43,  58,  51,  72,  79,  91,  97
�	ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ {ç³«§é-¯@þ-çÜ…QÅË$ (coprime numbers) : H Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅ-ËMæü$ MóüÐ@þË… 1 Ð@þ*{™èþÐóþ$ EÐ@þ$Ãyìþ  

M>Ææÿ-×ê…Mæü… AÐ@þ#-™èþ$…§ø, B çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ JMæü-§é-°-Mö-Mæüsìý ç³ÆæÿçÜµÆæÿ {ç³«§é¯@þ çÜ…QÅ-Ë$ AÐ@þ#-™é-Ä¶ý$° A…sêÆæÿ$. ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ
{ç³«§é¯@þ çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ Ýëõ³„æü {ç³«§é¯@þ çÜ…QÅ (relatively coprime numbers) Ë° Mæü*yé A…sê-Ææÿ$.
E§é : 10 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 21 A¯@þ$ çÜ…QÅË$ ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ… {ç³«§é¯@þ çÜ…QÅË$. G…§æþ$-Mæü-¯@þV> 10 Äñý¬MæüP ¿êf-M>Ë$ : 1, 2,

5, 10 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 21 Äñý¬MæüP ¿êf-M>Ë$ 1, 3, 7, 21 D Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË Äñý¬MæüP ¿êf-M>-ËÌZ 1 HOMðüMæü EÐ@þ$Ãyìþ  
¿êf-Mæü… AÐ@þ#-™èþ$…¨.  (3, 8) ; (4, 9); (21, 22) ; (22, 23) ; (23, 24) Ìê…sìýÑ Ð@þ$Ç-Mö°² ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ 
{ç³«§é¯@þ çÜ…QÅË$. Æðÿ…yæþ$ Ð@þÆæÿçÜ-çÜ…QÅË$ ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ {ç³«§é-¯@þ-çÜ…QÅ-Ë$ AÐ@þ#-™éÆÿ¬, ©°-° ç³È-„ìü…_ ^èþ*yæþ…yìþ. 

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

MæüÐ@þË {ç³«§é¯@þ çÜ…QÅË$ (Twin prime numbers)
H Æðÿ…yæþ$ {ç³«§é¯@þ çÜ…QÅË ¿ôý§æþ… 2 AÐ@þ#-™èþ$…§ø, B Æðÿ…yæþ$ {ç³«§é¯@þ çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ MæüÐ@þ-Ë-{ç³-«§é¯@þ çÜ…QÅ-Ë° A…sê-Ææÿ$. 
E§é: (3, 5) ; (5, 7) ; (11, 13) ; (29, 31) Ððþ¬§æþ-Ë-Væü$-¯@þÑ.

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 10

1. D çÜ…QÅ {ç³«§é¯@þ çÜ…QÅ, M>§æþ$ çÜ…Ä¶ý¬Mæü¢ çÜ…QÅÄ¶ý¬¯@þ$ -M>§æþ$, AÌê…sìý çÜ…QÅ H¨?
2. Mìü…¨ f™èþ-ËÌZ ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ {ç³«§é-¯@þ-çÜ…QÅË f™èþ-Ë¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.

(i) 8, 14 (ii) 4, 5 (iii) 17, 19 (iv) 27, 15
3. 25 ¯@þ$…_ 100 Ð@þÆæÿ-Mæü$-VæüË A°² {ç³«§é¯@þ çÜ…QÅ-Ë-Äñý¬MæüP ç³sìýtMæü ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. AÑ G°² E¯é²-Äñý*-Æ>-Ä¶ý$…yìþ.
4. 51 ¯@þ$…_ 100 Ð@þÆæÿMæü$ VæüË A°² MæüÐ@þË {ç³«§é¯@þ çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ.
5. 1 ¯@þ$…_ 50 Ð@þÆæÿ-Mæü$-VæüË ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ {ç³«§é-¯@þ -çÜ…QÅË Äñý¬MæüP 5 f™èþ-Ë-¯@þ$-Æ>-Ä¶ý$…yìþ.
6. {ç³-«§é¯@þ çÜ…QÅ-ËÌZ çÜÇ-çÜ…QÅ ÌôýÑ?

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ {ç³«§é¯@þ M>Ææÿ-×ê-…M>-Ë$V> Ñ¿¶ý-h…^èþ$r (Prime factorisation of a number)
	 çÜ…QÅË MæüÝëVæü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ VæüÝë-¿ê¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ-yé-°Mìü Ä¶ý¬MìüÏyŠþ Äñý¬MæüP çÜ$Ë-¿¶ýO-Ððþ$¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ¬QÅO-Ððþ$¯@þ °Ä¶ý$-Ð@þ$… 
A¯óþMæü ÝëÆæÿ$Ï Eç³-Äñý*-W…^èþ-º-yæþ$-™èþ$…¨. H çÜ…Ä¶ý¬Mæü¢ çÜ…QÅO¯ðþ-¯@þ¯@þ$ {ç³«§é¯@þ çÜ…QÅ-Ë$V> Væü$×ý-M>-Ææÿ-Ææÿ*-ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý$-Ð@þ-^èþ$a-¯@þ¯óþ 
°Ä¶ý$-Ð@þ$…Væü-Ë§æþ$. 

3 Væü.-Ýë.¿ê. & Mæü.Ýë.-Væü$.

Mö…^ðþ… Væü$Ææÿ$¢ ™ðþ^èþ$a-Mö…§é….
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2  24

2  12

2  6

3  3

   1

24 	= 2 × 12 
= 2 × 2 × 6	 ...12 ¯@þ$ M>Ææÿ-×ê…M>-Ë$V> Ñ¿¶ý-h…^é…. 
= 2 × 2 × 2 × 3	 ...6 A¯@þ$ M>Ææÿ-×ê…M>-Ë$V> Ñ¿¶ý-h…^é….

	 2 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 3 Ë$ {ç³«§é-¯@þ-M>-Ææÿ-×ê…M>-Ë$. 

63

×

×

7 9

7 3 × 3

45

5 × 9

5 × 3 3×

20

×

×

2 10

2 2 × 5

3  117

3  39

13  13

     1

117 = 3 × 3 × 13

117	= 13 × 9
= 13 × 3 × 3

250	= 2 × 125
= 2 × 5 × 25
= 2 × 5 × 5 × 5

2  250

5  125

5  25

5  5

	    1
250 = 2 × 5 × 5 × 5

çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ {ç³«§é-¯@þ-M>-Ææÿ-×ê…M>-Ë$V> GÌê-Ñ-¿¶ý-h…^éÌZ ^èþ*§éª…. 
E§é: 24 A¯@þ$ çÜ…QÅ¯@þ$ {ç³«§é-¯@þ-M>-Ææÿ-×ê…M>Ë Væü$×ý-M>-Ææÿ-Ææÿ*-ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý$…yìþ.

{ç³«§é¯@þ M>Ææÿ-×ê…M>-Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ$-ç³-§æþ®†. 
°Ë$Ð@þ# AÐ@þ$-Ç-Mæü	 -Ayæþz… AÐ@þ$-ÇMæü
				

24 = 2 × 2 × 2 × 3
Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ.

C_a-¯@þ çÜ…QÅ¯@þ$ §é°-Äñý¬MæüP {ç³«§é¯@þ M>Ææÿ-×ê…M>-Ë¯@þ$ Væü$×ý-M>-Ææÿ-Ææÿ*-ç³…ÌZ
Æ>Ä¶ý$-yæþ-Ð@þ$-¯@þV> B çÜ…QÅ¯@þ$ {ç³«§é-¯@þ-M>-Ææÿ-×ê…M>-Ë$V> Ñ¿¶ý-h…^èþ$-rÄôý$. 

E§é: Mìü…§æþ-°-_a¯@þ çÜ…QÅ-Ë {ç³«§é-¯@þ-M>-Ææÿ-×ê…M>-Ë¯@þ$ Væü$×ý-M>Ææÿ Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

63 = 7 × 3 × 3	 45 = 5 × 3 × 3	 20 = 2 × 2 × 5
E§é: 117 ¯@þ$ {ç³«§é¯@þ M>Ææÿ-×ê…M>-Ë$V> Ñ¿¶ý-h…^èþ…yìþ. E§é: 250 ¯@þ$ {ç³«§é-¯@þ-M>-Ææÿ-×ê…M>-Ë$V> Ñ¿¶ý-h…^èþ…yìþ. 
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2    40

2  20

2  10

5  5

     1

40 	 = 10 × 4
= 5 × 2 × 2 × 2	

40 	 = 8 × 5
= 2 × 2 × 2 × 5

24	 = 4 × 6
		 = 2 × 2 × 2 × 3

32	 = 8 × 4
		 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2

2  32

2  16

2  8

2  4

2     2

     1

2  24

2  12

2	  6

3  3

 1

E§é: 40 ¯@þ$ {ç³«§é-¯@þ-M>-Ææÿ-×ê…M>-Ë$V> Ñ¿¶ý-h…^èþ…yìþ. 
 °Ë$Ð@þ# AÐ@þ$-Ç-Mæü -Ayæþz… AÐ@þ$-ÇMæü

40 = 2 × 2 × 2 × 5
A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 11

¤	Mìü…¨ çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ {ç³«§é-¯@þ-M>-Ææÿ-×ê…M>-Ë$V> Ñ¿¶ý-h…^èþ…yìþ.
(i) 32 (ii) 57 (iii) 23 (iv) 150 (v) 216
(vi) 208 (vii) 765 (viii) 342 (ix) 377 (x) 559

Mö…^ðþ… Væü$Ææÿ$¢ ™ðþ^èþ$a-Mö…§é….

VæüÇ-çÙx-Ýë-Ð@þ*¯@þÅ¿êfMæü… (Væü.-Ýë.-¿ê.)
[Greatest Common Divisor, (GCD) or Highest Common Factor (HCF)]

Ð@þ$¯@þ… «§æþ¯@þ-ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅË VæüÝë¿ê Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MæüÝë-Væü$¯@þ$ ¯óþÆæÿ$a-Mö¯é²…. Cç³šyæþ$ Ðésìý Væü$Ç…_ Ð@þ$Ç-Mö…™èþ ¯óþÆæÿ$a-Mö…§é….
C_a¯@þ çÜ…QÅË Äñý¬MæüP VæüÝë¿êÄôý$ B çÜ…QÅË Äñý¬MæüP A† ò³§æþª-Ýë-Ð@þ*¯@þÅ ¿êfMæü… AÐ@þ#-™èþ$…¨. 
�	Mìü…§æþ-°-_a¯@þ {ç³† Ðésìý-ÌZ° çÜ…QÅË Äñý¬MæüP A°² ¿êgê-M>Ë$ Æ>íÜ, VæüÝë-¿ê¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. 

(i) 28, 42 (ii) 51, 27 (iii) 25, 15, 35

™ðþË$çÜ$Mö…§é….

{ç³«§é¯@þ M>Ææÿ-×ê…M>Ë ç³§æþ®† : {ç³«§é-¯@þ-M>-Ææÿ-×ê…M>-Ë$V> Ñ¿¶ý-h…_¯@þ^ø, çÜ…QÅË VæüÝë-¿ê¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ$r çÜ$Ë-¿¶ý-Ð@þ$-Ð@þ#-™èþ$…¨.
E§é:  {ç³«§é-¯@þ-M>-Ææÿ-×ê…M>Ë ç³§æþ®-†ÌZ 24 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 32 Ë VæüÝë-¿ê¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. 

{ç³† çÜ…QÅ-ÌZ¯@þ$ 2 EÐ@þ$Ã-yìþ M>Ææÿ-×ê…Mæü… 3 ÝëÆæÿ$Ï Ð@þ_a…¨ M>ºsìýt VæüÝë¿ê = 2 × 2 × 2 = 8
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2 60 12 36
2	 30	 6	 18
3	 15	 3	 9
	 5	 1	 3

E§é:  195, 312 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 546 Òsìý VæüÝë-¿ê¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. 

195	 = 5 × 39	  312 = 4 × 78  546 = 2 × 273
 = 5 × 3 × 13	  = 2 × 2 × 2 × 39	  = 2 × 3 × 91

 = 2 × 2 × 2 × 3 × 13		   = 2 × 3 × 7 × 13
	 {ç³† çÜ…QÅ-ÌZ¯@þ$ 3 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 13Ë$ EÐ@þ$Ã-yìþ M>Ææÿ-×ê…M>-Ë$V> JMöPMæüP ÝëÇ Ð@þ^éaÆÿ¬.
∴	 VæüÝë¿ê = 3 × 13 = 39
E§é:  10, 15 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 12 Ë VæüÝë-¿ê-¯@þ$ -Mæü-¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. 

10	 = 2 × 5	 15	 = 3 × 5	 12	= 2 × 2 × 3
D çÜ…QÅ-ËÌZ H {ç³«§é-¯@þ-çÜ…QÅÄ¶ý¬, EÐ@þ$Ã-yìþ ¿êf-Mæü…V> Ìôý§æþ$. 1 Ð@þ*{™èþÐóþ$ EÐ@þ$Ã-yìþ ¿êfMæü… AÐ@þ#-™èþ$…¨. 
Væü¯@þ$Mæü VæüÝë¿ê = 1

E§é:  60, 12 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 36 Ë VæüÝë-¿ê¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. 

60 = 4 × 15	      12 = 2 × 6	 36	 = 3 × 12
 = 2 × 2 × 3 × 5	     = 2 × 2 × 3		  = 3 × 3 × 4

						 = 2 × 2 × 3 × 3
∴ VæüÝë¿ê = 2 × 2 × 3 = 12

D E§é-çßý-Ææÿ-×ý¯@þ$ °Ë$-Ð@þ#V> AÐ@þ$Ça ^óþ§éª…. JMóü-ÝëÇ A°² çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ Æ>íÜ, {ç³«§é¯@þ M>Ææÿ-×ê…M>-Ë$V> Ñ¿¶ý-h-§éª…. 
					
					  ∴ VæüÝë¿ê = 2 × 2 × 3 = 12
				   36 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 60 Ë ¿êfMæü… 12 A° Væü$Ææÿ$¢…^èþ$-Mø…yìþ.

�	C_a¯@þ çÜ…QÅ-ËÌZ JMæü-çÜ…QÅ, C™èþ-Ææÿ-çÜ…QÅË ¿êf-MæüO-Ððþ$-¯@þ^ø B çÜ…QÅ C_a¯@þ çÜ…QÅË VæüÝë-¿ê AÐ@þ#-™èþ$…¨. 
�	C_a¯@þ çÜ…QÅ-ËMæü$ JMæüP {ç³«§é¯@þ çÜ…QÅ-Ä¶ý¬¯@þ$ E-Ð@þ$Ã-yìþ M>Ææÿ-×ý…Mæü…V> Ìôý¯@þ-rÏÆÿ¬™óþ, B çÜ…QÅË VæüÝë¿ê 1  

AÐ@þ#-™èþ$…¨. G…§æþ$-Mæü-¯@þV> 1 Ðésìý HOMðüMæü EÐ@þ$Ã-yìþ ¿êfMæü… AÐ@þ#-™èþ$…¨. 

* A«¨Mæü ÑÐ@þ-Æ>-ËOMðü
Æðÿ…yæþ$ Ð@þÆæÿçÜ çÜÇ-çÜ…QÅË VæüÝë¿ê 2 AÐ@þ#-™èþ$…¨. AÌêVóü Æðÿ…yæþ$ Ð@þÆæÿçÜ »ôýíÜ-çÜ…QÅË VæüÝë¿ê 1 AÐ@þ#-™èþ$…¨.

ÑÑ«§æþ çÜ…QÅË E§é-çßý-Ææÿ-×ýË$ ¡çÜ$-Mö° D °Ä¶ý$-Ð@þ*°² ç³È„ìü…_ ^èþ*yæþ…yìþ. 

C¨¯é-Mæü-Ææÿ¦-OÐðþ$…¨.
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(1) ò³§æþª çÜ…QÅ¯@þ$ _¯@þ² çÜ…QÅ-^óþ-¿ê-W…^èþ…yìþ.
(2) D ¿êVæü-à-Ææÿ…ÌZ Ð@þ_a¯@þ ÔóýçÙ…™ø Ððþ¬§æþsìý ¿êf-M>°² ¿êW…^èþ…yìþ.
(3) ¿êVæü-à-Ææÿ…ÌZ 2Ð@þ Ððþ$r$tÌZ ËÀ…_¯@þ ÔóýçÙ…™ø 2Ð@þ Ððþ$r$tÌZ ¿êf-M>°²

¿êW…_, ÔóýÚë°² Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.
(4) D Ñ«§æþ…V> ÔóýçÙ… çÜ$¯@þ² Ð@þ^óþa…™èþ-Ð@þ-ÆæÿMæü$ “Mìü-Ä¶ý$¯@þ$ Mö¯@þ-Ýë-W…^èþ…yìþ.

H ¿êVæü-à-Ææÿ…ÌZ ÔóýçÙ… çÜ$¯@þ² Ð@þ_a…§ø, B ¿êVæü-à-Ææÿ…ÌZ° ¿êfMæü…
Ð@þ¬…§æþ$ C_a¯@þ çÜ…QÅË VæüÝë¿ê AÐ@þ#-™èþ$…¨. 

∴	 144 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 252 Ë VæüÝë¿ê = 36 

	209)	 247 ( 1
		-209

38)209 (5
-

190
19)38(2

-
  38
 00

		
	144)	 252( 1

		-144
		    108)144( 1

-
108

36)108(3

			 
-

 108
  000

Mæü°çÙx ÝëÐ@þ*¯@þÅ Væü$×ìýf… (Mæü-Ýë-Væü$) [Least common multiple (LCM)]
	 C_a¯@þ çÜ…QÅË MæüÝëVæü$ A¯@þV> Ðésìý-ÌZ° {ç³† çÜ…QÅ^óþ ¿êW…^èþ-º-yæþ$-¯@þsìýt A†-_¯@þ² çÜ…QÅ. 
�	Mìü…§æþ-±-Ä¶ý$-º-yìþ¯@þ çÜ…QÅË GM>PË$ Æ>íÜ, Ðésìý MæüÝëVæü$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. 

(i) 6, 7 (ii) 8, 12 (iii) 5, 6, 15

Mö…^ðþ… Væü$Ææÿ$¢- ™ðþ^èþ$a-Mö…§é….

¿êVæü-àÆæÿ ç³§æþ®-†ÌZ VæüÝë-¿ê¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ$r. 
E§é: 144 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 252 Ë VæüÝë-¿ê¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. 

E§é: 209
247

 D çÜ…QÅMæü$ Mæü°çÙx Ææÿ*´ë°² CÐ@þÓ…yìþ. 

Mæü°çÙx Ææÿ*´ë°²^èþ$arMæü$ Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË Äñý¬MæüP ÝëÐ@þ*¯@þÅ  
M>Ææÿ-×ê…M>-Ë¯@þ$ Ððþ§æþ-Mæü$§é…. A…§æþ$Mæü$ 247 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 209Ë VæüÝë-¿ê¯@þ$ 
¿êV>-àÆæÿ ç³§æþ®-†ÌZ Mæü¯@þ$-Vö…§é….
	 VæüÝë¿ê 19Ð@þ_a…¨ A…sôý ËÐ@þ-Ýë¦-¯@þ…ÌZ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ àÆæÿ-…Ýë¦-¯@þ…ÌZ  
E¯@þ² çÜ…QÅË$ 19^óþ ¿êW…^èþ-º-yæþ-™éÆÿ¬. 

∴	
209
247  = 

209÷19
247 ÷19  = 

11
13

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 12

1. Væü-Ýë-¿ê¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.
(i) 25, 40 (ii) 56, 32 (iii) 40, 60, 75 (iv) 16, 27
(v) 18, 32, 48	 (vi) 105, 154 (vii) 42, 45, 48	 (viii) 57, 75, 102
(ix) 56, 57 (x) 777, 315, 588

2. ¿êVæü-àÆæÿ ç³§æþ®-†ÌZ VæüÝë-¿ê¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö°, Mæü°çÙx Ææÿ*´ë-°²-Ð@þÓ…yìþ.

	 (i) 
275
525 	 (ii) 

76
133 	 (iii) 

161
69
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E§é: 60 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 48 Ë MæüÝë-Væü$¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. 
{ç³† çÜ…QÅ¯@þ$ {ç³«§é¯@þ M>Ææÿ-×ê…M>-Ë$V> Ñ¿¶ý-h§éª….
60 = 2 × 2 × 3 × 5	 48 = 2 × 2 × 2 × 2 × 3
Oò³ Væü$×ý-M>-Ææÿ…ÌZ Ð@þ_a¯@þ {ç³† {ç³«§é¯@þ çÜ…QÅ¯@þ$ ^èþ*§éª….

	 2 A¯óþ çÜ…QÅ GMæü$P-Ð@þÌZ GMæü$PÐ@þ 4 ÝëÆæÿ$Ï Ð@þ_a…¨. (48 Äñý¬MæüP M>Ææÿ-×ê…M>-Ë-ÌZ) 
	 3 A¯óþ çÜ…QÅ GMæü$P-Ð@þÌZ GMæü$PÐ@þ 1 ÝëÇ Ð@þ_a…¨. (60 Äñý¬MæüP M>Ææÿ-×ê…M>-Ë-ÌZ) 
	 5 A¯óþ çÜ…QÅ GMæü$P-Ð@þÌZ GMæü$PÐ@þ 1 ÝëÇ Ð@þ_a…¨. (60 Äñý¬MæüP M>Ææÿ-×ê…M>-Ë-ÌZ) 
∴	 MæüÝëVæü$	 = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 5 = 10 × 24 = 240
E§é: 18, 30 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 50 Ë MæüÝëVæü$¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö¯@þ…yìþ.

18 = 2 × 9	 30 = 2 × 15	 50 = 2 × 25
		  = 2 × 3 × 3		  = 2 × 3 × 5		  = 2 × 5 × 5

Oò³¯@þ C_a¯@þ Væü$×ý-M>-Ææÿ…ÌZ 2, 3 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 5 A¯@þ$ {ç³«§é¯@þ çÜ…QÅË$ Ð@þ^éaÆÿ¬. 
	 2 A¯óþ çÜ…QÅ GMæü$P-Ð@þÌZ GMæü$PÐ@þ  ÝëÆæÿ$Ï, 3 A¯óþ çÜ…QÅ GMæü$P-Ð@þÌZ GMæü$PÐ@þ  ÝëÆæÿ$Ï Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 5 A¯óþ çÜ…QÅ 
GMæü$P-Ð@þÌZGMæü$PÐ@þ  ÝëÆæÿ$Ï Ð@þ_a…¨. 
∴ MæüÝëVæü$ = 2 × 3 × 3 × 5 × 5 = 450  ∴	 18, 30, 50 Ë MæüÝëVæü$ 450 AÐ@þ#™èþ$…¨.
E§é:  16, 28 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 40 Ë MæüÝë-Væü$¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.

2		 16	 28	 40

2		 8	 14	 20

2		 4	 7	 10

2	 7	 5

�	¿êf-±-Ä¶ý$™èþ çÜ*{™é-Ë-¯@þ$-ç³-Äñý*-W…_ A°² çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ ¿êW…^óþ çÜ…QÅ¯@þ$ Ððþ§æþMìü, 
§é…™ø C_a¯@þ çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ ¿êW…^èþ…yìþ. ¿êVæü-çœ-Ë…V> Ð@þ_a¯@þ, çÜ…QÅ-ËMæü$ C§óþ
“Mìü-Ä¶ý$¯@þ$ Ýë«§æþÅO-Ððþ$-¯@þ°² ÝëÆæÿ$Ï ^óþÄ¶ý$…yìþ.

�	Cç³šyæþ$ Ð@þ_a¯@þ çÜ…QÅ-ËÌZ ™èþMæü$PÐ@þÌZ ™èþMæü$PÐ@þ Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅ-ËMæü$  
¿êf-Mæü-Ð@þ$-Væü$-¯@þsìýt çÜ…QÅ¯@þ$ Ððþ§æþMìü §é°™ø H çÜ…QÅË$ ¿êW…^èþ-º-yæþ$¯ø, B  
çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ ¿êW…^èþ…yìþ. H çÜ…QÅ ¿êW…^èþ-º-yæþ§ø, §é°° AÌêVóü E…^èþ…yìþ.  
C§óþ “Mìü-Ä¶ý$¯@þ$ Ýë«§æþÅO-Ððþ$¯@þ°² ÝëÆæÿ$Ï ^óþÄ¶ý$…yìþ.

�	1 V>Mæü$…yé C™èþÆæÿ ÝëÐ@þ*¯@þÅ M>×ê…M>-ÌôýÑ Ìôý¯@þ-rÏ-Æÿ¬™óþ ¿êVæü-àÆæÿ… Bç³…yìþ. 
�	Gyæþ-Ð@þ$O-Ððþç³# çÜ¢…¿¶ý…ÌZ° çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ Væü$×ìý…^èþ…yìþ. §é°° A°²-sìýMæü…sñý Mìü…§æþ-¯@þ$¯@þ² 

Ayæþ$z Ð@þÆæÿ-çÜÌZ° çÜ…QÅ-Ë^óþ Væü$×ìý…^èþ…yìþ. 
∴	 MæüÝëVæü$ = 2 × 2 × 2 × 2 × 5 × 7 = 560 

2		 18	 30	

3		 9	 15	

 3	  5

E§é:  18 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 30Ë MæüÝëVæü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ VæüÝë-¿ê¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. Ðésìý-Ë-»ê®°² C_a¯@þ 
çÜ…QÅË Ëº®…™ø ´ùÍa ^èþ*yæþ…yìþ. 

VæüÝë¿ê = 2 × 3 = 6
MæüÝëVæü$ = 2 × 3 × 3 × 5 = 90
VæüÝë¿ê × MæüÝëVæü$ = 6 × 90 = 540
C_a¯@þ çÜ…QÅË Ëº®… = 18 × 30 = 540
C_a¯@þ çÜ…QÅË Ëº®… = VæüÝë¿ê × MæüÝëVæü$	

°Ë$Ð@þ# AÐ@þ$-ÇMæü 

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….



21

	 ©°° ºsìýt ™ðþË$-çÜ$¢…§óþ-Ñ$-r…sôý Æðÿ…yæþ$ -çÜ…QÅË Ëº®…, B Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË Äñý¬MæüP VæüÝë¿ê Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MæüÝë-Væü$Ë  
Ëº®Ð@þ$…™èþ E…r$…¨. D ÑÐ@þ-Ææÿ×ý °Ææÿ*-ç³-×ý¯@þ$ Mìü…¨ çÜ…QÅË f™èþ-ËMæü$ ¡çÜ$-Mø…yìþ.
	 (15, 48), (14, 63), (75, 120)
E§é: 15, 45 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 105Ë MæüÝëVæü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ VæüÝë-¿ê¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. 

3		 15	 45	 105

5		 5	 15	 35

1	 3	 7

15 = 3 × 5
45 = 3 × 3 × 5
105 = 3 × 5 × 7 
VæüÝë¿ê = 3 × 5 = 15
MæüÝëVæü$ = 3 × 3 × 5 × 7 = 315

E§é: Æðÿ…yæþ…MðüË Æðÿ…yæþ$-çÜ…QÅË Ëº®… 1280, Ðésìý VæüÝë¿ê 4 AÆÿ¬¯@þ Ðésìý MæüÝëVæü$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.
VæüÝë¿ê × MæüÝëVæü$ =  C_a¯@þ çÜ…QÅË Ëº®…
 4 × MæüÝëVæü$	 = 1280

	 ∴ MæüÝëVæü$ = 1280
4

 = 320

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 13
1. MæüÝëVæü$¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.

(i) 12, 15 (ii) 6, 8, 10	 (iii) 18, 32	 (iv) 10, 15, 20 (v) 45, 86
(vi) 15, 30, 90 (vii) 105, 195 (viii) 12, 15, 45	 (ix) 63, 81
(x) 18, 36, 27

2. Mìü…§æþ-°-_a¯@þ çÜ…QÅË VæüÝë¿ê Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MæüÝë-Væü$-¯@þ$ -Mæü-¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. Ðésìý Ëº®…, C_a¯@þ Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË Ëº®Ð@þ$…™èþ¯óþ
E…r$…§é °Ææÿ*-ç³×ý ^óþçÜ$-Mö…yìþ.
(i) 32, 37 (ii) 46, 51 (iii) 15, 60	 (iv) 18, 63     (v) 78, 104

MæüÝëVæü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ VæüÝë-¿êË Eç³-Äñý*Væü… 
E§é: §æþ$M>-×ý…ÌZ 450 “V>.Ë gêÐŒþ$ ïÜÝë-_-¯@þ²¨ 96 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ VæüË§æþ$. A§óþ gêÐŒþ$ 600“V>.Ë ºÆæÿ$-Ð@þ#-VæüË ò³§æþª ïÜÝë 

124 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ VæüË§æþ$. AÆÿ¬™óþ H ïÜÝë QÈ§æþ$ ^óþÄ¶ý$yæþ… A«¨Mæü Ìê¿¶ý§é-Ä¶ý$Mæü… AÐ@þ#-™èþ$…¨? 
Ýë«§æþ¯@þ: 	 Ð@þ$¯@þ… HMæü-Ð@þ-çÜ$¢-Ð@þ*ÆæÿY ç³§æþ®† ¯óþÆæÿ$a-Mö° E¯é²…. A§óþ Ñ«§æþ…V> {ç³†-ïÜÝë -ÌZ° 

1“V>. gêÐŒþ$ ÑË$Ð@þ Mæü¯@þ$-Vö° ´ùÍa ^èþ*yæþ-Ð@þ^èþ$a. M>± _¯@þ² EÐ@þ$Ã-yìþ M>Ææÿ-
×ê…M>Ë$ ¡çÜ$-Mø-Ð@þyæþ… Mæü…sñý ò³§æþª EÐ@þ$Ã-yìþ M>Ææÿ-×ê…M>Ë$ ¡çÜ$-Mö-¯@þ²-rÏ-
Æÿ¬™óþ ÌñýMæüP ^óþÄ¶ý$yæþ… çÜ$Ë-¿¶ý-Ð@þ$-Ð@þ#-™èþ$…¨.

		450 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 600 Ë VæüÝë¿ê 150 ©°¯@þ$ç³-Äñý*-W§éª….
		450 = 150 × 3, 600 = 150 × 4
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2		 8	 10	 12	 14

2		 4	 5	 6	 7

2	 5	 3	 7

4		 16	 20	 80

4		 4	 5	 20

5		 1	 5	 5

1	 1	 1

∴	 _¯@þ² ïÜÝë-ÌZ° 150 “V>.Ë gêÐŒþ$ ÑË$Ð@þ 96
3

 = 32 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$

ò³§æþª -ïÜ-Ýë-ÌZ° 150 “V>.-Ë-gêÐŒþ$ ÑË$Ð@þ 124
4

= 31 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$

∴	 600 “V>.Ë gêÐŒþ$ ïÜÝë QÈ§æþ$ ^óþÄ¶ý$yæþ… A«¨Mæü Ìê¿¶ý-§é-Ä¶ý$Mæü… AÐ@þ#-™èþ$…¨. 

E§é: Mæü*yæþ…yìþ 17
28

 + 11
35

1Ð@þ ç³§æþ®† :
 
 Mæü*yìþMæü ^óþÄ¶ý¬-rOMðü À¯é²Ë àÆ>Ë$ çÜÐ@þ*¯@þ… ^óþ§éª…. 

Ýë«§æþ-¯@þ :
		

17
28 +

11
35  

=
 
17 35 11 28

28 35
× + ×

×
=

 
595 308
28 35
+
×

=
903
28 35×  

=
 
903
980  

=
 
129
140

2Ð@þ ç³§æþ®† : Mæü*yìþMæü ^óþÄ¶ý¬-rOMðü 28 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 35Ë MæüÝëVæü$ Mæü¯@þ$-Vö…§é…. 

Ýë«§æþ-¯@þ :			 MæüÝëVæü$ = 7 × 4 × 5 = 140

17
28  + 11

35
 = 17 5

28 5
×
×

 + 
11 4
35 4
×
×  = 

85 44
140
+

= 
129
140

àÆæÿ-Ð@þ¬Ë$ Væü$×ìý…^èþ$-r-Mæü…sñý¯@þ$ MæüÝëVæü$ ¡çÜ$-Mø-Ð@þ-yæþ…Ð@þ-Ë¯@þ Ð@þ$¯@þ ÌñýMæüP G…™èþ-çÜ$-Ë-¿¶ý-Ð@þ$-Æÿ¬…§ø!

E§é:	 JMæü çÜ…QÅ¯@þ$ Ð@þÆæÿ-çÜV> 8, 10, 12, 14 D çÜ…QÅ-Ë^óþ ¿êW…_-
¯@þ-ç³#yæþ$ {ç³†-ÝëÇ ÔóýçÙ… 3 Ñ$Væü$-Ë$-™èþ$…¨. AÆÿ¬¯@þ AÌê…sìý 
A†-_¯@þ² çÜ…QÅ H¨? 

Ýë«§æþ-¯@þ :	 ¿êfÅ çÜ…QÅ¯@þ$ ™ðþË$-çÜ$-Mø-Ð@þ-yé-°OMðü C_a¯@þ ¿êf-M>Ë MæüÝë-Væü$¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö…§é…. 
MæüÝëVæü$ = 2 × 2 × 2 × 5 × 3 × 7 = 840
D MæüÝë-Væü$ÌZ {ç³†-ÝëÇ Ñ$W-Í¯@þ ÔóýÚë°² MæüË$-ç³#§é…. 
B çÜ…QÅ = MæüÝëVæü$ + ÔóýçÙ… = 840 + 3 = 843

E§é:	 16,20,80 D çÜ…QÅË MæüÝë-Væü$¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ$Ð@þ¬. 
Ýë«§æþ-¯@þ :	 16 = 2 × 2 × 2 × 2

20 = 2 × 2 × 5
80 = 2 × 2 × 2 × 2 × 5

		 MæüÝëVæü$ = 4 × 4 × 5 = 80
		 C^èþar JMæü VæüÐ@þ$Ã™èþ$¢ Mæü°-í³…_…§é? 80, C_a¯@þ çÜ…QÅ-ËÌZ  
JMæü çÜ…QÅ. C_a¯@þ C™èþÆæÿ çÜ…QÅË$ 16 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 20 Ë$ §é° ¿êf-M>Ë$.

©°° ºsìýt Væü$Ææÿ$¢…^èþ$-Mø…yìþ. 
C_a¯@þ çÜ…QÅ-ËÌZ MðüÌêÏ A† ò³§æþª-çÜ…QÅMæü$ C™èþ-Ææÿ-çÜ…QÅË$ ¿êf-M>ËÆÿ¬¯@þ-ç³#yæþ$ 

B A†-ò³-§æþª-çÜ…QÅ C_a¯@þ çÜ…QÅ-Ë- Mæü-ÝëVæü$ AÐ@þ#-™èþ$…¨. 

Oò³- °-Ä¶ý$Ð@þ$ °Ææÿ*-ç³-×ýOMðü (18,90) (35,140,70) D çÜ…RêÅ çÜÐ@þÊ-à°² ç³Ç-„îü…^èþ…yìþ.
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E§é:	 “Ôóý-Ä¶ý$‹Ü, Ô¶ýÌêM> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ õÜ²çßýÌŒý JMæü Ð@þ–™é¢-M>Ææÿ ç³Ææÿ$Væü$ ç³sìýtÌZ JMæü ^ør$-¯@þ$…_ JMóü-ÝëÇ ç³Ææÿ$-Vðü-™èþ¢yæþ… {´ëÆæÿ…À…_ 
Ð@þÆæÿ-çÜV> 16, 24 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 18 °Ñ$-Úë-ËÌZ JMæü ^èþ$r$t ç³NÇ¢ ^óþÝëÆæÿ$. I¯é ÐéÆæÿ$ Ð@þ¬Væü$YÆæÿ$ ™èþMæü$P-Ð@þÌZ ™èþMæü$PÐ@þ 
G…™èþ çÜÐ@þ$-Ä¶ý*-°Mìü Ððþ¬§æþ-sìý-^ø-r$Mæü$ JMóü-ÝëÇ Ð@þÝë¢Ææÿ$?

Ýë«§æþ¯@þ:	H çÜÐ@þ$-Ä¶ý*-°Mìü ÐéÆæÿ$ MæüË-íÜ Ð@þÝë¢Æø, B çÜÐ@þ$Ä¶ý$… 16, 24 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 18Ë Væü$×ìý-gê-ËÌZ E…r$…¨.  
A¨ ™èþMæü$P-Ð@þÌZ ™èþMæü$PÐ@þ G…™èþ E…r$…§ø ™ðþË$-çÜ$-Mø-Ð@þ-yé-°Mìü MæüÝëVæü$ Mæü¯@þ$-Vö…§é…. 

 16 = 2 × 2 × 2 × 2 	     24 = 2 × 2 × 2 × 3	 18 = 2 × 3 × 3       
 MæüÝëVæü$ = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 3 = 144

	 144 °Ñ$-Úë-ËMæü$ Ìôý§é 2 Væü…rË 24, °Ñ$-Úë-ËMæü$ ÐéÆæÿ$ JMæüPÝëÇV> Ð@þÝë¢Ææÿ$. 

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 14
1. çÜ-ÇO-Äñý$¯@þ ç³Æ>Å-Ä¶ý*°² G…^èþ$-Mø…yìþ.

(i) 120 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 150 Ë VæüÝë¿ê ...................... AVæü$¯@þ$ 
(1) 30 (2) 45 (3) 20 (4) 120
(ii) Mìü…¨ ÐésìýÌZ D ............... çÜ…QÅË VæüÝë¿ê 1 M>§æþ$. 
(1) 13, 17	 (2) 29, 20   (3) 40, 20   (4) 14, 15

2. Væü-Ýë¿ê Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MæüÝëVæü$Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ$Ð@þ¬.
(i) 14, 28   (ii) 32, 16   (iii) 17, 102, 170   (iv) 23, 69   (v) 21, 49, 84

3. Mæü-ÝëVæü$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ$Ð@þ¬.
(i) 36, 42	 (ii) 15, 25, 30	 (iii) 18, 42, 48	 (iv) 4, 12, 20	 (v) 24, 40, 80, 120

4. JMæü çÜ…QÅ¯@þ$ 8, 9, 10, 15, 20 D çÜ…QÅ-Ë^óþ ¿êW…_-¯@þ-ç³#yæþ$ {ç³†-ÝëÇ 5 ÔóýçÙ… Ñ$Væü$-Ë$-™èþ$…¨. AÆÿ¬¯@þ
AÌê…sìý A† _¯@þ² çÜ…QÅ¯@þ$ Æ>Ä¶ý¬Ð@þ¬.

5.	 348
319

, 221
247

, 437
551

 D À¯é²-ËMæü$ Mæü°çÙx Ææÿ*´ë-°²-Ð@þÓ…yìþ.

6. Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË MæüÝëVæü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ VæüÝë¿ê Ð@þÆæÿ-çÜV> 432 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 72. Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅ-ËÌZ JMæü çÜ…QÅ 216
AÆÿ¬-¯@þ^ø Æðÿ…yæþÐ@þ çÜ…QÅ¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ$-Ð@þ¬?

7. Æðÿ…yæþ…MðüË$ VæüË Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË Ëº®… 765, Ðésìý VæüÝë¿ê 3 AÆÿ¬-¯@þ^ø Ðésìý MæüÝëVæü$¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ-Ð@þ¬.
8. JMæü Ñ“Móü™èþ Ð@þ§æþª 392 Ò$rÆæÿ$Ï, 308 Ò$rÆæÿ$Ï, 490 Ò$rÆæÿÏ ´÷yæþO-Ððþ¯@þ ´ëÏíÜtMŠü {™éâ¶ýå ^èþ$rtË$ MæüËÐ@þ#. ™éyæþ$ Ñ$Væü-Ë°

Ñ«§æþ…V> D Ð@þÊyæþ$ ^èþ$rt-Ë-ÌZ° ™éyæþ$ JMóü ´÷yæþ-Ð@þ#-VæüË Ð@þ¬MæüP-Ë$V> ^óþíÜ-¯@þ^ø, {ç³†-Ð@þ¬MæüP GMæü$P-Ð@þÌZ GMæü$PÐ@þ G…™èþ
´÷yæþÐ@þ# E…yæþ-Væü-Ë§æþ$.?

9*.	Æðÿ…yæþ$ Ð@þÆæÿ$çÜ çÜÇ-çÜ…QÅË MæüÝëVæü$ 180 AÆÿ¬-¯@þ^ø B çÜ…QÅ-Ìôý-Ñ?

qqq
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4 Mø×êË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mø×êË f™èþ-Ë$

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

Mø×êË A…™èþ-Æ>ÂVæü… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ »êàÅ-¿ê-Væü… 
{ç³MæüP-¯@þ$¯@þ² ç³r…ÌZ çÜÐ@þ$-™èþ-Ë…ÌZ ¯@þ$¯@þ² Mø×êË Äñý¬MæüP ¿¶ý$gê-ËO-ò³- 
¯@þ$¯@þ² ¼…§æþ$-Ð@þ#-Ë$V>Mæü$…yé ¼…§æþ$Ð@þ# N, ¼…§æþ$Ð@þ# M, ¼…§æþ$Ð@þ# T 
Ìê…sìý ¼…§æþ$-Ð@þ#Ë çÜÐ@þÊ-çßýÐóþ$  ÐPQR Äñý¬MæüP A…™èþ-Æ>ÂVæü…  
AÐ@þ#-™èþ$…¨. (Interior of an angle) 

çÜÐ@þ$-™èþ-Ë…ÌZ H ¼…§æþ$-Ð@þ#Ë$ Mø×ý… Äñý¬MæüP ¿¶ý$f…Oò³ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mø×ý… 
Äñý¬MæüP A…™èþ-Æ>Â-Væü…ÌZ¯@þ$ ÌôýÐø AÌê…sìýÑ ¼…§æþ$Ð@þ# G, ¼…§æþ$Ð@þ# D, 
¼…§æþ$Ð@þ# E Ìê…sìý  ¼…§æþ$-Ð@þ#Ë  çÜÐ@þÊ-çßýÐóþ$  ÐPQR  Äñý¬MæüP 
»êçßýÅ-   ¿ê-Væü-Ð@þ$-Ð@þ#-™èþ$…¨. (Exterior of an angle)

BçÜ¯@þ²-Mø-×êË$ (çÜ-Ò$ç³ Mø×ê-Ë$) (Adjacent angles)

	 ç³MæüP-¯@þ$¯@þ² ç³r…ÌZ° Mø×ê-Ë¯@þ$ ^èþ*yæþ…yìþ. ÐBMQ Ð@þ$Ç-Ä¶ý¬ ÐQMD 
D Mø×ê-Ë-Mæü$ MìüÆæÿ×ý… MQ A¯óþ JMæü ¿¶ý$f… EÐ@þ$Ã-yìþV>¯@þ$…¨. AÌêVóü  
ÖÆæÿÛ-¼…§æþ$Ð@þ# M EÐ@þ$Ã-yìþ-V> E…¨. D Mø×êË A…™èþ-Æ>Â-V>-ËÌZ JMæü ¼…§æþ$Ð@þ# 
Væü*yé EÐ@þ$Ã-yìþ-V>-Ìôý§æþ$. AÑ JMæü-§é° MöMæüsìý {ç³MæüP¯@þ E¯é²Æÿ¬. CÌê…sìý  
Mø×ê-Ë¯@þ$ BçÜ¯@þ²Mø×ê-Ë-° A…sêÆæÿ$.
	 AçÜ¯@þ² Mø×ê-ËMæü$ JMæü ¿¶ý$f… EÐ@þ$Ã-yìþ-V>-¯@þ$…yìþ Ñ$W-Í¯@þ Æðÿ…yæþ$ ¿¶ý$gêË$ 
EÐ@þ$Ãyìþ ¿¶ý$gê-°Mìü Ð@þÅ†-ÆóÿMæü ¨Ô¶ýÌZ E…sêÆÿ¬. AÌêVóü Ðésìý ÖÆæÿÛ ¼…§æþ$Ð@þ#  
EÐ@þ$Ã-yìþV> E…r$…¨. BçÜ¯@þ² Mø×êË A…™èþ-Æ>ÂVæü… À-¯@þ²…V> E…r$…¨.
	 Oò³ ç³r…ÌZ ÐBMD Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐBMQ D Mø×ê-ËMæü$¯@þ$ MB A¯óþ 
¿¶ý$f… EÐ@þ$Ã-yìþV> E…¨ M>±, AÑ BçÜ¯@þ² Mø×ê-Ë$-M>Ð@þ#. G…§æþ$-Mæü-¯@þV> Ðésìý 
A…™èþ-Æ>Â-V>Ë$ À-¯@þ²…V> ÌôýÐ@þ#.

�	{ç³MæüP-¯@þ$¯@þ² Mø×ý… õ³Ææÿ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. .................
�	Mø×ý…Äñý¬MæüP ÖÆæÿÛ-¼…§æþ$Ð@þ# õ³Ææÿ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ.  .................
�	Mø×ý… Äñý¬MæüP ¿¶ý$gêË õ³Ææÿ$Ï Æ>Ä¶ý$…yìþ.  .................
�	¿¶ý$gê-ËOò³ ̂ èþ*ç³-º-yìþ¯@þ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë õ³Ææÿ$Ï Æ>Ä¶ý$…yìþ.  .................C

A

B

P

Q R

M
TN

O

S E

D
G

B

Q

D
M

Mö…^ðþ… Væü$Ææÿ$¢ ™ðþ^èþ$a-Mö…§é….
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R
S

Q

T

P

N

M

A…™èþ-Æ>Â-Væü…ÌZ° ¼…§æþ$-Ð@þ#Ë õ³Ææÿ$Ï 

»êçßýÅ-¿ê-Væü…ÌZ° ¼…§æþ$-Ð@þ#Ë õ³Ææÿ$Ï

Mø×ý… Äñý¬MæüP ¿¶ý$gê-ËOò³ ¯@þ$¯@þ² ¼…§æþ$-Ð@þ#Ë õ³Ææÿ$Ï 

Q R

P S

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

A

W B

N
XR

C

Q V

U
T

Y
�

G

P

T
S

R
Q

B

CA

N

C¨-¯é-Mæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨. 

�	HÆðÿ…yæþ$ Mø×ê-ËMæü$ ÖÆæÿÛ-¼…§æþ$Ð@þ# EÐ@þ$Ã-yìþV> E…r$…§ø AÌêVóü JMæü ¿¶ý$f… EÐ@þ$Ã-yìþV> 
E…yìþ Ðésìý A…™èþ-Æ>ÂVæü… À-¯@þ²…V> E…r$…§ø, B Mø×ê-Ë¯@þ$ BçÜ¯@þ² Mø×ê-Ë° A…sêÆæÿ$.

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 15

1. ç³-r…¯@þ$ ç³Ç-Ö-Í…_ ∠AWB ¯@þOMðü ç³sìýt-Mæü¯@þ$ ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$…yìþ .

2. Mìü…¨ ç³sê-ËÌZ BçÜ¯@þ² Mø×êË f™èþË¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ.

3. Mìü…¨ Mø×êË f™èþË$ BçÜ¯@þ² Mø×êË$ AÐ@þ#-™éÄ¶ý*?
 AçÜ-¯@þ²…V> Ìôý¯@þrÏÆÿ¬™óþ M>Ææÿ×ý… Æ>Ä¶ý$…yìþ.

(i) ∠PMQ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠RMQ (ii) ∠RMQ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠SMR

(iii) ∠RMS Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠RMT  (iv) ∠SMT Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠RMS

ç³NÆæÿMæü Mø×ý… (Complementary angles)

�	JMæü Ë…º-Mø×ý… ÐPQR ¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. 
�	§é° A…™èþ-Æ>Â-Væü…ÌZ H§óþ° JMæü ¼…§æþ$Ð@þ# S ¡çÜ$-Mø…yìþ.
�	MìüÆæÿ×ý… QS ° XÄ¶ý$…yìþ. 
�	ÐPQS Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐSQR Òsìý MöË-™èþË¯@þ$ Mæü*yæþ…yìþ.
�	Ððþ¬™èþ¢… G…™èþ Ð@þçÜ$¢…¨? 

H Æðÿ…yæþ$ Mø×êË MöË-™èþË Ððþ¬™èþ¢… 900 AÐ@þ#-™èþ$…§ø B Æðÿ…yæþ$ Mø×êË$ ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ… ç³NÆæÿMæü Mø×ê-Ë-Ð@þ#-™é-Ä¶ý$° A…sêÆæÿ$. 
C^èþar ÐPQS Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐSQR Ë$ ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ… ç³NÆæÿMæü Mø×ê-Ë$.



26

E§é: (a + 15)° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (2a)° CÑ JMæü §é°-Mö-Mæüsìý 
ç³NÆæÿ-Mæü-Mø-×êË$ AÆÿ¬¯@þ {ç³†-Mø×ý… Äñý¬MæüP MöË-™ðþ…™èþ? 

Ýë«§æþ¯@þ:	  a + 15 + 2a	 = 90
			   3a + 15 	 = 90
			   3a 	 = 75
			   a 	 = 25
	 ∴ a + 15	 = 25 + 15 = 40°
	 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 	 2a	= 2 × 25 = 50°

BTA

çÜ…ç³N-ÆæÿMæü-Mø×ý… (Supplementary angles)
�	{ç³MæüP-¯@þ$¯@þ² ç³r…ÌZ AC A¯@þ$ ÆóÿQ CÐ@þÓ-º-yìþ-¯@þ¨. ÆóÿQO-ò³-¯@þ$¯@þ² B   
	 ¼…§æþ$-Ð@þ#-¯@þ$…_ MìüÆæÿ×ý… BD XÄ¶ý$-º-yìþ-¯@þ¨. CMæüPyæþ G°²  
	 Mø×ê-Ë$-¯é²Æÿ¬?	   
�	m∠ABD =  °, m∠DBC =  ° 
�	m∠ABD + m∠DBC =  °

H Æðÿ…yæþ$ Mø×êË MöË-™èþË Ððþ¬™èþ¢… 1800 AÐ@þ#-™èþ$…§ø B Æðÿ…yæþ$ Mø×ê-Ë¯@þ$ ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ… çÜ…ç³N-Ææÿ-M>-Ë° A…sêÆæÿ$.
C^èþa-r ÐABD Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐDBC Ë$ ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ… çÜ…ç³N-Ææÿ-Mæü-Mø-×ê-Ë$.

D

CBA

 50°

P

Q
R

C

B

A

 40°

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

E§é: ç³sê-Ë-ÌZ° Mø×ê-Ë¯@þ$ ç³Ç-Ö-Í…_, Væüyæþ$-ËÌZ çÜÇO-Äñý$¯@þ çÜ…QÅ¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

m∠ABC =  ° 

m∠PQR =  ° 
	 m∠ABC + m∠PQR =  ° 

ÐABC Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐPQR Òsìý Mø×êË MöË-™èþË Ððþ¬™èþ¢… 90° M>ºsìýt AÑ ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ… ç³NÆæÿ-Mæü-Mø-×êË$.

E§é:	 70° MöË-™èþ-VæüË Mø×ý… Äñý¬MæüP ç³NÆæÿMæüMø×ý… 
		  MöË™èþ G…™èþ? 
Ýë«§æþ¯@þ:	  C_a¯@þ Mø×ê-°Mìü ç³NÆæÿ-Mæü-Mø×ý… MöË™èþ x  

	 A¯@þ$-Mö…§é…. 
	 	 70 + x = 90
	 ∴ 70 + x - 70 = 90 - 70	
	      x = 20° 
	 70° MöË™èþÄñý¬MæüP ç³NÆæÿ-Mæü-Mø×ý… MöË™èþ 20°.

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 16

1.	 Mìü…§æþ Mö°² Mø×êË MöË-™èþË$ CÐ@þÓ-º-yìþ-¯@þÑ. Ðésìý ç³NÆæÿMæü Mø×êË MöË-™èþË¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ.
	 (i) 40°	 (ii) 63°	 (iii) 45°	 (iv) 55°	 (v) 20°	 (vi) 90°	 (vii) x°
2.	 (y - 20)° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (y + 30)° Ë$ JMæü-§é°MöMæü-sìý ç³NÆæÿ-Mæü-Mø-×êO-Ìñý¯@þ {ç³† Mø×ý… MöË-™èþ¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. 

Mö…^ðþ… Væü$Ææÿ$¢ ™ðþ^èþ$a-Mö…§é….

       ÆóÿQ AB Oò³ T JMæü ¼…§æþ$-Ð@þ#. 
	 �	∠ATB A¯@þ$ Mø×ý… HÆæÿ-MæüO-Ððþ$¯@þ Mø×ý… ?
	 �	 §é° MöË-™ðþ…™èþ?
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 110°

P Q

R

70°

M

N

T

N

TP

M

E§é: (a + 30)° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (2a)° JMæü-§é-°-Mö-Mæü-sìý  
çÜ…ç³NÆæÿMæü Mø×êO-Ìñý¯@þ, {ç³† Mø×ý… MöË-™ðþ…™èþ?

Ýë«§æþ¯@þ:	  a + 30 + 2a	 = 180

		             ∴3a = 180 - 30

		             ∴3a = 150

	  	                       ∴a  = 50

∴	 a + 30 = 50 + 30 = 80° 

	 ∴	 2a	 = 2 × 50 	= 100°

E§é: Mìü…¨ ç³sê-Ë-ÌZ° Mø×ê-Ë¯@þ$ ç³Ç-Ö-Í…_, Væüyæþ$-ËÌZ çÜÇO-Äñý$¯@þ çÜ…QÅ¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

�	m∠PQR =  ° m∠MNT =  ° 

�	m∠PQR + m∠MNT =  ° 

∠PQR Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠MNT ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ… çÜ…ç³NÆæÿMæü Mø×êË$.

E§é: 135° MöË-™èþ-Äñý¬MæüP çÜ…ç³NÆæÿMæü Mø×ý…,  
	   MöË-™èþ¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.

Ýë«§æþ¯@þ: çÜ…ç³N-ÆæÿMæü Mø×ý… MöË-™èþ p° A¯@þ$-Mö…§é….

çÜ…ç³N-Ææÿ-Mæü-Mø-×êË MöË-™èþË Ððþ¬™èþ¢… 180° E…r$…¨. 

	             135 + p = 180

∴ 135 + p - 135 = 180 - 135	  

	           ∴   p = 45

	 ∴ 135° MöË™èþ Äñý¬MæüP çÜ…ç³NÆæÿMæü Mø×ý…  

	    MöË™èþ 45°.
	 	 ∴  B Mø×êË MöË-™èþË$ 800 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 1000.

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 17

1. Mìü…§æþ-C-_a¯@þ Mø×êË Äñý¬MæüP çÜ…ç³N-ÆæÿMæü Mø×ý… Äñý¬MæüP MöË-™èþ¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 
	 (i) 15°       (ii) 85°       (iii) 120°       (iv) 37°       (v) 108°       (vi) 0°       (vii) a°
2.	 Mìü…§æþ Mö°² Mø×êË MöË-™èþ-Í-Ð@þÓ-º-yìþ-¯@þÑ. Ðésìý-ÌZ-¯@þ$…_ f™èþ-Ë¯@þ$ MæüÍí³ çÜ…ç³N-Ææÿ-Mø-×êË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³NÆæÿMæü Mø×êË 

f™èþ-Ë¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.
	 m∠B = 60°	 m∠N = 30°	 m∠Y = 90°	 m∠J = 150°
	 m∠D = 75°	 m∠E = 0°	 m∠F = 15°	 m∠G = 120°

3.	 DXYZ ÌZ  mÐY=900, ÐX Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐZ D Mø×êË Ð@þ$«§æþÅ-VæüË ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ çÜ…º…«§é°² Æ>Ä¶ý$…yìþ.
4.	 ç³NÆæÿ-Mæü-Mø-×êË f™èþ-Ë-ÌZ° Mø×ê-Ë-Äñý¬MæüP MöË-™èþË Ð@þ$«§æþÅ ¿ôý§æþ… 400 E¯@þ²^ø B Mø×êË 

MöË-™èþ¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.

5.	  PTNM JMæü ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ…. D ç³r…ÌZ°  
	 çÜ…ç³N-Ææÿ-Mæü-Mø-×êË f™èþ-Ë¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ.
6*.	mÐA=700 AÆÿ¬-¯@þ^ø ÐA Äñý¬MæüP ç³NÆæÿ-Mæü-Mø×ý… Äñý¬MæüP çÜ…ç³N-Ææÿ-Mæü-Mø×ý… Äñý¬MæüP MöË™èþ G…™èþ?

7.	 ÐA Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐB Ë$ ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ… çÜ…ç³N-Ææÿ-Mæü Mø×êË$ mÐB=(x + 20)0 AÆÿ¬¯@þ mÐA G…™èþ?
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CBA

A
B

C
ç³r…  (i)

ç³r…  (ii)

T

P

L

MN

ç³§æþ…yìþ, ^èþÇa-§éª….

Mìü…¨ ÐéM>Å-Ë¯@þ$ Væü*Ça ^èþÇa…^èþ…yìþ. ÐéMæüÅ… çÜÇV> E¯@þ²^ø, §é°Mìü E§é-çßý-Ææÿ-×ý-°-Ð@þÓ…yìþ. ÐéMæüÅ… çÜÇV> Ìôý¯@þ-rÏ-Æÿ¬™óþ 
M>Ææÿ×ý… ^ðþç³µ…yìþ.

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

C¨-¯é-Mæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.

�	Æðÿ…yæþ$ AËµ-Mø-×êË$ ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ… ç³NÆæÿMæüMø×êË$  
M>Ð@þ-^èþ$a¯@þ$.

�	Æðÿ…yæþ$ Ë…º-Mø-×êË$ ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ… ç³NÆæÿ-Mæü-Mø-×ê-Ë$-V>
-Ð@þ^èþ$a¯@þ$.

�	JMæü AËµ Mø×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMæü A«¨Mæü Mø×ý… ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ… 
ç³NÆæÿ-Mø-×êË$ V>Ð@þ^èþ$a¯@þ$.

�	Æðÿ…yæþ$ AËµ-Mø-×êË$ ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ… çÜ…ç³N-Ææÿ-Mæü-Mø-×êË$ 
M>Ð@þ-^èþ$a¯@þ$.

�	Æðÿ…yæþ$ Ë…º-Mø-×êË$ ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ… çÜ…ç³N-ÆæÿMæü Mø×êË$
V>Ð@þ^èþ$a¯@þ$.

�	JMæü AËµ-Mø×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMæü A«¨-Mæü-Mø×ý… ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ… 
çÜ…ç³N-ÆæÿMæü Mø×êË$ V>Ð@þ-^èþ$a¯@þ$. 

Ð@þÅ†-ÆóÿMæü MìüÆæÿ-×êË$ (Opposite rays)

ç³MæüP-¯@þ$¯@þ² ç³sê-Ë-ÌZ° MìüÆæÿ-×êË õ³Ææÿ$Ï Æ>Ä¶ý$…yìþ.
MìüÆæÿ-×êË BÆæÿ…¿¶ý-¼…§æþ$Ð@þ# õ³Ææÿ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ.
ç³r… (i) ÌZ° Mø×ý… õ³Ææÿ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

ç³MæüP-¯@þ$¯@þ² ç³r… (ii) ÌZ° Mø×ý… õ³Ææÿ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 
ç³r…ÌZ B BÆæÿ…¿¶ý-¼…§æþ$-Ð@þ#-VæüË Mø×êË õ³Ææÿ$Ï Æ>Ä¶ý$…yìþ.

ç³r… (i)ÌZ MìüÆæÿ×ý… BC Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MìüÆæÿ-×ý… BA MæüÍíÜ JMæü A«¨Mæü Mø×ý… AÐ@þ#-™èþ$…¨. AÌêVóü ç³r… (ii) ÌZ  
MìüÆæÿ×ý… BC Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MìüÆæÿ×ý… BA MæüÍíÜ çÜÆæÿ-â¶ý-Mø×ý… AÐ@þ#-™èþ$…¨ BÌê-Vóü JMæü çÜÆæÿâ¶ý ÆóÿQ HÆæÿµ-yæþ$-™èþ$…¨. -C-MæüPyæþ MìüÆæÿ×ý… 
BC Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MìüÆæÿ×ý… BA JMæü §é°-Mö-Mæüsìý Ð@þÅ†-ÆóÿMæü MìüÆæÿ-×êË$ AÐ@þ#-™é-Æÿ¬.

�	H Æðÿ…yæþ$ MìüÆæÿ-×êË BÆæÿ…¿¶ý-¼…§æþ$Ð@þ# EÐ@þ$Ã-yìþV> ¯@þ$…r$…§ø B MìüÆæÿ-×ê-Ë™ø JMæü ÆóÿQ 
HÆæÿµ-yæþ$-™èþ$…¨. B MìüÆæÿ-×ê-Ë¯@þ$ ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ… Ð@þÅ†ÆóÿMæü MìüÆæÿ-×êË$ A° A…sê-Ææÿ$. 

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 18

1. {ç³-MæüP-¯@þ$¯@þ² ç³r…ÌZ° Ð@þÅ†-ÆóÿMæü MìüÆæÿ-×êË õ³Ææÿ$Ï Æ>Ä¶ý$…yìþ.

2. Mìü-Ææÿ×ý… PM Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MìüÆæÿ×ý… PT Ë$ Ð@þÅ†-ÆóÿMæü MìüÆæÿ-×ê-Ìôý¯é?
çÜM>-Ææÿ-×ý…V> ™ðþË$µ-Ð@þ¬.
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ÆóÿTÄ¶ý$ f™èþ-Mø-×êË$  (Angles in linear pair)

	 �	 ç³MæüP-¯@þ$¯@þ² ç³r…ÌZ° Mø×êË õ³Ææÿ$Ï Æ>Ä¶ý$…yìþ. 
	 � 	 Mø×êË f™èþË$ HÆæÿ-MæüO-Ððþ$-¯@þÑ? 
	 � 	 Mø×ê-ËMæü$ EÐ@þ$Ã-yìþV> Ìôý° ¿¶ý$gêË$ HÑ? 
	 � 	 m∠PQR = °
	 � 	 m∠RQS = °
	 � 	 m∠PQR + m∠RQS = 180°

	 ç³r…ÌZ ÐPQR Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐRQS Ë$ BçÜ¯@þ² Mø×êË$ AÌêVóü AÑ çÜ…ç³N-ÆæÿMæü Mø×ê-Ë-Ð@þ#-™éÆÿ¬. EÐ@þ$Ã-yìþV> Ìôý° 
Ðésìý-¿¶ý$-gêË$ ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ… Ð@þÅ†-ÆóÿMæü MìüÆæÿ-×êË$, A¯@þV> B ¿¶ý$gê-Ë™ø JMæü ÆóÿQ ™èþÄ¶ý*-Ææÿ-Ð@þ#-™èþ$…¨. D Æðÿ…yæþ$ Mø×êË$ ÆóÿTÄ¶ý$ 
f™èþÌZ VæüË-Ð@þ° A…sêÆæÿ$. ÆóÿTÄ¶ý$ f™èþ-Mø-×ê-Ë-Äñý¬MæüP MöË-™èþË Ððþ¬™èþ¢… 1800 E…r$…¨. 

�	H Æðÿ…yæþ$ Mø×ê-ËMæü$ JMæü ¿¶ý$f… EÐ@þ$Ã-yìþV> E…yìþ, EÐ@þ$Ã-yìþV> Ìôý° ¿¶ý$gê-Ë-™ø çÜÆæÿ-â¶ý-ÆóÿQ HÆæÿµ-yæþ$-™èþ$…§ø, 
Ðésìý° ÆóÿTÄ¶ý$ f™èþ-Mø-×ê-Ë° A…sêÆæÿ$. ÆóÿTÄ¶ý$ f™èþ-ÌZ° Mø×êË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… çÜ…ç³NÆæÿ Mø×ê-Ë-Ð@þ#-™éÆÿ¬. 

ÖÆ>Û-À-Ð@þ¬Q Mø×êË$ (Vertically opposite angles)
	 ç³MæüP-¯@þ$¯@þ² ç³r…ÌZ ÆóÿQ PT Ð@þ$Ç-Ä¶ý¬ ÆóÿQ RS Ë$ 
ç³ÆæÿçÜµ-Ææÿ… ¼…§æþ$Ð@þ# Q Ð@þ§æþª Q…yìþ…^èþ$-Mö¯@þ-V> ¯éË$Væü$ 
Mø×êË$ ™èþÄ¶ý*O-Æðÿ-¯@þÑ.  ÐPQR Mø×ý… MìüÆæÿ×ý… QP  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MìüÆæÿ×ý… QR Ë™ø ™èþÄ¶ý*O-Æðÿ…¨. QP Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
QR MìüÆæÿ-×êË ÖÆ>Û-À-Ð@þ¬Q MìüÆæÿ-×êË$ Ð@þÆæÿ-çÜV> QT Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
QS Ë$. B Ð@þÅ†-ÆóÿMæü MìüÆæÿ-×ê-Ë™ø ™èþÄ¶ý*O-Æðÿ¯@þ Mø×ý… ÐSQT 
Væü¯@þ$Mæü ÐSQT ¯@þ$ ÐPQR ¯@þMæü$ ÖÆ>Û-¼Ð@þ¬Q Mø×ý… A° 
A…sê-Ææÿ$.

S

Q

P

T
R

SQP

R

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

C¨ ¯éMæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

Eç³“-MæüÐ@þ$… : {Ýët Ìôý§é †¯@þ²° ç³#ËÏ-Ë¯@þ$ ¡çÜ$-Mö°, ¯óþÆæÿ$a-Mö¯@þ² Mø×êË f™èþ-Ë¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. 

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 19

Mìü…§æþ-°-_a¯@þ ÑÐ@þ-Æ>Ë {ç³M>Ææÿ… Mø×êË f™èþ-Ë¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. XÄ¶ý$yæþ… Æ>¯@þ-rÏ-Æÿ¬™óþ M>Ææÿ×ý… ™ðþËµ…yìþ. 
(i)	 AçÜ¯@þ²…V> Ìôý° ç³NÆæÿ-Mø-×êË$	 (ii)	  çÜ…ç³N-Ææÿ-M>Ë$ M>° ÆóÿTÄ¶ý$ f™èþ-Mø×ý…
(iii) ÆóÿTÄ¶ý$ f™èþÌZ Ìôý° çÜ…ç³N-ÆæÿMæü Mø×ý… 	 (iv)	  ÆóÿTÄ¶ý$ f™èþ-ÌZ-Ìôý° BçÜ-¯@þ²-Mø-×êË$
(v)	 ç³NÆæÿMæü Mø×ý…M>§æþ$, BçÜ¯@þ² Mø×ý… Mæü*yé M>°¨. 	 (vi)	  ç³NÆæÿ-Mæü-Mø×ý… VæüË ÆóÿTÄ¶ý$ f™èþ-Mø-×ý….
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P

Q

T

R

S

a

b

c

d

C¨-¯é-Mæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.

A

B C

	                 ºçßý$-¿¶ý$h A…™èþ-Ææÿ-Mø-×êË$ (Interior angles of a polygon)

		  	 {†¿¶ý$f A…™èþ-Ææÿ-Mø-×ê-Ë$
∆ABC ÌZ ∠A, ∠B Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠C Ë$ A…™èþ-Ææÿ-Mø-×êË$.  

�	m∠ABC + m∠BAC + m∠ACB = °

C¨-¯é-Mæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é…:

A B

CD
P

47°

P

QR

S

M
x°

	 �	 H Æðÿ…yæþ$ MìüÆæÿ-×ê-Ë™ø Mø×ý… ™èþÄ¶ý*O-Æðÿ…§ø, Ðésìý Ð@þÅ†-ÆóÿMæü MìüÆæÿ-×ê-Ë™ø 
			   ™èþÄ¶ý*O-Æðÿ¯@þ Mø×ý… Ððþ¬§æþsìý Mø×ê-°Mìü ÖÆ>Û-À-Ð@þ¬Q Mø×ý-Ð@þ$-Ð@þ#-™èþ$…¨. 

ÖÆ>Û-S-Ð@þ¬Q Mø×êË «§æþÆ>ÃË$.

�	C_a-¯@þ-ç³-r…ÌZ ÐPQS ¯@þMæü$ Ð@þÅ†-ÆóÿMæü Mø×ý-Ðóþ$-¨?
ç³r…ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> m∠PQS = a, m∠SQT = b, m∠TQR = c, m∠PQR = d 		

 	 A° A¯@þ$-Mö…§é…. 
∠PQS Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠SQT Ë$ ÆóÿTÄ¶ý$ f™èþ Mø×ê-ËË$

	 ∴ a + b = 180°
	 AÌê-Vóü m∠SQT Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ m∠TQR Ë$ ÆóÿTÄ¶ý$ f™èþ-Mø-×êË$. 
	 ∴ b + c = 180°
	 ∴ a + b = b + c
	 ∴ a = c . . . . . . (Æðÿ…yæþO-Ððþ-ç³#Ë ¯@þ$…_ b ° ¡íÜ-Ðóþ-Ä¶ý$-V>-)
	 ∴ ∠PQS Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠TQR Òsìý MöË-™èþË$ çÜÐ@þ*¯@þ…, A¯@þV> B Mø×êË$ çÜÆæÿÓçÜ-Ð@þ*-¯@þ…V> ¯@þ$¯@þ²Ñ.
	 A§óþ Ñ«§æþ…V> m∠PQR = m∠SQT A¯@þV> ∠PQR Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠SQT çÜÆæÿÓ-çÜ-Ð@þ*-¯@þ…V> ¯@þ$¯@þ²-Ñ.

 

� Æðÿ…yæþ$ ÆóÿQ-Ë$-JMæü §é°-¯ö-Mæüsìý Q…yìþ…^èþ$-Mö-¯@þ²-ç³#yæþ$ HÆæÿµyóþ ç³Ææÿ-çÜµ-Ææÿ ÖÆ>Û-À-Ð@þ¬Q Mø×êË MöË-™èþË$ çÜÐ@þ*-¯@þ…V> E…sê-…Æÿ¬.

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 20

1.	 ÆóÿQ AC Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÆóÿQ BD ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ… P A¯óþ ¼…§æþ$Ð@þ# Ð@þ§æþª Q…yìþ…^èþ$ Mö…r$-¯é²Æÿ¬. 
m∠APD = 47° AÆÿ¬¯@þ ∠APB, ∠BPC, ∠CPD Ë MöË-™èþË$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

2.	 ÆóÿQ PQ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÆóÿQ RS ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ… M ¼…§æþ$Ð@þ# Ð@þ§æþª Q…yìþ…^èþ$  
-Mö…r$-¯é²Æÿ¬.  m∠PMR = x° 
∠PMS, ∠SMQ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠QMR Ë MöË-™èþË$ Æ>Ä¶ý$…yìþ.
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Mìü…¨ ç³sìýt-Mæü¯@þ$ ç³Ç-Ö-Í…_, çœÍ-™é°² Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. 

¿¶ý$gêË çÜ…QÅ -ºçßý$¿¶ý$h õ³Ææÿ$ -º-çßý$-¿¶ý$-gê-Mæü–-†
-{†-¿¶ý$-gêË 

çÜ…QÅ
-A…™èþ-Ææÿ-Mø-×êË Ððþ¬™èþ¢…

3 {†¿¶ý$-f… 1  180° × 1 = 

4 ^èþ™èþ$-Ææÿ$Âf… 2 180° × 2 = 

5 ç³…^èþ¿¶ý$-h 3 180° × 3 = 

6 çÙyæþ$Âh 4 180° ×  = 

7 çÜç³¢-¿¶ý$h 5

8 AçÙt-¿¶ý$h 6

n n ¿¶ý$gêË$ VæüË -ç³-r… (n - 2) 180° × (n - 2)

	 ºçßý$¿¶ý$hÌZ Oò³-Ñ-«§æþ…V> ™èþÄ¶ý*O-Æðÿ¯@þ {†¿¶ý$-gêË çÜ…QÅ B ºçßý$-¿¶ý$-h-Äñý¬MæüP ¿¶ý$gêË çÜ…QÅ Mæü…sñý Æðÿ…yæþ$ ™èþMæü$P-Ð@þV> 
E…r$…§æþ°, Væü$Ææÿ$¢…^èþ$-Mø…yìþ. 

C¨¯éMæüÆæÿ¦O-Ððþ$…¨.

� n ¿¶ý$gêË VæüË ºçßý$-¿¶ý$h Äñý¬MæüP A…™èþ-Ææÿ-Mø-×êË MöË-™èþË Ððþ¬™èþ¢… = 180° × (n - 2) 

.  
.  

.  
.

.  
.  

.  
.

.  
.  

.  
.

.  
.  

.  
.

.  
.  

.  
.
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{†¿¶ý$f »êàÅ-Mø-×êË$  (Exterior angle of a triangle)

DABC Äñý¬MæüP ¿¶ý$f… BC ° ç³r…ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…
V> ´÷yìþ-W…_-¯@þ^ø, ÐACD A¯@þ$ Mö™èþ¢ Mø×ý… {†¿¶ý$f…
ºÄ¶ý$r HÆæÿµ-yæþ$-™èþ$…¨.

ÐACD, DABC Äñý¬MæüP »êàÅ-Mø×ý…, ÐACD Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐACB Ë$ ÆóÿTÄ¶ý$ f™èþ Mø×ê-Ë-Ð@þ#-™é-Æÿ¬.
∠PAB Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠QBC CÑMæü*yæþ ∆ABC ¯@þMæü$ »êçßýÅMø×êË$.

P A

B
Q C D

ba

c

d

e

f

P

Q R

· {†¿¶ý$-f…ÌZ° JMæü ¿¶ý$f…¯@þ$ ´÷yìþ-W…_-¯@þ-ç³#yæþ$ H Mø×ý… {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP çÜÒ$ç³ A…™èþ-Ææÿ-Mø-×ý…™ø
ÆóÿTÄ¶ý$ f™èþ HÆæÿµ-Ææÿ$-çÜ$¢…§ø, B Mø×ê°² {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP »êàÅ Mø×ý-Ð@þ$° A° A…sêÆæÿ$.

E§é: ç³MæüP¯@þ$¯@þ² ç³r…ÌZ {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP A°² »êçßýÅ-Mø-×êË$ 
^èþ*ç³-º-yìþ-¯@þÑ. a,b,c,d,e,f Ë$ DPQR Äñý¬MæüP »êçßýÅ-Mø-×êË$. 
{ç³† {†¿¶ý$-gê-°Mìü D Ñ«§æþ…V> BÆæÿ$ »êçßýÅ-Mø×ê-Ë$…sêÆÿ¬. 

{†¿¶ý$f »êçßýÅ Mø×êË «§æþÆ>ÃË$ 

ç³MæüP-¯@þ$¯@þ² ç³r…ÌZ ÐPRS, DPQR Äñý¬MæüP JMæü »êçßýÅ 
Mø×ý…. ÐPRQ §é° çÜÒ$ç³ A…™èþ-Ææÿ-Mø×ý…. C™èþÆæÿ Æðÿ…yæþ$ A…™èþÆæÿ 
Mø×êË$, A¯@þV> ÐP Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐQ Ë$ ÐPRS ¯@þ$…_ ^éÌê 
°yìþ-ÑV> A¯@þV> §æþ*Ææÿ…V> E¯é²Æÿ¬. ÐP Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐQ Ë¯@þ$ 
ÐPRS ¯@þMæü$ §æþ*Æ>…™èþ-Ææÿ-Mø-×ê-Ë° A…sêÆæÿ$. 
m∠P + m∠Q + m∠PRQ = ° ...........({†-¿¶ý$f… Äñý¬MæüP Ð@þÊyæþ$ Mø×êË Ððþ¬™èþ¢…)
m∠PRS + m∠PRQ       = ° ...........(ÆóÿTÄ¶ý$-f™èþ Mø×ê-Ë$)
\ m∠P + m∠Q + m∠PRQ =  m∠PRS + m∠PRQ
\	 m∠P + m∠Q = m∠PRS (mÐPRQ ¯@þ$ Æðÿ…yæþ$ OÐðþ-ç³#-Ë-¯@þ$…_ ¡íÜ-Ðóþ-Ä¶ý$-V>-)

P 

Q R S

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

C¨ ¯éMæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.
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1. DABC ¯@þMæü$, ÐACD JMæü »êàÅ-Mø×ý….  ÐA 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐB Ë MöË-™èþË$ çÜÐ@þ*-¯@þ…V>-¯@þ$-¯@þ²Ñ. 
AÆÿ¬™óþ mÐACD = 1400 AÆÿ¬¯@þ ÐA  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐB Ë MöË-™èþË$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.

2. ç³MæüP ç³r…ÌZ° Mø×êË MöË-™èþ-Ë¯@þ$ ^èþ*íÜ, Ðésìý°
ºsìýt Ñ$W-Í¯@þ Ð@þÊyæþ$ Mø×êË MöË-™èþ¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ.

· Geogebra  çÜà-Ä¶ý$…™ø JMóü BÆæÿ…¿¶ý ¼…§æþ$-Ð@þ#VæüË Æðÿ…yæþ$ MìüÆæÿ-×ê-Ë¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. Move Option
¯@þ$ç³-Äñý*-W…_ MìüÆæÿ-×ê-Ë¯@þ$ ^èþÍ…ç³ gôýÄ¶ý$…yìþ. JMæü {ç³™óþÅMæü íÜ¦†ÌZ AÑ Ð@þÅ†-ÆóÿMæü MìüÆæÿ-×ê-Ë$V> HÆæÿµ-yæþ$-™éÆÿ¬.
©°° °Ææÿ*-ç³×ý ^óþçÜ$-Mö…yìþ

· ÆóÿTÄ¶ý$ f™èþ Mø×êË¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. EÐ@þ$Ãyìþ ¿¶ý$gê°² move ^óþíÜ ÑÑ-«§æþ-Ææÿ-M>Ë ÆóÿTÄ¶ý$ f™èþ-Mø-×êË
f™èþ-Ë¯@þ$ ™ðþË$-çÜ$-Mø…yìþ.

· Geogebra ÌZ° Polygon Tools ¯@þ$ç³Äñý*-W…_ ÑÑ«§æþ ºçßý$-¿¶ý$h ç³sê-Ë¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ, Ðésìý A…™èþ-Ææÿ-
Mø-×êË Äñý¬MæüP MöË-™èþË Äñý¬MæüP -«§æþ-Æ>Ã-Ë¯@þ$ °Ææÿ*-ç³×ý ^óþçÜ$-Mö…yìþ.

3*.	 DABC A¯@þ$ çÜÐ@þ$-¨Ó-»êçßý$ {†¿¶ý$-f…ÌZ ÐA Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐB Ë MöË-™èþË$ çÜÐ@þ*-¯@þ…V>-¯@þ$-¯@þ²Ñ. ÐACD, DABC 
¯@þMæü$ »êàÅ-Mø×ý…. ÐACB Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐACD Ë MöË-™èþË$ Ð@þÆæÿ$-çÜ-V> (3x–17)0 -Ð@þ$-Ç-Ä¶ý¬ (8x+10)0 E¯@þ²^ø, 
ÐACB Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐACD Òsìý MöË-™èþË$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. AÌêVóü ÐA Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐB Ë MöË™èþË$ Væü*yé  
Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.

A

B C D

140°

· {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP »êàÅ Mø×ý… MöË™èþ, B Mø×ý… Äñý¬MæüP §æþ*Æ>…™èþÆæÿ Mø×êË MöË-™èþË Ððþ¬™èþ¢-Ð@þ$…™èþ E…r$…¨.

C
A

D
E

F 4y
8y

6y

B

O

C¨ ¯éMæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.

ICT Tools or Links
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5 AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐésìýOò³ “Mìü-Ä¶ý$-Ë$

AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$ (Rational numbers)

“Mìü…¨ ™èþÆæÿ-Væü-†ÌZ Ð@þ$¯@þ… 1, 2, 3, 4, .... Væü×ý¯@þ çÜ…QÅË$ A¯@þV> çÜçßýf çÜ…QÅË¯@þ$, ¯óþÆæÿ$a-Mö-°-Ä¶ý¬-¯é²-Ð@þ¬. çÜçßýf 
çÜ…QÅË$, çÜ$¯@þ² Ð@þ$Ç-Ä¶ý¬ çÜçßýf çÜ…QÅ-ËÄñý¬MæüP Ð@þÅ†-ÆóÿMæü çÜ…QÅË$ MæüÍíÜ ™èþÄ¶ý*O-Æðÿ¯@þ ç³NÆæÿ~ çÜ…QÅË çÜÐ@þÊçßý… Ð@þ$¯@þMæü$ 

™ðþË$çÜ$. AÌêVóü  
7
11 , 

2
5 , 

1
7   CÌê…sìý À¯é²Ë$ Mæü*yé Ð@þ$¯@þMæü$ ç³Ç-^èþ-Ä¶ý$Ðóþ$. ç³NÆæÿ~ çÜ…QÅË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ À¯é²Ë$,

CÌê…sìý, A°² çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ CÐ@þ¬-yæþ$a-Mö¯óþ H§óþ° çÜ…RêÅ çÜÐ@þÊ-çßý-Ð@þ¬…§é? A° BÌZ-_§éª….

4 = 
12
3 , 7 = 7

1
, - 3 = −3

1
 , 0 = 0

2
  D Ñ«§æþ…V> A°² ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… 

m
n  Ææÿ*ç³…ÌZ

Æ>Ä¶ý$-Væü-Ë-Ð@þ$° Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$. AÆÿ¬™óþ m H§óþ° ç³NÆæÿ~- çÜ…QÅ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ n H§óþ° Ô¶ý*¯óþÅ™èþÆæÿ ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅ AÆÿ¬-¯@þ-rÏ-Æÿ¬™óþ  
m
n  A¯@þ$ çÜ…QÅ¯@þ$ AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ-Ä¶ý$° A…sêÆæÿ$. CÌê…sìý AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË çÜÐ@þÊçßý… Oò³-¯@þ$¯@þ² A°²-Ææÿ-M>Ë çÜ…

QÅ-Ë¯@þ$ CÐ@þ¬-yæþ$a-Mö…r$…¨.
Mìü…¨ ç³sìýt-Mæü¯@þ$ ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ-ËOò³ “Mìü-Ä¶ý$Ë$ 
AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ ËÐ@þ, àÆæÿ-Ð@þ¬-Ë-¯@þ$-ç³-Äñý*-W…_ ÝëÐ@þ*¯@þÅ À¯@þ² Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý$-º-yæþ$-™éÆÿ¬, M>ºsìýt AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ 

çÜ…QÅ-ËOò³ “Mìü-Ä¶ý$Ë$, À¯é²-ËOò³ “Mìü-Ä¶ý$Ë Ð@þ*¨Ç-V>¯óþ ^óþÝë¢Ææÿ$. 

(1)	
5
7  + 

9
11  = 55 63

77
+ = 

118
77 (2) 1

7
 - 3

4
 = 

4 21
28
−

= −17
28

(3) 2 
1
7  + 3 

8
14  = 15

7
 + 

50
14 		 (4) 

9
13 × 

4
7  = 

9 4
13 7
×
×  = 

36
91

= 30
14

 + 
50
14 (5) 

3
5 × ( )−4

5  = 
3 4
5 5
× −( )
×  = 

−12
25

= 80
14

 = 40
7

(6) 
9
13 × 263  = 3 2

1
× = 6

1

−3
3
5

−17 −
5
11

5

çÜçßýf çÜ…QÅË$ × �
ç³NÆæÿ~ çÜ…QÅË$ �
AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$ �

AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$ 57 , 34 , −17
28 , 2.17 Ððþ¬‘‘

ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅË$  - 3, - 8, - 1 Ððþ¬‘‘

ç³NÆ>~…Mæü çÜ…QÅË$  0 

 çÜçßýf çÜ…QÅË$ 
1, 2, 3, ..... 

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….
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Mö…^ðþ… Væü$Ææÿ$¢ ™ðþ^èþ$a-Mö…§é….

	 H§óþ° JMæü çÜ…QÅ¯@þ$ Æðÿ…yæþÐ@þ çÜ…QÅ^óþ ¿êW…^èþ-yæþ-Ð@þ$-¯@þV>, B çÜ…QÅ¯@þ$ Æðÿ…yæþÐ@þ çÜ…QÅ-Äñý¬MæüP Væü$×ý-M>Ææÿ ÑÌZ-Ð@þ$-Ð@þ¬^óþ Væü$×ìý…^èþyæþ….

	
5
6  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

6
5  ,  

2
11  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

11
2  CÑ Væü$×ý-M>-Ææÿ-Ñ-ÌZÐ@þ$ çÜ…QÅË f™èþ-Ë° Ð@þ$¯@þ… ™ðþË$-çÜ$-Mö¯é²…. 

AÌêVóü, 
−






5
4  × 

−






4
5  = 1 ;  −







7
2

 × 
−






2
7  = 1           ©°° ºsìýt  

−






5
4  , 

−






4
5  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬

−






7
2  , 

−






2
7  Ë$ Væü$×ý-M>Ææÿ ÑÌZÐ@þ$ çÜ…QÅË f™èþË$ AÐ@þ#-™éÆÿ¬. A¯@þV>  

−5
4   Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

−4
5  Ë$ JMæü-§é-°-Mö-Mæüsìý 

Væü$×ý-M>Ææÿ ÑÌZÐ@þ$… AÌêVóü 
−7
2  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ −2

7
 CÑ Mæü*yé ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ… Væü$×ý-M>Ææÿ ÑÌZÐ@þ$… AÐ@þ#-™é-Æÿ¬.

gê“Væü™èþ¢ ç³yæþ…yøÄŒý$! 

E§é: 
−11
9  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

9
11  Ëºª… &1 AÐ@þ#-™èþ$…¨. M>ºsìýt 

−11
9 , 

9
11  Ë$ Væü$×ý-M>Ææÿ ÑÌZ-Ð@þ*Ë f™èþ -M>§æþ$.

ç³§æþ…yìþ, ^èþÇa§éª….

	 Ð@þ$¯@þ… ÑÑ«§æþ çÜ…RêÅ-çÜ-Ð@þÊ-àË {ç³™óþÅ-Mæü-™èþ-Ë¯@þ$ ^èþ*§éª…. A…§æþ$OMðü fr$tÌZ ^èþÇaçÜ*¢ Mìü…¨ ç³sìýt-Mæü¯@þ$ ç³NÇ¢-^óþ-Ä¶ý$…yìþ. 
çÜçßýf çÜ…QÅË çÜÐ@þÊçßý…, ç³NÆæÿ~ çÜ…QÅË çÜÐ@þÊçßý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË çÜÐ@þÊ-à°² Væü*Ça BÌZ-_§éª….  
{ç³† çÜ…RêÅ çÜÐ@þÊ-çßý-°Mìü G§æþ$-Ææÿ$V> Mæü*yìþMæü, ¡íÜ-Ðóþ™èþ, Væü$×ý-M>Ææÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿êVæü-àÆæÿ “Mìü-Ä¶ý$Ë$ ^óþÄ¶ý$yæþ… Ð@þË¯@þ Ð@þ^óþa 
çœÍ™èþ… (�) Ìôý§é (×) D Væü$Ææÿ$¢-Ë^óþ ^èþ*ç³…yìþ. çÜ$¯@þ²™ø ¿êVæü-àÆæÿ… ^óþÄ¶ý$-Æ>-§æþ° ™ðþË$-çÜ$-Mø…yìþ. 
	 �	 çÜ-çßýf çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ Mæü*yìþ-¯@þ-rÏ-Æÿ¬™óþ çÜÐ@þ*-«§é¯@þ… GËÏ-ç³šyæþ$ çÜçßýf çÜ…QÅÄôý$ Ð@þçÜ$¢…¨ M>ºsìýt, çÜçßýf çÜ…QÅË 

çÜÐ@þÊ-à-°Mìü G§æþ$-Ææÿ$V> Mæü*yìþMæü Væüyìþ“-Mìü…§æþ (�) Væü$Ææÿ$¢ ò³rt…yìþ.
	 �	 Æðÿ…yæþ$ çÜçßý-f-çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ ¡íÜ-Ðóþ-íÜ-¯@þ-rÏ-Æÿ¬™óþ çÜÐ@þ*-«§é¯@þ… GËÏ-ç³šyæþ$ çÜçßýf çÜ…QÅÄôý$ Æ>Mæü-´ù-Ð@þ^èþ$a. 
		  G…§æþ$-Mæü…sôý 7 - 10 = - 3 CÌê AçÜ…RêÅMæü E§é-çßý-Ææÿ-×ê-Ë$-¯é²Æÿ¬. M>ºsìýt ¡íÜ-Ðóþ™èþ Væüyìþ“-Mìü…§æþ (×) Væü$Ææÿ$¢ 

ò³rt…yìþ. ç³sìýt-MæüÌZ (×) Væü$Ææÿ$¢ Ð@þ_a-¯@þ-rÏ-Æÿ¬™óþ §é°Mìü M>Ææÿ×ý… ™ðþËµ…yìþ. (×) M>Ææÿ-×ê°² Ýù§é-çßý-Ææÿ-×ý…V>  
CçÜ$¢-¯@þ²-ç³#yæþ$, AçÜ…RêÅMæü E§é-çßýÆæÿ-×ý-Ë-ÌZ-¯@þ$…_ JMæüPsìý ^éË$.

çÜ…RêÅ-çÜ-Ð@þÊ-çßý… Mæü*-yìþ-Mæü  -¡-íÜ-Ðóþ-™èþ Væü$-×ý-M>-Ææÿ… ¿ê-Væü-àÆæÿ…

çÜçßýf çÜ…QÅ-Ë$ � × 
(7 - 10 = - 3)

� × 
(3 ÷ 5 = 3

5
)

ç³NÆæÿ~ çÜ…QÅË$

AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$ 
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2
5

AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË Ð@þ$«§æþÅ-¯@þ- VæüËçÜ…QÅË$ 
· 2 ¯@þ$…_ 9 Ð@þÆæÿMæü$ çÜçßýf çÜ…QÅË Ð@þ$«§æþÅ G°² çÜçßýf çÜ…QÅ-Ë$-¯é²Æÿ¬? Ðésìý° Æ>Ä¶ý$…yìþ.

· – 4 ¯@þ$…_ 5 ËÐ@þ$«§æþÅ H ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅË$ VæüËÐ@þ#? Ðésìý° Æ>Ä¶ý$…yìþ.

· 1
2

 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 3
4

 Òsìý-Ð@þ$«§æþÅ H AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË$…yæþ-Ð@þ-^èþ$a¯@þ$?

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

C¨ ¯éMæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.

�	çÜçßýf çÜ…QÅË çÜÐ@þÊçßý… Mæü*yìþMæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Væü$×ý-M>Ææÿ “Mìü-Ä¶ý$-ËO-Mðü-Ä¶ý¬-Mæü¢O-Ððþ$-¯@þ¨. M>± ¡íÜÐóþ™èþ Ð@þ$Ç-Ä¶ý¬  
¿êVæüàÆæÿ“-Mìü-Ä¶ý$-ËOMðü ™èþVæü§æþ$. A¯@þV> Æðÿ…yæþ$ çÜçßýf çÜ…QÅË Äñý¬MæüP ¿ôý§æþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿êVæü-çœË… çÜçßýf çÜ…QÅÄôý$ 
M>Mæü-´ù-Ð@þ^èþ$a.

�	ç³NÆæÿ~ çÜ…QÅË çÜÐ@þÊçßý… Mæü*yìþMæü, ¡íÜ-Ðóþ™èþ, Væü$×ý-M>Ææÿ “Mìü-Ä¶ý$-ËOMðü Ä¶ý¬Mæü¢O-Ððþ$-¯@þ¨. M>±, ¿êVæü-àÆæÿ“Mìü-Ä¶ý$OMðü ™èþVæü-§æþ$. 
�	AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË çÜÐ@þÊçßý… Mæü*yìþMæü, ¡íÜ-Ðóþ™èþ, Væü$×ý-M>Ææÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿êVæü-àÆæÿ “Mìü-Ä¶ý$-Ë-°²…sìý-Mìü°  

Ä¶ý¬Mæü¢O-Ððþ$-¯@þ¨. M>± çÜ$¯@þ²™ø ¿êW…^èþ-Ìôý-Ð@þ¬.

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 22
1. Mìü…¨ AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ Mæü*yæþ…yìþ.

	 (i) 
5
36  + 

6
42  	 (ii) 1 2

3
 + 2 4

5
	 (iii) 

11
17  + 13

19
(iv) 2 3

11
 + 1 

3
77

2. Mìü…¨ AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ ¡íÜ-Ðóþ-Ä¶ý$…yìþ.

	 (i) 7
11

 - 3
7

 	 (ii) 
13
36  - 

2
40 (iii) 1 2

3
 - 3 

5
6 	 (iv) 4 

1
2  - 3 

1
3

3. Mìü…¨ AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ Væü$×ìý…^èþ…yìþ.

(i) 
3
11  × 

2
5 	 (ii) 12

5
× 

4
15 	 (iii) 

−( )8
9 × 

3
4 	 (iv) 

0
6 × 

3
4

4. Væü$×ý-M>Ææÿ ÑÌZÐ@þ$ çÜ…QÅ-¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ.

	 (i) 
2
5 	 (ii) 

−3
8 (iii) 

−17
39 (iv) 7 (v) - 7 

1
3

5. Mìü…¨ AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ ¿êW…^èþ…yìþ.

(i) 
40
12  ÷ 104 	 (ii) −10

11
÷ −11

10
	 (iii) 

−7
8 ÷ 

−3
6 	 (iv) 2

3
 ÷ (- 4) 

(v) 2 
1
5  ÷ 5 

3
6 	 (vi)

−5
13 ÷ 726 (vii) 

9
11  ÷ −( )8  (viii) 5 ÷
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E§é: 
1
2  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 4

7
 D AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË Ð@þ$«§æþÅ-¯@þ-VæüË AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ Ððþ§æþ$-Mæü$§é…. A…§æþ$Mæü$ D  

çÜ…QÅ-ËMæü$ çÜÐ@þ$-à-Ææÿ-Ææÿ*´ë-°²§éª….

			 
1
2  = 

1 7
2 7
×
×  = 

7
14  ,  				    4

7
 = 

4 2
7 2
×
×  = 

8
14  

7 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 8 çÜÒ$ç³ çÜçßý-f-çÜ…QÅË$, Ð@þ$Ç  
7
14  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 8

14
  çÜÒ$ç³ AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ Ìôý¯é? 

H§óþ° AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ-Äñý¬MæüP àÆæÿ… ò³§æþªV> ^óþÄ¶ý$-Ð@þ^èþ$a. A§óþ {ç³Ð@þ*-×ý…ÌZ §é° ËÐ@þ… Mæü*yé ò³§æþªV> AÐ@þ#-™èþ$…¨. 

			 
7
14  = 

70
140  ,			   8

14
 = 

80
140  . . . (ËÐ@þ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ àÆæÿ…¯@þ$ 10 ^óþ Væü$×ìý…^èþ-V>)

Cç³#yæþ$ 
70
140  < 

71
140  ...... < 79

140
 < 

80
140  C^èþar 

7
14  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  8

14
 Ë Ð@þ$«§æþÅ G°² çÜ…QÅË$ ËÀ…^éÆÿ¬? 

	 AÌêVóü 
7
14  = 

700
1400  	 ,   8

14
 = 

800
1400  . . . (ËÐ@þ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ àÆæÿ…¯@þ$ 100 ^óþ Væü$×ìý…^èþ-V>)

	 M>ºsìýt 
700
1400  < 

701
1400  ...... < 799

1400
 < 

800
1400

	 ©°° ºsìýt, AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË¯@þ$ òßý_açÜ$¢ ò³§æþª àÆæÿ…VæüË çÜÐ@þ*-¯@þ-Ñ-Ë$-Ð@þ-VæüË çÜ…QÅËÌZMìü Ææÿ*´ë…™èþÆæÿ… ^óþíÜ¯@þ,  
Ðésìý Ð@þ$«§æþÅ A¯óþMæü AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ Ð@þÅMæü¢-ç³-Ææÿ-^èþ-Ð@þ^èþ$a.

E§é:, 1
2

 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 3
5

  Òsìý Ð@þ$«§æþÅ-VæüË AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ Ððþ§æþ$-Mæü$§é…. 1
2

 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 3
5

  D AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$  
çÜ…QÅ-ËMæü$ Ð@þ¬…§æþ$V> çÜÐ@þ$-àÆæÿ Ææÿ*´ë-°²§éª…. 

	 E§é: 
1
2  = 5

10
,		  3

5
 = 6

10

çÜ…RêÅ-Æóÿ-QOò³ 5
10

, 6
10

 D çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ çÜ*_…^èþ$ ¼…§æþ$-Ð@þ#Ë$ VæüËÐ@þ#. Ðésìý° MæüÍõ³ ÆóÿRê-Q…yæþ… Ð@þ$«§æþÅ ¼…§æþ$-Ð@þ#¯@þ$ 

Ððþ§æþ$-Mæü$§é…, B ¼…§æþ$Ð@þ# H çÜ…QÅ¯@þ$ ^èþ*ç³#-™èþ$…§ø ^èþ*§éª…. 

		
1
2  5

10
6
10

+





= 11

20
 Cç³š-yîþ-¼…§æþ$Ð@þ# B ÆóÿRê-Q…yæþç³# Ð@þ$«§æþÅ-¼…§æþ$Ð@þ#.

G…§æþ$-Mæü-¯@þV>, 6
10

 - 11
20

 = 12 11
20
−  = 1

20
  	 AÌêVóü 	   11

20
 - 5

10
 = 11 10

20
−  = 1

20

\  5
10

 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 6
10

 Òsìý ¯@þyæþ$Ð@þ$ çÜÇV> Ð@þ$«§æþÅ¯@þ  11
20

 D çÜ…QÅ E…r$…¨. A¯@þV> 
1
2  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

3
5  Òsìý Ð@þ$«§æþÅ¯@þ 

11
20  D çÜ…QÅ E…r$…¨. A§óþ {ç³M>-Ææÿ…V> 

1
2 ,  

11
20 , 11

20
 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

3
5 Ë Ð@þ$«§æþÅ-¯@þVæüË çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ Ððþ§æþ-Mæü-Ð@þ-^èþ$a-¯@þ$. 

10 6
10

5
10

−
1
10

11
20
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C¨ ¯éMæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.

·  Æðÿ…yæþ$ AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË Ð@þ$«§æþÅ¯@þ A¯óþMæü AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ-Ë$…sêÆÿ¬. 

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 23

¤	Mìü…§æþ°_a¯@þ Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË Ð@þ$«§æþÅ-¯@þ$¯@þ² Ð@þÊyæþ$ AÆæÿ-Mæü-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

	 (i) 2
7

 , 6
7

 	 (ii) 
4
5  , 

2
3 	 (iii) - 

2
3  , 

4
5  	 (iv) 

7
9  , - 5

9

	 (v) −3
4

 , 
+5
4 	 (vi) 7

8
, −5
3

  	 (vii) 5
7

,11
7

 	 (viii) 0, −3
4

�	 A«¨Mæü ÑÐ@þ-Æ>-ËOMðü 
	 m JMæü ç³NÆæÿ~ çÜ…QÅ AÆÿ¬-¯@þ^ø m +1 çÜÒ$ç³ ò³§æþª ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅ AÐ@þ#-™èþ$…¨. m Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ m +1 Òsìý  

Ð@þ$«§æþÅ JMæüP ç³NÆæÿ~çÜ…QÅ Væü*yé E…yæþ§æþ$. Ð@þÆæÿ-çÜV> Ìôý° HÐóþ° Æðÿ…yæþ$ ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅË Ð@þ$«§æþÅ-¯@þ$¯@þ² ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ 
ÌñýMìüP…^èþ-Ð@þ-^èþ$a-¯@þ° ™ðþË$-çÜ$-Mø…yìþ. M>± HÐóþ° Æðÿ…yæþ$ AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË Ð@þ$«§æþÅ Ð@þ*{™èþ… A¯óþMæü AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$  
çÜ…QÅ-Ë$…sêÆÿ¬.

Mö…^ðþ… Væü$Ææÿ$¢-™ðþ-^èþ$a-Mö…§é….

	 §æþÔ>…Ô¶ý-À-¯é²Ë Væü$×ý-M>Ææÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿êVæü-àÆæÿ… GÌê ^óþÄ¶ý*ÌZ Ð@þ$¯@þ… ^èþ*Ýë….

	 35 1
10
.  = 35.1 × 1

10
 =  351

10
 × 1

10
 = 351

100
  =  3.51

	 35 1
100
.  = 35 1

1
.  × 1

100
  = 351

10
 × 1

100
 = 351

1000






  =  0. 351

	 35.1 × 10 = 351
10

  × 10 = 351.0

	 35.1 × 1000 = 351
10

  × 1000 = 351000
10







  = 35100.0

	 ©°² ºsìýt ™ðþË$-çÜ$¢-¯@þ²-§óþ-Ñ$-r…sôý, §æþÔ>…Ô¶ý-À-¯é²°² 100 ^óþ ¿êW…^èþ-yæþ-Ð@þ$-¯@þV> §æþÔ>…Ô¶ý ¼…§æþ$-Ð@þ#¯@þ$ 2 Ýë¦¯éË$  
Gyæþ-Ð@þ$O-Ððþ-ç³#Mæü$ fÆæÿ-ç³yæþ… 1000 ^óþ Væü$×ìý…^èþ-yæþ-Ð@þ$-¯@þV> §æþÔ>…Ô¶ý ¼…§æþ$Ð@þ# Ð@þÊyæþ$ Ýë¦¯éË$ Mæü$yìþO-Ððþ-ç³#Mæü$ fÆæÿ-ç³yæþ… CÌê  
¿êVæü-àÆæÿ… Ð@þ$Ç-Ä¶ý¬ Væü$×ý-M>Ææÿ… ^óþçÜ$¢-¯@þ²-ç³#yæþ$ Mìü…¨ °Ä¶ý$-Ð@þ*Ë$ Eç³-Äñý*-Væü-ç³-yæþ-™éÆÿ¬. 
	 §æþÔ>…Ô¶ý À¯@þ²… Äñý¬MæüP §æþÔ>…Ô¶ý ¿êVæü… ™èþÆ>Ó™èþ G°²-çÜ$-¯@þ²Ë$ Æ>íÜ-¯@þ¯@þ$ Ìôý§é ç³NÆ>~…Mæü ¿êV>-°Mìü Ð@þ¬…§æþ$ G°²  
çÜ$¯@þ²Ë$ Æ>íÜ-¯@þ¯@þ$ §æþÔ>…Ô¶ý À¯@þ²… Äñý¬MæüP ÑË$-Ð@þ-Ð@þ*-Ææÿ§æþ$.

	 1.35 = 
135
100  × 

100
100  = 

13500
10000   = 1.3500
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0. 35 = 
35
100 × 10001000  = 

35000
100000   = 0.35000 Ððþ¬‘‘

1.35 = 001.35 C¨ GÌê Eç³-Äñý*-Væü-ç³-yæþ$-™èþ$…§ø ^èþ*yæþ…yìþ.  
1 35
100
.

= 
001 35
100
.

 = 0.0135	

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

BMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË §æþÔ>…Ô¶ý-Ææÿ*ç³…  (Decimal representation of rational numbers)

E§é: 
7
4  A¯@þ$ AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ¯@þ$ §æþÔ>…Ô¶ýÆæÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý¬Ð@þ¬.

(1)	7 = 7.0 = 7.000 (§æþ-Ô>…Ô¶ý ¿êVæü… ™èþÆ>Ó™èþ G°² çÜ$¯@þ²O-Ìñý¯@þ¯@þ$ Æ>Ä¶ý$-Ð@þ-^èþ$a.)

	 (2)	7 ¯@þ$ 4 ^óþ ¿êW…_-¯@þ-ç³#yæþ$ 1 ÝëÇ ´ùÐ@þ-yæþ…™ø ÔóýçÙ… 3 Ñ$Væü$-Ë$-™èþ$…¨. Cç³#yæþ$ 1
ç³NÆ>~…Mæü… ™èþÆ>Ó™èþ §æþÔ>…Ô¶ý-¼…§æþ$-Ð@þ#¯@þ$ Æ>§éª…. ÔóýçÙ… 3Mæü$ ç³MæüP¯@þ ¿êfÅ…ÌZ° 0¯@þ$
Æ>íÜ 30° 4 ^óþ ¿êW…^èþV> Ð@þ^óþa ¿êVæü-çœË… §æþÔ>…Ô¶ý-¿êVæü… M>ºsìýt ¿êVæü-çœË…ÌZ
§æþÔ>…Ô¶ý-¼…§æþ$Ð@þ# ™èþÆ>Ó™èþ 7 Æ>§éª…. Cç³#yæþ$ ¿êfÅ…ÌZ° C…MöMæü çÜ$¯@þ²¯@þ$ Mìü…¨Mìü 
™ðþ^èþ$a-Mö° ¿êVæü-à-Ææÿ-Ð@þ¬¯@þ$ ç³NÇ¢ ^óþ§éª….

D ¿êVæü-à-Ææÿ…ÌZ §æþÔ>…Ô¶ýÀ¯@þ²-¿êVæü… ™èþÆ>Ó™èþ Æ>Ä¶ý$-ºyìþ¯@þ çÜ$¯é²Ë$ Eç³-Äñý*-W…^é-Ð@þ¬.

E§é:   2 
1
5  §æþÔ>…Ô¶ý-Ææÿ*-ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý¬Ð@þ¬.

2 
1
5  = 

11
5  ©°§æþÔ>…Ô¶ý Ææÿ*´ë°² Ð@þÊyæþ$ ÆæÿM>-Ë$V> Ððþ§æþ$-Mæü$§é….

1
5  Äñý¬MæüP §æþÔ>…Ô¶ý Ææÿ*´ë°² Mæü¯@þ$-Vö…§é….

 (I)				   (II)				  (III)		       2.2
5) 11.000
- 10

  010
- 10

 00

		    0.2
5) 1.0
- 0

  10
- 10

 00

1
5  = 0.2

11
5   = 

11 2
5 2
×
×

= 22
10

 = 2.2
11
5  = 2.2

           \           2 1
5
 = 2.2

E§é: 
−5
8  A¯@þ$ AMæüÆæÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ¯@þ$ §æþÔ>…Ô¶ý Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý¬-Ð@þ¬.
5
8  D §æþÔ>…Ô¶ý-Ææÿ*ç³…¯@þ$ ¿êW…^èþV> 0.625 Ð@þçÜ$¢…¨. ∴

−5
8  = - 0.625

Oò³ A°² E§é-çßý-Ææÿ-×ê-ËÌZ ÔóýçÙ… çÜ$¯@þ² Ð@þ_a…¨. ¿êVæüàÆæÿ“MìüÄ¶ý$ ç³NÆæÿ¢-Æÿ¬…¨. AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË Äñý¬MæüP CÌê…sìý 
§æþÔ>…Ô¶ý-Ææÿ*-ç³-Ð@þ¬¯@þ$ A¯é-Ð@þÆæÿ¢ §æþÔ>…Ô¶ý Ææÿ*ç³-Ð@þ$° A…sê-…Ææÿ$.

 1.75
4) 7.000
- 4
  30

- 28
 20

- 20
 00
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E§é: Mö°² AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË §æþÔ>…Ô¶ý-Ææÿ*-ç³-Ððþ$Ìê ÐóþÆæÿ$V> E…r$…§ø ^èþ*§éª…. 

(i) 
5
3  D çÜ…QÅ¯@þ$ §æþÔ>…Ô¶ý-Ææÿ*-ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý¬Ð@þ¬.		  (ii) 

2
11  D çÜ…QÅ @̄þ$ §æþÔ>-…Ô¶ý Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý¬Ð@þ¬. 

   ∴ 
5
3  = 1.666.......			    ∴ 

2
11  = 0.1818.......

    ∴ 
5
3  = 1.6			  ∴ 

2
11  = 018.

(iii) 2
1
3  Äñý¬MæüP §æþÔ>…Ô¶ý Ææÿ*´ë°² Mæü¯@þ$-Vö¯@þ$Ð@þ¬. 2

1
3  = 7

3
	 (iv) 5

6
 Äñý¬MæüP §æþÔ>…Ô¶ý-Ææÿ*-´ë°² Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ$Ð@þ¬.

2
1
3  = 2.33... 5

6
 = 0.833...

  ∴  2
1
3  = 2.3 ∴ 5

6
 = 0.83

	 Oò³ A°² E§é-çßý-Ææÿ-×ê-ËÌZ ¿êVæü-àÆæÿ “MìüÄ¶ý$ ç³NÇ¢-M>-Ð@þyæþ… Ìôý§æþ$. -§æþ-Ô>…Ô¶ý ¼…§æþ$-Ð@þ#-¯@þMæü$ Mæü$yìþO-Ððþ-ç³#¯@þ JMæü A…Mðü Ìôý§é Mö°² 
A…MðüË çÜÐ@þÊçßý… Ð@þ$äÏ Ð@þ$äÏ Ð@þçÜ$¢…¨, CÌê…sìý À¯é²-Ë¯@þ$ BÐ@þÆæÿ¢-§æþ-Ô>…Ô¶ý À¯é²-Ë° A…sê-Ææÿ$.-

H §æþÔ>…Ô¶ý À¯@þ²…ÌZ §æþÔ>…Ô¶ý ¼…§æþ$-Ð@þ#-¯@þMæü$ Mæü$yìþO-Ððþ-ç³#¯@þ JMóü A…Mðü Ð@þ$äå Ð@þ$äå Ð@þçÜ$¢…§ø §é°Oò³ ^èþ$MæüP-ò³-yæþ-™éÆæÿ$.  

E§é., 2
1
3  = 2.33... = 2.3 AÌêVóü §æþÔ>…Ô¶ý ¼…§æþ$-Ð@þ#Mæü$ Mæü$yìþO-Ððþ-ç³#¯@þ H A…MðüË çÜÐ@þÊçßý… Ð@þ$äå-Ð@þ$äå Ð@þçÜ$¢…§ø

B çÜÐ@þÊ-çßý…Oò³ Ayæþ$z-X™èþ XÝë¢Ææÿ$, 
2
11  = 0.1818........ = 018.  Ð@þ$Ç-Ä¶ý¬ 5

6
 = 0.83

 2.33
3) 7.00
- 6
  1 0

- 9
  10

- 9
 01

 0.833
6) 50
- 48

  020
- 18

 020
- 18

 02

 0.18
11) 2.00
- 0

 20
 - 11

 90
- 88

 20

 1.66
3) 5.00
- 3
  2 0

-  1 8
 20

- 18
 2

· Mö°² AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË §æþÔ>…Ô¶ý-Ææÿ*ç³… A¯é-Ð@þ-Ç¢-™èþO-Ððþ$™óþ Ð@þ$Ç
Mö°² AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË §æþÔ>…Ô¶ý-Ææÿ*ç³… BÐ@þÆæÿ¢-Ð@þ$-Ð@þ#-™èþ$…¨.

·

·

·

·

·

�	¿êVæü-àÆæÿ… ^óþÄ¶ý$-Mæü$…yé, H àÆæÿ… VæüË BMæü-Ææÿ-×îý-Ä¶ý$-çÜ…QÅË §æþÔ>…Ô¶ý-Ææÿ*-ç³…¯@þ$ A¯é-Ð@þ-Ææÿ¢-Ææÿ*-ç³…ÌZ E…r$…§ø  
™ðþË$-çÜ$-Mø…yìþ.

C¨ ¯éMæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.

ç³§æþ…yìþ, ^èþÇa§éª….
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A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 24

¤	Mìü…¨ AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ §æþÔ>…Ô¶ýÆæÿ*-ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý¬Ð@þ¬.

	 (i) 13
4

    (ii) −7
8

    (iii) 7 
3
5     (iv) 

5
12      (v) 

22
7      (vi) 4

3
    (vii) 7

9

ç³§æþ…yìþ, ^èþÇa§éª….

	 Mæü*yìþMæü, ¡íÜ-Ðóþ™èþ, Væü$×ý-M>Ææÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿êVæü-àÆæÿ _à²-Ë$-ç³Äñý*W…_ Æ>íÜ¯@þ çÜ…QÅË AÐ@þ$-Ç-MæüÄôý$ çÜÐ@þ*çÜ…  
AÐ@þ#-™èþ$…¨.

	 72 ÷ 6 + 2 × 2 D çÜÐ@þ*-çÜ-Ð@þ¬¯@þ$ Ýë«¨…_ çÜÐ@þ*-«§é¯@þ… Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ$Ð@þ¬. 	
	 çßýíÜ° ç³§æþ®-†	 -Ð@þ*-«§æþÐŒþ ç³§æþ®† 

	 72 ÷ 6 + 2 × 2	 72 ÷ 6 + 2 × 2
	 = 12 + 2 × 2	 = 12 + 2 × 2
	 = 12 + 4	 = 14 × 2
	 = 16	 = 28

	 Æðÿ…yæþ$ çÜÐ@þ*-«§é¯éË$ ÐóþÆóÿÓ-Ææÿ$V> Ð@þ^éaÆÿ¬. G…§æþ$-Mæü-¯@þV> C§æþªÆæÿ$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ “Mæü-Ð@þ$…ÌZ “Mìü-Ä¶ý$Ë$ ^óþÔ>Ææÿ$. D Ñ«§æþ…V>  
“Mìü-Ä¶ý$-Ë“-Mæü-Ð@þ*°² ÐóþÆæÿ$V> ¡çÜ$-Mæü$-¯@þ²-rÏ-Æÿ¬™óþ çÜÐ@þ*-«§é-¯éË$ ÐóþÆóÿÓ-Ææÿ$V> Ð@þÝë¢Æÿ¬. CÌê-V>-Mæü$…yé E…yé-Ë¯óþ “Mìü-Ä¶ý$Ë  
“Mæü-Ð@þ*°² °Ææÿ~-Æÿ¬…^èþ-yé-°Mìü Mö°² °Ä¶ý$-Ð@þ*Ë$ HÆæÿµ-Ç-^éÆæÿ$. B °Ä¶ý$-Ð@þ*-Ë¯@þ$ ´ësìý…_-¯@þ-rÏ-Æÿ¬™óþ JMóü çÜÐ@þ*-«§é¯@þ…  
Ð@þçÜ$¢…¨. B °Ä¶ý$-Ð@þ*-Ë¯@þ$ ^èþ*§éª…. Aç³š-yæþ-ç³š-yæþ$ H§óþ° “MìüÄ¶ý$¯@þ$ Ð@þ¬…§æþ$ ^óþÄ¶ý*-Ë° BÕ…_-¯@þ-ç³#yæþ$ çÜÐ@þ*-çÜ…ÌZ 
Mæü$…yæþÎMæü-Ææÿ-×ê-Ë-¯@þ$-ç³-Äñý*-W-Ýë¢Ææÿ$.

çÜÐ@þ*çÜ… Ýë«§æþ¯@þ °Ä¶ý$-Ð@þ*Ë$
(1)	 çÜÐ@þ*çÜ…ÌZ JMæü-sìý-Mæü…sñý GMæü$PÐ@þ “Mìü-Ä¶ý$-Ë$-¯@þ²^ø, Væü$×ý-M>Ææÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿êV>-àÆæÿ “Mìü-Ä¶ý$Ë$ Gyæþ-Ð@þ$-¯@þ$…_  

Mæü$yìþO-Ððþ-ç³#-¯@þMæü$ H “Mæü-Ð@þ$…ÌZ Ð@þ^éaÄñý*, A§óþ “Mæü-Ð@þ$…ÌZ ^óþÄ¶ý*Í.
(2)	 ™èþ-Æ>Ó™èþ Mæü*yìþMæü, ¡íÜ-Ðóþ™èþ “Mìü-Ä¶ý$Ë$ Gyæþ-Ð@þ$-¯@þ$…_ Mæü$yìþO-Ððþ-ç³#-¯@þMæü$ H“Mæü-Ð@þ$…ÌZ Ð@þ^éaÄñý*, A§óþ“-Mæü-Ð@þ$…ÌZ ^óþÄ¶ý*Í. 
(3)	 Mæü$…yæþ-Î-Mæü-Ææÿ-×ê-ËÌZ JMæü-sìý-Mæü…sñý GMæü$PÐ@þ “Mìü-Ä¶ý$-Ë$-¯@þ²^ø Oò³ °Ä¶ý$-Ð@þ*-Ë¯@þ$ ´ësìýçÜ*¢, BÄ¶ý* “Mìü-Ä¶ý$-Ë¯@þ$ Ð@þ¬…§æþ$V> 

^óþÄ¶ý*Í.  

	 Oò³-°-Ä¶ý*-Ð@þ*-Ë¯@þ$ç³Äñý*-W…_-¯@þ^ø àíÜ° ç³§æþ®† çÜÇV> E¯@þ²-§æþ° AÆæÿ¦-Ð@þ$-Ð@þ#-™èþ$…¨. ∴ 72 ÷ 6 + 2 × 2 = 16

	 “Mìü…¨ çÜÐ@þ*-çÜ-Ð@þ¬-Ë¯@þ$ Ýë«¨-§éª… :

E§é:  40 × 10 ÷ 5 + 17 		 E§é:  80 ÷ (15 + 8 - 3) + 5	
		  =	 400 ÷ 5 + 17			   =	 80 ÷ (23 - 3) + 5	  
		  =	 80 + 17			   =	 80 ÷ 20 + 5	
		  =	 97			   =	 4 + 5 	  			 

					     =	 9 	
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Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ :
“Mìü-Ä¶ý$Ë “Mæü-Ð@þ*°² çÜµçÙt… ^óþÄ¶ý¬-rMæü$ JMæüÝëÇ-Mæü…sñý GMæü$PÐ@þ Mæü$…yæþ-Î-Mæü-Ææÿ-×ê--Ë¯@þ$ EÄñý*W…^èþ-Ð@þ-ËíÜ Ð@þçÜ$¢…¨. 
A…§æþ$OMðü Ýë«§é-Ææÿ×ý Mæü$…yæþ-Î-Mæü-Ææÿ-×êË$ (  ), ^èþ™èþ$-Ææÿ-{ÝëM>-Ææÿ Mæü$…yæþ-Î-Mæü-Ææÿ-×êË$ [  ], »ê×ý-ç³#-Mæü$…yæþ-Î-Mæü-Ææÿ-
×ê-Ë$- {  }Eç³-Äñý*-W…^èþ-º-yæþ-™éÆÿ¬. Mæü$…yæþ-Î-Mæü-Ææÿ-×ê-Ë¯@þ$ Ýë«¨-çÜ$¢-¯@þ²-ç³#yæþ$, A°²…sìý-Mæü…sñýÌZ-ç³Í Mæü$…yæþ-Î-
Mæü-Ææÿ×ý…ÌZ° “Mìü-Ä¶ý$¯@þ$ Ð@þ¬…§æþ$-^óþ-Ýë¢Ææÿ$. ™èþÆ>Ó™èþ Ð@þÆæÿ-çÜV> ºÄ¶ý$-sìý- Mæü$…yæþ-Î-Mæü-Ææÿ-×ê-Ë-ÌZ° “Mìü-Ä¶ý$-Ë¯@þ$ ^óþÝë¢Ææÿ$. 

E§é:  2 × {25 × [(113 - 9) + (4 ÷ 2 × 13)]}
=	 2 × {25 × [104 +  (4 ÷ 2 × 13)]}

=	 2 × {25 × [104 + (2 × 13)]}

=	 2 × {25 × [104 + 26]}

= 2 × {25 × 130}

= 2 × 3250 
= 6500

E§é:  
3
4  - 

5
7  × 

1
3

= 
3
4 -

5
21     (Ð@þ¬…§æþ$ Væü$×ý-M>-Ææÿ…)

= 3 21 5 4
84

× − ×  (™èþ-Æ>Ó™èþ ¡íÜ-Ðóþ-™èþ)

= 
63 20
84
−

= 43
84

Mæü$…yæþ-Î-Mæü-Ææÿ×ý…
ÌZ° “MìüÄ¶ý$

A°²…sìý Mæü…sñý
Ð@þ¬…§æþ$

Ë¯@þ$ ̂ óþ,ÌZ, ™ø Væü$×ìý…_

E§é: 200 ÌZ 
1
4

 = 200 × 
1
4

Væü$×ý-M>-Ææÿ… Mæü*yìþ-Mæü ¡íÜ-Ðóþ-™èþ¿êVæü-à-Ææÿ…

0, 1, 2, 3, 4, 5,
 6, 7, 8, 9

+ ×
÷ -

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 25

“Mìü…¨ çÜÐ@þ*-çÜ-Ð@þ¬-Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþ$Ð@þ¬. 
1. 50 × 5 ÷ 2 + 24
2. (13 × 4) ÷ 2 - 26
3. 140 ÷ [(- 11) × (- 3) - (- 42) ÷ 14 - 1)]
4. {(220 - 140) + [10 × 9 + (- 2 × 5)]} - 100

5.	
3
5  + 

3
8  ÷ 64

Eç³“-MæüÐ@þ$…: Væüyæþ$Ë-ÌZ° A…Mðü-Ë¯@þ$, _à²-Ë-¯@þ$-ç³-Äñý*-W…_ ÑË$Ð@þ 112 Ð@þ^èþ$a-¯@þ-r$ÏV> çÜÐ@þ*-çÜ-Ð@þ¬¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

* A«¨-Mæü-Ñ-Ð@þ-Æ>-ËO-Mðü
çÜÐ@þ*-çÜ-Ð@þ¬¯@þ$ Ýë«¨-çÜ$¢-¯@þ²-ç³#yæþ$ _à²-Ë“-MæüÐ@þ$…

Mæü$…  ^óþ  ¿ê  Væü$  Mæü*  ¡
(  )  ×  ÷  ×  +  -

qqq
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6 çœ*™é…M>-Ë$

Mö…^ðþ… Væü$Ææÿ$¢- ™ðþ^èþ$a-Mö…§é….

7 Væü$Ææÿ$ í³ËÏ-ËMæü$ {ç³† JMæüP-ÇMìü 4 ¯ør$ ç³#çÜ¢-M>Ë$ ç³…^éÆæÿ$. 
Ððþ¬™èþ¢… ¯ør$-ç³#-çÜ¢-M>Ë$ = 4 + 4 + 4 + 4 + 4 + 4 + 4 = 28 ¯ør$-ç³#-çÜ¢-M>Ë$

Oò³-¯@þ Mæü*yìþMæü “Mìü-Ä¶ý$¯@þ$ A¯óþMæü ÝëÆæÿ$Ï ^óþÔ>-Ææÿ$.
JMóü çÜ…QÅ¯@þ$ A¯óþ-Mæü-ÝëÆæÿ$Ï ÐóþçÜ$-Mö° ^óþíÜ¯@þ Mæü*yìþ-Mæü¯@þ$ Væü$×ý-M>-Ææÿ-Ææÿ*-ç³…ÌZ¯@þ$ AÐ@þ$-Ææÿa-Ð@þ^èþ$a. 
Ððþ¬™èþ¢… ¯ør$-ç³#-çÜ¢-M>-Ë$ = 4 + 4 + 4 + 4 + 4 + 4 + 4 = 4 × 7 = 28

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

-¿¶ý*Ñ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çœ*™é…Mæü… (Base and Index)

Cç³šyæþ$ 2 A¯óþ çÜ…QÅ¯@þ$ A¯óþMæü ÝëÆæÿ$Ï ÐóþçÜ$-Mö° ^óþíÜ¯@þ Væü$×ý-M>Ææÿ AÐ@þ$-Ç-Mæü¯@þ$ çÜ…„ìü-ç³¢…V> GÌê ^óþÝë¢Æø ^èþ*§éª…. 
	 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 CMæüPyæþ 2 ¯@þ$ 8 ÝëÆæÿ$Ï ÐóþçÜ$-Mö° Væü$×ý-M>Ææÿ… ^óþÝë-Ð@þ¬.

D AÐ@þ$-Ç-Mæü¯@þ$ çÜ…„ìü-ç³¢…V> 28 A° ^óþÝë¢Ææÿ$. 28 A¯@þ$-¯@þ¨ Væü$×ý-M>Ææÿ…  
Äñý¬MæüP çœ*™é…Mæü Ææÿ*ç³… AÐ@þ#-™èþ$…¨.
©°ÌZ 2 ¿¶ý*Ñ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 8 çœ*™é…Mæü… AÐ@þ#-™èþ$…¨.

E§é: 5 × 5 × 5  × 5 = 54  	 54  A¯@þ$-¯@þ¨ çœ*™é…Mæü çÜ…QÅ AÐ@þ#-™èþ$…¨.
	 54  A @̄þ$ çœ*™é…Mæü- Ææÿ*-ç³…ÌZ° çÜ…QÅÌZ 5 A @̄þ$ çÜ…QÅ @̄þ$ ¿¶ý*Ñ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 4 A @̄þ$ çÜ…QÅ @̄þ$ çœ*™é…Mæü… A…sê-Ææÿ$.

©°° 5 çœ*™é…Mæü… 4 A°, Ìôý§é 5Mæü$ ¯éË$-VæüÐ@þ çœ*™èþ… A° ^èþ§æþ$Ð@þ#-™éÆæÿ$.
ÝëÐ@þ*-¯@þÅ…V> a A¯@þ$-¯@þ¨ H§óþ° çÜ…QÅ-Æÿ¬-¯@þ-ç³#yæþ$,  a × a × a × .......... (m ÝëÆæÿ$Ï) = am

am  ¯@þ$ ‘a çœ*™é…Mæü… m’ Ìôý§é ‘a Mæü$ m Ð@þ çœ*™é…Mæü… A° ^èþ§æþ$Ð@þ#-™éÆæÿ$.
C^èþar m JMæü çÜçßýf çÜ…QÅ-

∴	 54 = 5 × 5 × 5 × 5 = 625 A¯@þV> 54  A¯@þ$ çœ*™é…Mæü çÜ…QÅ-Äñý¬MæüP ÑË$Ð@þ 625.

AÌêVóü 
−




2
3

3

= 
−2
3 × 

−2
3   × 

−2
3  = 

−8
27   A¯@þV>

−




2
3

3

 Äñý¬MæüP ÑË$Ð@þ 
−8
27  AÐ@þ#-™èþ$…¨.

	 71 = 7, 101 = 10 A° Væü$Ææÿ$¢…^èþ$-Mø…yìþ, H çÜ…QÅOMðü¯@þ JMæü-rÐ@þ çœ*™èþ-Ð@þ$-¯@þV> A§óþ çÜ…QÅ AÐ@þ#-™èþ$…¨. çÜ…QÅ Äñý¬MæüP 
çœ*™é…Mæü… 1 AÆÿ¬-¯@þ^ø, A¨ Æ>Ä¶ý$ Mæü*yæþ-§æþ° °Ä¶ý$Ð@þ¬….  E§é. 51 = 5    ,  a1 = a 

2
8  çœ*™é…Mæü…

 ¿¶ý*Ñ$
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™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 26
1. Mìü…¨ ç³sìýt-Mæü¯@þ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ.

“Mæü.-çÜ…. -çœ*-™é…Mæü-
çÜ…QÅ-Ë$

-¿¶ý*-Ñ$ -çœ*-™é…Mæü… Væü$-×ý-M>-Ææÿ-Ææÿ*-ç³… Ñ-Ë$-Ð@þ

(i) 34 3 4 3 × 3 × 3 × 3 81
(ii) 163

(iii) (-8) 2
(iv) 3

7
3
7

3
7

3
7

× × ×
81
2401

(v) (-13)4

2. ÑË$-Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.
(i) 210 (ii) 53 (iii) (- 7)4 (iv) (-6)3 (v) 93

(vi) 81 (vii) 4
5

3






 (viii) −







1
2

4

Ð@þÆæÿY… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çœ$¯@þ… (Square and cube)
32 = 3 × 3						 53 = 5 × 5 × 5
32 ¯@þ$ 3Mæü$ 2Ð@þ çœ*™é…Mæü… 	 53 ¯@þ$ 5Mæü$ 3Ð@þ çœ*™é…Mæü… 
Ìôý§é 3 Äñý¬MæüP Ð@þÆæÿY… A° ^èþ§æþ-Ð@þ#-™é-Ææÿ$.				 Ìôý§é 5 Äñý¬MæüP çœ$¯@þ… A° ^èþ§æþ-ÐéÍ

  Væü$Ææÿ$¢…^èþ$-Mø…yìþ.
H§óþ° çÜ…QÅ Äñý¬MæüP Æðÿ…yæþÐ@þ çœ*™é…Mæü-Ð@þ$-¯@þV> B çÜ…QÅ Äñý¬MæüP Ð@þÆæÿY… AÐ@þ#™èþ$…¨. 

H§óþ° çÜ…QÅ Äñý¬MæüP Ð@þÊyæþÐ@þ çœ*™é…Mæü-Ð@þ$-¯@þV> B çÜ…QÅ Äñý¬MæüP çœ$¯@þ… AÐ@þ#-™èþ$…¨.

çÜÐ@þ*-¯@þ-¿¶ý*-Ð@þ¬-Ë$-VæüË çœ*™é…Mæü çÜ…QÅË Væü$×ý-M>Ææÿ… 

E§é:  	 24 × 23 E§é: 	 (- 3)2 × (- 3)3

= 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2		 = (- 3) ×(- 3) × (- 3) × (- 3) ×(- 3) 
		  = 27 = (- 3)5

©°° ºsìýt  24 × 23  = 24 + 3 = 27 ©°° ºsìýt  (- 3)2 × (- 3)3 = (- 3)2 + 3 = (- 3)5

E§é: −






2
5

2

 × −






2
5

3

= 
−







2
5 × −







2
5 × −







2
5 × −







2
5 × −







2
5  = 

−






2
5

5

©°° ºsìýt −






2
5

2

 × −






2
5

3

= −







+2
3

2 3

= −






2
5

5
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3
5

5
3

C¨ ¯éMæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.

· a A¯óþ¨ H§óþ° AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ-Æÿ¬¯@þ, m Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ n Ë$ «§æþ¯@þ-ç³NÆæÿ~ çÜ…QÅ-Ë-Æÿ¬-¯@þ-ç³#yæþ$,  am × an = am+n

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 27

çÜ*-Mîü‡Mæü-Ç…^èþ…yìþ. 

(i) 74 × 72 (ii) (- 11)5 × (- 11)2 (iii) 6
7

6
7

3 5






 ×









(iv) −





 × −








3
2

3
2

5 3

(v) a16 × a7 (vi) 
P
5

3






  ×

P
5

7








™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

çÜÐ@þ*-¯@þ-¿¶ý*-Ð@þ¬Ë$ VæüË çœ*™é…Mæü çÜ…QÅË ¿êVæü-àÆæÿ… 
E§é: 64 ÷ 62 = ? E§é: (- 2)5 ÷ (- 2)3 = ?

6
6

4

2 = 6 6 6 6
6 6

× × ×
×

−( )
−( )
2
2

5

3 	=
−( )× −( )× −( )× −( )× −( )

−( )× −( )× −( )
2 2 2 2 2

2 2 2

= 6 × 6 = (- 2)2

= 62

∴ 64 ÷ 62 = 64 - 2 = 62 ∴ (- 2)5 ÷ (- 2)3 = (- 2)2

C¨ ¯éMæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.

· a H§óþ° JMæü Ô¶ý*¯óþÅ-™èþÆæÿ AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$, m Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ n Ë$ «§æþ¯@þç³NÆæÿ~ çÜ…QÅ-ËÆÿ¬ m > n AÆÿ¬-¯@þ-rÏ-Æÿ¬™óþ a
a

m

n = am n−

	 a°  Äñý¬MæüP AÆæÿ¦…	 a-m Äñý¬MæüP AÆæÿ¦… a-m = 1
am

∴  a-1 = 
1
a

	 a ¹ 0 AÆÿ¬-¯@þ-^ø a-m 	= a-m × 1 AÌêVóü a  × 
1
a  = 1 A¯@þV> a × a- 1 = 1

a
a

m

m  = 1 AÌê-Vóü = a-m × a
a

m

m   ∴ a- 1 A¯@þ$¯@þ¨ a ¯@þMæü$ Væü$×ý-M>Ææÿ ÑÌZÐ@þ$… AÐ@þ#-™èþ$…¨.

a
a

m

m = a m m− = a0 = 
a
a

m m

m

− +

 A§óþ-Ñ-«§æþ…V>	  ¯@þMæü$ Væü$×ý-M>Ææÿ ÑËÐ@þ$…  AÐ@þ#-™èþ$…¨.

∴ a0 = 1 = 
a
am

0

= 1
am

∴ 
5
3

1







−

= 
3
5

a-m = 1
am
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E§é: 
4
7

3







−

A¯@þ$- çœ*-™é…Mæü çÜ…QÅ¯@þ$ ^èþ*§éª….

	
4
7

3







−

 = 1
4
7
4
7
4
7

× ×
 = 1

64
343

 = 343
64

 = 7
4

3








C¨ ¯éMæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.

·  ©°° ºsìýt, a ≠ 0, b ≠ 0, m JMæü «§æþ¯@þ-ç³N-Ææÿ~-çÜ…QÅ AÆÿ¬-¯@þ^ø a
b

m







−

= 
b
a

m






 .

  Mìü…¨ E§é-çßý-Ææÿ-×ý-Ë¯@þ$ ç³Ç-Ö-Í…_ H °Ä¶ý$Ð@þ$… ´÷…§æþ-Ð@þ^øa, ^èþ*§éª…. 

E§é: (3)4 ÷ (3)6                                       E§é: 
3
5

2






 ÷ 

3
5

5








	 = 3
36
4

	                                   = 

3
5
3
5

3
5
3
5
3
5
3
5
3
5

×

× × × ×
 = 

1

3
5
3
5
3
5

× ×
 = 

1
3
5

3








	 = 
3 3 3 3

3 3 3 3 3 3
× × ×

× × × × ×  = 
1
23 	 		  	  

	 ∴ 34 ÷ 36 = 34 - 6 = 3- 2                 ∴ 3
5

2






 ÷ 

3
5

5






  = 3

5

2 5








−

 = 3
5

3







−

C¨ ¯éMæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.

· a JMæü AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ AÆÿ¬-¯@þ-^ø a ≠ 0, m Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ n Ë$ ç³NÆæÿ~ çÜ…QÅ-Ë-Æÿ¬-¯@þ^ø a
a

m

n  = am n−

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

	 ¿¶ý*Ñ$ (- 1) AÆÿ¬-¯@þ-ç³#yæþ$ çœ*™é…Mæü… ç³NÆ>~…Mæü çÜ…QÅ AÆÿ¬-¯@þ^ø, HÐ@þ$-Ð@þ#-™èþ$…§ø ^èþ*§éª….

	 (- 1)6 	 = (- 1) × (- 1) × (- 1) × (- 1) × (- 1) × (- 1) = 1 × 1 × 1 = 1

	 (- 1)5 	 = (- 1) × (- 1) × (- 1) × (- 1) × (- 1) = 1 × 1 × (- 1) = - 1

	 m çÜÇ-çÜ…QÅ AÆÿ¬-¯@þ^ø  (- 1)m = 1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ m »ôýíÜ çÜ…QÅ-A-Æÿ¬-¯@þ^ø  (- 1)m = - 1

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 28

1.	 çÜ*Mîü‡-Mæü-Ç…^èþ…yìþ. 
	 (i) a6 ÷ a4 	 (ii) m5 ÷ m8 	 (iii) p3 ÷ p13 	 (iv) x10  ÷  x10

2.	 Ñ-Ë$-Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. 

	 (i) (- 7)12 ÷ (- 7)12 	 (ii) 75 ÷ 73	 (iii) 
4
5

3






  ÷ 

4
5

2






 	 (iv) 47 ÷ 45
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Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË Äñý¬MæüP Væü$×ý-M>Ææÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿êVæü-à-Æ>Ë çœ*™èþ…
Mìü…¨ E§é-çßý-Ææÿ-×ý-Ë¯@þ$ ç³Ç-Ö-Í…_, H °Ä¶ý$Ð@þ$… ´÷…§æþ-Ð@þ^øa ^èþ*§éª…. 

E§é:	(2 × 3)4 E§é:	 4
5

3








= (2 × 3) × (2 × 3) × (2 × 3) × (2 × 3)		 = 
4
5 × 

4
5  × 

4
5

= 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × 3 × 3 = 24 × 34 = 
4 4 4
5 5 5
× ×
× ×  = 

4
5

3

3

C¨ ¯éMæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.

a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b Ë$ Ô¶ý*¯óþÅ-™èþÆæÿ AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅË-Æÿ¬, m ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅ AÆÿ¬-¯@þ^ø,

(1)  (a × b)m = am × bm             (2)   a
b

m






 = a

b

m

m

am
n( )  A¯@þV> çœ*™é…Mæü çÜ…QÅ Äñý¬MæüP çœ*™èþ….

E§é: 52
3( ) E§é:   7 1

7
2 5

2 5
− −

−
( ) =

( )
a

a
m

m
− =

1

= 52 × 52 × 52  
= 52 + 2 + 2  
= 52 × 3		
= 56

=
1
7

710
10

− =

	E§é: 2
5

2 3



















−

= 2
5

2







−

 × 2
5

2







−

  × 2
5

2







−

= 2
5

2 2 2







− + − + −( ) ( ) ( )

= 2
5

6







−

	 am( )n  =  am × am × am × ......... n ÝëÆæÿ$Ï =  am + m + m......... n ÝëÆæÿ$Ï 	 =  am × n

Oò³ E§é-çßý-Ææÿ-×ý¯@þ$ ºsìýt D °Ä¶ý$-Ð@þ*°² ´÷…§æþ-Ð@þ^èþ$a. 

C¨ ¯éMæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.

· a JMæü Ô¶ý*¯óþÅ-™èþÆæÿ AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ m Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ n Ë$ ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅ-Ë-Æÿ¬-¯@þ-ç³#yæþ$ am( )n  = am × n = amn

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

=
× × × ×

=

− − − − −

− ×

1
7 7 7 7 7
1

7

2 2 2 2 2

2 5( )
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çœ*™é…M>Ë °Ä¶ý$-Ð@þ*Ë$ 
Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ:
a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b Ë$ Ô¶ý*¯óþÅ-™èþÆæÿ AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅËÆÿ¬ m Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ n Ë$ ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅ-Ë-Æÿ¬-¯@þ-ç³#yæþ$.

· 	am × an = am + n    ·  am ÷ an = am - n   ·  a1 = a · a0 = 1   ·  a a
m

m
− =

1

· 	(ab)m = am × bm    ·
a
b

m






 = 

a
b

m

m · (am)n = amn   ·
a
b

m







−

=  b
a

m








A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 29
1. çÜ*Mîü‡Mæü-Ç…^èþ…yìþ.

	 (i) 15
12

3 4





















(ii) 34
2( )− (iii) 1

7

3 4



















−

(iv) 2
5

2 3



















− −

(v) 65
4( )

(vi) 6
7

5 2





















(vii) 
2
3

4 5





















−

(viii) 5
8

3 2





















−

(ix) 3
4

6 1





















(x) 2
5

3 2





















−

2. “Mìü…¨ çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ «§æþ¯@þ-çœ*-™é…Mæü-Ð@þ¬¯@þ$ç³Äñý*-W…_ Æ>Ä¶ý¬Ð@þ¬.

(i) 2
7

2







−

(ii) 11
3

5







−

(iii) 1
6

3







−

(iv) (y)-4

ÝëÐ@þ*¯@þÅ, QVø-â¶ý-Ô>-ÝˆëËÌZ : Væü×ìý™èþ… ¯é™øyæþ$ 

(1) §æþÔ>…Ô¶ý-Ð@þ*-¯@þ-ç³-§æþª-†ÌZ çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ Æ>Ä¶ý¬-^èþ$-¯@þ²-ç³#yæþ$ 10 Äñý¬MæüP
çœ*™é-Ë @̄þ$ ^éÌê-»êV> Eç³-Äñý*-W… è̂þ-Ð@þ-̂ èþ$a. ¿¶ý*Ñ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ è̂þ…{§æþ$°
Ð@þ$«§æþÅ-̄ @þ 38,40,00,000 Ò$rÆæÿÏ §æþ*Ææÿ… VæüË§æþ$. D Ð@þ$«§æþÅ
§æþ*Ææÿ… @̄þ$ 10çœ*™é-Ë¯@þ$ Eç³Äñý*-W…_ Mìü…¨ Ñ«§æþ-Ð@þ¬V> Æ>Ýë¢-Ææÿ$.
384 000 000   =	 384 × 106

38 4000000    =	 38.4 × 107

3 84000000    =	 3.84 × 108 ({´ë-Ð@þ*-×ìý-Mæü-Ææÿ*-ç³…)

(2) B-MìüÞ-f¯Œþ A×ý$-Ð@þ#Ë ÐéÅçÜ… Ñ$.Ò$. ËÌZ “Mìü…§æþ ±Ä¶ý$-º-yìþ-¯@þ-¨.

0.0000000000000356 = 	 3.56 × 10- 14

(3) “Mìü…¨ çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ {´ëÐ@þ*-×ìýMæü Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>õÜ…§æþ$Mæü$ {ç³Ä¶ý$-†²…^èþ-yìþ.
çÜ*Ææÿ$Å° ÐéÅçÜ… 1400000000 Ò$rÆæÿ$Ï VæüË§æþ$.
M>…†ÐóþVæü… = 300000000 Ò$r-Ææÿ$Ï/òÜMæü-…yŠþ-Væü-Ë-§æþ$.

(4) {ç³-MæüP-¯@þ$¯@þ² ç³r…ÌZ Googol A¯óþ çÜ…QÅ ^èþ*ç³-º-yìþ-¯@þ¨. §é°°
10 Äñý¬MæüP çœ*™é…Mæü-Ææÿ*-ç³…ÌZ Æ>õÜ…§æþ$Mæü$ {ç³Ä¶ý$-†²…^èþ…yìþ.

H§óþ° A† ò³§æþª-çÜ…QÅ Ìôý§é A†  
_¯@þ²-çÜ…QÅ¯@þ$ Æ>çÜ$¢-¯@þ²-ç³#yæþ$ JMæü A…Mðü 
ç³NÆ>~…Mæü…VæüË §æþÔ>…Ô¶ýÀ¯@þ² çÜ…QÅ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
10Ë çÜÇO-Äñý$¯@þ çœ*™èþ…Ë^óþ Væü$×ìý…_ 
Æ>Ýë¢Ææÿ$. ©°° B çÜ…QÅÄñý$MæüP {´ëÐ@þ*-×ìýMæü 
Ææÿ*ç³-Ð@þ$° A…sêÆæÿ$. (Standard 
form) 
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	 2	 144
	 2	 72
	 2	 36
	 2	 18
	 3	 9
	 3	 3
		  1

Mö…^ðþ… Væü$Ææÿ$¢ ™ðþ^èþ$a-Mö…§é….

-çÜ…ç³NÆæÿ~ Ð@þÆæÿY çÜ…QÅË Ð@þÆæÿY-Ð@þÊË… Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ$-r-
	 C_a¯@þ çÜ…QÅ¯@þ$ A§óþ çÜ…QÅ^óþ Væü$×ìý…^èþV> Ð@þ^óþa-Ëº®…, B çÜ…QÅ Äñý¬MæüP Ð@þÆæÿY… AÐ@þ#-™èþ$…¨. 
E§é: 	 6 × 6 = 62 = 36
		  62 = 36 ©°° Ð@þ$¯@þ… 6 Äñý¬MæüP Ð@þÆæÿY… 36 A° ^èþ§æþ$-Ð@þ#™é…. 
E§é: 	 (- 5) × (- 5) = (- 5)2 = 25
		  (- 5)2 = 25 ©°° (&5) Äñý¬MæüP Ð@þÆæÿY… 25 A° ^èþ§æþ-Ðé-Í. 

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

�	C_a¯@þ çÜ…QÅ Äñý¬MæüP Ð@þÆæÿY-Ð@þÊ-Ë…¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ$r.
E§é: 	 3 × 3 = 32 = 9		  C^èþar 3 Äñý¬MæüP Ð@þÆæÿY… 9 AÐ@þ#-™èþ$…¨. 
		  D ÑÐ@þ-Ææÿ-×ý¯óþ 9 Äñý¬MæüP Ð@þÆæÿY-Ð@þÊË… 3 A¯@þ$ Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý$-Ð@þ^èþ$a.
		  Ð@þÆæÿY-Ð@þÊ-Ë…¯@þOMðü D Væü$Ææÿ$¢-¯@þ$-ç³-Äñý*-WÝë¢Ææÿ$, 9  A¯@þV> 9 Äñý¬MæüP Ð@þÆæÿY-Ð@þÊË… ∴ 9  = 3 AÐ@þ#-™èþ$…¨.
E§é: 	 7 × 7 = 72 = 49		  ∴ 49 = 7
E§é: 	 8 × 8 = 82 = 64 ©°° ºsìýt 64  = 8 
		  (- 8) × (- 8) = (- 8)2 = 64 ©°° ºsìýt 64 Äñý¬MæüP Ð@þÆæÿY-Ð@þÊË… &8 A° Mæü*yé ´÷…§æþ-Ð@þ^èþ$a. 
		  x JMæü «§æþ¯@þ çÜ…QÅ-Æÿ¬-¯@þ-ç³#yæþ$ §é°Mìü Æðÿ…yæþ$ -Ð@þ-ÆæÿY-Ð@þÊ-Ìê-Ë$…sêÆÿ¬.
		  ÐésìýÌZ º¬×ý Ð@þÆæÿY-Ð@þÊ-Ë…¯@þ$ − x  V>, «§æþ¯@þ Ð@þÆæÿY-Ð@þÊ-Ë…¯@þ$ x  V> çÜ*_-Ýë¢-Ææÿ$.
E§é: 	 81 Äñý¬MæüP Ð@þÆæÿY-Ð@þÊ-Ë…¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. 
	 	 81 = 9 × 9 = -9 × -9			   ∴ 81  = 9 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ - 81  = -9
	 Ð@þ$¯@þ… ^éÌê-Ýë-Ææÿ$Ï «§æþ¯@þ-Ð@þ-ÆæÿY-Ð@þÊ-Ìê-Ë¯@þ$ Væü*Æóÿa BÌZ-_-Ýë¢…. 

�	C_a¯@þ çÜ…QÅ-Äñý¬MæüP Ð@þÆæÿY-Ð@þÊ-Ë…¯@þ$ M>Ææÿ-×ê…M>Ë ç³§æþ®-†-ÌZ- Mæü-¯@þ$-Vö-¯@þ$r. 
 E§é: 	 144 Äñý¬MæüP Ð@þÆæÿY-Ð@þÊ-Ë…¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. 
C_a-¯@þ çÜ…QÅ-Äñý¬MæüP {ç³«§é¯@þ M>Ææÿ-×ê…M>-Ë-¯@þ$…_ çÜÐ@þ*¯@þ M>Ææÿ-×ê…M>Ë f™èþË$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.  
		  144	 = 2 × 72
			   = 2 × 2 × 36
			   = 2 × 2 × 2 × 18
			   = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 3
	 Ð@þ_a¯@þ M>Ææÿ-×ê…M>-ËÌZ ¯@þ$…_ çÜÐ@þ*-¯@þ-M>-Ææÿ-×ê…M>Ë f™èþË$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. 	
	 {ç³† f™èþ-ÌZ° JMæü M>Ææÿ-×ê…Mæü…¯@þ$ ¡çÜ$-Mö° Ðésìý-°, Væü$×ìý…^èþ…yìþ. 
	 144  = 2 × 2 × 3 = 12				   ∴ 144  = 12
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	 2	 324
	 2	 162
	 3	 81
	 3	 27
	 3	 9
	 3	 3

1

E§é: 	 324 Äñý¬MæüP Ð@þÆæÿY-Ð@þÊ-Ë…¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.
C_a¯@þ çÜ…QÅ-Äñý¬MæüP {ç³«§é-¯@þ-M>-Ææÿ-×ê-…M>-Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö° çÜÐ@þ*¯@þ M>Ææÿ-×ê…M>Ë f™èþ-Ë$V> ^óþÄ¶ý$…yìþ.

324	 = 2 × 162
= 2 × 2 × 81
= 2 × 2 × 3 × 27
= 2 × 2 × 3 × 3 × 9
= 2 × 2 × 3 × 3 × 3 × 3

Ð@þÆæÿY-Ð@þÊ-Ìê-°OMðü {ç³† f™èþ-ÌZ° JMæü A…Mðü¯@þ$ ¡çÜ$-Mö°, Væü$×ìý…^èþ…yìþ. 
324  = 2 × 3 × 3 = 18

∴ 324  = 18
A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 30

¤ Ð@þ-ÆæÿY-Ð@þÊË… Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.
(i) 625 (ii) 1225 (iii) 289 (iv) 4096 (v) 1089

�	A«¨Mæü ÑÐ@þ-Æ>-ËOMðü (¿ê-Væü-àÆæÿ ç³§æþ®-†ÌZ Ð@þÆæÿY-Ð@þÊË…)
(1) 9801 Äñý¬MæüP Ð@þÆæÿY-Ð@þÊË… Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.(2) 19321 Äñý¬MæüP Ð@þÆæÿY-Ð@þÊË… Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. (3) 141.61 Äñý¬MæüP Ð@þÆæÿY-Ð@þÊË… Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.

9801 99=

H çÜ…QÅMæü$ {ç³«§é-¯@þ-M>-Ææÿ-×ê…M>Ë$ ^éÌê ò³§æþªV> E…sêÄñý*, §é°-Ð@þ-Ë¯@þ M>Ææÿ-×ê…M>-Ë$V> Ñ¿¶ý-h…^èþyæþ… MæüçÙt-Ð@þ$-Æÿ¬-¯@þ-
ç³#yæþ$ §é° Ð@þÆæÿY-Ð@þÊË… Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ-yé-°Mìü D ç³§æþ®† Eç³-Äñý*-Væü-ç³-yæþ$-™èþ$…¨. 

Cç³šyæþ$ C…MöMæü Eç³-Äñý*-Væü-Ð@þ¬¯@þ$ ™ðþË$-çÜ$-Mø-Ð@þ-yé-°-Mìü 137  ¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö…§é….

qqq

 11.7

1 137.00
+ 1 -	1

21			 037
+ 1 - 21

227		  1600
+ 7 - 1589
  234			  11

137  > 11.7
M>± (11.8)2 = 139.24
∴ 11.7 < 137  < 11.8
D Ñ«§æþ…V> 137  Äñý¬MæüP çÜÒ$-ç³-çÜ…QÅ¯@þ$ ™ðþË$-çÜ$-Mø-Ð@þ^èþ$a.

H çÜ…QÅ-Äñý¬MæüP Ð@þÆæÿY-Ð@þÊË… ç³NÆ>~…Mæü… M>§ø, §é°  
Ð@þÆæÿY-Ð@þÊ-Ìê-°Mìü çÜÒ$ç³ §æþÔ>…Ô¶ý-À¯@þ²… D ç³§æþ®-†ÌZ ´÷…§æþ-Ð@þ-^èþ$a¯@þ$. 

 99

9 9801
+ 9 -	81

189		  1701
+  9 -1701

198		  0000	

 139

1 19321
+ 1 -	1

23			 093
+ 3 - 69

269		  2421
 + 9 - 2421
 278		   0000

 11.9

1 141.61
+ 1 -	1

21			 041
+ 1 - 21

229		  2061
 + 9 - 2061
 238		   0000
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AfÄŒý$ Äñý¬MæüP Vø«§æþ$Ð@þ$ E™èþµ-†¢

E™
èþµ†

¢ Mìü
Ó…

sê
â¶ýå

ÌZ

çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ…

{ç³Ð@þ*×ý… : Y A„æü…Oò³ : 1 òÜ….Ò$. = 10 MìüÓ…sêâ¶ý$åY A„æü…

7 çÜ…Ä¶ý¬Mæü¢ MæüÒ$ÃÆóÿRê_{™é-Ë$

çÜ…Ä¶ý¬Mæü¢ MæüÒ$Ã ÆóÿRê _{™éË$
AfÄŒý$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñf-ÄŒý$Ë ´÷Ë…ÌZ° Vø«§æþ$Ð@þ$ E™èþµ†¢ MìüÓ…sê-â¶ýåÌZ G…™èþ-Væü-Ë§ø B ÑÐ@þ-Ææÿ-×ý¯@þ$ “Mìü…§æþ Æðÿ…yæþ$  

MæüÒ$Ã-ÆóÿRê _{™é-ËÌZ ^èþ*ç³-º-yìþ…¨. §é°° ç³Ç-Ö-Í…^èþ…yìþ.

Æðÿ…yæþ$ ÆóÿRê_{™é-Ë-ÌZ° ÑÐ@þ-Æ>-Ë¯@þ$ JMóü ÆóÿRê _{™èþ…ÌZ ^èþ*ç³-Ð@þ-^èþ$a¯ø Ìôý§ø ^èþ*§éª…. Mìü…¨ ÆóÿRê-_-{™é°² ^èþ*yæþ…yìþ. 
D Ñ«§æþ…V> ™èþMæü$PÐ@þ çÜ¦Ë…ÌZ A«¨Mæü ÑÐ@þ-Æ>-Ë¯@þ$ CÐ@þÓ-Ð@þ^èþ$a, AÌêVóü AfÄŒý$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñf-ÄŒý$Ë Vø«§æþ$Ð@þ$ E™èþµ-†¢° ´ùÍa 
^èþ*yæþr… çÜ$Ë-¿¶ý-Ð@þ$-Ð@þ#-™èþ$…¨.  CÌê…sìý MæüÒ$ÃÆóÿRê_{™é-Ë¯@þ$ çÜ…Ä¶ý¬Mæü¢ MæüÒ$ÃÆóÿRê_{™é-Ë…sêÆæÿ$. 

	 çÜ…Ä¶ý¬Mæü¢ MæüÒ$ÃÆóÿRê_{™é-Ë¯@þ$ ç³Ç-
Ö-Í…_ “Mìü…¨ {ç³Ô¶ý²-ËMæü$ fÐé-º$-Í-Ð@þÓ…yìþ. 
· 	H çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Ææÿ…ÌZ CÆæÿ$-Ð@þ#Ç Vø«§æþ$Ð@þ$

E™èþµ-†¢ JMóü Ñ«§æþ…V> E¯@þ²¨? 
· 2014 Ð@þ çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Ææÿ…ÌZ GÐ@þÇ Vø«§æþ$Ð@þ$

E™èþµ-†¢ A«¨-Mæü…V> E…¨? 
· 2013 Ð@þ çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Ææÿ…ÌZ {ç³† JMæüPÇ

Vø«§æþ$Ð@þ$ E™èþµ-†¢ G…™èþ E…yðþ¯@þ$?

x A„æü…0
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{ç³Ð@þ*×ý… : Y A„æü…Oò³ : 1 òÜ….Ò$. = 10 MìüÓ…sêâ¶ý$å

x A„æü…
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ÑfÄŒý$

AfÄŒý$
{ç³Ð@þ*×ý… : Y A„æü…Oò³ : 1 òÜ….Ò$. = 10 MìüÓ…sêâ¶ý$åY A„æü…

0 x A„æü…

ç³§æþ…yìþ, ^èþÇa-§éª….
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-çÜ…Ä¶ý¬Mæü¢ MæüÒ$Ã-ÆóÿRê_{™é-Ë¯@þ$ ^èþ§æþ$-Ð@þ#-r-
	 ç³#×ôý ç³rt-×ý…ÌZ AÆÿ¬§æþ$ ÆøkË Mæü°çÙx Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ VæüÇçÙx EÚù~“-Væü™èþ (°C ËÌZ) CÐ@þÓ-º-yìþ-¯@þ¨. çÜ…Ä¶ý¬-Mæü¢-MæüÒ$Ã ÆóÿRê
_{™é-Ë¯@þ$ ç³Ç-Ö-Í…_ “Mìü…¨ {ç³Ô¶ý²-ËMæü$ çÜÐ@þ*-«§é-¯@þ-Ð@þ¬Ë$ CÐ@þÓ…yìþ.

· X - A„æü…Oò³ H ÑÐ@þ-Æ>-Ë¯@þ$ çÜ*_…^éÆæÿ$?
· Y - A-„æü…Oò³ H ÑÐ@þ-Æ>-Ë¯@þ$ çÜ*_…^é-Ææÿ$?
· HÆøk A™èþÅ-«¨Mæü EÚù~“-Væü™èþ VæüË§æþ$?
· Mæü°çÙx EÚù~“-Væü™èþ H Æøk¯@þ A™èþÅ-«¨-Mæü…V> VæüË§æþ$?
· Væü$Ææÿ$-ÐéÆæÿ… VæüÇçÙx Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü°çÙx EÚù~“-Væü-™èþË Ð@þ$«§æþÅ

G…™èþ ¿ôý§æþ…Mæü-Ë§æþ$?
· H Æøk¯@þ VæüÇçÙx Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü°çÙx EÚù~“-Væü-™èþË Ð@þ$«§æþÅ

¿ôý§æþ… A™èþÅ-«¨-Mæü…V> VæüË-§æþ$?

çÜ…Ä¶ý¬Mæü¢-MæüÒ$Ã ÆóÿRê-_-{™éË$ (Joint bar graph) XÄ¶ý¬r.
JMæü ´ëuæÿ-Ô>-Ë-ÌZ° »êË$Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ »êÍ-MæüË çÜ…QÅ CÐ@þÓ-º-yìþ-̄ @þ¨. ÑÐ@þ-Æ>-Ë @̄þ$ ºsìýt çÜ…Ä¶ý¬Mæü¢ MæüÒ$ÃÆóÿRê-_{™éË$ XÄ¶ý$…yìþ. 

™èþÆæÿ-Væü-† 5Ð@þ-¨ 6Ð@þ-¨ 7Ð@þ-¨ 8Ð@þ-¨ 9Ð@þ-¨ 10Ð@þ-¨
»êË$-Ææÿ$ 52 68 67 50 62 60
»êÍ-Mæü-Ë$ 57 63 64 48 62 64

çÜ…Ä¶ý¬Mæü¢ MæüÒ$Ã ÆóÿRê _{™é-ËOMðü Ððþ$r$Ï 
1. ÆóÿRê _{™èþ M>W-™èþ…Oò³ x A„æü… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ y

A„æü…, Ðésìý Q…yæþ¯@þ ¼…§æþ$-Ð@þ#¯@þ$ ^èþ*ç³…yìþ.
2. Æðÿ…yæþ$ çÜ…Ä¶ý¬Mæü¢ MæüÒ$ÃÆóÿRê-_-{™éË Ð@þ$«§æþÅ

§æþ*Ææÿ… çÜÐ@þ*-¯@þ…V> E…_ X A„æü-…Oò³
™èþÆæÿ-Væü-™èþ$-Ë¯@þ$ ^èþ*ç³…yìþ.

3. Y A„æü…Oò³ {ç³Ð@þ*-×ý…¯@þ$ °Ææÿ~-Æÿ¬…^èþ…yìþ
E§é., 1 {ç³Ð@þ*×ý… = 10 »êË$Ææÿ$/»êÍ-MæüË$
Y A„æü…Oò³ »êË$Ææÿ /»êÍ-MæüË çÜ…QÅ¯@þ$
çÜ*_…^èþ…yìþ.

4. °Ææÿ~-Æÿ¬…^èþ-º-yìþ¯@þ {ç³Ð@þ*-×ý-Ð@þ¬¯@þ$ ºsìýt {ç³†
™èþÆæÿ-Væü-†-ÌZ° »êË$Ææÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ »êÍ-MæüË
çÜ…QÅ¯@þ$ ^èþ*õ³ MæüÒ$ÃË G™èþ$¢ °Ææÿ~-Æÿ¬…_
MæüÒ$Ã-Æóÿ-Rê-_-{™éË$ XÄ¶ý¬Ð@þ¬. Æðÿ…yæþ$
MæüÒ$ÃË$ ÐóþÆæÿ$V> ^èþ*ç³-yé-°Mìü ÐóþÆóÿ-Ææÿ…Væü$-¯@þ$-ç³-
Äñý*-W…^èþ…yìþ.

x A„æü…

Y A„æü…

5Ð@þ¨ 6Ð@þ¨ 7Ð@þ¨ 8Ð@þ¨ 9Ð@þ¨ 10Ð@þ¨

Ñ§
éÅ

Ææÿ$
¦Ë 

çÜ…
QÅ

{ç³Ð@þ*×ý… : 1òÜ….Ò$. = 10 Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$
»êË$Ææÿ$
»êÍMæüË$

x  A„æü…

Y A„æü… {ç³Ð@þ*×ý… : Y A„æü…Oò³ 1 òÜ….Ò$. = 5° c

ÝùÐ@þ$ Ð@þ$…Væüâ¶ý º$«§æþ Væü$Ææÿ$ Ô¶ý$“Mæü

EÚ
ù~“Væü

™èþ

VæüÇçÙt EÚù~“Væü™èþ
Mæü°çÙt EÚù~“Væü™èþ

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….
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Ððþ¬MæüPË õ³Ææÿ$´ëuæÿ-Ô>Ë õ³Ææÿ$

ç³…yæþ$ÏÐéÆæÿ…

C¨ ¯éMæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.

·	 çÜ…Ä¶ý¬Mæü¢ MæüÒ$Ã-ÆóÿRê_{™é-ËÌZ A°² MæüÒ$ÃË ÐðþyæþË$µ çÜÐ@þ*-¯@þ…V> E…yéÍ. 
·	 {ç³MæüP-{ç³-MæüP-¯@þ$¯@þ² Æðÿ…yæþ$ MæüÒ$ÃË f™èþË Ð@þ$«§æþÅ çÜÐ@þ*-¯@þ-§æþ*Ææÿ… E…yéÍ. 
·	 çÜ…Ä¶ý¬-Mæü¢-MæüÒ$Ã ÆóÿRê_{™é-Ë¯@þ$ ™èþ$Ë-¯é-™èþÃMæü A¿êÅ-Ýë-°OMðü Eç³-Äñý*-W-Ýë¢Ææÿ$. 

ÐéÆ>¢-ç³-{†Mæü, Ð@þ*çÜ-ç³-{†Mæü, çÜÐ@þ*-^éÆæÿ çÜÐ@þ$-Ææÿµ-×ýÌZ : Væü×ìý-™èþ…¯é-™øyæþ$ 

·  ÐéÆ>¢ ç³{†-Mæü-Ë-ÌZ° ÑÑ«§æþ ÆæÿM>Ë ÆóÿRê_{™é-Ë¯@þ$ õÜMæü-Ç…_ ÐésìýOò³ ^èþÇa…^èþ…yìþ. 
	

	         1. ©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ-{çÜÆóÿRê_{™èþ…	 2. ÆóÿTÄ¶ý$ÆóÿRê_{™èþ… 	 3. Ð@þ–™èþ¢ÆóÿRê _{™èþ… 

ICT Tools or Links

çÜÐ@þ*-̂ é-Æ>°² çÜÐ@þ$-Çµ-çÜ$¢-̄ @þ²-ç³#yæþ$ çÜ…Ä¶ý¬Mæü¢ MæüÒ$ÃÆóÿRê_{™é-ËMæü$ º§æþ$-Ë$V> ÑÑ«§æþ ÆóÿRê _{™é-Ë-̄ @þ$-ç³-Äñý*-W-Ýë¢Ææÿ$. Ms-Excell, 
Graph Matica, Geogebra ÒsìýÌZ E @̄þ² ÆæÿMæü-Ææÿ-M>Ë ÆóÿRê-_-{™é-Ë @̄þ$ E´ë-«§éÅ-Ä¶ý¬Ë çÜà-Ä¶ý$…™ø è̂þ*yæþ…yìþ.

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 31
1.	 {ç³ç³…^èþ Ð@þ–„æü-¨-¯@þ…¯@þ Æðÿ…yæþ$ ´ëuæÿ-Ô>-ËË ÐéÆæÿ$ ¯ésìý¯@þ Ððþ¬MæüPË çÜ…QÅ¯@þ$ ç³sìýt-MæüÌZ CÐ@þÓ-º-yìþ-¯@þ¨. §é°° ºsìýt  

çÜ…Ä¶ý¬-Mæü¢- MæüÒ$ÃÆóÿRê-_-{™é-Ë¯@þ$ XÄ¶ý¬-Ð@þ¬. 

-º-§é… iyìþ Ð@þ*Ñ$-yìþ -Ðóþ-ç³ -A-ÔZ-Mæü -Væü$-ÌŒý-Ððþ*çßýÆŠÿ 

¯@þ*™èþ¯Œþ Ñ§éÅ-ËÄ¶ý$… 40 60 72 15 42

¿êÆæÿ-™Œþ Ñ§éÅ-ËÄ¶ý$… 42 38 60 25 40

2.	 JMæü lÅ‹Ü òÜ…rÆŠÿÌZ Ô¶ý°-ÐéÆæÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B¨-ÐéÆæÿ… ÆæÿMæü-Ææÿ-M>Ë ç³…yæþÏ lÅ‹Ü ¡çÜ$-Mø-Ð@þ-yé-°Mìü Ð@þ_a¯@þ Ñ°-Äñý*-Væü-§é-Ææÿ$Ë 
çÜ…QÅ ç³sìýt-MæüÌZ çÜ*_…^èþ ºyìþ-¯@þ¨. D ÑÐ@þ-Æ>-Ë¯@þ$ ºsìýt çÜ…Ä¶ý¬Mæü¢ MæüÒ$ÃÆóÿRê_{™é-Ë¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ.

 º-™é¢-Æÿ¬ ¯é-Ç…f B-í³-ÌŒý A-¯é-¯@þ‹Ü

Ô¶ý°-Ðé-Ææÿ… 43 30 56 40
B¨-Ðé-Ææÿ… 59 65 78 67
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3. “V>Ð@þ$ ç³…^é-Ä¶ý$¡ G°²Mæü-ËÌZ AÆÿ¬§æþ$ ´÷Í…VŠü Móü…{§é-ËÌZ “Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> Ksìý…VŠü fÇW…¨. §é°° ºsìýt çÜ…Ä¶ý¬Mæü¢ MæüÒ$ÃÆóÿRê_{™é-Ë¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ.

1 2 3 4 5
ç³#Ææÿ$-çÙ$-Ë$ 200 270 560 820 850
ïÜˆË$ 700 240 340 640 470

4. ¿êÆæÿ™èþ §óþÔ¶ý…ÌZ° AÆÿ¬§æþ$ ¯@þVæü-Æ>Ë VæüÇçÙx Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü°çÙx EÚù~“-Væü-™èþË$ °C ËÌZ CÐ@þÓ-º-yìþ-¯@þÑ. §é°° ºsìýt çÜ…Ä¶ý¬Mæü¢
MæüÒ$ÃÆóÿRê_{™é°² XÄ¶ý$…yìþ.

Éìþ-ÎÏ -Ð@þ¬…º-Æÿ¬ -Mø-ÌŒý-Mæü-™é¢ -¯é-Væü-ç³N-ÆŠÿ -Mæü-ç³#-Ææÿ¢Ìê

VæüÇçÙx EÚù~“-Væü-™èþ 35 32 37 41 37
Mæü°çÙx EÚù~“-Væü-™èþ 26 25 26 29 26

5. ç³sìýt-MæüÌZ ÚùÌê-ç³NÆŠÿ, ç³#×ñý-ÌZ° {ç³¿¶ý$™èþÓ BçÜ$-ç³-{†ÌZ JMæü ÆøkÌZ sîýM>Ë$ ÐóþÄ¶ý$-º-yìþ¯@þ í³ËÏË çÜ…QÅ¯@þ$ C^éaÆæÿ$.
§é°° ºsìýt çÜ…Ä¶ý¬Mæü¢ MæüÒ$ÃÆóÿRê_{™é-Ë¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ.

-yìþ.-í³.sìý. çÜí³Ï-Ððþ$…sŒý -´ù-ÍÄñý* çÜí³Ï-Ððþ$…sŒý -Ð@þ$-Ô¶ý*-_-Mæü… M>-Ððþ$Ææÿ$Ï

ÚùÌê-ç³N-ÆŠÿ 65 60 65 63
ç³#×ôý 89 87 88 86

6. Ð@þ$à-Æ>çÙ‰ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Væü$f-Æ>™Œþ Æ>Ú‰ë-ËÌZ A„æü-Æ>-çÜ$ÅË {ç³Ð@þ*×ý… Ô>™é-ËÌZ CÐ@þÓ-º-yìþ-¯@þ¨. §é°° ºsìýt çÜ…Ä¶ý¬Mæü¢ MæüÒ$Ã
ÆóÿRê_{™é-Ë¯@þ$ XÄ¶ý¬Ð@þ¬.

1971 1981 1991 2001 2011
Ð@þ$à-Æ>-çÙ‰ 46 57 65 77 83
Væü$f-Æ>-™Œþ 40 45 61 69 79

Móü…{§æþ… ¯@þ….Ð@þÅMìü¢

¯@þVæü-Ææÿ…EÚù~“-Væü™èþ

ç³rt×ý… sîýM>-õ³-Ææÿ$

Æ>çÙ‰… çÜ…‘‘

Væü×ìý™èþ VæüÐ@þ$Ã™èþ$¢
1 + 3 = 22

1 + 3 + 5 = 32

1 + 3 + 5 + 7 = 42

©°° ºsìýt 1 + 3 + ... + (2n - 1) = n2 D çÜ*{™èþ… Væü$Ææÿ$¢Mæü$ Ð@þçÜ$¢…§é?
D çÜ*{™é°² n = 5, 6, 7, 8, ... D çÜ…QÅ-ËMæü$ A¯@þÓ-Æÿ¬…_ °Ææÿ*-Ð@þ×ý ^óþçÜ$-Mö° ^èþ*yæþ…yìþ.

Ô>çÜˆ-{ç³-Äñý*-V>-ËÌZ ¯@þÐðþ*§æþ$¯@þ$ ºsìýt çœÍ-™éË¯@þ$ ™ðþË$-çÜ$-Mø-Ð@þyé-°-Mìü AÌêVóü ¿¶ý*Vøâ¶ý…, 
AÆæÿ®-Ô>çÜˆ… Òsìý-ÌZ¯@þ$ çÜ…Ä¶ý¬Mæü¢ MæüÒ$Ã ÆóÿRê _{™éË$ç³Äñý*-Væü-ç³-yæþ-™éÆÿ¬.

qqq
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8 ½iÄ¶ý$ çÜÐ@þ*-ÝëË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐésìýOò³ “Mìü-Ä¶ý$-Ë$

+ º…™èþ$Ë$+ »êÅsŒýË$

+ = Ð@þ*Ñ$-yìþ-ç³…yæþ$Ï + gêÐ@þ$ ç³…yæþ$Ï
x + x + y + y + y = 2x + 3y

=

l

b
l

b

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

½iÄ¶ý$ çÜÐ@þ*-ÝëË$ (Algebraic expressions)

· Mìü…§æþ-±-Ä¶ý$-º-yìþ¯@þ ç³#ËÏË °Æ>Ã-×ê°² ^èþ*íÜ, B _{™é-Mæü–-†° ç³Ç-Ö-Í…^èþ…yìþ.

ç³#ËÏË 
°Æ>Ã×ý… ...... .. ...... .. ......

^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… 1 2 3 4 .. 10 .. n

ç³#ËÏË 
çÜ…QÅ 4 7 10 13 .. ...... .. ......

       3 + 1        6 + 1      9 + 1    12 + 1 .. ...... .. ......

3 × 1 + 1 3 × 2 + 1 3 × 3 + 1 3 × 4 + 1 3 × 10 + 1 3 × n + 1

Oò³ _{™é-Mæü–-†° ç³Ç-Ö-Í…_-¯@þ-ç³#yæþ$, ç³#ËÏË çÜ…QÅ = 3 × ^èþ™èþ$-Ææÿ-{ÝëË çÜ…QÅ + 1 A° §æþ–íÙt-MìüÐ@þçÜ$¢…¨.
^èþ™èþ$-Ææÿ-{ÝëË çÜ…QÅ Ð@þ*Ææÿ$-™èþ$…¨. AÑ 2, 3, 4 ... 10, .... ÒsìýÌZ HOÐðþ¯é M>Ð@þ^èþ$a. ^èþ™èþ$-Ææÿ-{ÝëË çÜ…QÅ  

™ðþÍ-Ä¶ý$-¯@þ-rÏ-Æÿ¬™óþ §é°° A„æü-Ææÿ…™ø ^èþ*í³-Ýë¢Ææÿ$. CMæüPyæþ ^èþ™èþ$-Ææÿ{ÝëË çÜ…QÅ n A¯óþ A„æü-Ææÿ…™ø ^èþ*ç³-º-yìþ…¨. 
n JMæü ^èþÆæÿ-Æ>Õ. ^èþÆæÿ-Æ>-Õ° Eç³-Äñý*-W…_ ¯@þr$-Ð@þ…sìý 3×n+1 A¯@þ-V> 3n+1 C§ö-Mæü ½iÄ¶ý$ çÜÐ@þ*-çÜ-Ð@þ$-Ð@þ#-™èþ$…¨.

 =3 º…™èþ$Ë$
 =3 {†¿¶ý$-gêË$ 
 =3t 

©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ{çÜ… ^èþ$r$t-MöË™èþ	 = 2l + 2b
= 2(l + b)	

C¨ ¯éMæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.

· 3n + 1, 3t, 2x + 3y, 2(l + b) CÑ ½iÄ¶ý$ çÜÐ@þ*-çÜ-Ð@þ¬Ë$.
D çÜÐ@þ*-çÜ-Ð@þ¬-Ë-ÌZ n, t, y, l, b, x Ë$ ^èþÆæÿ-Æ>-Ô¶ý$-Ë$.
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E§é: 	 4x2 - 2y + 5
6

xz JMæü ½i-Ä¶ý$-çÜ-Ð@þ*çÜ….

D çÜÐ@þ*-çÜ…ÌZ 4x2 Ððþ¬§æþsìý ç³§æþ…, ©°ÌZ 4 çÜçßý-Væü$-×ýMæü…. 

-2y Æðÿ…yæþ-Ð@þ-ç³§æþ…, ©°ÌZ -2 çÜçßý-Væü$-×ýMæü…

 5
6

xz Ð@þÊyæþÐ@þ ç³§æþ…, ©°ÌZ 5
6

 çÜçßý-Væü$-×ý-Mæü….

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

3x A¯@þ$ çÜÐ@þ*-çÜ…ÌZ 3, x A¯óþ ^èþÆæÿ-Æ>-ÕMìü çÜçßý-Væü$-×ýMæü… (Coefficient) AÐ@þ#-™èþ$…¨. 
-15t ÌZ -15, t A¯óþ ^èþÆæÿ-Æ>-ÕMìü çÜçßý-Væü$×ýMæü… AÐ@þ#-™èþ$…¨.
H çÜÐ@þ*-çÜ…ÌZ Væü$×ý-M>Ææÿ… A¯óþ JMóü JMæü “MìüÄ¶ý$ E…r$…§ø B çÜÐ@þ*-çÜ…¯@þ$ ç³§æþ… (term) A° A…sê-Ææÿ$.
½iÄ¶ý$ çÜÐ@þ*çÜ… HMæü-ç³-¨M>-Ð@þ^èþ$a Ìôý§é A¯óþMæü ç³§éË Äñý¬MæüP Mæü*yìþMæü M>Ð@þ-^èþ$a.

ç³§æþ… çÜ-çßý-Væü$-×ý-Mæü… ^èþ-Ææÿ-Æ>-Ô¶ý$-Ë$

11mn 11 m, n

-9x2y3 -9 x, y

5
6

p 5
6

p

a 1 a

	 Væü$Ææÿ$¢…^èþ$-Mø…yìþ:
	�	15 - x D ½iÄ¶ý$ çÜÐ@þ*-çÜ…ÌZ Æðÿ…yæþ$ ç³§æþ-Ð@þ¬-Ë$-¯é²Æÿ¬. Ððþ¬§æþsìý ç³§æþ… 15 JMæü çÜ…QÅ. 

		 15 - x = 15 +(- x)  ∴ Æðÿ…yæþÐ@þ ç³§æþ… - x  D ç³§æþ…ÌZ° x ^èþÆæÿ-Æ>-Õ- çÜçßý-Væü$-×ýMæü… (- 1)
	�	H ç³§æþ…ÌZ ^èþÆæÿ-Æ>-Ô¶ý$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý çœ*™é…M>Ë$ çÜÐ@þ*-¯@þ…V> E…sêÄñý*, B ç³§é-Ë¯@þ$ çÜÆæÿ*ç³ ç³§éË$ (çÜ-gê† ç³§é-Ë$) A° A…sêÆæÿ$.

çÜgê† ç³§éË$ (çÜ-Ææÿ*ç³ ç³§é-Ë$) (Like terms)	 Ñgê† ç³§éË$ (À-¯@þ²-Ææÿ*ç³) (Unlike terms)

(i) 2x,  5x, - 2
3

x (ii) -5x2y, 6
7

yx2 (i) 7xy,  9y2, - 2xyz, 8mn, 8m2n2, 8m3n

-½-iÄ¶ý$ çÜÐ@þ*-çÜ-Ð@þ¬Ë ÆæÿM>Ë$ (Types of algebraic expressions)
	 çÜÐ@þ*-çÜ…ÌZ° ç³§éË çÜ…QÅ¯@þ$ ºsìýt çÜÐ@þ*çÜ… õ³Ææÿ$ °Ææÿ~-Æÿ¬…^èþ-º-yæþ$-™èþ$…¨. JMæü ç³§æþ-Ð@þ¬-¯@þ²^ø HMæü-ç³§æþ çÜÐ@þ*-çÜ…,  
Æðÿ…yæþ$ ç³§æþ-Ð@þ¬-Ë$-¯@þ²-^ø- ¨Ó-ç³§æþ çÜÐ@þ*-çÜ…, Ð@þÊyæþ$ ç³§æþ-Ð@þ¬-Ë$-¯@þ²^ø {†ç³§æþ çÜÐ@þ*-çÜ…, Ð@þÊyæþ$Mæü…sñý GMæü$PÐ@þ  
ç³§æþ-Ð@þ¬-Ë$-¯@þ²^ø ºçßý$-ç³§æþ çÜÐ@þ*-çÜ… A° õ³Ææÿ$ CÐ@þÓ-º-yæþ$-™èþ$…¨. 

HMæüç³§æþ çÜÐ@þ*çÜ…		 ¨Óç³-§æþ çÜÐ@þ*çÜ…		  -{†-ç³-§æþ çÜÐ@þ*çÜ… -º-çßý$-ç³§æþ çÜÐ@þ*çÜ…
�	 4x �	 2x - 3y	 �	 a + b + c	 �	 a3 - 3a2b + 3ab - b3	

�	 5
6

m �	 2l + 2b	 �	 x2 - 5x + 6	 �	 4x4 - 7x2 + 9 - 5x3 - 16x 

�	 - 7	 �	 3mn - 5m2n	 �	 8a3 - 5a2b + c	 �	 5x5 - 
1
2 x + 8x3 - 5

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 32
¤ Mìü…¨ çÜÐ@þ*-çÜ-Ð@þ¬-ËÌZ ç³§æþ-Ð@þ¬Ë çÜ…QÅ¯@þ$ ºsìýt HMæü-ç³§æþ çÜÐ@þ*-çÜ…, ¨Óç³§æþ çÜÐ@þ*-çÜ…, Ððþ¬§æþO-Ìñý¯@þ ÆæÿM>-Ë$V> Ð@þÈY-Mæü-Ç…^èþ$-Ð@þ¬.

(i) 7x (ii) 5y - 7z	 (iii) 3x3 - 5x2 - 11	 (iv) 1 - 8a - 7a2 - 7a3

(v) 5m - 3 (vi) a (vii) 4 (viii) 3y2 - 7y + 5
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BÌZ-_…^èþ…yìþ.
3x + 4y = G…™èþ ?
3  gêÐ@þ$-ç³…yæþ$Ï + 4 Ð@þ*Ñ$yìþ-ç³…yæþ$Ï = 7 gêÐ@þ$-ç³…yæþ$Ï?
7m  - 2n = 5m ?

	 2x + 4y
+ 3x + 2y

5x + 6y

	 9x2y2 - 7xy
+ 3x2y2 + 4xy

12x2y2 - 3xy

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

½iÄ¶ý$ çÜÐ@þ*-çÜ-Ð@þ¬Ë$ Mæü*yìþMæü (Addition of algebraic expressions)
�	HMæü-ç³-§æþ$Ë Mæü*yìþMæü (Addition of monomials)

E§é: 3 gêÐ@þ$-ç³…yæþ$Ï + 4 gêÐ@þ$-ç³…yæþ$Ï = (3+4) gêÐ@þ$-ç³…yæþ$Ï = 7 gêÐ@þ$-ç³…yæþ$Ï
E§é: 3x + 4x = (3 + 4) x = 7x
	 çÜgê† ç³§æþ-Ð@þ¬Ë Mæü*yìþMæü JMóü-Ææÿ-MæüO-Ððþ$¯@þ Ð@þçÜ$¢-Ð@þ#Ë Mæü*yìþMæü Ð@þ*¨-ÇV> ^óþÝë¢Ææÿ$. 
E§é:	Mæü*yæþ…yìþ. 

(i) - 3x  - 8x  + 5x  = (- 3 - 8 + 5)x = - 6x

(ii) 2
3

ab  - 5
7

ab = ( 2
3

- 5
7

) ab = 
−1
21  ab

(iii) - 2p2 + 7p2 = (- 2 + 7)p2 = 5p2

�	̈ Óç³§æþ çÜÐ@þ*-çÜ-Ð@þ¬Ë Mæü*yìþMæü (Addition of binomial expressions)

 Ayæþz… AÐ@þ$-ÇMæü 	 °Ë$Ð@þ# AÐ@þ$-ÇMæü 
E§é:  	 (2x + 4y) + (3x + 2y)	 		  	

= 	2x + 3x + 4y + 2y 
= 	5x + 6y 			

çÜgê-† ç³§é-Ë¯@þ$ Mæü*yæþ$-^èþ$-¯@þ²-ç³#yæþ$ B ç³§æþÐ@þ¬Ë Äñý¬MæüP çÜçßý-Væü$-×ý-M>-Ë¯@þ$ Mæü*yìþ §é°-Ð@þ¬…§æþ$ ^èþÆæÿ-Æ>-Õ° Æ>Ýë¢Ææÿ$.
E§é: Mæü*yæþ…yìþ . 9x2y2 - 7xy ; 3x2y2 + 4xy

Ayæþz… AÐ@þ$-ÇMæü °Ë$Ð@þ# AÐ@þ$-ÇMæü 
		 (9x2y2 - 7xy) + (3x2y2 + 4xy)
= 9x2y2 - 7xy + 3x2y2 + 4xy
=	 (9x2y2 + 3x2y2) + (- 7xy + 4xy)
=	 12x2y2 - 3xy

gê“Væü™èþ¢ ç³yæþ…yøÄŒý$!

	 3x + 7y  D Æðÿ…yæþ$ ç³§æþ-Ð@þ¬Ë$ çÜgê† ç³§æþ-Ð@þ¬Ë$ M>Ð@þ#, A…§æþ$-Ð@þËÏ Ðésìý Ððþ¬™èþ¢… 3x+7y Ìôý§é 7y+ 3x 
A° CÌêVóü Æ>Ä¶ý$-Ð@þ-ËíÜ Ð@þçÜ$¢…¨. 

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 33
¤ Mæü*yæþ…yìþ

(i) 9p + 16q ; 13p + 2q (ii) 2a + 6b + 8c; 16a + 13c + 18b
(iii) 13x2 - 12y2 ; 6x2 - 8y2 (iv) 17a2b2 + 16c ; 28c - 28a2b2

(v) 3y2 - 10y + 16 ; 2y - 7 (vi) - 3y2 + 10y - 16 ; 7y2 + 8
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H çÜÐ@þ*-çÜ-Ð@þ¬¯@þ$ ¡íÜ-Ðóþ-Ä¶ý*ÌZ 
AçÜ-Ð@þ*-çÜ…ÌZ {ç³†-ç³§æþ… Äñý¬MæüP 
_à²°² Ð@þ*Ça Mæü*yéÍ.

	  16x + 23y + 12z 
+ 9x - 27y + 14z
-      +       -

   7x +  50y  -  2z

-

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

½iÄ¶ý$ çÜÐ@þ*-çÜ-Ð@þ¬Ë ¡íÜ-Ðóþ™èþ (Subtraction of algebraic expressions)
	 ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅË ¡íÜ-Ðóþ™èþ ^óþçÜ$¢-¯@þ²-ç³#yæþ$ JMæü ç³NÆæÿ~ çÜ…QÅ-¯@þ$…_ Æðÿ…yæþÐ@þ ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅ¯@þ$ ¡íÜ-Ðóþ-Ä¶ý$-yæþ-Ð@þ$-¯@þV> Ððþ¬§æþsìý 
ç³NÆæÿ~-çÜ…QÅÌZ, Æðÿ…yæþÐ@þ ç³NÆæÿ~ çÜ…QÅ-Äñý¬MæüP Ð@þÅ†-ÆóÿMæü çÜ…QÅ¯@þ$ MæüË-ç³yæþ… A° Ð@þ$¯@þ… ¯óþÆæÿ$a-Mö¯é²….
	 C§óþ °Ä¶ý$-Ð@þ*°² Ð@þ$¯@þ… ½iÄ¶ý$ çÜÐ@þ*-çÜ-Ð@þ¬Ë ¡íÜ-Ðóþ-™èþOMðü Eç³-Äñý*-W…^èþ-»Z-™èþ$¯é²…. 
E§é:  		  18 - 7	 E§é: 	 9x - 4x
		  = 18 + ( - 7) = 11			   = [9 + (- 4)]x = 5x

E§é:  Ððþ¬§æþsìý çÜÐ@þ*-çÜ-Ð@þ¬-¯@þ$…_ Æðÿ…yæþÐ@þ çÜÐ@þ*-çÜ-Ð@þ¬¯@þ$ ¡íÜ-Ðóþ-Ä¶ý$Ð@þ¬. 
	 16x + 23y + 12z ; 9x - 27y + 14z
	 Ayæþz… AÐ@þ$-ÇMæü	 °Ë$Ð@þ# Aº-ÇMæü
	   (16x + 23y + 12z) - (9x - 27y + 14z)
	 =	 16x + 23y + 12z - 9x + 27y - 14z
	 =	 (16x - 9x) + (23y + 27y) + (12z - 14z)
	 =	 7x + 50y - 2z 

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 34
¤	 Ððþ¬§æþsìý çÜÐ@þ*-çÜ… ¯@þ$…_ Æðÿ…yæþÐ@þ çÜÐ@þ*-çÜ…¯@þ$ ¡íÜ-Ðóþ-Ä¶ý¬-Ð@þ¬.
		 (i)	 (4xy - 9z) ; (3xy - 16z)	 (ii) (5x + 4y + 7z) ; (x + 2y + 3z)	

(iii) (14x2 + 8xy + 3y2) ; (26x2 - 8xy - 17y2)	
(iv) (6x2 + 7xy + 16y2) ; (16x2 - 17xy)	 (v) (4x + 16z) ; (19y - 14z + 16x)

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

½i-Ä¶ý$-çÜ-Ð@þ*-çÜ-Ð@þ¬Ë Væü$×ý-M>-Ææÿ…  (Multiplication of algebraic expressions)
�	HMæü ç³¨°, HMæü-ç³-¨^óþ Væü$×ìý…^èþ$r.
E§é: 	3x × 12y	 E§é:	(- 12x) × 3y2	  	
		  =  3 × 12 × x × y	 		  = - 12 × 3 × x × y × y
		  =  36xy			   = - 36xy2

E§é:	 2a2 × 3ab2	 E§é: (- 3x2) × (- 4xy)		  		
		  = 2 × 3 × a2 × a × b2				    = (- 3) × (- 4) × x2 × x × y
	  	 = 6a3 b2				    = 12x3y 

Æðÿ…yæþ$ HMæü ç³§æþ$-Ë¯@þ$ Væü$×ìý…^èþ$-¯@þ-ç³#yæþ$, Ð@þ¬…§æþ$V> _à²Ë¯@þ$ §æþ–íÙtÌZ ò³r$tMö° çÜà-Væü$-×ý-M>-Ë¯@þ$  
_à²-Ë™ø çÜà Væü$×ìý…^éÍ, ™èþÆ>Ó™èþ ^èþÆæÿ-Æ>-Ô¶ý$-Ë¯@þ$ Væü$×ìý…^éÍ.
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	 3x + 4y 
 × 5x + 7y

	 15x2 + 20xy
+ 21xy + 28y2

	 15x2 + 41xy + 28y2

[5x ^óþ Væü$×ìý…^èþ-V>]

(3x + 4y)  (5x + 7y)
= 3x (5x + 7y) + 4y (5x + 7y)
= 3x × 5x + 3x × 7y + 4y × 5x + 4y × 7y
= 15x2 + 21xy + 20xy + 28y2

= 15x2 + 41xy + 28y2

[7y ^óþ Væü$×ìý…^èþ-V>]

[Mæü*yæþV>]

�	̈Óç³-¨° HMæüç³-¨^óþ Væü$×ìý…^èþ$r 
E§é:  x (x + y) 	  E§é:	 (7x - 6y) × 3z = 7x × 3z- 6y × 3z

= x × x  +  x × y = 	 7 × 3 × x × z  -  6 × 3 × y × z
= x2 + xy 		 = 	 21xz - 18yz

�	̈Óç³-¨°, ¨Óç³-¨^óþ Væü$×ìý…^èþ$r
E§é:

E§é: JMæü ©Ææÿƒ è̂þ™èþ$-Ææÿ-{Ýë-M>Ææÿ ´÷Ë… ´÷yæþÐ@þ# (2x+7) Ò$, ÐðþyæþË$µ (x+2) Ò$. AÆÿ¬-̄ @þ^ø, B ´÷Ë… OÐðþ-Ô>ËÅ… Mæü @̄þ$-Vö-̄ @þ$-Ð@þ¬.
Ýë«§æþ¯@þ: ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$-Ææÿ“-Ýë-M>Ææÿ ´÷Ë… OÐðþ-Ô>ËÅ… = ´÷yæþÐ@þ# × ÐðþyæþË$µ	 = (2x + 7) × (x + 2)

= 2x (x + 2) + 7 (x + 2)
								 = 2x2 + 11x + 14 

©Ææÿƒ ^èþ™èþ$-Ææÿ-{Ýë-M>Ææÿ ´÷Ë… OÐðþ-Ô>ËÅ… (2x2 + 11x + 14) Ò$2

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 35
1. Væü$-×ìý…^èþ…yìþ.

(i) 16xy × 18xy (ii) 23xy2  × 4yz2

(iii) (12a + 17b) × 4c (iv) (4x + 5y) × (9x + 7y)

2. JMæü ©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ{çÜ… ´÷yæþÐ@þ# (8x+5) òÜ….Ò$., ÐðþyæþË$µ (5x+3) òÜ….Ò$. E¯@þ²^ø B ©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ{çÜ… OÐðþ-Ô>-ËÅ-Ð@þ¬¯@þ$ 
Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.

Mö…^ðþ… Væü$Ææÿ$¢ ™ðþ^èþ$a-Mö…§é….

HMæü ^èþÆæÿ-Æ>Õ çÜÒ$-Mæü-Ææÿ-×êË$ (Equations in one variable)
�	Mìü…¨ çÜÒ$-Mæü-Ææÿ-×ê-Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþ$-Ð@þ¬.

(1) x + 7 = 4 (2) 4p = 12 (3) m - 5 = 4 (4) 
t
3 = 6

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

E§é: 	 2x + 2 = 8	 E§é: 	 3x - 5 = x - 17 
∴	 2x + 2 - 2 = 8 - 2		 3x - 5 + 5 - x = x - 17 + 5 - x
∴	 2x = 6			 ∴ 2x = -12
∴ 	  x = 3			 ∴    x = -6
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E§é: JMæü ©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP ´÷yæþÐ@þ#, §é° Ððþyæþ-Ë$µ-¯@þMæü$  
Æðÿ…yæþ$ ÆðÿrÏ-Mæü…sñý 1 òÜ….Ò$. GMæü$PÐ@þ VæüË§æþ$. ^èþ$r$t-Mö-Ë™èþ 
50 òÜ….Ò$. E¯@þ²^ø, §é° ´÷yæþ-Ððþ…™èþ??

Ýë«§æþ¯@þ : ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… ÐðþyæþË$µ x A¯@þ$Mö…§é…. 
		    ©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ{çÜ… ´÷yæþÐ@þ# (2x+1) òÜ….Ò$. AÐ@þ#-™èþ$…¨.
2 × ´÷yæþÐ@þ# + 2 × ÐðþyæþË$µ = ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… ^èþ$rt-Mö-Ë™èþ 
				   2 (2x + 1) + 2x = 50
				   ∴  4x + 2 + 2x 	= 50
	 		 	                       6x + 2 = 50
				                    6x = 50 - 2
				                 ∴  6x = 48 ∴  x = 8
	 ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… ÐðþyæþË$µ 8 òÜ….Ò$. VæüË-§æþ$.
	 ©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ{çÜ… ´÷yæþÐ@þ# = 2x + 1 = 2 × 8 + 1 
∴	 ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… ´÷yæþÐ@þ# = 17 òÜ….Ò$.

E§é: 	 JMæü çÜàf çÜ…QÅ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° çÜÒ$ç³ 
™èþÆ>Ó™èþ çÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢… 69 AÆÿ¬-¯@þ^ø, B 
çÜ…QÅ H¨?

Ýë«§æþ¯@þ :	 JMæü çÜçßýf çÜ…QÅ¯@þ$ x A¯@þ$-Mö…§é…. 
			  çÜÒ$ç³ ™èþÆ>Ó™èþ çÜ…QÅ x+1 AÐ@þ#-™èþ$…¨.
			  (x) + (x + 1)	 = 69	
			  ∴ x + x + 1 	 = 69
			       ∴ 2x + 1 = 69
				             2x = 69 - 1
				           ∴2x = 68	∴ x = 34	
çÜçßýf çÜ…QÅ  = 34
çÜÒ$-ç³ ™èþÆ>Ó™èþ çÜçßýf çÜ…QÅ	  =34 + 1 
					     = 35

 Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ : 
H§óþ° JMæü ç³§æþ… çÜÒ$-Mæü-Ææÿ-×ý…ÌZ° "=' _à²-°Mìü JMæüO-Ððþ-ç³#-¯@þ$…_ Æðÿ…yæþÐ@þ OÐðþ-ç³#Mæü$ ¡çÜ$-Mðü-ãå-¯@þ-ç³#yæþ$  

Ðésìý _à²Ë$ Ð@þ*Ææÿa-Ð@þ-ËíÜ Ð@þçÜ$¢…¨. 

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 36

1.	 (3x - 11y) - (17x + 13y) D ¡íÜ-Ðóþ-™èþOMðü, çÜÇO-Äñý$¯@þ ç³Æ>Å-Ä¶ý*°² G¯@þ$²-Mø…yìþ. 
	 (i) 7x - 12y		  (ii) -14x -54y	 (iii) -3 (5x +4y )	 (iv) -2 (7x + 12y )
2.	 (23 x2 y3z) × (-15x3yz2) ©° çÜÐ@þ*-«§é¯@þ… .................... Ð@þçÜ$¢…¨. 
	 (i) -345 x5 y4 z3	 (ii) 345 x2 y3 z5	  (iii) 145 x3 y2 z	  (iv) 170 x3 y2 z3

3.	 Mìü…¨ çÜÒ$-Mæü-Ææÿ-×ê-Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþ$-Ð@þ¬. 

		 (i)	 4x + 
1
2  = 

9
2 	 (ii)	10 = 2y + 5	 (iii) 5m - 4 = 1 

	 (iv) 6x - 1 = 3x + 8	 (v) 2 (x - 4) = 4x + 2	 (vi) 5 (x + 1) = 74
4.	 Æ>MóüÔŒý Ð@þÄ¶ý$çÜ$ Ýë°Ä¶ý* Ð@þÄ¶ý$çÜ$ Mæü…sñý 5 çÜ…Ð@þ-™èþÞÆ>Ë$ ™èþMæü$PÐ@þ VæüË§æþ$. ÐéÇ Ð@þÄ¶ý$-çÜ$Ë Ððþ¬™èþ¢… 27  

çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Ææÿ-Ð@þ¬O-Ìñý-¯@þ^ø {ç³† JMæüPÇ Ð@þÄ¶ý$-òÜ…™èþ?
5.	 JMæü ™ørÌZ AÔZMæü ^ðþr$Ï G°²-¯é-sêÆø, §é°-Mæü…sñý AËÏ ¯óþÆóÿyæþ$Ñ 60 ^ðþr$Ï A«¨-Mæü…V> ¯ésìýÇ. Æðÿ…yæþ$ ÆæÿM>-ËÑ Ððþ¬™èþ¢… 

^ðþr$Ï 200 E¯@þ²^ø, AËÏ ¯óþÆóÿyæþ$ ^ðþr$Ï G°² ¯ésêÆæÿ$?
6.	 Ô¶ý$¿ê…W-Ð@þ§æþª 50 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$--ËÑ G°² ¯ør$Ï¯é²Äñý*, ÐésìýMìü Æðÿsìýt…ç³#V> 20 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë ¯ør$Ï VæüËÐ@þ#. BÐðþ$ Ð@þ§æþª 

Ððþ¬™èþ¢… 2700 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-Ë$-¯@þ²^ø, 50 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë ¯øsñýÏ°²? 
7*.	ÑÆ>sŒý ^óþíÜ¯@þ ç³Ææÿ$-Væü$Ë$, Æøíßý™Œþ ç³Ææÿ$-Væü$-ËMæü$ Æðÿsìýt…ç³#. AÆÿ¬™óþ C§æþªÆæÿ$ MæüÍí³ ^óþíÜ¯@þ ç³Ææÿ$-Væü$Ë$ Æðÿ…yæþ$ Ô¶ý™èþ-M>-ËMæü$  

Æðÿ…yæþ$ ™èþMæü$POÐðþ-¯@þ^ø, CÆæÿ$-Ð@þ#-ÇÌZ {ç³† JMæüPÆæÿ$ G°² ç³Ææÿ$-Væü$Ë$ ¡ÝëÆæÿ$? 
qqq
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1Ð@þ çÜ…MîüÆæÿ~ {ç³Ô¶ý² çÜ…“Væü--ççßý…
1. “Mìü…¨ E§é-çßý-Ææÿ-×ê-Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþ$Ð@þ¬.

(i) (-16) × (-5) (ii) (72) ÷ (-12) (iii) (-24) × (2)
(iv) 125 ÷ 5 (v) (-104) ÷ (-13) (vi) 25 × (-4)

2. {ç³-«§é¯@þ M>Ææÿ-×ê…M>-Ë$V> Ñ¿¶ý-h…_, “Mìü…¨ çÜ…QÅË VæüÝë¿ê Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MæüÝë-Væü$¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.
(i)75, 135 (ii) 114, 76 (iii) 153, 187 (iv) 32, 24, 48

3*.	 çÜ…„ìüç³¢ Ææÿ*´ë°²Ð@þÓ…yìþ. 

	 (i) 
322
391 	 (ii) 

247
209 	 (iii) 117

156
4. “Mìü…¨ çÜ…QÅË Ð@þÆæÿY-Ð@þÊ-Ìê-Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.

(i) 784 (ii) 225 (iii) 1296	 (iv) 2025	 (v) 256
5. G-°²-Mæü-Ë-MøçÜ… ¯éË$Væü$ ´ùÍ…VŠü Móü…{§éË$ CÐ@þÓ-º-yìþ-¯@þÑ. {ç³† Móü…{§æþ…ÌZ {ïÜ¢Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³#Ææÿ$-çÙ$Ë$ ÐóþíÜ¯@þ KrÏ

çÜÐ@þ*-^é-Æ>°² ç³sìýt-MæüÌZ CÐ@þÓ-º-yìþ…¨. §é°° ºsìýt çÜ…Ä¶ý¬Mæü¢ MæüÒ$ÃÆóÿRê_{™é°² XÄ¶ý$…yìþ.

´ùÍ…VŠü Móü…{§æþ… ¯@þÐø-§æþÄ¶ý$ Ñ§éÅ-Ë-Ä¶ý$… Ñ-§éÅ°Móü™èþ¯Œþ ´ëuæÿ-Ô>-Ë -íÜsìý Oòßý-çÜ*P-ÌŒý -H-Mæü-ËÐ@þÅ ´ëuæÿ-Ô>-Ë
ïÜˆË$ 500 520 680 800

ç³#Ææÿ$-çÙ$-Ë$ 440 640 760 600
6. çÜÐ@þ*-çÜ-Ð@þ¬¯@þ$ Ýë«¨…^èþ…yìþ.

(i) 45 ÷ 5 + 20 × 4 - 12	 (ii) (38 - 8) × 2 ÷ 5 + 13

	 (iii) 5
3
4
7
32
21

+ ÷ 		 (iv) 3 × { 4 [ 85 + 5 - (15 ÷ 3) ] + 2 }

7. Ýë-«¨…^èþ…yìþ.

(i) 
5
12

7
16

+ (ii) 3 2
5

 - 2
1
4   (iii) 12

5
10
3

×
−( ) (iv*) 4 3

8
 ÷ 25
18

8. DABC ÌZ mÐA=550,  mÐB=600 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ l(AB) =5.9 òÜ….Ò$. E…yæþ$¯@þ-r$ÏV> {†¿¶ý$-f…¯@þ$ XÄ¶ý¬-Ð@þ¬.
9. DXYZ ÌZ l(XY)=3.7 òÜ….Ò$.,  l(YZ)=7.7 òÜ….Ò$., Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ l(XZ) =6.3  òÜ….Ò$. E…yæþ$-¯@þ-r$ÏV> 

{†¿¶ý$-f…¯@þ$ XÄ¶ý$-Ð@þ¬. 
10. DPQR ÌZ mÐP=800,  mÐQ=700 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ l(QR) =5.7 òÜ….Ò$. E…yæþ$ @̄þ-r$ÏV> {†¿¶ý$-f… @̄þ$ XÄ¶ý¬-Ð@þ¬.
11. C_a @̄þ MöË-™èþ-Ë @̄þ$ ºsìýt DEFG @̄þ$ XÄ¶ý¬-Ð@þ¬, m(FG)=5  òÜ….Ò$.,  mÐEFG=700, l(EG)= 7 òÜ….Ò$.
12. DLMN ÌZ l(LM)=6.2 òÜ….Ò$.,  mÐLMN=600, l(MN)=4 òÜ….Ò$., AÆÿ¬-̄ @þ DLMN @̄þ$ XÄ¶ý$-Ð@þ¬. 
13. “Mìü…¨ Mø×ê-ËMæü$ ç³NÆæÿMæü Mø×ý… MöË™èþ Æ>Ä¶ý¬Ð@þ¬.

(i) 35° (ii) a° (iii) 22°	 (iv) (40-x)°
14. “Mìü…¨ Mø×ê-ËMæü$ çÜ…ç³N-ÆæÿMæü Mø×ý… MöË-™èþ¯@þ$ Æ>Ä¶ý¬Ð@þ¬.

(i) 111°	 (ii) 47°	 (iii) 180°	 (iv) (90-x)°
15. “Mìü…¨ ç³sê-Ë¯@þ$ XÄ¶ý$Ð@þ¬.

(i) B-çÜ¯@þ²Mø×ê-Ë-f™èþ	 (ii) çÜ…ç³N-ÆæÿMæü Mø×ý…, M>± BçÜ-¯@þ²…V> Ìôý¯@þr$-Ð@þ…sìý-Mø×ý…
(iii) Æðÿ…yæþ$ BçÜ¯@þ² ç³NÆæÿMæü Mø×êËf™èþ.
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16.	 DPQR ÌZ ÐP Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐQ Ë MöË-™èþË$ çÜÐ@þ*-¯@þ…. 
mÐPRQ=70° AÆÿ¬¯@þ “Mìü…¨ Mø×êË ÑË$-Ð@þ¯@þ$
Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. 
(i) m∠PRT (ii)m∠P	 (iii)m∠Q

17. çÜ*Mîü‡-Mæü-Ç…^èþ…yìþ.

(i) 54 × 53     (ii) 2
3

6






  ÷ 2

3

9






  (iii) 7

2
7
2

8 6






 ×








−

 (iv) 4
5

2






  ÷ 

5
4








18. Ñ-Ë$-Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.

(i) 1716 ÷ 1716 (ii) 10-3	 (iii) (23)2	 (iv) 46 × 4-4

19. Ýë-«¨…^èþ…yìþ.

(i) (6a-5b-8c) + (15b+2a-5c) (ii) (3x+2y)(7x-8y)
(iii) (7m-5n) - (-4n-11m) (iv) (11m-12n+3p) - (9m+7n-8p)

20. “Mìü…¨ çÜÒ$-Mæü-Ææÿ-×ê-Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþ…yìþ.

(i) 4(x + 12) = 8 (ii) 3y + 4 = 5y - 6

ºçßý$-ç³-Æ>Å-Ä¶ý*Ë {ç³Ô¶ý²-Ë$

“Mìü…¨ {ç³Ô¶ý²-ËMæü$ ç³Æ>Å-Ä¶ý$-çÜ-Ð@þ*-«§é-¯é-Í-Ð@þÓ-º-yìþ-¯@þÑ. B çÜÐ@þ*-«§é-¯éË-ÌZ…_ çÜÇO-Äñý$¯@þ ç³Æ>Å-Ä¶ý*°² G¯@þ$²-Mø…yìþ.
1.   {†-¿¶ý$-f…ÌZ Ð@þÊyæþ$ Mø×ý çÜÐ@þ$-¨Ó-Q…yæþ-ÆóÿQË$ Ñ$ã™èþ ÆóÿQ-Ë-Ð@þ#-™éÆÿ¬. Ðésìý Ñ$ã™èþ ¼…§æþ$-Ð@þ#¯@þ$ ........... A° A…sêÆæÿ$.

(i) ç³ÇÐ@þ–™èþ¢-Móü…{§æþ… (ii) ÖÆæÿÛ-¼…§æþ$Ð@þ#       (iii) A…™èþ] Ð@þ–™èþ¢-Móü…{§æþ… (iv) Q…yæþ¯@þ ¼…§æþ$Ð@þ#

2.	 3
7

3 4





















−

= .................

(i) 3
7

7







−

(ii) 3
7

10







−

(iii) 7
3

12






 (iv) 3

7

20








3. 5 ÷ 32
1
3







 −  ©° çÜÆæÿ-â¶ý-Ææÿ*ç³… ....................

(i) 3 (ii) 5 (iii) 0 		 (iv) 1
3

4. 3x - 1
2

 = 5
2

 + x D çÜÒ$-Mæü-Ææÿ-×ê-°Mìü .............. Ýë«§æþ¯@þ AÐ@þ#-™èþ$…¨.

	 (i) 
5
3 		  (ii) 7

2
		 (iii) 4		  (iv) 

3
2

5*.	 “Mìü…¨ ÐésìýÌZ H çÜÐ@þ*çÜ… ÑË$Ð@þ 37 AÐ@þ#-™èþ$…¨ ? 
(i) 10 × 3 + (5 + 2) (ii) 10 × 4 + (5 - 3)

(iii) 8 × 4 + 3 (iv) (9 × 3) + 2

qqq
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9 A¯@þ$-ÌZ-Ð@þ*¯@þ$ ´ë™èþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÑÌZ-Ð@þ*-¯@þ$-´ë-™èþ…

ç³§æþ…yìþ, ^èþÇa-§éª….

A¯@þ$-ÌZ-Ð@þ*¯@þ$´ë™èþ… (Direct proportion)
	 Ð@þ$¯@þ… “Mìü…¨ ™èþÆæÿ-Væü-†ÌZ Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ ´ùÍa §é°° °çÙµ†¢ Ææÿ*ç³…ÌZ GÌê Æ>Ä¶ý*ÌZ ¯óþÆæÿ$a-Mæü$¯é²…. 
E§é: “Mìü…¨ _{™é-Ë¯@þ$ ^èþ*yæþ…yìþ., Ð@þ–™é¢-ËÌZ XÄ¶ý$-º-yìþ¯@þ ÐéÅÝëË Ð@þË¯@þ Ð@þ–™é¢-ËÌZ HÆæÿµ-yìþ¯@þ ¿êV>-Ë¯@þ$ ^èþ*ç³-º-yìþ-¯@þÑ.

(A) (B) (C) (D)
Oò³¯@þ ÐéÅÝëË çÜ…QÅ, Ð@þ–™é¢-ËÌZ ™èþÄ¶ý*O-Æðÿ¯@þ ¿êV>-Ë çÜ…QÅMæü$ HOÐðþ$¯é çÜ…º…«§æþ… Mæü°-í³-çÜ$¢…§é? 

�	ç³r… (A) ÌZ JMæü ÐéÅçÜ… Ð@þ-Ë¯@þ Ð@þ–™èþ¢…ÌZ  ¿êV>ÌôýÆæÿµ-yìþ-¯@þÑ.
�	ç³r… (B) ÌZ Æðÿ…yæþ$ ÐéÅÝë-Ë Ð@þË¯@þ Ð@þ–™èþ¢…ÌZ  ¿êV>ÌôýÆæÿµ-yìþ-¯@þÑ.
�	ç³r… (D) ÌZ ¯éË$Væü$ ÐéÅÝëË Ð@þË¯@þ Ð@þ–™èþ¢…ÌZ  ¿êV>ÌôýÆæÿµ-yìþ-¯@þÑ.

ÐéÅÝëË çÜ…QÅ
¿êV>Ë çÜ…QÅ

= 
1
2  = 

2
4  = 

3
6  = 

4
8  C^èþar ÐéÅÝëË çÜ…QÅ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý Ð@þË¯@þ HÆæÿµ-yìþ¯@þ ¿êV>Ë

							      çÜ…QÅË °çÙµ†¢ íÜ¦Ææÿ…V>-¯@þ$-¯@þ²¨. 

E§é: ¯@þVæü-Ææÿ-´ë-ÍMæü ´ëuæÿ-Ô>-Ë-ÌZ° Ñ§éÅ-Ææÿ$¦-ËMæü$ ËÀ…_¯@þ ¯ør$ ç³#çÜ¢-M>Ë çÜ…QÅ¯@þ$ “Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ ^èþ*ç³-º-yìþ-¯@þ¨. 

í³ËÏË$ 15 12 10 5

¯ør$ 
ç³#çÜ¢-M>-Ë$

90 72 60 30

A¯@þV> 1:6 A¯@þ$ °çÙµ†¢ íÜ¦Ææÿ…V> Ìôý§é °Ô¶ýa-Ë…V> (Constant) E…r$…¨. 
	 Oò³ Æðÿ…yæþ$ E§é-çßý-Ææÿ-×ê-Ë¯@þ$ ºsìýt ÐéÅÝëË çÜ…QÅ ò³Ç-W-¯@þ^ø, Ð@þ–™é¢-ËÌZ ¿êV>Ë çÜ…QÅ ò³Ææÿ$-Væü$-™èþ$…¨. Ñ§éÅ-Ææÿ$¦Ë  
çÜ…QÅ ™èþWY-¯@þ^ø ¯ør$ ç³#çÜ¢-M>Ë çÜ…QÅ Mæü*yé ™èþVæü$Y-™èþ$…¨. ÐéÅÝë-Ë çÜ…QÅ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ–™èþ¢-¿ê-V>Ë çÜ…QÅ A¯@þ$-ÌZ-Ð@þ*¯@þ$ 
´ë™èþ…ÌZ-¯@þ$-¯@þ²Ñ, AÌêVóü Ñ§éÅ-Ææÿ$¦Ë çÜ…QÅ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯ør$ ç³#çÜ¢-M>Ë çÜ…QÅ A¯@þ$-ÌZ-Ð@þ*¯@þ$´ë™èþ…ÌZ E¯@þ²-Ñ A° ™ðþË$-çÜ$¢…¨. 
Ýë«§æþ¯@þ : �	 Ððþ*sêÆŠÿ OòÜ-Mìü-ÌŒý-ÌZ°…í³¯@þ ò³{sZÌŒý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A¨ {ç³Ä¶ý*-×ìý…_¯@þ §æþ*Ææÿ…, CÑ A¯@þ$-ÌZ-Ð@þ*¯@þ$´ë™èþ…ÌZ  

E…sêÄ¶ý*? BÌZ-_…^èþ…yìþ.
     �	 OÐðþ-gêq-°Mæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ O§ðþ-¯@þ…¨¯@þ Ð@þÅÐ@þ-à-Ææÿ…ÌZ A¯@þ$-ÌZ-Ð@þ*-¯@þ$-´ë-™èþ…ÌZ Ð@þ*Æóÿ çÜ…QÅË E§é-çßý-Ææÿ-×ý-Í-Ð@þÓ-Ð@þ-^èþ$a¯é?  

©°° ^èþÇa…^èþ…yìþ. 

í³ËÏË çÜ…QÅ
¯ør$ ç³#çÜ¢-M>-Ë çÜ…QÅ   

=
 
15
90

 =
 
12
72

 = 10
60

 = 5
30  

=
 
1
6

Æðÿ…yæþ-Ð@þ Ñ¿ê-Væü…
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E§é: 	  10 MæüË-Ð@þ¬Ë ÑË$Ð@þ 60 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ I¯@þ^ø, 13 MæüË-Ð@þ¬Ë ÑË$Ð@þ G°² Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$? 
Ýë«§æþ¯@þ : 13 MæüË-Ð@þ¬Ë ÑË$Ð@þ Mæü¯@þ$-Vö-¯éÍ. ÐésìýMìü x Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ AÐ@þ#-™é-Ä¶ý$° A¯@þ$-Mö…§é….

	 MæüË-Ð@þ¬Ë çÜ…QÅ, Ðésìý ÑË$Ð@þ A¯@þ$-ÌZ-Ð@þ*¯@þ$ ´ë™èþ…ÌZ        
10
60  = 

13
x  

	 -¯@þ$-¯@þ²…§æþ$¯@þ, Ðésìý° °çÙµ†¢ Ææÿ*ç³…ÌZ                    ∴ 10x = 780 (Æðÿ…yæþ$ OÐðþ-ç³#Ìê 60x ^óþVæü$×ìý…^é…)

	 AÐ@þ$Ça çÜÒ$-Mæü-Ææÿ-×ê°² ´÷…§æþ$§é….                          x = 78
	                                                 13 MæüËÐ@þ¬Ë ÑË$Ð@þ 78 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ AÐ@þ#-™èþ$…¨. 

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 37
1.	 7 Mìü.“V>. EÍÏ-Væü-yæþzË$ 140 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$O-Ìñý¯@þ, 12 Mìü.“V>. EÍÏ-Væü-yæþzË$ G°² Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-ËMæü$ ËÀ…^èþ$¯@þ$? 
2.	 600 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-ËÌZ 15 Mæü$ç³µË ç³Ô¶ý$“-V>-çÜÐ@þ¬ ËÀ…_-̄ @þ^ø, 1280 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-ËÌZ G°²-Mæü$-ç³µË ç³Ô¶ý$“-V>-çÜÐ@þ¬ ËÀ… è̂þ$ @̄þ$? 
3.	 Æøk 13 Mìü.“V>. 500 “V>.Ë ´ûíÙtMæü BàÆæÿ… 9 BÐ@þ#-ËMæü$ çÜÇ-´ù-™èþ$…¨. A§óþ {ç³Ð@þ*-×ý…ÌZ 12 BÐ@þ#-ËMæü$ G…™èþ  

´ûíÙtMæü BàÆæÿ… M>Ð@þ-Ìñý¯@þ$? 
4.	 12 MìüÓ…sêâ¶ýå ÝùÄ¶ý*-¼¯Œþ 36,000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-ËMæü$ ËÀõÜ¢, 8 MìüÓ…sêâ¶ýå ÝùÄ¶ý*-¼¯Œþ ÑË$-Ððþ…™èþ? 
5.	 Æðÿ…yæþ$ Ððþ¬O»ñýÌŒýË ÑË$Ð@þ 16,000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ VæüË§æþ$. AÆÿ¬™óþ 12 Ððþ¬O»ñý-ÌŒýË$ Mö¯@þ$-VøË$ ^óþíÜ-¯@þ^ø, Ððþ¬™èþ¢… G°² 

Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ M>Ð@þ-Ìñý¯@þ$? 

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

ÑÌZ-Ð@þ*-¯@þ$´ë™èþ… (Inverse proportion)
Ððþ¬MæüPË$ ¯ér$-rOMðü 90 Væü$…™èþË$ {™èþÐ@þÓ-Ð@þ-ËíÜ E…¨. A…§æþ$OMðü Mö…™èþ- 
Ð@þ$…¨ çÜÓÄ¶ý$…õÜÐ@þ-Mæü$Ë$ ´ùVæü-Ä¶ý*ÅÆæÿ$. JMæü çÜÓÄ¶ý$…õÜÐ@þ-Mæü$yæþ$ ÆøkMæü$ 
JMæü Væü$…™èþ{™èþ-Ð@þ#Ó-™éyæþ$.

15 Ð@þ$…¨ çÜÓÄ¶ý$…õÜÐ@þ-Mæü$-ËMæü$ Væü$…™èþ-Ë¯@þ$ {™èþÐ@þÓ-yé-°Mìü 
90
15  = 6 

ÆøkË$ ç³yæþ$-™èþ$…¨. 

10 Ð@þ$…¨ çÜÓÄ¶ý$…õÜÐ@þ-Mæü$-ËMæü$ Væü$…™èþË$ {™èþÐ@þÓ-yé-°Mìü 
90
10  = 9 

ÆøkË$ ç³yæþ$-™èþ$…¨. 
çÜÓÄ¶ý$…õÜ-Ð@þ-Mæü$Ë çÜ…QÅ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Væü$…™èþË$ {™èþÐ@þÓ-yé-°Mìü ç³sìýt¯@þ ÆøkË$ A¯@þ$-ÌZ-Ð@þ*¯@þ$ ´ë™èþ…ÌZ¯@þ$-¯é²Ä¶ý*? 
	 çÜÓÄ¶ý$…õÜ-Ð@þ-Mæü$Ë çÜ…QÅ ™èþWY-¯@þ-^øç³r$t ÆøkË$ ò³Ææÿ$-Væü$-™éÆÿ¬, ©°Mìü -Ñ-Ææÿ$-§æþ®…V> çÜÓÄ¶ý$…õÜÐ@þ-Mæü$Ë$ çÜ…QÅ  
ò³Ç-W-¯@þ^ø ç³°-Æø-kË$ ™èþVæü$Y-™éÆÿ¬. çÜÓÄ¶ý$…õÜ-Ð@þ-Mæü$Ë$, ÆøkË$ D çÜ…QÅË Ëºª… íÜ¦Ææÿ…V> E…r$…¨. D çÜ…QÅ  
ÑÌZ-Ð@þ*¯@þ$´ë™èþ…ÌZ E…¨ A° A…sêÆæÿ$. 
E§é:	çÜ$«§æþ, JMæü çÜ…“Væü-çßý…ÌZ° 48 E§é-çßý-Ææÿ-×êË$ Ýë«¨…^é-Ë-¯@þ$-Mø…yìþ. BÐðþ$ Æøk 1 E§é-çßý-Ææÿ×ý ^óþíÜ-¯@þ^ø BÐðþ$Mæü$ 

çÜ…“Væüçßý… ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý¬-rMæü$ 48 ÆøkË$ ç³yæþ$-™èþ$…¨. Æøk 8 E§é-çßý-Ææÿ-×ýË$ Ýë«¨…_-¯@þ^ø, çÜ…“Væüçßý… ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý¬-rMæü$ 

BÐðþ$Mæü$ 48
8

= 6 ÆøkË$ ç³r$t¯@þ$. Æøk 12 E§é-çßý-Ææÿ-×ýË$ ^óþíÜ-¯@þ-rÏ-Æÿ¬™óþ BÐðþ$Mæü$ 
48
12  = 4 ÆøkË$ ç³yæþ$-™èþ$…¨.

	 Æøk Ýë«¨…_¯@þ E§é-çßý-Ææÿ-×ýË$, ç³sìýt¯@þ ÆøkË$ ÑÌZ-Ð@þ*¯@þ$ ´ë™èþ…ÌZ E¯é²Æÿ¬. Òsìý Ëºª… íÜ¦Ææÿ…V> E…r$…¨.
	                    8 × 6 = 12 × 4 = 48 × 1 A° Væü$Ææÿ$¢…^èþ$-Mø…yìþ.
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E§é:	 JMæü ò³§æþª Vøyæþ Mæürt-yé-°Mìü 15 Ð@þ$…¨ Mæü*Î-ËMæü$ 8 Væü…rË$ ç³yæþ$-™èþ$…¨. AÆÿ¬¯@þ 12 Ð@þ$…¨ Mæü*Î-ËMæü$ A§óþ ç³° 
^óþÄ¶ý¬-rMæü$ G°²-Væü…rË$ ç³r$t¯@þ$? 

Ýë«§æþ¯@þ : Mæü*ÎË çÜ…QÅ ò³Ç-W-¯@þ^ø, ç³°-Væü…rË$ ™èþVæü$Y-™éÆÿ¬.
Mæü*ÎË çÜ…QÅMæü$, ÐéÇMìü ç³r$t çÜÐ@þ$-Ä¶ý*Ë °çÙµ†¢ ÑÌZ-Ð@þ$…ÌZ E¯@þ²¨.
Mæü*ÎË çÜ…QÅ, Vøyæþ-Mæü-rt-yé-°Mìü ç³sôýt çÜÐ@þ$Ä¶ý$… Òsìý Ëº®… íÜ¦Ææÿ…V> E¯@þ²¨. 
Cç³šyæþ$ x ^èþÆæÿ-Æ>-Õ-¯@þ$-ç³-Äñý*-W…_ D E§é-çßý-Ææÿ-×ý¯@þ$ Ýë«¨…^èþ$§é….

	 12	 Ð@þ$…¨ Mæü*Î-ËMæü$ x Væü…rË$ ç³yæþ$-™èþ$…§æþ° A¯@þ$-Mö…§é….		  12 × x 	 = 15 × 8
	 15 Ð@þ$…¨ Mæü*Î-ËMæü$ 8 Væü…rË$ ç³yæþ$-™èþ$…¨ ∴   12x	 = 120	

12	 Ð@þ$…¨ Mæü*Î-ËMæü$ x Væü…rË$ ç³yæþ$-™èþ$…¨. ∴   x	 = 10
©°° ºsìýt 12 Ð@þ$…¨ Mæü*Î-ËMæü$ Vøyæþ Mæürt-yé-°Mìü 10 Væü…rË$ ç³yæþ$-™èþ$…¨.

E§é: 	™èþÆæÿ-Væü-†ÌZ 40 õ³iË çßýçÜ¢ ÍS™èþ çÜ…_Mæü ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ó̂þõÜ ç³° Ððþ¬§æþO-Ìñý…¨. JMæü Ñ§éÅ-Ç¦Mìü D çÜ…_Mæü ™èþÄ¶ý*Ææÿ$  
ó̂þÄ¶ý$-yé-°Mìü 80 ÆøkË$ ç³yæþ$-™èþ$…¨. I @̄þ 4Væü$Ææÿ$ Ñ§éÅ-Ææÿ$¦-ËMæü$ çÜ…_Mæü ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ó̂þÄ¶ý¬-rMæü$ G°² Æøk-Ë$-ç³-r$t̄ @þ$? 

Ýë«§æþ @̄þ:		  JMóü ç³°° GMæü$PÐ@þ Ð@þ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ ó̂þíÜ @̄þrÏÆÿ¬™óþ ™èþMæü$PÐ@þ ÆøkË$ ç³yæþ$™èþ$…¨, A @̄þV> Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÆøkË çÜ…QÅË$ ÑÌZÐ@þ* @̄þ$´ë™èþ…ÌZ E @̄þ²-Ñ. 4 Væü$Ææÿ$ Ñ§éÅÆæÿ$¦ËMæü$ x ÆøkË$ ç³yæþ$™èþ$…§æþ° A @̄þ$Mö…§é…. 

			 4x = 80 × 1 

			   x = 
80
4

			   x = 20       ∴ 4 Væü$Ææÿ$ Ñ§éÅ-Ææÿ$¦-ËMæü$ 20 ÆøkË$ ç³r$t¯@þ$.

E§é:	 JMæü ´ëuæÿ-Ô>-Ë-ÌZ° 7Ð@þ ™èþÆæÿ-Væü† Ñ§éÅ-Ææÿ$¦Ë$ Ñà-Ææÿ-Ä¶ý*-{™èþOMðü JMæü ™ørMæü$ º‹ÜÌZ ÐðþãåÇ. Aç³šyæþ$ ÐéÇ A¯@þ$-¿¶ý-ÐéË$ 
Mö°² ^èþ*§éª…. {ç³† A¯@þ$-¿¶ý-Ð@þ…ÌZ° çÜ…QÅË$ A¯@þ$-ÌZ-Ð@þ*¯@þ$ ´ë™èþ…ÌZ E¯é²Ä¶ý*, ÑÌZ-Ð@þ*¯@þ$ ´ë™èþ…ÌZ E¯é²Äñý* 
Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

�	 Ñà-Ææÿ-Ä¶ý*-{™èþOMðü {ç³† Ñ§éÅ-Ç¦-¯@þ$…_ QÆæÿ$a-ËOMðü 60 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ ¡çÜ$-Mö-¯é²Ææÿ$. 

Ððþ¬™èþ¢… Ñ§éÅ-Ææÿ$¦Ë$ 45 Ð@þ$…¨ Væü¯@þ$Mæü  Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ ´ùVæü-Ä¶ý*ÅÆÿ¬. 

JMæü Ðóþâ¶ý 50 Ð@þ$…¨ Ñ§éÅ-Ææÿ$¦-Ë$-¯@þ²^ø  Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ ´ùVæü-Äôý$ÅÑ V>Ð@þ^èþ$a. 

Ñ§éÅ-Ææÿ$¦Ë çÜ…QÅ, ´ùVæüÄôý$Å yæþº$¾Ë$  ... ´ë™èþ…ÌZ E¯é²Æÿ¬. 
�	 ´ëuæÿ-Ô>Ë §æþVæüYÇ Ñ$u>Æÿ¬ Mört-™èþ¯@þ$ ÑàÆæÿ Ä¶ý*{™èþOMðü 90Ëyæþ*zÍ-^éayæþ$. 

	 45 Ð@þ$…¨ Ñ§éÅ-Ææÿ$¦Ë$ ÑàÆæÿ Ä¶ý*{™èþMæü$ Ð@þ_a-¯@þ^ø, {ç³† JMæüP-ÇMìü   Ëyæþ*zË$ ËÀ-Ýë¢Æÿ¬. 

	 30 Ð@þ$…¨ Ñ§éÅ-Ææÿ$¦Ë$ Ñà-Ææÿ-Ä¶ý*-{™èþMæü$ Ð@þ_a-¯@þ^ø, {ç³† JMæüP-Ç-Mìü  Ëyæþ*zË$ ËÀ…^óþÑ. 

Ñ§éÅ-Ææÿ$¦Ë çÜ…QÅ, {ç³† JMæüP-ÇMìü ËÀ…^óþ Ëyæþ*zË$ .... ´ë™èþ…ÌZ-E-¯é²Æÿ¬. 
�	 Ñà-Ææÿ-Ä¶ý*{™èþ çÜ¦Ë… ´ëuæÿ-Ô>-Ë-¯@þ$…_ 120 Mìü.Ò$.Ë §æþ*Ææÿ…ÌZ E…¨.

™ørMæü$ Ððþâ¶ý$-™èþ$-¯@þ²-ç³#yæþ$ º‹Ü ÐóþVæü… Væü…rMæü$ 40 Mìü.Ò$. E…yðþ¯@þ$ M>ºsìýt  Væü…rË$ ç³sìýt…¨. 

†ÇW Ð@þ^èþ$a-¯@þ-ç³#yæþ$ º‹Ü ÐóþVæü… Væü…rMæü$ 60 Mìü.Ò$. E…yðþ¯@þ$ M>ºsìýt  Væü…rË$ ç³sìýt…¨. 
º‹Ü ÐóþVæü…, ç³r$t çÜÐ@þ$Ä¶ý$… CÑ ....... ´ë™èþ…ÌZ E¯é²Æÿ¬. 

Ñ§éÅ-Ææÿ$¦-Ë$	 Æøk-Ë$

1			 80

4			  x
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1.	 JMæü ´÷Ë…ÌZ MæüË$-ç³#-¡™èþ ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý¬-rMæü$ 5Væü$Ææÿ$ 
Mæü*Î-ËMæü$ 12 ÆøkË$ ç³yæþ$-™èþ$…¨. I¯@þ 6Væü$Ææÿ$ Mæü*Î-
ËMæü$ G°² ÆøkË$ ç³r$t¯@þ$? 15 Ð@þ$…¨ Mæü*Î-ËMæü$ 
G°² ÆøkË$ ç³r$t¯@þ$ ?

2.	 Ððþ*çßý¯ŒþÆ>ÐŒþ Æøk 40 õ³iË ^öç³š¯@þ JMæü ç³#çÜ¢Mæü… 
^èþ¨-Ñ-¯@þ^ø, 10 ÆøkÌZÏ ^èþ§æþ-Ð@þyæþ… ç³NÆæÿ¢-Ð@þ#-™èþ$…¨. A§óþ-
ç³#-çÜ¢-M>°² 8 Æøk-ËÌZ ^èþ§æþ$-Ð@þ#-r¯@þ$ ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$  
Ð@þÌñý-¯@þ¯@þ² {ç³† Æøk G°² õ³iË$ ^èþ§æþ-ÐéÍ? 

3.	 Ðóþ$Ç OòÜ-MìüÌŒý ¯@þyæþ$ç³# ÐóþVæü… Væü…rMæü$ 6 Mìü.Ò$. AÆÿ¬™óþ 
BÐðþ$ 12 Mìü.Ò$.Ë §æþ*Ææÿ…ÌZ¯@þ$¯@þ² í³°²-Ðé-ãå…sìýMìü 
Ððþâêå-Ë…sôý G…™èþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ç³r$t¯@þ$? BÐðþ$ OòÜ-MìüÌŒý  
¯@þyæþ$-ç³#-ÐóþVæü… Væü…rMæü$ 4 Mìü.Ò$. AÆÿ¬¯@þ BÐðþ$Mæü$ G…™èþ 
çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ç³r$t¯@þ$?

4.	 JMæü {ç³¿¶ý$™èþÓ Vø§é-Ð@þ¬-ÌZ° «§é¯@þÅç³# °Ë$-Ð@þË$ 4000 
Ð@þ$…¨Mìü 30 Æøk-ËMæü$ çÜÇ-´ù-Æÿ¬-¯@þ^ø, B«§é-¯@þÅ-ç³# 
-°-ËÓË$ 6000 Ð@þ$…¨Mìü G°² Æøk-ËMæü$ çÜÇ-´ù-Ð@þ#¯@þ$? 

�	 OÆðÿ™èþ$ ™èþ¯@þ ^ðþrÏ-¯@þ$…_ ÆóÿVæü$-ç³…yæþ$Ï ´ùVæü$-^óþ-õÜ¯@þ$. AÑ 180 AÆÿ¬-¯@þÑ.

	 Ðésìý° A™èþ¯@þ$ 45 Ð@þ$…¨ Ñ§éÅ-Ææÿ$¦-ËMæü$ çÜÐ@þ*-¯@þ…V> ç³…^ðþ¯@þ$. {ç³† JMæüP-ÇMìü  ÆóÿVæü$-ç³…yæþ$Ï ËÀ…^éÆÿ¬.

	 JMæü Ðóþâ¶ý 60 Ð@þ$…¨ Ñ§éÅ-Ææÿ$¦-Ë$-¯@þ²^ø {ç³† JMæüP-ÇMìü  ÆóÿVæü$-ç³…yæþ$Ï-Ë-À…^óþÑ.
	 Ñ§éÅ-Ææÿ$¦Ë çÜ…QÅ, {ç³† JMæüP-ÇMìü ËÀ…^óþ ÆóÿVæü$-ç³…yæþÏ-çÜ…QÅ ........ ´ë™èþ…ÌZ E¯é²Æÿ¬. 

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 38

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

-¿ê-Væü-ÝëÓÐ@þ$Å… (Partnership)
	 HO§ðþ¯@þ ÐéÅ´ëÆæÿ… {´ëÆæÿ…À-çÜ$¢-¯@þ²-ç³#yæþ$ çÜ¦Ë…, Ð@þ¬yìþ çÜÆæÿ$-Mæü$-Ë$ Ððþ¬-§æþO-Ìñý¯@þ ÐésìýMìü yæþº$¾ AÐ@þ-çÜÆæÿ…. B Ý÷Ð@þ¬Ã¯@þ$  
Ð@þÊË-«§æþ¯@þ… A° A…sêÆæÿ$. A¯óþMæü ÝëÆæÿ$Ï C§æþªÆæÿ$ ÌôýMæü A«¨Mæü Ð@þÅMæü$¢Ë MæüÍíÜ Ð@þÊË-«§æþ-¯@þ…¯@þ$ õÜMæü-Ç-Ýë¢Ææÿ$. A¯@þV> B Ð@þÅMæü$¢Ë$  
¿êVæü-ÝëÓ-Ð@þ$Å…ÌZ ò³r$t-ºyìþ ò³sìýt ÐéÅ´ëÆæÿ… {´ëÆæÿ…À-Ýë¢Ææÿ$. ¿êVæü-ÝëÓÐ@þ$Å ÐéÅ´ë-Ææÿ…ÌZ »êÅ…MŠüÌZ ¿êVæü-ÝëÓ-Ð@þ¬Ë EÐ@þ$Ã-yìþ-Rê™é 
E…r$…¨. B ÐéÅ´ë-Ææÿ…ÌZ Ð@þÊË-«§æþ-¯@þ…ÌZ H °çÙµ-†¢ÌZ ò³r$t-ºyìþ E…r$…§ø, B °çÙµ-†¢ÌZ ÐéÅ´ë-Ææÿ…ÌZ Ð@þ_a¯@þ Ìê¿¶ý… 
Ìôý§é ¯@þÚëtË ç³…í³×îý ^óþÄ¶ý$-º-yæþ$-™èþ$…¨.
E§é:	 gôýË… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A£æþ-ÆŠÿÓË$ Ð@þÆæÿ-çÜ-V> 2100 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2800 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë ò³r$t-º-yìþ™ø ÐéÅ´ë-Æ>°²  

{´ëÆæÿ…À…^éÆæÿ$. ÐéÇMìü 3500 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë Ìê¿¶ý… Ð@þ_a¯@þ, §é°° GÌê-ç³…^éÍ? 

Ýë«§æþ @̄þ :	 ò³r$t-ºyìþ °çÙµ-†¢° Mæü @̄þ$-Vö…§é… 2100:2800 A @̄þV> 2100
2800

 = 
3
4  Væü @̄þ$Mæü ò³r$t-ºyìþ °çÙµ†¢ 3:4 AÐ@þ#-™èþ$…¨.

		  Ìê¿ê-Ë-ç³…í³×îý ò³r$t-ºyìþ °çÙµ-†¢° ºsìýt ^óþÄ¶ý$-Ð@þ-ËíÜ E…r$…¨.  gôýË… Ìê¿¶ý… 3x A£æþÆŠÿÓ Ìê¿¶ý… 4x A¯@þ$-
Mö…§é….

	  	 ∴  3x + 4x = 3500 		  Ððþ¬™èþ¢… Ìê¿¶ý… 3500.
		  ∴ 7x = 3500			   ∴  x	  = 500
		  gôýË…Mæü$ 3x = 1500 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A£æþ-ÆŠÿÓMæü$ 4x = 2000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë Ìê¿¶ý… ËÀ-çÜ$¢…¨. 

E§é:  	 JMæü ÐéÅ´ë-Ææÿ…ÌZ _¯@þÃÄŒý$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ô>ÅÐŒþ$Ë$ 130000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ 3:2 D°-çÙµ-†¢ÌZ ò³r$t-ºyìþ ò³sìýt-¯@þ^ø, 
JMöP-MæüPÇ ò³r$tºyìþ G…™èþ? D ÐéÅ´ë-Ææÿ…ÌZ ÐéÇMìü 36000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë Ìê¿¶ý… MæüÍ-W-¯@þ^ø, JMöP-MæüPÇ Ìê¿¶ý… 
G…™èþ E…r$…¨?

Ýë«§æþ¯@þ :	 _¯@þÃÄŒý$, Ô>ÅÐŒþ$Ë ò³r$t-º-yæþ$Ë °çÙµ†¢ 3:2. ò³r$t-º-yæþ$Ë °çÙµ-†¢-ÌZ¯óþ Ìê¿êË ç³…í³×îý fÆæÿ$-Væü$-™èþ$…¨. M>ºsìýt, 
Ìê¿êË °çÙµ†¢ 3:2 V> E…r$…¨.
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_ @̄þÃÄŒý$ Ìê¿¶ý… 3x Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ô>ÅÐŒþ$ Ìê¿¶ý… 2x A @̄þ$-Mö…§é….
3x + 2x 	= Ððþ¬™èþ¢… Ìê¿¶ý… 

		  5x 	 = 36000

5
5
x

=
 
36000
5

 	  ∴ x = 7200
∴_¯@þÃ-ÄŒý$-Ìê¿¶ý…	 = 3x

= 3 × 7200
= 21600

Ô>ÅÐŒþ$ Ìê¿¶ý…  = 2x
= 2 × 7200
= 14400

E§é: 	 Aº$ªÌŒý, õÜfÌŒý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ýùçßý…Ë$ ÝëÆÿ¬-ÎMìü 30 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$, 70 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 50 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ 
C^éaÆæÿ$. ÝëÆÿ¬Î ÐésìýMìü 150  Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ MæüÍí³ M>W™èþ…, Ææÿ…Væü$-Ë$ Ìê…sìý Ð@þçÜ$¢-Ð@þ#Ë$ ™ðþ_a…¨. Ðésìý™ø 
A…§æþÆæÿ$ “X-sìý…VŠü M>Ææÿ$zË$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþíÜ, B “X-sìý…VŠü M>Ææÿ$z-Ë-°²…sìý° AÐ@þ*ÃÆæÿ$. ÐéÇMìü Ððþ¬™èþ¢… 420 Ææÿ*´ë-
Ä¶ý$Ë Ìê¿¶ý… Ð@þ_a-¯@þ^ø, {ç³†-J-MæüP-ÇMìü G…™èþ Ìê¿¶ý… ËÀ…_…¨? 

Ýë«§æþ¯@þ :	 ¯@þË$-Væü$-ÇÑ MæüÍí³ Ððþ¬™èþ¢… ò³r$t-ºyìþ 300 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ AÆÿ¬-¯@þÑ. ÐésìýÌZ 150 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ ÝëÆÿ¬-ÎÑ  
Væü¯@þ$Mæü çÜVæü… ò³r$tºyìþ BÐðþ$¨ AÐ@þ#-™èþ$…¨. ÐéÇMìü Ððþ¬™èþ¢… 420 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë Ìê¿¶ý… Ð@þ_a…¨ M>ºsìýt ÝëÆÿ¬Î 
Ìê¿¶ý… 420ÌZ çÜVæü… A¯@þV> 210 Ææÿ*´ëÄ¶ý$ËÐ@þ#-™èþ$…¨. Ñ$W-Í¯@þ 210 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-Ë -Ìê¿¶ý… Aº$®ÌŒý, õÜfÌŒý 
Ýùçßý…ËMæü$ ç³…^éÍ.
Aº$ªÌŒý, õÜhÌŒý, Ýùçßý…Ë ò³r$t-ºyìþ Ð@þÆæÿ-çÜV> 30 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$, 70 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$, 50 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ AÐ@þ#-™éÆÿ¬. 
ò³r$t-º-yæþ$Ë °çÙµ†¢, 30:70:50 AÐ@þ#-™èþ$…¨. A¯@þV> 3:7:5 Ð@þ¬Væü$YÇ Ìê¿¶ý… 210 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$.	
ÐéÇ Ìê¿êË$ Ð@þÆæÿ-çÜV> 3k, 7k, 5k A¯@þ$-Mö…§é…. 3k + 7k + 5k 	 = 210

 ∴	 15k 	 = 210
 ∴ 	  k 	 = 14

A¯@þV> Aº$ªÌŒý Äñý¬MæüP Ìê¿¶ý… = 3k = 3 × 14 = 42 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-Ë$
		  òÜfÌŒý Ìê¿¶ý… = 7k = 7 × 14 = 98 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-Ë$, Ýùçßý… Ìê¿¶ý… = 5k = 5 × 14 = 70 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-Ë$
E§é: 	 çÜÇ™èþ, BÄôý$Ô>, Ò$¯é-„ìüË$ JMöPü-MæüPÆæÿ$ 2400, 5200 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 3400 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë ò³r$tºyìþ™ø ÐéÅ´ëÆæÿ… 

{´ëÆæÿ…À…^éÆæÿ$. ÐéÇMìü 50% Ìê¿¶ý… MæüÍ-W…¨. AÑ ÐéÆðÿÌê ç³…^èþ$-Mø-ÐéÍ? AÑ ¡çÜ$-Mø-Mæü$…yé ™èþÆ>Ó-™èþ-çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>-°Mìü 
ÐéÅ´ëÆæÿ…ÌZ ò³r$t-º-yìþV> ò³sìýt-¯@þ^ø, ™èþÆ>Ó™èþ çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Ææÿ…ÌZ JMöP-MæüPÇ ¿êVæü-ÝëÓ-Ð@þ$Å-Ððþ$…™èþ E…yæþ-Ð@þ^èþ$a?

Ýë«§æþ¯@þ : Ððþ¬™èþ¢… ò³r$t-ºyìþ = 2400 + 5200 + 3400 = 11000 Ææÿ*´ë-Æÿ¬Ë$ 
D ò³r$t-º-yìþOò³ 50% Ìê¿¶ý… MæüÍ-W…¨.

∴ Ððþ¬™èþ¢… Ìê¿¶ý… = 11000×50
100

 = 5500

ò³r$t-º-yæþ$Ë °çÙµ-†¢ÌZ Ìê¿êË¯@þ$ ç³…^èþ-Ð@þ-ËíÜ E…r$…¨.

_¯@þÃÄŒý$ ò³r$t-ºyìþ 3y, Ô>ÅÐŒþ$ ò³r$t-ºyìþ 2y A¯@þ$-Mö…§é…
	 3y + 2y 	= Ððþ¬™èþ¢… ò³r$t-ºyìþ. 

∴ 5y 	 = 130000

5
5
y =

 
130000
5

  ∴y = 26000
∴_¯@þÃÄŒý$ ò³r$t-ºyìþ	   = 3y

= 3 × 26000
  = 78,000

Ô>ÅÐŒþ$ ò³r$t-º-yìþ  = 2y
 = 2 × 26000
 = 52000

..... (5 ^óþ ¿êW…^èþ-V>) ..... (5 ^óþ ¿êW…^èþ-V>)
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A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 39

	 Ð@þ$¯@þ… Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË °çÙµ-†¢, Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ EÐ@þ$Ãyìþ M>Ææÿ-×ê…Mæü…^óþ ¿êW…_ çÜ$Ë¿¶ý… ^óþçÜ$-Mö…sê…. A§óþ-
Ñ-«§æþ…V> Æðÿ…yæþ$ Mæü…sñý GMæü$P-Ð@þ-VæüË çÜ…QÅË °çÙµ-†¢° çÜ$Ë-¿¶ý-™èþÆæÿ… ^óþÄ¶ý$-Ð@þ^èþ$a. 
	 ¿êVæü-ÝëÓ-Ð@þ$Å-°-çÙµ†¢	 = 2400 : 5200 : 3400
		  = 24 : 52 : 34		  (100 ^óþ ¿êW…^èþ-V>)
		  = 12 : 26 : 17		  (2 ^óþ ¿êW…^èþ-V>)
çÜÇ-™èþ- Ìê¿¶ý… =12p, BÄôý$-Ô>-Ìê¿¶ý… = 26p, Ò$¯é-„ìü-Ìê¿¶ý… = 17p A¯@þ$-Mö…§é…. 

∴ 12p + 26p + 17p  = 55p = 5500 ∴ p = 5500
55

 = 100

∴	 çÜÇ-™èþ- Ìê¿¶ý… = 12 × 100 = 1200, BÄôý$-Ô>-Ìê¿¶ý… = 26 × 100 = 2600 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
	 Ò$¯é„ìü Ìê¿¶ý… = 17 × 100 = 1700, 
	 Ìê¿êË¯@þ$ ç³…^èþ$-Mø-Mæü$…yé, Ð@þÊË-«§æþ-¯@þ…ÌZ MæüÍ-í³-¯@þ^ø, {ç³† JMæüP-Ç ¯@þ*™èþ-¯@þ-Ð@þÊË «§æþ¯é°² Mæü¯@þ$-Vö…§é…
	 ™èþÆ>Ó™èþ çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>-°Mìü çÜÇ™èþ ò³r$t-ºyìþ = 2400 + 1200 = ` 3600 
	 ™èþÆ>Ó™èþ çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>-°Mìü BÄôý$-Ô¶ý ò³r$t-ºyìþ = 5200 + 2600 = ` 7800 
	 ™èþÆ>Ó™èþ çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>-°Mìü Ò$¯é-„ìü ò³r$t-ºyìþ = 3400 + 1700 = ` 5100

1.	 çÜ$ÆóÿÔŒý, ÆæÿÐóþ$-ÔŒýË$ 144000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ 4:5  
°çÙµ-†¢ÌZ ò³r$t-ºyìþ ò³sìýt, JMæü çÜ¦Ë… Mø¯@þ$-VøË$ ^óþÔ>Ææÿ$. 
Mö°² çÜ…Ð@þ™èþÞ-Æ>-ËMæü$ §é°° AÐ@þ$ÃV> ÐéÇMìü 20% 
Ìê¿¶ý… Ð@þ_a-¯@þ^ø JMöP-MæüP-ÇMìü G…™èþ Ìê¿¶ý… ËÀ-çÜ$¢…¨? 

2.	 ÑÆ>sŒý, Ýë{Ð@þ*-sŒýË$ Ð@þÆæÿ$çÜV> 50000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 120000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ ò³r$t-ºyìþ ò³sìýt 
ÐéÅ´ë-Æ>-°² {´ëÆæÿ…À…^éÆæÿ$. B ÐéÅ´ë-Ææÿ…ÌZ ÐéÇMìü 
20% ¯@þçÙt… MæüÍ-W-¯@þ^ø, JMöP-MæüP-ÇMìü G…™èþ ¯@þçÙt… 
Ð@þ_a…¨? 

3.	 ÔóýÓ™èþ, í³Ä¶ýÊ‹Ù , ¯@þ_-Móü-™ŒþË$ Ð@þ¬Væü$YÆæÿ$ MæüÍíÜ ÚùÌê-
ç³NÆŠÿ §æþ$ç³µr$Ï Ð@þ$Ç-Ä¶ý¬ rÐ@þ-ÌŒýÞ AÐóþ$Ã ÐéÅ´ë-Æ>°² 
80000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë ò³r$t-º-yìþ™ø {´ëÆæÿ…À…^éÆæÿ$. 
©°ÌZ ÔóýÓ™èþ Äñý¬MæüP Ð@þÊË-«§æþ¯@þ… 30000 Ææÿ*´ë-
Ä¶ý$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ í³Ä¶ýÊ‹Ù Ð@þÊË-«§æþ¯@þ… 12000 

�	Oò³ E§é-çßý-Ææÿ-×ýÌZ çÜÇ™èþ, Ò$¯é„ìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BÄôý$Ô> ÒÇÌZ {ç³† ÐéÆæÿ$ Ìê¿ê°² ¡çÜ$-Mø-Mæü$…yé çÜÓ…™èþ ò³r$t-º-yìþÌZ 
MæüÍ-í³¯@þ-rÏ-Æÿ¬™óþ ™èþÆ>Ó™èþ çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Ææÿ…ÌZ ÐéÇ ò³r$t-º-yæþ$Ë °çÙµ-†¢° Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. 

ç³§æþ…yìþ, ^èþÇa§éª….

Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ VæüË§æþ$. ÐéÇMìü çÜ…™èþ-Ð@þÞ-Æ>…™èþ-Ð@þ¬¯@þ 24% 
Ìê¿¶ý… MæüÍY-¯@þ^ø ¯@þ_-Móü™Œþ ¿êVæü-ÝëÓ-Ð@þ$Å-Ððþ$…™èþ VæüË§æþ$? 
¯@þ_-Móü-™ŒþMæü$ ËÀ…_¯@þ Ìê¿¶ý-Ððþ$…™èþ? 

4.	 G Ð@þ$Ç-Ä¶ý¬ ¼ ËMæü$ Ð@þ_a¯@þ Ìê¿¶ý… 24500  
Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-Ë¯@þ$ 3:7 °çÙµ-†¢ÌZ ç³…^èþ$-Mö-¯é²Ææÿ$.  
{ç³†-J-MæüPÆæÿ$ ™èþÐ@þ$Mæü$ Ð@þ_a¯@þ Ìê¿¶ý…¯@þ$…_ 2% Ý÷Ð@þ¬Ã 
OòÜ-°Mæü çÜ…„óüÐ@þ$ °«¨Mìü_a¯@þ^ø, JMöP-MæüPÆæÿ$ G…™èþ Ý÷Ð@þ¬Ã 
°«¨-Mìü-^éaÆæÿ$? 

5*.	 fÄ¶ý*, ïÜÐ@þ*, °SÌŒý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±Ìôý‹Ù ÒÆæÿ$ ÐéÅ´ëÆæÿ… 
^óþÄ¶ý$-yé-°OMðü 3:4:7:5 D °çÙµ-†¢ÌZ 360000  
Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ fÐ@þ$ ^óþíÜÇ. AÆÿ¬™óþ fÄ¶ý$ Äñý¬MæüP  
Ð@þÊË-«§æþ¯@þ… G…™èþ? ÐéÇMìü D ÐéÅ´ë-Ææÿ…ÌZ 12% 
Ìê¿¶ý… Ð@þ_a¯@þ, °SÌŒý ÐésêMæü$ G°² Ææÿ*´ë-Æÿ¬Ë$ 
ËÀ…^èþ$-¯@þ$?
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Mö…^ðþ… Væü$Ææÿ$¢ ™ðþ^èþ$a-Mö…§é….

»êÅ…MŠü, yæþº$¾ Äñý¬MæüP ÌêÐé-§óþ-ÑË$ fÇõ³ {ç³¿¶ý$-™éÓ-Ððþ*-¨-™èþ-çÜ…çÜ¦. »êÅ…Mæü$Ë Ð@þË¯@þ yæþº$¾-{ç³-×ê-ãMæü A¯@þV>
BÇ¦-Mæü-{ç³-×ê-ã-Mæü¯@þ$ ^óþÄ¶ý$yæþ… çÜ$Ë-¿¶ý-Ð@þ$-Ð@þ#-™èþ$…¨. »êÅ…MŠüÌZ yæþº$¾ °…ç³yæþ… Ìôý§é yæþº$¾ ¡çÜ$-Mø-Ð@þyæþ…Ìê…sìý ÌêÐé-§óþ-ÑË$ 
^óþÄ¶ý$-Ð@þ-^èþ$a¯@þ$. A…§æþ$-MöÆæÿMæü$ »êÅ…MŠüÌZ Rê™é ™ðþÆæÿ$-Ð@þ-ËíÜ E…r$…¨. »êÅ…MŠü-ËÌZ ÑÑ-«§æþ-Ææÿ-M>Ë Rê™é-Ë$…sêÆÿ¬. 

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

ÑÑ«§æþ AMú…r$Ë$
�	MæüÆæÿ…sŒý AMú…sŒý (Current account)

MæüÆæÿ…sŒý AMú…sŒý Ð@þ¬QÅ…V> ÐéÅ´ë-Ææÿ-çÜ$¢-Ë-MøçÜ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æøk yæþº$¾™ø ÌêÐé-§óþ-ÒË$ fÇõ³ ÐéÇ-MøçÜ… E§óþª-Õ…_-¯@þÑ. 
©…sZÏ Rê™é-§é-Ææÿ$yæþ$ JMæü-Æø-kÌZ G°² ÝëÆæÿÏ-Æÿ¬-¯@þ¯@þ$ ÌêÐé-§óþ-ÒË$ fÆæÿ-ç³-Ð@þ^èþ$a. »êÅ…MŠüË$ D Rê™é-ËMæü$ ´ë‹Ü-º$MŠü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
MøÇ-¯@þ-rÏ-Æÿ¬™óþ ^ðþMŠü-º$-MŠü-Í-çÜ$¢…¨. D ÆæÿMæüO-Ððþ$¯@þ Rê™é-ËOò³ »êÅ…MŠüË$ Ð@þyîþz-C-Ð@þÓÐ@þ#. ^ðþMŠü çÜà-Ä¶ý$…™ø »êÅ…MŠüÌZ Ý÷Ð@þ¬Ã  
°…ç³-Ð@þ-^èþ$a¯@þ$. Ìôý§é »êÅ…MŠü ¯@þ$…_ Ý÷Ð@þ¬Ã ¡çÜ$-Mö-¯@þ-Ð@þ-^èþ$a¯@þ$. 

�	́÷§æþ$ç³# Rê™é (Savings account)
Rê™é-§æþ-Ææÿ$-¯@þ-Mæü$ °È~™èþ Ððþ¬™é¢°² »êÅ…MŠüÌZ °…í³ ´÷§æþ$ç³# Rê™é ™ðþÆæÿ-Ð@þ-Ð@þ-^èþ$a¯@þ$. Mö°² »êÅ…MŠü-ËÌZ GÌê…sìý Ý÷Ð@þ¬Ã 

°…ç³-Mæü$…yé¯óþ Rê™é¯@þ$ ™ðþÆæÿ$Ð@þ Ð@þ^èþ$a¯@þ$. D Rê™éÌZ {ç³†-Æøk °Ë$Ð@þ E¯@þ²-§é-°° ºsìýt »êÅ…MŠü Mö…™èþ-Ð@þ-yîþz-°-çÜ$¢…¨. ^éÌê-
ÝëÆæÿ$Ï °È~-™èþ-M>-Ë…ÌZ yæþº$¾ G°²-ÝëÆæÿ$Ï ¡çÜ$-Mø-Ðé-Ë¯@þ² §é°Oò³ °ÆæÿÂ…§æþ… E…r$…¨. D Rê™éOMðü »êÅ…MŠü ´ë‹Ü-º$MŠü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
MøÇ-¯@þ-Äñý$-yæþË ^ðþMŠü-º$MŠü CçÜ$¢…¨.

�	BÐ@þ-Ç¢™èþ Rê™é (Recurring deposit account)
D Rê™éÌZ {ç³†-¯ðþË °È~™èþ Ððþ¬™èþ¢… °…ç³#-™éÆæÿ$. G…™èþ-Ððþ¬™èþ¢… °…´ëÌZ, ©°° »êÅ…MŠü Rê™é-§é-Ææÿ$yæþ$ °Ææÿ~Æÿ¬…^èþ$-

Mö…sêyæþ$. D ÆæÿMæüO-Ððþ$¯@þ yìþ´ë-h-sŒýOò³ »êÅ…MŠü Ð@þyîþz-°-çÜ$¢…¨. D Ð@þyîþz ´÷§æþ$ç³#Rê™é (õÜÑ…VŠü AMú…sŒý) Mæü…sñý A«¨-Mæü…V>  
E…r$…¨. CÌê…sìý Rê™é-Ë-Ð@þ-Ë¯@þ Rê™é-§é-Ææÿ$-¯@þMæü$ °ÆæÿÂ…§æþ ´÷§æþ$ç³# AË-Ð@þ-yæþ$-™èþ$…¨. 

Oò³ Rê™é-ËO-Mðü »êÅ…MŠüÌZ -A-ç³š-yæþ-ç³šyæþ$ çÜ…Ä¶ý¬-Mæü¢…V> Rê™é E…yæþr… ÝûMæü-ÆæÿÅ-Ð@þ…™èþ…V> E…r$…¨. E§é: ¿êÆæÿÅ&¿¶ýÆæÿ¢Ë$, 
´ëË-Mæü$Ë$&í³ËÏË$ Ððþ¬§æþ-Ë-Væü$Ðé-Ææÿ$. AÌêVóü ÐéÅ´ë-Ææÿ…ÌZ ¿êVæü-ÝëÓ-Ð@þ¬ÅË$, çßoíÜ…VŠü ÝùOòÜsîý, õÜÐé¿êÐ@þ çÜ…çÜ¦Ë$ Ððþ¬§æþO-Ìñý¯@þ 
ÐésìýMìü, »êÅ…MŠüÌZ Rê™é¯@þ$ JMæü-Ç-Mæü…sñý GMæü$PÐ@þ Ð@þ$…¨ Ð@þÅMæü$¢Ë$ °ÆæÿÓ-íßý…^èþyæþ… AÐ@þ-çÜ-ÆæÿÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨. 

�	íÜ¦Ææÿ-yìþ-´ë-hsŒý (Fixed deposit)
yìþ´ë-h-sŒý-§éÆæÿ$ °È~™èþ Ððþ¬™èþ¢…, °È~™èþ M>Ë-Ð@þÅ-Ð@þ-«¨OMðü »êÅ…MŠü-ÌZ-fÐ@þ$ ^óþÝë¢Ææÿ$. D ÆæÿMæüO-Ððþ$¯@þ yìþ´ë-h-sŒýOò³ »êÅ…MŠü ´÷§æþ$ç³# 

Rê™é-Mæü…sñý GMæü$PÐ@þ Ð@þyîþzÆóÿr$ °çÜ$¢…¨. íÜ¦Ææÿ yìþ´ë-h-rÏOò³ Ð@þyîþz {ç³† »êÅ…MŠüÌZ À¯@þ²…V> E…yæþ-Ð@þ^èþ$a, gôýÅçÙx ¯éVæü-Ç-Mæü$-ËMæü$ 
Ýë«§é-Ææÿ-×ý-Ð@þ-yîþz-Mæü…sñý Mö…^ðþ… GMæü$PÐ@þ Ð@þyîþz-Æóÿr$ ËÀ-çÜ$¢…¨. 
	 “Mðü-yìþsŒý, H.sìý.-GÐŒþ$. M>ÆŠÿz/yðþ¼-sŒý-M>ÆŠÿz : »êÅ…MŠüÌZMìü Ððþâ¶ýå-Mæü$…yé¯óþ Ý÷Ð@þ¬Ã ´÷…§æþ-yé-°Mìü ATM (Automated Teller 
Machines) M>Ææÿ$z Eç³-Äñý*-Væü-ç³-yæþ$-™èþ$…¨. ¯@þVæü§æþ$ Ý÷Ð@þ¬Ã ÌôýMæü$…yé¯óþ ÌêÐé-§óþ-ÒË$ fÆæÿ-ç³-yé-°Mìü “Mðü-yìþ-sŒý-M>-ÆŠÿz, yðþ¼sŒý M>ÆŠÿzË$ 
Eç³-Äñý*-W…^èþ-Ð@þ-^èþ$a¯@þ$. D M>Ææÿ$zË$ MøÇ¯@þ Ò$§æþ-r B »êÅ…MŠü Rê™é-§é-Ææÿ$-¯@þMæü$ §öÆæÿ-Mæü-Ð@þ-^èþ$a-¯@þ$.

10 »êÅ…MŠü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÆæÿ-â¶ý-Ð@þ-yîþz
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ç³§æþ…yìþ, ^èþÇa§éª….

�	Ò$Ææÿ$ »êÅ…MŠü ´ë‹Ü-º$-MŠü¯@þ$ ^èþ*ÝëÆ>? 
	 “Mìü…¨ »êÅ…MŠü-´ë-‹Ü-º$-MŠü-ÌZ° JMæü-õ³h CÐ@þÓ-º-yìþ-¯@þ¨. §é°ÌZ ¯@þÐðþ*-§æþ$ ^óþíÜ¯@þ §é°° ç³Ç-Ö-Í…^èþ…yìþ. 

Ð@þÆæÿ$çÜ 
¯@þ….

पंक्ति क्र.
LINE
NO.

™óþ-¨
दिनांक
DATE

-Ñ-Ð@þ-Æ>-Ë$
ब्यौरा

PARTICULARS

-^ðþMŠü ¯@þ…º-Ææÿ$
चेक क्रमांक
CHEQUE 

No.

-¡-íÜ¯@þ Ððþ¬™èþ¢…
निकाली गई रक्कम

AMOUNT
WITHDRAWN

f-Ð@þ$-^óþ-íÜ¯@þ 
Ððþ¬™èþ¢…

जमा की गई
रक्कम

AMOUNT
 DEPOSITED

Ñ$-W-Í¯@þ-¨ 
बाकी जमा

BALANCE

1. 2.2.2016 cash 1500.00 7000.00
2. 8.2.2016 cheque 232069 5000.00 12000.00
3. 12.2.2016 cheque 243965 3000.00 9000.00
4. 15.2.2016 self 1500.00 7500.00
5. 26.2.2016 interest 135.00 7635.00

�	™óþ¨ 2&2&2016 Æøk @̄þ »êÅ…MŠüÌZ fÐ@þ$-̂ óþ-íÜ @̄þ Ððþ¬™èþ¢…  Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$. Ñ$W-Í @̄þ Ððþ¬™èþ¢…  Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$.

�	™óþ¨ 12&2&2016 Æøk @̄þ ð̂þMŠü @̄þ…. 243965 ™ø  Ððþ¬™èþ¢… ¡Ýë-Ææÿ$. Ñ$W-Í @̄þ Ððþ¬™èþ¢…  Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$.

�	™óþ¨ 26&2&2016 Æøk¯@þ »êÅ…MŠü Ð@þyîþz-(Interest) C_a…¨. B Ððþ¬™èþ¢…    Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$.

	 ´÷§æþ$ç³# Rê™é Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BÐ@þ-Ç¢-™èþ-Rê-™é-ËMæü$ ´ë‹Ü-º$MŠü E…r$…¨. B ´ë‹Ü-º$-MŠüÌZ ™óþ©-Ë-Ðé-ÈV> °…í³¯@þ yæþº$¾,  
¡íÜ-¯@þ-yæþº$¾, Ñ$W-Í-¯@þ¨ CÐ@þ-°²Ä¶ý¬ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÝë¢Ææÿ$. 
Eç³“-MæüÐ@þ$… : Ò$ C…sZÏ° ò³§æþª-ÐéÇ A¯@þ$-Ð@þ$-†™ø ÐéÇ-»êÅ…MŠü ´ë‹Ü-º$-MŠüÌZ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþíÜ¯@þ Ðésìý° AÆ>¦°² ™ðþË$-çÜ$-Mö…yìþ.

Mö…^ðþ… Væü$Ææÿ$¢ ™ðþ^èþ$a-Mö…§é….

	 çÜ$Ñ-§æþÅ Mæü…ç³NÅ-r-ÆŠÿ¯@þ$ Mö¯@þ-sê-°Mìü çÜ…‘‘¯@þ*‘‘Mìü 8-Ææÿ*‘‘ Æóÿr$ ^öç³š¯@þ »êÅ…MŠü ¯@þ$…yìþ 30000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$  
JMæü çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>-°Mìü Aç³šV> ¡çÜ$-Mö-°²¨. M>Ë… ç³NÆæÿ¢Æÿ¬¯@þ ™èþÆ>Ó™èþ BÐðþ$ ¡çÜ$-Mæü$¯@þ² Ý÷Ð@þ¬Ã-Mæü…sñý 2400 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ 
A«¨-Mæü…V> ^ðþÍÏ…^èþ Ð@þË-íÜ-Ð@þ-_a…¨. 
�	D ÑÐ@þ-Æ>-Ë¯@þ$ ºsìýt “Mìü…¨ Væüyæþ$-ËÌZ çÜÇO-Äñý$¯@þ çÜ…QÅ¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ.

	 AçÜË$ = `  , Ð@þyîþz-Æóÿr$ = `  , Ð@þyîþz- = `  , M>Ë… =  çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>Ë$ 

	 »êÅ…MŠüMæü$ †ÇW ^ðþÍÏ…_¯@þ Ððþ¬™èþ¢…Ý÷Ð@þ¬Ã = 30000 + 2400 =	 	

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

	 Oò³ E§é-çßý-Ææÿ-×ýÌZ çÜ$Ñ§æþÅ »êÅ…MŠüÌZ Ððþ¬™èþ¢… G…™èþ Ý÷Ð@þ¬Ã-°…í³-¯@þ¨ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ$-rMæü$ AçÜË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þyîþz Òsìý° 
Mæü*yéÐ@þ¬. D Ý÷Ð@þ¬Ã¯@þ$ Ððþ¬™èþ¢… A° A…sêÆæÿ$. 

AçÜË$ + Ð@þyîþz = Ððþ¬™èþ¢…. 
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E§é: 	 ¯óþçßý ¨Ó^èþ“-Mæü-Ðé-çßý¯@þ… ¡çÜ$-Mø-Ð@þ-yé-°Mìü ççÜ…‘‘¯@þ*‘‘Mìü 12 -Ææÿ*‘‘ Æóÿr$ ^öç³š¯@þ »êÅ…MŠü ¯@þ$…_ 50,000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë 
Aç³š ¡çÜ$-Mö-¯@þ²¨. JMæü çÜ…Ð@þ-™èþÞÆæÿ… ™èþÆ>Ó™èþ BÐðþ$ »êÅ…MŠü-¯@þMæü$ Ððþ¬™èþ¢… G…™èþ Ý÷Ð@þ¬Ã †ÇW ^ðþÍÏ-çÜ$¢…¨? 

Ýë«§æþ¯@þ :	 Oò³ E§é-çßý-Ææÿ-×ýÌZ M>Ë-Ð@þÅ-Ð@þ«¨ ™èþÆ>Ó™èþ »êÅ…MŠü-¯@þMæü$ 
†ÇW ^ðþÍÏ…_¯@þ ç³NÇ¢ Ý÷Ð@þ¬Ã¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯éÍ,  
A¯@þV> Ððþ¬™èþ¢…¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯éÍ. C^èþar AçÜË$ 
50000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$. çÜ…‘‘¯@þ*‘‘Mìü 12- ^öç³š¯@þ 
A¯@þV> 100 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë AçÜ-Ë$Oò³ 1  
çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Ææÿ-Ð@þ¬-¯@þMæü$ Ð@þyîþz 12 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-Ë-Ð@þ#-™èþ$…¨. 
Ð@þyîþz™ø AçÜ-Ë$Mæü$ VæüË °çÙµ-†¢° Æðÿ…yæþ$ ÆæÿM>-Ë$V> 
Æ>íÜ çÜÒ$-Mæü-Ææÿ-×ê°² ´÷…§æþ$§é…. 

	 50000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë AçÜ-Ë$Oò³ ËÀ…^óþ Ð@þyîþz x Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-Ë-¯@þ$-Mö…§é….
		  100 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë AçÜ-Ë$Oò³ ËÀ…^óþ Ð@þyîþz 12 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$ËÐ@þ#-™èþ$…¨.

x
50000  = 

12
100

x
50000 × 50000 = 

12
100  × 50000	 (Æðÿ…yæþ$ OÐðþ-ç³#Ìê 50000Ë ^óþVæü$-×ìý…^èþ$-§é…)

 x = 6000
(»êÅ…MŠü-¯@þMæü$ †ÇW ^ðþÍÏ…^óþ Ý÷Ð@þ¬Ã) Ððþ¬™èþ¢… = AçÜË$ + Ð@þyîþz

				 = 50000 + 6000
		  ∴ »êÅ…MŠü-¯@þMæü$ †ÇW ^ðþÍÏ…^óþ Ý÷Ð@þ¬Ã	= ` 56000

E§é: 	 BM>ÔŒý çÜ…‘‘¯@þ*‘‘Mìü 8 ^öç³š¯@þ »êÅ…MŠüÌZ 25000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-Ë¯@þ$ 3 çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>-ËOMðü yìþ´ë-hsŒý ^óþÔ>yæþ$. A™èþ-°Mìü 
{ç³† çÜ…Ð@þ-™èþÞÆæÿ… G…™èþ-Ð@þyîþz ËÀ-çÜ$¢…¨? Ððþ¬™èþ¢… G…™èþ Ð@þyîþz ËÀ…_…¨? 

Ýë«§æþ¯@þ : D E§é-çßý-Ææÿ-×ýÌZ AçÜË$ 25000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$, M>Ë… 3 çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>Ë$, Ð@þyîþz-Æóÿr$ ¯@þ*sìýMìü 8. 
100 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë AçÜ-Ë$Oò³ 8 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ Ð@þyîþz AÐ@þ#-™èþ$…¨ M>Ð@þ#¯@þ 25000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë AçÜ-Ë$Oò³ 
1 çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Ææÿ-Ð@þ¬-¯@þMæü$ x Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-Ë-Ð@þyîþz A¯@þ$-Mæü$…§é…. Ð@þyîþz™ø AçÜË$-Mæü$-VæüË °çÙµ-†¢° ^èþ*§éª….

x
25000  = 

8
100

∴  
x

25000  × 25000 = 
8
100  × 25000 (Æðÿ…yæþ$ OÐðþ-ç³#Ìê 25000 Ë^óþ Væü$×ìý…^èþ$-§é…)

      
∴  x = 2000

BM>-ÔŒýMæü$ 1 çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Ææÿ-Ð@þ¬-¯@þMæü$ 2000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë Ð@þyîþz ËÀ…_…¨.
BM>-ÔŒýMæü$ 3 çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>ËMæü$ Ððþ¬™èþ¢… = 2000 × 3 = 6000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë Ð@þyîþz ËÀ…_…¨.
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™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

	 çÜÆæÿ-â¶ý-Ð@þyîþz E§é-çßý-Ææÿ-×êË$ Ýë«¨…^èþ$-¯@þ-ç³#yæþ$ JMæü çÜ*{™é°² Eç³-Äñý*-W-Ýë¢Ææÿ$, B çÜ*{™é°² ^èþ*§éª…. 
	 {ç³† çÜ…Ð@þ-™èþÞÆæÿ… AçÜ-Ë$-¯@þ$ -A-ÌêVóü E…_ JMóü Æóÿr$™ø Ð@þyîþz ÌñýMìüP-Ýë¢Ææÿ$. D ÌñýMìüP…ç³#¯@þ$ çÜÆæÿ-â¶ý-Ð@þyîþz ÌñýMìüP…ç³# A°  

A…sêÆæÿ$. "A' AçÜË$ "M>' M>ËÐ@þ¬, Ð@þyîþz Æóÿr$, çÜ…‘‘¯@þ*‘‘Mìü "Æóÿ' AÆÿ¬-¯@þ^ø Ððþ¬™èþ¢… G…™èþ Ð@þyîþz ËÀ-çÜ$¢…§ø, ^èþ*§éª…  
A AçÜ-Ë$Oò³ 1 çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… Ð@þyîþz° "Ð@þ' A¯@þ$-Mö…§é…. 
	  1 çÜ…Ð@þ-™èþÞÆæÿ Ð@þyîþz, AçÜ-Ë$Ë Òsìý °çÙµ-†¢° ^èþ*§éª… 	 C…™èþMæü$ Ð@þ¬…§æþsìý E§éçßýÆæÿ×ý¯@þ$ çÜ*{™èþ…¯@þ$ç³Äñý*W…_ 
						      Ýë«¨…^èþ$§é….

   
Ð@þ

A
 =

Æóÿ

100
     ∴ Ð@þ  = 

 A × Æóÿ

100
	 Oò³ E§é-çßý-Ææÿ-×ýÌZ A = 25000, Æóÿ = 8, M> = 3

 M> çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>-°Mìü = Ð@þ × M> = 
 A × Æóÿ × M>

100
 	 Ð@þyîþz = 

 A × Æóÿ × M>

	 100

 ∴ Ð@þyîþz = 
AçÜË$ × Æóÿr$ × M>Ë…

100
    	            = 

 25000 × 8 × 3

	 100

						                 = 6000
						      M>Ð@þ#¯@þ Ð@þyîþz 6000 Ææÿ* ´ë-Ä¶ý$-Ë-Ð@þ#-™èþ$…¨.		   

C¨ ¯éMæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.

	 �	Ððþ¬™èþ¢… Ð@þyîþz  =  A × Æóÿ × M>

100
 ©°ÌZ A=AçÜË$, Æóÿ=-Ð@þ-yîþz-Æóÿr$, M>=-M>Ë… (çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Ææÿ-Ð@þ¬-Ë$-)

E§é:	 çÜ…©‹³ Mæü$Ð@þ*-Ææÿ$° Ñ§æþÅ-MøçÜ… çÜ…‘‘¯@þ*‘‘Mìü 8 1
2

 Æóÿr$ ^öç³š¯@þ »êÅ…MŠü-¯@þ$…_ 120000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$  
Ñ§éÅ-Ææÿ$×ý… 4 çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>-ËOMðü ¡çÜ$-Mö-¯ðþ¯@þ$. A™èþ¯@þ$ Væüyæþ$Ð@þ# ç³NÆæÿ¢Ä¶ý*ÅMæü »êÅ…MŠü-¯@þMæü$ Ððþ¬™èþ¢… G…™èþ-Ý÷Ð@þ¬Ã †ÇW 
^ðþÍÏ…^éÍ?

Ýë«§æþ¯@þ : D E§é-çßý-Ææÿ-×ýÌZ AçÜË$ 120000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$. çÜ*{™é-¯@þ$²-ç³-Äñý*-W…_ Ð@þyîþz- Mæü-¯@þ$-Vö…§é….
	 A = 120000, Æóÿ = 8.5, M> = 4

	 ∴ Ððþ¬™èþ¢… Ð@þyîþz	 = 
 A × Æóÿ × M>

100
 = 120000 8 5 4× ×.

100

		                    = 
120000 85 4
100 10

× ×
×

		                    = 120 85 4× ×

		                    = 40800
	 »êÅ…MŠü-¯@þMæü$ †ÇW ^ðþÍÏ…_¯@þ ç³NÇ¢ Ý÷Ð@þ¬Ã A¯@þV> Ððþ¬™èþ¢… = 120000 + 40800 = 160800  

Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ ^ðþÍÏ…^éyæþ$.  
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A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 40

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

AçÜË$, M>Ë…, Æóÿr$, Ððþ¬™èþ¢… ÒsìýÌZ HÐóþ° Ð@þÊyæþ$ ÑçÙ-Ä¶ý*-Í-_a¯@þ, ¯éË$-Vø-Ñ-çÙÄ¶ý$… Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ$r.
	 çÜ*{™èþ…ÌZ Mæü¯@þ$-Vö¯@þ$ çÜ…QÅOMðü A„æü-Ææÿ-Ð@þ¬¯@þ$ A¯@þ$-Mö° çÜÒ$-Mæü-Ææÿ-×ý…V> AÐ@þ$Ça çÜÐ@þ$-çÜÅ¯@þ$ Ýë«¨…^èþ-Ð@þ-^èþ$a¯@þ$.
E§é: AçÜË$ = 25000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$, Ððþ¬™èþ¢… = 31,000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$. M>Ë… = 4 çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>Ë$ AÆÿ¬¯@þ  
Ð@þyîþzÆóÿr$ G…™èþ?  C^èþar Ððþ¬™èþ¢… & AçÜË$ = Ð@þyîþz 

    31000 - 25000 = 6000
AçÜË$ = 25000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$, M>Ë… = 4 çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Ææÿ-Ð@þ¬Ë$, Ð@þyîþz = 6000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ 

Cç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þ… çÜ*{™èþ… çÜà-Ä¶ý$…™ø Ð@þyîþz Æóÿr$¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö…§é…. Æóÿr$¯@þ$ = Æóÿ A¯@þ$-Mö…§é….

çÜÆæÿ-â¶ý-Ð@þyîþz = AçÜË$ × Æóÿr$ × M>Ë…
100

6000 = 
 25000 × Æóÿ × 4

100

	 Æóÿ    =
6000 × 100

25000 × 4
∴ Æóÿ  = 6	 ∴   Ð@þyîþz-Æóÿr$ çÜ…‘‘¯@þ*‘‘Mìü 6 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-Ë$.

E§é: E¯óþÃ‹Ù Mö…™èþ-Ý÷-Ð@þ¬Ã¯@þ$ 5 çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>-ËOMðü çÜÆæÿâ¶ý Ð@þyîþz™ø º¬×ý… ¡çÜ$-Mö-¯é²yæþ$. Ð@þyîþz Æóÿr$ çÜ…‘‘¯@þ*‘‘Mìü 9. Væüyæþ$Ð@þ# 
A¯@þ…™èþ-Ææÿ… Ððþ¬™èþ¢… 17400 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ †ÇW ^ðþÍÏ…^ðþ¯@þ$. AÆÿ¬¯@þ A™èþ¯@þ$ G…™èþ º¬×ý… ¡çÜ$-Mö-¯é²yæþ$?

Ð@þyîþz =  AçÜË$ × Æóÿr$ × M>Ë…

100
 çÜÐ@þ$-çÜÅ¯@þ$ Ýë«¨…^èþ$-rMæü$ D çÜ*{™é°² Ððþ…r¯óþ Eç³-Äñý*-W…^èþ-ÌôýÐ@þ¬. 

1. Ç-à-¯é 1500 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ ´ëuæÿ-Ô>ËÌZ° çÜ…^èþ-Æÿ¬-MæüÌZ
çÜ…‘‘¯@þ*‘‘Mìü 9 ^öç³š¯@þ 2 çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>-ËOMðü E…_-¯@þ^ø, BÐðþ$Mæü$
Ððþ¬™èþ¢… G…™èþ-Ý÷Ð@þ¬Ã ËÀ-çÜ$¢…¨?

2. gôýu>-ÌêÌŒý »êÅ…MŠü ¯@þ$…_ çÜ…‘‘¯@þ*‘‘Mìü 10 ^öç³š¯@þ 2,50,000
Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ 5 çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>Ë M>Ìê-°OMðü Væü–çßý-Ææÿ$×ý…
¡çÜ$-Mö-¯é²yæþ$. AÆÿ¬¯@þ A™èþ¯@þ$ {ç³† çÜ…Ð@þ-™èþÞÆæÿ… G…™èþ Ð@þyîþz
^ðþÍÏ…^èþ-Ð@þ-Ìñý¯@þ$? AÌêVóü A™èþ¯@þ$ »êÅ…MŠü-¯@þMæü$ Ððþ¬™èþ¢…
G…™èþ-Ý÷Ð@þ¬Ã ^ðþÍÏ…^èþ-Ð@þ-ËíÜ Ð@þçÜ$¢…¨?

3*.	}M>…™Œþ 85,000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ çÜ…‘‘¯@þ*‘‘Mìü. 7 ^öç³š¯@þ 2 1
2

çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>-ËOMðü »êÅ…MŠüÌZ ´÷§æþ$ç³# ^óþòÜ¯@þ$. AÆÿ¬™óþ A™èþ-°Mìü 
™èþ$¨-Væü-yæþ$Ð@þ# Ð@þÆæÿMæü$ G…™èþ çÜÆæÿâ¶ý Ð@þyîþz ËÀçÜ$¢…¨? 

4. Mö…™èþ Ð@þyîþz Æóÿr$™ø 5000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë
AçÜ-Ë$Oò³ 4çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>-ËÌZ 1200  
Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-Ë-Ð@þyîþz AÐ@þ#-™èþ$…¨. AÆÿ¬™óþ A§óþ  
Ð@þyîþz Æóÿr$™ø A…™óþ M>Ìê-°Mìü 15000  
Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë AçÜ-Ë$Mæü$ G…™èþ Ð@þyîþz AÐ@þ#-™èþ$…¨.

5. ç³…MæügŒý 1,50,000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-Ë¯@þ$
çÜ…‘‘¯@þ*‘‘Mìü 10 ^öç³š¯@þ 2 çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>-ËOMðü
»êÅ…MŠüÌZ yìþ´ë-hsŒý ^óþíÜ-¯@þ^ø Væüyæþ$Ð@þ#
Ð@þ¬W-íÜ¯@þ ™èþÆ>Ó™èþ Ððþ¬™èþ¢… G…™èþ-Ý÷Ð@þ¬Ã
A™èþ-°Mìü †ÇW ËÀ-çÜ$¢…¨?



74

	 G…§æþ$-Mæü-¯@þV> Ð@þyîþz Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AçÜË$ Æðÿ…yæþ$¯@þ* ™ðþÍ-Ä¶ý$-Ð@þ#; 100 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-Ë AçÜ-Ë$O-ò³ 5 çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>ËMæü$ 45  
Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë Ð@þyîþz AÐ@þ#-™èþ…¨. M>ºsìýt 100+45=145 Ððþ¬™èþ¢… A-Ð@þ#-™èþ$…¨. Cç³šyæþ$ AçÜË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ððþ¬™èþ¢…Ë 
°çÙµ-†¢° Æðÿ…yæþ$ ÆæÿM>-Ë$V> AÐ@þ$Ça çÜÒ$-Mæü-Ææÿ-×ê°² ´÷…§æþ§é…. 

	 E¯óþÃ‹Ù AçÜË$ "A' AÆÿ¬-¯@þ^ø  
  A

17400
 = 

100
145

	 ∴ A = 100 17400
145
×  = 12000

	 ∴ E¯óþÃ‹Ù Ææÿ$×ý… 12000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$.

ç³§æþ…yìþ, ^èþÇa§éª…. 

�	çÜ*{™é-¯@þ$²-ç³-Äñý*-W…_ Mö™èþ¢-Ææÿ-MæüO-Ððþ$¯@þ çÜÒ$-Mæü-Ææÿ-×ý…V> AÐ@þ$Ça D E§é-çßý-Ææÿ-×ý-¯@þ$ Ýë«¨…^èþ-Ð@þ-^èþ$a¯é?
A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 41

1.	 1700 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-ËMæü$ çÜ…‘‘¯@þ*‘‘Mìü Mö…™èþ Æóÿr$™ø 2 çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>-ËMæü$ Ð@þyîþz 340 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-Ë-Æÿ¬-¯@þ^ø Ð@þyîþz-Æóÿr$ ¯@þ*‘‘Mìü ... 
AÐ@þ#-™èþ$…¨.

	 (i) 12 %		  (ii) 15 %		  (iii) 4 %		  (iv) 10 %
2.	 3000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-ËMæü$ Mö…™èþ Æóÿr$™ø, Mö°² çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>-ËMæü$ Ð@þyîþz 600 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ I¯@þ, 1500 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-ËMæü$ A§óþ 

Æóÿr$-™ø A¯óþ² çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>-ËMæü$ Ð@þyîþz G°² Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-Ë-Ð@þ#-™èþ$…¨?
	 (i) 300 Ææÿ*‘‘	 (ii) 1000 Ææÿ*‘‘	 (iii) 700 Ææÿ*‘‘		 (iv) 500 Ææÿ*‘‘
3.	 gêÐóþ§Šþ 12000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-Ë @̄þ$ çÜ…‘‘ @̄þ*‘‘Mìü 9 ^öç³š @̄þ Mö°² çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>Ë MøçÜ… »êÅ…MŠüÌZ E… ð̂þ @̄þ$. A™èþ @̄þ$ {ç³† çÜ…Ð@þ-

™èþÞÆæÿ… Ð@þyîþz Ý÷Ð@þ¬Ã ¡çÜ$-Mö-̄ óþ-Ðéyæþ$. G°² çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>-ËÌZ A™èþ-°Mìü Ð@þyîþz™ø çÜà Ððþ¬™èþ¢… 17400 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ ËÀ-Ýë¢-Æÿ¬?

4*.	Ë™é-»ôý¯Œþ Mæü$sîýÆæÿ ç³Ç“-Ô¶ýÐ@þ$ {´ëÆæÿ…À…^èþyé°Mìü »êÅ…MŠü ¯@þ$…_ Mö…™èþ Ý÷Ð@þ¬Ã çÜ…‘‘¯@þ*‘‘Mìü 10 ^öç³š¯@þ 2 1
2

  

çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>Ë MøçÜ… º¬×ý…V> ¡çÜ$-Mö-¯ðþ¯@þ$. BÐðþ$ º¬×ý… ^ðþÍÏ…ç³#-MøçÜ… Ððþ¬™èþ¢… 10250 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ Ð@þyîþz  
^ðþÍÏ…^ðþ¯@þ$. AÆÿ¬¯@þ BÐðþ$ Ððþ¬™èþ¢… G…™èþ Ý÷Ð@þ¬Ã º¬×ý…V> ¡çÜ$-Mö-¯@þ²-¨?

5.	 “Mìü…¨ ç³sìýt-Mæü-ÌZ° Rêä-Ë¯@þ$ ç³NÇ-^èþ$Ð@þ¬. 

AçÜË$ Ð@þyîþz Æóÿr$ (çÜ…‘‘ ¯@þ*‘‘Mìü-) -M>-Ë… Ð@þ-yîþz Ððþ¬™èþ¢…

(i) 4200 7% 3 çÜ…‘‘ ...... ......
(ii) ...... 6% 4 çÜ…‘‘ 1200 ......
(iii) 8000 5% ...... 800 ......
(iv) ...... 5% ...... 6000 18000
(v) ......                     2 1

2
 % 5 çÜ…‘‘ 2400 ......

Eç³“-MæüÐ@þ$…:	�	 ÑÑ«§æþ »êÅ…MŠü-Ë¯@þ$ {ç³™èþÅ-„æü…V> çÜ…§æþ-ÇØ…_, ÐéÆæÿ$ ÑÑ«§æþ Rê™é-ËOò³ C^óþa Ð@þyîþz° Væü*Ça ™ðþË$-çÜ$-Mö…yìþ.
		  �	 ´ëuæÿ-Ô>-ËÌZ E´ë-«§éÅ-Ä¶ý¬° çÜà-Ä¶ý$…™ø çÜ…^èþ-Æÿ¬Mæü (´÷-§æþ$ç³# »êÅ…MŠü-)¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþíÜ, §é°-ÌZ-Rê™é  

		  ™ðþÇ_ BÇ¦Mæü ´÷§æþ$ç³# ^óþÄ¶ý$…yìþ.
qqq
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11 Ð@þ–™èþ¢…

Mö…^ðþ… Væü$Ææÿ$¢ ™ðþ^èþ$a-Mö…§é….

�	ç³MæüP-¯@þ$¯@þ² Ð@þ–™èþ¢…ÌZ ÐéÅÝëÆæÿ¦…, gêÅ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐéÅÝë-Ë¯@þ$ 
Væü$Ç¢…_ Ðésìý õ³ÆæÿÏ¯@þ$ “Mìü…¨ ç³sìýt-MæüÌZ {ÐéÄ¶ý$…yìþ. 

Ð@þ–™èþ¢… Äñý¬MæüP ç³Ç«¨ (Circumference of a circle)
Mæü–™èþÅ… I		 çÜ*¦-´ë-M>Ææÿ ±â¶ýå ïÜÝë¯@þ$ M>W-™èþ…Oò³ E…_ §é° Ayæþ$-Væü$-^èþ$r$t Ð@þ–™èþ¢…¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. 

§éÆæÿ… çÜà-Ä¶ý$…™ø Ð@þ–™èþ¢… Äñý¬MæüP ç³Ç-«¨° MöË-Ð@þ…yìþ.
Mæü–™èþÅ… II	 ^óþ† V>k Äñý¬MæüP ç³Ç-«¨° §éÆæÿ…™ø MöË-Ð@þ…yìþ.
Mæü–™èþÅ… III	 H§óþ° JMæü Ð@þ–™é¢-M>Ææÿ Ð@þçÜ$¢Ð@þ# ç³Ç-«¨° §éÆæÿ… çÜà-Ä¶ý$…™ø 

MöË-Ð@þ…yìþ. 

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

Ð@þ–™èþ¢ ç³Ç«¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐéÅÝëË Ð@þ$«§æþÅ çÜ…º…«§æþ…
Mæü–™èþÅ… I	  Mìü…§æþ CÐ@þÓ-º-yìþ¯@þ Ð@þçÜ$¢-Ð@þ#Ë ç³Ç«¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐéÅÝë-Ë¯@þ$ MöÍ_, ç³Ç«¨, ÐéÅÝëË Äñý¬MæüP °çÙµ-†¢° Mìü…¨ ç³sìýt-MæüÌZ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

“Mæü.-çÜ…. -Ð@þ-çÜ$¢-Ð@þ# -ç³-Ç-«¨ -ÐéÅ-çÜ… ç³-Ç«¨™ø ÐéÅçÜ… -¯@þ-Mæü$-Væü-Ë °çÙµ†¢ 
1. 19

òÜ….Ò$.
6

òÜ….Ò$.
19
6  = 3.16

2.  ........ ........ ........

3. ........ ........ ........

Oò³ ç³sìýtMæü ¯@þ$…yìþ ç³Ç«¨, ÐéÅÝëË Äñý¬MæüP °çÙµ-†¢° ç³È-„ìü…^èþ…yìþ. Ò$Mæü$ HÑ$ ™ðþÍíÜ…¨?

ÐéÅÝëÆæÿ¦… 

gêÅ

ÐéÅçÜ…

A B

C

D

E

F

O

^óþ†-V>-k

ïÜÝë 
Ð@þÊ™èþ

Ð@þ–™é¢-M>-Ææÿç³# ç³âñýå… Ayæþ$-Væü$-¿ê-Væü…
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	 HO§ðþ¯é Ð@þ–™èþ¢… Äñý¬MæüP ç³Ç«¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° ÐéÅçÜ…™ø VæüË °çÙµ†¢ Ð@þÊyæþ$-Æðÿ-rÏ-Mæü…sñý Mö…^ðþ… GMæü$PÐ@þ E…yìþ íÜ¦Ææÿ…V> 
E…r$…¨. D íÜ¦Æ>…Mæü…¯@þ$ p (Oò³-) A¯óþ “XMæü$ A„æü-Ææÿ…™ø çÜ*_-Ýë¢Ææÿ$. C¨ AMæü-Ææÿ-×îýÄ¶ý$ çÜ…QÅ M>§æþ$. ©°° Vöç³µ Væü×ìý™èþ 

Ô>çÜˆÐóþ-™èþ¢Ë$ “Ô¶ý-Ñ$…_ °Ææÿ*-í³…^éÆæÿ$. Ð@þÅÐ@þ-à-Ææÿ…ÌZ p Äñý¬MæüP ÑË$Ð@þ 22
7

 Ìôý§é 3.14 V> ¡çÜ$-Mæü$…sê-Ð@þ¬.  E§é-çßý-Ææÿ-×ýÌZ 

p Äñý¬MæüP ÑË$Ð@þ CÐ@þÓ-¯@þ-rÏ-Æÿ¬™óþ A¨ p = 22
7

 V> ¿êÑ…^èþ$-Mö…sê…. 

	 ÐéÅÝëÆæÿ¦… "r' ÐéÅçÜ… "d' Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Ç«¨ "c' AÆÿ¬-¯@þ-rÏ-Æÿ¬™óþ 
Ð@þ–™èþ¢ç³Ç«¨ (c)

Ð@þ–™èþ¢ÐéÅçÜ… (d)
 = π A¯@þV>    c = πd

	 M>± d = 2r   ∴ c = π × 2r	 A¯@þV>		   c = 2πr

E§é: 	 JMæü Ð@þ–™èþ¢… Äñý¬MæüP ÐéÅçÜ… 14 òÜ….Ò$. 	 E§é: 	 JMæü Ð@þ–™èþ¢… Äñý¬MæüP ÐéÅÝëÆæÿ¦… 35 òÜ….Ò$.  
		  AÆÿ¬™óþ §é° Ð@þ–™èþ¢ ç³Ç-«¨° Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.		  AÆÿ¬™óþ §é° ç³Ç-«¨° Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.
Ýë«§æþ¯@þ :	 Ð@þ–™èþ¢… Äñý¬MæüP ÐéÅçÜ… : d = 14 òÜ….Ò$.	 Ýë«§æþ¯@þ :	 Ð@þ–™èþ¢ ÐéÅÝëÆæÿ¦… r = 35 òÜ….Ò$.
		  Ð@þ–™èþ¢ ç³Ç«¨	 = πd 		  Ð@þ–™èþ¢ ç³Ç«¨ = 2πr

			  c = 22
7

 × 14			   c = 2 × 22
7

 × 35
		  ∴ Ð@þ–™èþ¢… Äñý¬MæüP ç³Ç«¨ = 44 òÜ….Ò$. 		  ∴ Ð@þ–™èþ¢ ç³Ç«¨ = 220 òÜ….Ò$.

E§é: 	 JMæü Ð@þ–™èþ¢… Äñý¬MæüP ç³Ç«¨ 198 òÜ….Ò$. AÆÿ¬¯@þ 	 E§é: 	 JMæü Ð@þ–™èþ¢… Äñý¬MæüP ç³Ç«¨ 62.80 òÜ….Ò$. 
		  §é° ÐéÅÝëÆæÿ¦… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐéÅçÜ…Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. 		  p = 3.14 V> ¡çÜ$-Mæü$°. Ð@þ–™èþ¢ ÐéÅçÜ…¯@þ$
Ýë«§æþ¯@þ :	 Ð@þ–™èþ¢… Äñý¬MæüP ç³Ç«¨, c = 2πr 		  Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.

		   	     198 = 2 × 22
7

 × r	 Ýë«§æþ¯@þ :	 Ð@þ–™èþ¢… Äñý¬MæüP ç³Ç«¨, c = πd 

			               r = 198 × 12  × 7
22

		           62.80 = 3.14 × d

		           ÐéÅÝëÆæÿ¦… = 31.5 òÜ….Ò$.		           62 80
3 14
.
.

 = d

		      ∴   ÐéÅçÜ… = 2 × 31.5 = 63 òÜ….Ò$.		               20 = d   

								       ∴ ÐéÅçÜ… = 20 òÜ….Ò$.

E§é:	 JMæü Ð@þ–™é¢-M>Ææÿ çÜ¦Ë ÐéÅÝëÆæÿ¦… 7.7 Ò$ . B çÜ¦Ìê-°Mìü Ð@þÊyæþ$ Ð@þÆæÿ$-çÜË$ ¡Væü-™ø-Mæü…^ðþ ÐóþÄ¶ý¬-rMæü$ JMæü Ò$r-Ææÿ$Mæü$ 
50 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë ^öç³š¯@þ Ððþ¬™èþ¢… G…™èþ QÆæÿ$a AÐ@þ#-™èþ$…¨? 

Ýë«§æþ¯@þ :	 Ð@þ–™é¢-M>Ææÿ çÜ¦Ë ç³Ç«¨	= 2πr = 2 × 22
7

 × 7.7 = 48.4

		  JMæü Ð@þÆæÿ$çÜ Mæü…^ðþ ÐóþÄ¶ý$-yé-°Mìü M>Ð@þ-Ë-íÜ¯@þ ¡Væü ´÷yæþÐ@þ# = 48.4 Ò$. 
		  JMæü Ð@þÆæÿ$çÜ Mæü…^ðþMæü$ AÄôý$Å QÆæÿ$a = ¡Væü ´÷yæþÐ@þ# × JMæü Ò$rÆæÿ$ «§æþÆæÿ
					           = 48.4 × 50
						      = 2420 Ææÿ*‘‘Ë$  
		  ∴ Ð@þÊyæþ$ Ð@þÆæÿ$-çÜË Mæü…^ðþMæü$ AÄôý$Å QÆæÿ$a = 3 × 2420 = 7260 Ææÿ*‘‘Ë$
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çÜgê-¡Ä¶ý$ Æ>Ô¶ý$Ë °çÙµ†¢ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ$-rMæü$ Ðésìý 
{ç³Ð@þ*-×êË$ çÜÐ@þ*-¯@þ…V> E…yéÍ.
22 Mìü.Ò$. =  22 × 1000 = 22000 Ò$.

A B
A B

A B

E§é:	 JMæü ºçÜ$Þ ^èþ“Mæü… Äñý¬MæüP ÐéÅçÜ… 0.7 Ò$. 
Æðÿ…yæþ$ Fâ¶ýå Ð@þ$«§æþÅ-¯@þ$¯@þ² §æþ*Ææÿ… 22 Mìü.Ò$. 
ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$-yé-°Mìü ^èþ“Mæü… G°² ^èþ$r$Ï 
†Ææÿ$-Væü$-™èþ$…¨?

Ýë«§æþ¯@þ :	 ^èþ“Mæü… Äñý¬MæüP ç³Ç«¨	= πd

= 22
7

 × 0.7

= 2.2 Ò$.

A¯@þV> ^èþ“Mæü… JMæü ^èþ$r$t †ÇVóü çÜÇMìü A¨ 2.2 Ò$. §æþ*Ææÿ… {ç³Ä¶ý*×ìýçÜ$¢…¨. (1 ^èþ$r$t = 1 ç³Ç-«¨-)

^èþ“Mæü… Äñý¬P Ððþ¬™èþ¢… ^èþ$r$Ï =  §æþ*Ææÿ…
 ç³Ç«¨

 = 
22000 

2.2
= 220000

22
 = 10000

	 22 Mìü.Ò$. §æþ*Ææÿ… {ç³Ä¶ý*-×ìý…^èþ$-rMæü$ ºçÜ$Þ ^èþ“Mæü… 10000 ^èþ$r$Ï †Ææÿ$-Væü$-¯@þ$. 

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 42
1. Mìü…¨ ç³sìýt-Mæü¯@þ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ.

“Mæü.çÜ…. ÐéÅÝëÆæÿ¦… (r) ÐéÅçÜ… (d) ç³Ç«¨ (c)

(i) 7 òÜ….Ò$. ......... .........

(ii) ......... 28 òÜ….Ò$. .........

(iii) ......... ......... 616 òÜ….Ò$.

(iv) ......... ......... 72.6 òÜ….Ò$.

2. JMæü Ð@þ–™èþ¢… Äñý¬P ç³Ç«¨ 176 òÜ….Ò$. AÆÿ¬¯@þ §é° ÐéÅÝë-Ææÿ¦…¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.

3. JMæü Ð@þ–™é¢-M>Ææÿ ™ør üÐéÅ-ÝëÆæÿ¦… 56 Ò$. VæüË-§æþ$. ™ør ^èþ$r$t ¡Væü™ø ¯éË$Væü$ Ð@þÆæÿ-çÜË Mæü…^ðþ ÐóþÄ¶ý$-yé-°Mìü JMæü
Ò$r-Ææÿ$Mæü$ 40 Ææÿ*‘‘Ë ^öç³š¯@þ G…™èþ QÆæÿ$aÐ@þ#™èþ$…¨?

4. JMæü GyæþÏ-º…yìþ ^èþ“Mæü… Äñý¬MæüP ÐéÅçÜ… 1.4 Ò$. B GyæþÏº…yìþ 1.1 Mìü.Ò$. §æþ*Ææÿ… {ç³Ä¶ý*-×ìý…^èþ$-rMæü$ §é° ^èþ“Mæü… G°²
^èþ$r$Ï †Ææÿ-Væü-Ð@þ-Ìñý¯@þ$?

Mö…^èþ… Væü$Ææÿ$¢¢-™ðþ-^èþ$a-Mæü$…§é….

-Ð@þ–™èþ¢ ^éç³… (Arc of the circle)

ç³MæüP ç³r…ÌZ JMæü ´ëÏíÜtMŠü Ð@þ–™é¢-M>-Ææÿç³# ^óþ† V>k ^èþ*ç³-ºyìþ…¨. 
D V>k A Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B ¼…§æþ$-Ð@þ#Ë Ð@þ§æþª ÑÇ-W…¨ A¯@þ$-
Mæü$…§é…. AÆÿ¬™óþ _{™èþ…ÌZ° ÑÇ-W-¯@þ- {ç³† V>kÐ@þ¬MæüP¯@þ$ 
Ð@þ–™é¢°Mìü çÜ…º…«¨…_ HÐ@þ$° í³Ë$-Ýë¢-Ææÿ$?
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™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

	 ç³MæüP-°-Ð@þÓ-º-yìþ¯@þ ç³r…ÌZ gêÅ AB Ð@þË¯@þ Ð@þ–™èþ¢… Æðÿ…yæþ$ ¿êV>-Ë$ AÆÿ¬…¨.
ÐésìýÌZ ^éç³… AXB _¯@þ²¨. §é°° AËµÐ@þ–™èþ¢-^éç³… A…sê… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
^éç³… AYB ò³§æþª¨, §é°° A«¨Mæü Ð@þ–™èþ¢ ^éç³… A…sêÆæÿ$. AËµÐ@þ–™èþ¢^éç³…
AXB ¯@þ$ ^éç³… AB A° Mæü*yé Æ>Ýë¢Ææÿ$.
	 H Æðÿ…yæþ$ Ð@þ–™èþ¢^é´ëËMæü$ A…™èþÅ¼…§æþ$-Ð@þ#Ë$ EÐ@þ$Ã-yìþV>  
E…sêÄñý* Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B Æðÿ…yæþ$ Ð@þ–™èþ¢^éç³-Ð@þ¬Ë$ MæüÍ-íÜ Ð@þ–™èþ¢…  
ç³NÆæÿ¢-Ð@þ#-™èþ$…§ø B ^éç³-Ð@þ¬Ë$ JMæü-§é-°-Mö-Mæüsìý çÜ…Væü™èþ ^éç³-Ð@þ¬-Ë 
-Ð@þ#-™éÆÿ¬. ^éç³… AYB, ^éç³… AXB Ë$ JMæü-§é-°-Mö-Mæüsìý çÜ…Væü™èþ 
^éç³-Ð@þ¬-Ë$.
	 ç³MæüP-¯@þ$¯@þ² ç³r…ÌZ gêÅ RT Ð@þ–™èþ¢… Äñý¬MæüP ÐéÅçÜ…. ÐéÅçÜ…  
Ð@þË¯@þ Ð@þ–™èþ¢…ÌZ° Æðÿ…yæþ$ ^éç³-Ð@þ¬Ë$ çÜÐ@þ*¯@þ… AÐ@þ#-™éÆÿ¬. Ðésìý° 
AÆæÿ¦ Ð@þ–™èþ¢ ^éç³-Ð@þ¬Ë$ A…sê-Ææÿ° Væü$Ææÿ$¢…^èþ$-Mø…yìþ.

A B

X

Y

Y

R T

X

O

A
Z

B

Móü…{©Ä¶ý$ Mø×ýÐ@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^éç³… MöË™èþ (Central angle and Measure of an arc)

{ç³MæüP-¯@þ$¯@þ² ç³r…ÌZ Ð@þ–™èþ¢ Móü…{§æþ… "O', ÐAOB Äñý¬MæüP ÖÆæÿÛ 
¼…§æþ$Ð@þ#. Ð@þ–™èþ¢-Móü…{§æþ ¼…§æþ$Ð@þ# H Mø×ê-°Mìü ÖÆæÿÛ-¼…§æþ$Ð@þ# AÐ@þ#-™èþ$…§ø 
B Mø×ê°² "Móü…{©Ä¶ý$ Mø×ý…' A…sê-Ææÿ$. ç³r…ÌZ° ÐAOB 
^éç³Ð@þ¬ AZB ¯@þMæü$ çÜ…º…«¨…_¯@þ Móü…{©Ä¶ý$ Mø×ý… AÐ@þ#-™èþ$…¨. 
Ð@þ–™èþ¢^éç³… HÆæÿµÆæÿ_¯@þ Móü…{©Ä¶ý$ Mø×ý… MöË™èþ¯@þ$ B ^éç³… MöË™èþV> 
¿êÑÝë¢Ææÿ$.

�	AËµ Ð@þ–™èþ¢-^éç³… Mø×ý… MöË™èþ

	 {ç³MæüP-¯@þ$¯@þ² ç³r…ÌZ ÐAOQ Äñý¬MæüP Móü…{©-Ä¶ý$-Mø×ý… MöË™èþ 70°.

∴	 AËµ Ð@þ–™èþ¢ ^éç³Ð@þ¬ AYQ Äñý¬MæüP MöË™èþ 700.

∴ m(^éç³… AYQ) = 700 V> ©°° Æ>Ýë¢-Ð@þ¬.

�	A«¨Mæü Ð@þ–™èþ¢ ^éç³… Mø×ý… MöË™èþ 

	 A«¨Mæü Ð@þ–™èþ¢ ^éç³… Mø×ý… MöË™èþ = 3600 & çÜ…Væü™èþ AËµ Ð@þ–™èþ¢-^éç³… MöË-™èþ 

	 ∴	 ç³r…ÌZ° A«¨Mæü Ð@þ–™èþ¢ ^éç³… AXQ Äñý¬MæüP MöË-™èþ

	 360° - 70° = 290° AÐ@þ#-™èþ$…¨.

A

O Q

Y

X

 70°

A

O Q

Y
X

 290°
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A B

Y

X

O A

Geogebra Software ¯@þ$ Eç³-Äñý*-W…_ Móü…{©Ä¶ý$ Mø×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^éç³-Ð@þ¬Ë ÑÑ«§æþ 
MöË-™èþË Äñý¬MæüP ç³Ææÿ-çÜµÆæÿ çÜ…º…«§æþ… move option §éÓÆ> ^óþíÜ ^èþ*yæþ…yìþ.

ICT Tools or Links

qqq 

P
X

Q R

Y

O

�	Ð@þ–™èþ¢ Mø×ýÐ@þ¬ MöË™èþ 
ç³r…ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> Ð@þ–™èþ¢ ÐéÅÝëÆæÿ¦… "OA'  
Væüyìþ-Ä¶ý*Ææÿ…ÌZ° Ð@þ¬Ë$ÏMæü$ Ð@þÅ†-ÆóÿMæü ¨Ô¶ýÌZ JMæü ç³NÇ¢  
{¿¶ýÐ@þ$×ý… ^óþíÜ…¨. Aç³šyæþ$ HÆæÿµyóþ Mø×ý… 3600  
AÐ@þ#-™èþ$…¨. §é° Äñý¬MæüP Ððþ¬ @̄þ A ç³NÇ¢ Ð@þ–™èþ¢… @̄þ$ è̂þ$sìýt 
Ð@þçÜ$¢…¨. Ð@þ–™èþ¢… HÆæÿµÆæÿ_ @̄þ Móü…{©Ä¶ý$ Mø×ý… = 360°

\ ç³NÇ¢ Ð@þ–™èþ¢… Äñý¬MæüP Mø×ý… MöË™èþ 360° E…r$…¨.

�	A-Ææÿ¦-Ð@þ–™èþ¢ ^éç³… Mø×ý… MöË™èþ
Cç³šyæþ$ ç³r…¯@þ$ ^èþ*íÜ AÆæÿ¦-Ð@þ–™èþ¢ ^éç³…Mø-×ý… AXB
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÆæÿ¦Ð@þ–™èþ¢ ^éç³… Mø×ý… AYB Ë  
MöË-™èþ¯@þ$ °Ææÿ~Æÿ¬…^èþ…yìþ.

C¨ ¯éMæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.

�	AËµ-Ð@þ–™èþ¢ ^éç³… Mø×ý… MöË™èþ §é° çÜ…º…«¨™èþ Móü…{©Ä¶ý$ MöË-™èþ…™èþ E…r$…¨.
�	A«¨Mæü Ð@þ–™èþ¢ ^éç³Ð@þ¬ Mø×ý… MöË™èþ = 3600 & çÜ…Væü™èþ AËµ Ð@þ–™èþ¢ ^éç³… Mø×ý… MöË™èþ. 
�	AÆæÿ¦-Ð@þ–™èþ¢ ^éç³Ð@þ¬ Mø×ý… MöË™èþ 1800 E…r$…¨.

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 43

1. çÜÇO-Äñý$¯@þ çÜÐ@þ*-«§é-¯@þ…¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.
^éç³Ð@þ¬ AXB Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^éç³Ð@þ¬ AYB A¯óþÑ JMæü-§é-°-Mö-Mæü-sìý çÜ…Væü™èþ ^éç³-Ð@þ¬Ë$ AÆÿ¬¯@þ m (^é-ç³Ð@þ¬ AXB)
= 1200 AÆÿ¬™óþ m(-^é-ç³Ð@þ¬ AYB) = G…™èþ?
(i) 140°       (ii) 60°       (iii) 240°       (iv) 160°

2. ‘O’ Móü…{§æþ…VæüË Ð@þ–™èþ¢…ÌZ Mö°² ^éç³Ð@þ¬Ë$ ^èþ*ç³-º-yìþ-¯@þÑ. ÐésìýÌZ AËµ Ð@þ–™èþ¢
^éç³-Ð@þ¬, A«¨Mæü Ð@þ–™èþ¢ ^éç³Ð@þ¬, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÆæÿ¦-Ð@þ–-™èþ¢-^é-ç³-Ð@þ¬Ë õ³ÆæÿÏ¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ.

3. O Móü…{§æþ…VæüË Ð@þ–™èþ¢…ÌZ AËµÐ@þ–™èþ¢ ^éç³Ð@þ¬ PXQ Äñý¬MæüP MöË™èþ 1100 AÆÿ¬-™óþ A«¨-Mæü-Ð@þ–™èþ¢ ^éç³Ð@þ¬ PYQ Äñý¬MæüP
MöË-™èþ¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.
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A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 44

1. JMæü ©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ{çÜ… ´÷yæþÐ@þ#, Ððþyæþ-Ë$µ-Ë¯@þ$ Æðÿsìýt…ç³# ^óþíÜ-¯@þ^ø, B ©Ææÿƒ^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP ^èþ$r$t-Mö-Ë™èþ ™öÍ ©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ{çÜ…
^èþ$r$t-Mö-Ë-™èþMæü$ G°² ÆðÿrÏ-Ð@þ#-™èþ$…¨?

2. JMæü ^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… ¿¶ý$f-Ð@þ¬¯@þ$ Ð@þÊyæþ$ Æðÿr$Ï ^óþíÜ-¯@þ^ø, §é° ^èþ$r$tMöË™èþ ™öÍ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…
^èþ$r$tMöË™èþMæü$ G°² Æðÿr$Ï AÐ@þ#-™èþ$…¨?

3. {ç³MæüP¯@þ OÐðþ$-§é¯@þ… Äñý¬MæüP ç³r… CÐ@þÓ-º-yìþ-¯@þ¨. §é°ÌZ
¿¶ý$gêË ´÷yæþ-Ð@þ#Ë MöË-™èþË$ CÐ@þÓ-º-yìþ-¯@þÑ. §é°-°-ºsìýt
OÐðþ$-§é¯@þ… ^èþ$r$t MöË-™èþ¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.

4. JMæü Ò$rÆæÿ$ ́ ÷yæþ-Ð@þ#-VæüË ̂ èþ™èþ$-Ææÿ-{Ýë-M>Ææÿ Væü$yæþz-Ð@þ¬MæüP ¡çÜ$-Mö° ç³r…ÌZ ̂ èþ*í³-̄ @þ
-Ñ-«§æþ…V> ¯éË$Væü$ çÜÐ@þ*¯@þ BM>-Ææÿ…VæüË Ææÿ$Ð@þ*â¶ý$å ^óþÝëÆæÿ$. A°²-Ææÿ$-Ð@þ*-â¶ýåMæü$
^èþ$r$t ÌôýçÜ$ ÐóþÄ¶ý$-yé-°Mìü G…™èþ ´÷yæþ-Ð@þ#-VæüË ÌôýçÜ$ AÐ@þ-çÜÆæÿ…?

10 Ò$.

15
 Ò

$.

5 Ò$.

15
 Ò

$.

12 ^èþ$r$t MöË™èþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ OÐðþ-Ô>-ËÅ…

Mö…^ðþ… Væü$Ææÿ$¢ ™ðþ^èþ$a-Mö…§é….

^èþ$r$t MöË-™èþ (Perimeter)

çÜ…Ð@þ–-™èþ¢-ç³r… Äñý¬MæüP A°² ¿¶ý$gêË ´÷yæþ-Ð@þ#Ë Ððþ¬™èþ¢…, B ç³r… Äñý¬MæüP ^èþ$r$t-Mö-Ë™èþ AÐ@þ#-™èþ$…¨. 
ºçßý$ ¿¶ý$hç³r… -Äñý¬MæüP ^èþ$r$t-Mö-Ë™èþ = A°² ¿¶ý$gêË ´÷yæþ-Ð@þ#Ë Ððþ¬™èþ¢….

∴	 ^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… ^èþ$r$tMö-Ë™èþ = 4×¿¶ý$f…	 ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… ^èþ$r$t-Mö-Ë™èþ = 2 ´÷yæþ-Ð@þ#Ë$ + 2 Ððþyæþ-Ë$µË$ 
	 a ¿¶ý$f…VæüË ^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… ^èþ$r$t-Mö-Ë™èþ = 4a ´÷yæþÐ@þ# l Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐðþyæþË$µ b VæüË ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… ^èþ$r$t-Mö-Ë™èþ = 2l+2b

E§é:		  JMæü ©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ{çÜ… ^èþ$r$t-Mö-Ë™èþ 64 òÜ….Ò$. 
VæüË§æþ$. §é° ´÷yæþÐ@þ# 17 òÜ….Ò$. E¯@þ²^ø, ÐðþyæþË$µ 
G…™èþ E…yæþ-Ð@þ-^èþ$a¯@þ$? 

Ýë«§æþ¯@þ: ©Ææÿƒ^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… Ððþyæþ-Ë$µ¯@þ$ x òÜ….Ò$. A¯@þ$-Mö…§é….                 
		 2 ´÷yæþÐ@þ# + 2 ÐðþyæþË$µ = ^èþ$r$t-Mö-Ë™èþ 
		 2 (´÷-yæþÐ@þ# + Ððþyæþ-Ë$µ) = 64     

 2 (17 + x) = 64
2 17

2
+( )x = 64

2

  17 + x = 32 
 x = 15

©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ{çÜ… ÐðþyæþË$µ 15 òÜ….Ò$. VæüË-§æþ$.

E§é:	 	 ´÷yæþÐ@þ# 28 òÜ….Ò$. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐðþyæþË$µ 20 òÜ….Ò$. 
VæüË JMæü ©Ææÿƒ̂ èþ™èþ$Ææÿ-{çÜ… è̂þ$-r$t-Mö-Ë™èþ, è̂þ™èþ$-Ææÿ{çÜ… 
è̂þ$r$t-Mö-Ë™èþ A…™óþ-Væü-Ë§æþ$. AÆÿ¬ @̄þ B è̂þ™èþ$-Ææÿ{çÜ… 

¿¶ý$f… G…™èþ?
Ýë«§æþ¯@þ : ©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ{çÜ… ^èþ$r$t-Mö-Ë™èþ =

2 (´÷-yæþÐ@þ# + Ððþyæþ-Ë$µ)
 = 2 (28 + 20)
 = 96

^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… ¿¶ý$f… a AÆÿ¬-¯@þ^ø 4a = 96
^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… ^èþ$r$t-Mö-Ë™èþ = 96

 4a = 96
∴ a = =

96
4

24

^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… ¿¶ý$f… MöË™èþ 24 òÜ….Ò$. VæüË§æþ$. 
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Mö…^ðþ… Væü$Ææÿ$¢ ™ðþ^èþ$a-Mö…§é….

100 òÜ….Ò$. = 1 Ò$

25 òÜ….Ò$. = 
25
100  Ò$

OÐðþÔ>ËÅ… (Area)

� ^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… OÐðþ-Ô>ËÅ… = ¿¶ý$f… × ¿¶ý$f… = (¿¶ý$-f…)2

� ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… OÐðþ-Ô>ËÅ… = ´÷yæþÐ@þ# × ÐðþyæþË$µ = l × b
OÐðþ-Ô>-ËÅ…¯@þ$ ^èþ§æþ-Ææÿç³# Ò$rÆæÿ$Ï, ^èþ§æþ-Ææÿç³# òÜ….Ò$., ^èþ§æþ-Ææÿç³# Mìü.Ò$. Ððþ¬§æþO-Ìñý¯@þ {ç³Ð@þ*-×ê-ËÌZ MöË$-Ýë¢Ææÿ$. 

Mæü–™èþÅ… I
	 RZ&RZ, Mæüºyîþz Br-ËOMðü XÄ¶ý$-º-yìþ¯@þ “Mîü-yé…Væü×ý…, sñý°²‹Ü MøÆŠÿt, »êÅyìþÃ…r¯Œþ MøÆŠÿt ÒsìýÌZ Ýë«§æþÅO-Ððþ$¯@þ Ðésìý ´÷yæþÐ@þ#, 
Ððþyæþ-Ë$µ-Ë¯@þ$ MöÍ_, ^èþ$r$t-Mö-Ë™èþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ OÐðþ-Ô>ËÅ…¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. 

Mæü–™èþÅ… II
A°-Ææÿ$§Šþ® C…sZÏ° JMæü VøyæþMæü$ Mö™èþ¢-Ææÿ…Væü$ ÐóþÄ¶ý*Í. Vøyæþ-´÷-yæþÐ@þ# 7 Ò$rÆæÿ$Ï, G™èþ$¢ 5 Ò$rÆæÿ$Ï VæüË§æþ$. Ææÿ…Væü$Ë$  

ÐóþõÜ-Ðéyæþ$ Ææÿ…Væü$ ÐóþÄ¶ý¬-rMæü$ ^èþ§æþ-Ææÿç³# Ò$rÆæÿ$Mæü$ 120 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë «§æþÆæÿ ^ðþí³µ-¯@þ^ø, A™èþ¯@þ$ Ææÿ…Væü$Ë$ ÐóþÄ¶ý¬ Ðé°Mìü G°² 
Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-Í-Ð@þÓ-Ð@þ-ËíÜ Ð@þçÜ$¢…§ø °Ææÿ~-Æÿ¬…^èþ…yìþ.

E§é: 40 Ò$rÆæÿÏ ´÷yæþÐ@þ#, 30 Ò$rÆæÿÏ Ððþyæþ-Ë$µ-VæüË 
JMæü ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$-Ææÿ-{Ýë-M>Ææÿ ™ør ÌZç³Ë Mæü…^ðþ-Ððþ…ºyìþ 
™ør ^èþ$r$t 2 Ò$rÆæÿÏ Ððþyæþ-Ë$µ™ø »êr HÆ>µr$ 
^óþÄ¶ý*Í. B »êrOò³ 25 òÜ….Ò$. × 20 òÜ….Ò$. 
BM>-Ææÿ…VæüË ¯éç³-Æ>â¶ý$å ç³Ææÿ-^èþ-Ð@þ-ËíÜ E¯@þ²^ø, G°² 
¯éç³-Æ>â¶ý$å ¡çÜ$Mæü Æ>Ð@þ-ËíÜ Ð@þçÜ$¢…¨?

¯éç³-Æ>â¶ý$Ï ç³Ç^óþ ¿êVæü… OÐðþ-Ô>-ËÅ…¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö…§é….
™ør OÐðþ-Ô>ËÅ… = 40 × 30 = 1200 ^èþ.Ò$-rÆæÿ$Ï
»êr Ñyìþ_ ÌZç³Í ™ør OÐðþ-Ô>ËÅ… = 36 × 26 = 936 ^èþ.Ò$.

∴	 ¯éç³-Æ>â¶ý$å ç³Ææÿ-^èþ-Ð@þ-Ë-íÜ¯@þ -¿êVæü… = 1200 & 936 = 264 ^èþ.Ò$.

¯éç³-Æ>Æÿ¬ OÐðþ-Ô>ËÅ…  = 
25
100 × 

20
100  = 

1
20  ^èþ.Ò$.

JMæü ¯éç³Æ>Æÿ¬ OÐðþ-Ô>ËÅ… 
1
20  ^èþ.Ò$. AÆÿ¬¯@þ 264 ^èþ.Ò$.Ë çÜ¦-Ë…ÌZ ç³Ææÿ-^èþ-Ð@þ-Ë-íÜ-¯@þ ¯éç³-Æ>â¶ýå çÜ…QÅ¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö…§é….

¯éç³-Æ>â¶ýå çÜ…QÅ =

= 264 ÷ 
1
20

= 264 × 20 = 5280
5280 ¯éç³Æ>â¶ý$å ¡çÜ$Mæü Æ>Ð@þËíÜ Ð@þçÜ$¢…¨.

Ððþ¬™èþ¢… çÜ¦Ë OÐðþÔ>ËÅ…
JMæü ¯éç³Æ>Æÿ¬ OÐðþÔ>ËÅ…

2

2

40

30

Ò$.

Ò$.

Ò$.

Ò$.
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P Q

S R

A B

D C

30 Ëáà

65
 Ë

áà

1.5 Ëáà

E¨Ý.	 Jí¨Üá B¿áñÝPÜê£ Bo¨Ü Ÿ¿áÈ®Ü E¨Üª 65 ËáàoÃÜ ÖÝWÜã AWÜÆ 30 ËáàoÃÜ C¨æ. B Bo¨Ü Ÿ¿áÈWæ 

Öæãí©PæãívÜá ÖæãÃÜWæ ®ÝÆãR Ÿ©WÜÚWæ 1.5 ËáàoÃÜ AWÜÆ¨Ü ÃÜÓæ¤ C¨æ. B ÃÜÓæ¤¿á PæÒàñÜÅ´ÜÆ ñæWæÀáÄ.

ÓÜ³ÑràPÜÃÜ|: E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ Bo¨Ü Ÿ¿áÈ®Ü BPÝÃÜ B¿áñÝPÜê£ C¨æ.  
 ABCD C¨Üá Bo¨Ü Ÿ¿áÆá C¨æ. A¨ÜÃÜ ÓÜáñÜ¤Æá 1.5 ËáàoÃÜ 

 AWÜÆ¨Ü ÃÜÓæ¤ C¨æ.

 ABCD ¿á GÆÉ Ÿ©Àáí¨Ü 1.5 ËáàoÃÜ AíñÜÃÜÊÜ®Üá° CvÜÇÝX 
 PQRS D B¿áñÜ ¨æãÃæ¿ááñÜ¤¨æ.

B¿áñÜ PQRS ¨Ü E¨Üª = 65 + 1.5 + 1.5 = 68 ËáàoÃÜ

B¿áñÜ PQRS ¨Ü AWÜÆ = 30 + 1.5 + 1.5 = 33 ËáàoÃÜ

ÃÜÓæ¤¿á PæÒàñÜÅ´ÜÆ = B¿áñÜ PQRS®Ü PæÒàñÜÅ´ÜÆ -& B¿áñÜ ABCD¿á PæÒàñÜÅ´ÜÆ

= 68 × 33 - 65 × 30 =  -  =  aèÃÜÓÜ ËáàoÃÜ

®ÜvæÀáÄ, aÜbìÓæãà|.

�		ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ¿á ÃÜÓæ¤¿á PæÒàñÜÅ´ÜÆÊÜ®Üá° ¸æàÃæ Ë«Ý®Ü©í¨Ü ñæWæ¿áÆá ŸÃÜáÊÜâ¨æà ?

E¨Ý.	Jí¨Üá Êæã¸ÝÀáÆ¨Ü E¨Üª 13 ÓæËáà AWÜÆ 7 ÓæËáà C¨æ C¨ÜÃÜ ÊæáàÈí¨Ü PQRS D Ôðà®Ü BPÜê£¿áÈÉ 

ñæãàÄÔ¨Üíñæ C¨æ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ Ôðà®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ´ÜÆ GÐÜár ?

EñÜ¤ÃÜ:	Êæã¸ÝÀáÆ Ü̈ Ÿ©WÜÚí Ü̈ ñÜ¿ÞÃÝ Ü̈ B¿áñÜ ABCD Gí Ü̈á £Ú¿ááÊÝ A Ü̈ÃÜ E Ü̈ª 13 ÓæËáà ÊÜáñÜá¤ AWÜÆ 7 ÓæËáà 

	 C¨æ. AB, ÖÝWÜã DC Ÿ©Àáí¨Ü 1.5 ÓæËáà AíñÜÃÜ ¹oár ÖÝWÜã DA Ÿ©Àáí¨Ü 2 ÓæËáà AíñÜÃÜ 

¹pÝrWÜ ñÜ¿ÞÃÝWÜáÊÜ B¿áñÜ PQRS Gí¨Üá £ÚÁãà|.

B¿áñÜ PQRS¨Ü E¨Üª =   ÓæËáà

B¿áñÜ PQRS¨Ü AWÜÆ =   ÓæËáà

Ôðà®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ´ÜÆ = B¿áñÜ PQRS¨Ü PæÒàñÜÅ´ÜÆ = .... × .... =  aèÓæËáà

PÜê£ 

	 ¸æàÃæ ¸æàÃæ BPÝÃÜWÜÙÜ Êæã¸ÝÀáÆWÜÙÜ®Üá° ®æãàwÄ. AÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÈÃÜáÊÜ 

Ôð®Ü¨Ü PæÒàñÜÅ´ÜÆ ñæWæÀáÄ.

13
 Ó

æË
áà

.

7 ÓæËáà.

P Q

S R

A

B

D

C1.5 ÓæËáà.

2 ÓæËáà.

1.
5 

Ó
æË

áà
.

1.
5 

Ó
æË

áà
.

A»ÝÂÓÜ ÓÜíaÜ 45

1. Jí¨Üá aèÃÜÓÜ¨Ü »Üág 12 ÓæËáà C¨ÜªÃæ B aèÃÜÓÜ¨Ü PæÒàñÜÅ´ÜÆ ñæWæÀáÄ.

2. Jí¨Üá B¿áñÜ¨Ü E¨Üª 15 ÓæËáà ÖÝWÜã AWÜÆ 5 ÓæËáà C¨ÜªÃæ, B B¿áñÜ¨Ü PæÒàñÜÅ´ÜÆ ñæWæÀáÄ.

3. Jí¨Üá B¿áñÜ¨Ü PæÒàñÜÅ´ÜÆ 102 aèÓæËáà C¨æ. B¿áñÜ¨Ü E¨Üª 17 ÓæËáà ÖÝWÝ¨ÜÃæ B¿áñÜ¨Ü ±ÜÄËá£ GÐÜár?

4*.	Jí¨Üá aèÃÜÓÜ¨Ü »Üág ÊÜáãÃÜá ±Üoár ÊÜÞw¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ ÊÜáãÆ aèÃÜÓÜ¨Ü PæÒàñÜÅ´ÜÆ¨Ü GÐÜár ±Üoár

BWÜáÊÜâ¨Üá ?
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ç³r… 1 : ¼…§æþ$Ð@þ# M, ÆóÿQ QR Oò³ E¯@þ²-¨. ç³r… 2 : ¼…§æþ$Ð@þ# M, ÆóÿQ QR ¯@þMæü$ ºÄ¶ý$r¯@þ$¯@þ²-¨.

p p

q

q

∆PMR Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∆PMQ Ë…º-Mø×ý {†¿¶ý$-gêË$.

A(∆PQR) = A (∆PMQ)  + A(∆PMR)

= 
1
2

 × l(QM) × l(PM) + 
1
2

 × l(MR) × l(PM)

	 = 
1
2

 [l(QM) + l(MR)] × l(PM)

	 = 
1
2

 l(QR) × l(PM) 

  = 1
2

 × ¿¶ý*Ñ$ × G™èþ$¢

A(∆PQR) = 1
2

 × ¿¶ý*Ñ$ × G™èþ$¢

∆PMR Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∆PMQ Ë…º-Mø×ý {†¿¶ý$-gêË$.

A(∆PQR) = A(∆PMR) - A (∆PMQ)

= 
1
2

 × l(MR) × l(PM) - 
1
2

 × l(MQ) × l(PM)

	 = 
1
2

 [l(MR) - l(MQ)] × l(PM)

	 = 
1
2

 × l(QR) × l(PM) 

  = 1
2

 × ¿¶ý*Ñ$ × G™èþ$¢

A(∆PQR) = 1
2

 × ¿¶ý*Ñ$ × G™èþ$¢

P

Q
RM

G™èþ$¢

¿¶ý*Ñ$

P

Q R
M

G™èþ$¢

¿¶ý*Ñ$

Ë…º-Mø×ý… {†¿¶ý$-f OÐðþ-Ô>ËÅ… (Area of right angled triangle)
Mæü–™èþÅ…	 JMóü MöË-™èþÑ Æðÿ…yæþ$ Ë…º Mø×ý-{†-¿¶ý$-gê-Ë¯@þ$ Mæü†¢-Ç…^èþ…yìþ. Ðésìý° ç³r…ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> MæüË-ç³…yìþ. JMæü  

©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ{çÜ… ™èþÄ¶ý*-Ææÿ-Ð@þ#-™èþ$…§æþ-° ™ðþË$-çÜ$-Mø…yìþ. {†¿¶ý$f…ÌZ Ë…º-Mø-×ê°² HÆæÿµ-Ææÿ$^èþ$ ¿¶ý$gêË$ p Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ q 
´÷yæþ-Ð@þ#-Væü-ËÑ AÌêVóü AÑ ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$-Ææÿ-{çÜ-Ð@þ¬-¯@þMæü$ Mæü*yé ¿¶ý$gêË$ AÐ@þ#-™éÆÿ¬. ç³r… §éÓÆ> ™ðþË$-çÜ$¢¯@þ² §óþÑ$-r…sôý, 
©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ{çÜ OÐðþ-Ô>ËÅ… = 2 × Ë…º-Mø×ý… {†¿¶ý$-f OÐðþ-Ô>ËÅ….

	 	 ∴	 2 × Ë…º-Mø×ý {†¿¶ý$-fO-Ððþ-Ô>ËÅ… = p × q

		  ∴	 Ë…º-Mø×ý {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP OÐðþ-Ô>ËÅ… = 
p × q
   2

C¨ ¯éMæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.

	  Ë…º-Mø×ý… {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP OÐðþ-Ô>ËÅ… = 
1
2  × Ë…º-Mø-×ê°² HÆæÿµ-Ææÿ$^èþ$ ¿¶ý$gêË ´÷yæþ-Ð@þ#Ë Ëº®…. 

	 Ë…º-Mø×ý… {†¿¶ý$-f…ÌZ Ë…º-Mø-×ê°² HÆæÿµ-Ææÿ$^èþ$ Æðÿ…yæþ$ ¿¶ý$gêËÌZ JMæü ¿¶ý$f…¯@þ$ ¿¶ý*Ñ$V> ¿êÑ…_-¯@þ^ø  
Ë…º-Mø-×ê°² HÆæÿµ-Ç^óþ Æðÿ…yæþ-Ð@þ-¿¶ý$f… Aç³šyæþ$ §é° G™èþ$¢ AÐ@þ#-™èþ$…¨. 

	 Ë…º-Mø×ý… {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP OÐðþ-Ô>ËÅ… = 
1
2  ¿¶ý*Ñ$ × G™èþ$¢ 

DABC H§óþ° JMæü {†¿¶ý$-fOÐðþ$-¯@þ^ø, ¿¶ý*Ñ$V> H§óþ° JMæü ¿¶ý$gê°² ¡çÜ$-Mö…sêÆæÿ$. B ¿¶ý$gê-°Mìü G§æþ$-Ææÿ$-V>-¯@þ$¯@þ² 
ÖÆæÿÛ-¼…§æþ$-Ð@þ#-¯@þ$…_ ¿¶ý*Ñ$O-ò³Mìü XÄ¶ý$-º-yìþ¯@þ Ë…º… Äñý¬MæüP MöË™èþ B {†¿¶ý$-gê-°Mìü G™èþ$¢ AÐ@þ#-™èþ$…¨. 

DPQR H§óþ° JMæü {†¿¶ý$-f…ÌZ ¿¶ý*Ñ$V> QR ¯@þ$ ¡çÜ$-Mö¯é²…. P ¯@þ$…_ QR A¯@þ$ ¿¶ý*Ñ$Oò³ PM A¯@þ$ Ë…º-Ð@þ¬¯@þ$ XÝë….

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….
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{†¿¶ý$-fO-Ððþ-Ô>ËÅ…  = 1
2

 × ¿¶ý*Ñ$ × G™èþ$¢

E§é:	 JMæü Ë…º-Mø×ý {†¿¶ý$-f…ÌZ Ë…º-Mø-×ê°² HÆæÿµ-Ææÿ$^èþ$ 
¿¶ý$gêË$. 3.5 òÜ….Ò$., 4.2 òÜ….Ò$. Ë$¯@þ²^ø, B 
{†¿¶ý$-f OÐðþ-Ô>-ËÅ…¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.

Ýë«§æþ¯@þ: Ë…º-Mø-×ý-{†-¿¶ý$f OÐðþÔ>ËÅ…  = 1
2

 × Ë…º-Mø-×ê°²
HÆæÿµ-Ç^óþ ¿¶ý$gêË ´÷yæþ-Ð@þ#-Ë Ëº®…

= 1
2

 × 3.5 × 4.2

 = 7.35 ^èþ.òÜ….Ò$. 

E§é:	 JMæü {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP ¿¶ý*Ñ$ 5.6 òÜ….Ò$. G™èþ$¢ 
4.5 òÜ….Ò$. E¯@þ²^ø, B {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP  
OÐðþ-Ô>ËÅ… Ððþ$…™èþ? 

Ýë«§æþ @̄þ: {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP OÐðþ-Ô>ËÅ… = 1
2

 × ¿¶ý*Ñ$ × G™èþ$¢

= 1
2

 × 5.6 × 4.5

 = 12.6 òÜ….Ò$.2

	 (^èþ.òÜ….-Ò$.-Ë¯@þ$ (òÜ…Ò$-)2 A° Mæü*yé Æ>Ýë¢Ææÿ$.)

1. JMæü M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ õ³i ´÷yæþÐ@þ# 45 òÜ….Ò$. ÐðþyæþË$µ 26 òÜ….Ò$. VæüË§æþ$. AÆÿ¬¯@þ B õ³i OÐðþ-Ô>ËÅÐðþ$…™èþ? 
2. JMæü {†¿¶ý$f… G™èþ$¢ 3.6 òÜ….Ò$., ¿¶ý*Ñ$ 4.8 òÜ….Ò$. E¯@þ²^ø, B {†¿¶ý$f OÐðþ-Ô>-ËÅ-Ððþ$…™èþ? 
3. JMæü ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿ çÜ¦Ë… ´÷yæþÐ@þ# 75.5 Ò$rÆæÿ$Ï, ÐðþyæþË$µ 30.5 Ò$rÆæÿ$Ï VæüË§æþ$. ^èþ§æþ-Ææÿç³# Ò$rÆæÿ$Mæü$ §é°-«§æþÆæÿ

1000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$-¯@þ²^ø, BçÜ¦Ë… ÑË$-Ððþ…™èþ?
4. ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$-Ææÿ-{Ýë-M>Ææÿ çÜ¿ê-Væü–çßý… Äñý¬MæüP ´÷yæþÐ@þ# 12 Ò$rÆæÿ$Ï, ÐðþyæþË$µ 6 Ò$rÆæÿ$Ï VæüË§æþ$. B Væü¨ÌZ 30 òÜ….Ò$.

¿¶ý$f…VæüË ^èþ™èþ$-Ææÿ-{Ýë-M>Ææÿ ¯éç³-Æ>-â¶ýå¯@þ$ ç³Ææÿ-^èþ-Ð@þ-ËíÜ E¯@þ²^ø, Ððþ¬™èþ¢… çÜ¿ê-Væü–-çßý…ÌZ G°² ¯éç³-Æ>â¶ý$å ç³r$t¯@þ$?
D E§é-çßý-Ææÿ-×ýÌZ 15 òÜ….Ò$. ¿¶ý$f… VæüË ^èþ™èþ$-Ææÿ-{Ýë-M>Ææÿ ¯éç³-Æ>-â¶ýå¯@þ$ ¡çÜ$-Mö-¯@þ²^ø,
G°² ¯éç³-Æ>â¶ý$å M>Ð@þ-Ìñý¯@þ$?

5. {ç³MæüP-¯@þ$¯@þ² ç³r…ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> MöË-™èþ-Ë$-VæüË ™ør ^èþ$r$t-Mö-Ë™èþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
OÐðþ-Ô>-ËÅ…¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. 

Ò$

Ò$

Ò$

A B

CD

EF

G Hl
b

h

h

Eç³Ç ™èþËO-Ððþ-Ô>ËÅ… (Surface area)

H§óþ° {†Ñ$-¡Ä¶ý$ Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Äñý¬MæüP A°² ™èþÌêË OÐðþ-Ô>-ÌêÅË Ððþ¬™èþ¢… A¯@þV> B Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Äñý¬MæüP Eç³Ç ™èþËO-Ððþ-Ô>ËÅ… AÐ@þ#-™èþ$…¨. 
�	©Ææÿƒçœ$¯@þ… Äñý¬MæüP çÜ…ç³NÆæÿ~™èþË OÐðþÔ>ËÅ….	

�	©Ææÿƒ-çœ$-¯é-°Mìü BÆæÿ$ ™èþÌê-Ë$…sêÆÿ¬.  
�	{ç³† ™èþË… ©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ-{Ýë-M>-Ææÿ…V> E…r$…¨. 
�	G§æþ$-Æðÿ-§æþ$-Ææÿ$-V>-¯@þ$¯@þ² ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$-Ææÿ-{Ýë-M>Ææÿ ™èþÌêË OÐðþ-Ô>-ÌêÅË$  

çÜÐ@þ*-¯@þ…V> E…sêÆÿ¬. 
�	{ç³† A…^èþ$ §é°° MæüÍõ³ C™èþÆæÿ Æðÿ…yæþ$ A…^èþ$-ËMæü$ Ë…º…V>  

E…r$…¨. 
�	©Ææÿƒ-çœ$¯@þ… Äñý¬MæüP Ayæþ$z ™èþË… ´÷yæþ-Ð@þ#¯@þ$ l ^óþ, Ððþyæþ-Ë$µ¯@þ$ b ^óþ 

çÜ*_Ýë¢…. °Ë$Ð@þ# ™èþË… G™èþ$¢¯@þ$ h ^óþ çÜ*_Ýë¢….

C¨ ¯éMæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 46
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	 ©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ{çÜ… ABCD OÐðþ-Ô>ËÅ… = ©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ{çÜ… GHEF OÐðþ-Ô>ËÅ… = ´÷yæþÐ@þ# × ÐðþyæþË$µ =  l × b
	 ©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ{çÜ… ADGF OÐðþ-Ô>ËÅ… = ©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ{çÜ… BCHE OÐðþ-Ô>ËÅ… = Ððþyæþ-Ë$µ × G™èþ$¢ = b × h
	 ©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ{çÜ… CHGD OÐðþ-Ô>ËÅ… = ©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ{çÜ… ABEF OÐðþ-Ô>ËÅ… = ´÷-yæþ-Ð@þ# × G™èþ$¢ =l × h
	 -©-Ææÿƒ-çœ$¯@þ… çÜ…ç³N-Ææÿ~-™èþ-ËO-Ððþ-Ô>ËÅ… = A°² ©Ææÿƒ^èþ™èþ$-Ææÿ-{ÝëË OÐðþ-Ô>-ÌêÅË Ððþ¬™èþ¢… 
	 ©Ææÿƒ-çœ$¯@þ… çÜ…ç³N-Ææÿ~-™èþ-ËO-Ððþ-Ô>ËÅ… = 2(´÷-yæþÐ@þ# × ÐðþyæþË$µ + ÐðþyæþË$µ × G™èþ$¢ + ´÷yæþÐ@þ# × G™èþ$¢-) 
		  = 2 (l × b + b × h + l × h) = 2 (lb + bh + lh)
�	çœ$¯@þ… ™èþË OÐðþ-Ô>ËÅ… 
�	çœ$¯é-°Mìü 6 ™èþË-Ð@þ¬-Ë$…sêÆÿ¬. 
�	{ç³† ™èþË… ^èþ™èþ$-Ææÿ-{Ýë-M>-Ææÿ…V> E…r$…¨. 
�	A°² ™èþË-Ð@þ¬Ë OÐðþ-Ô>ËÅ… çÜÐ@þ*-¯@þ…V> E…r$…¨. 
�	̂ èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… ¿¶ý$f…¯@þ$ l A¯@þ$-Mö…§é…. 
�	çœ$¯@þ… Äñý¬MæüP JMæü-™èþË… OÐðþ-Ô>ËÅ… 	 = ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ËÅ…
�	çœ$¯@þ… çÜ…ç³NÆæÿ~™èþË OÐðþÔ>ËÅ… 	 = 6 ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË OÐðþÔ>ÌêÅË Ððþ¬™èþ¢… 
		 = 6 × (¿¶ý$f…)2 

		  = 6 × l 2

E§é:	 ´÷yæþÐ@þ# 1.5 Ò$rÆæÿ$Ï, ÐðþyæþË$µ 1.2 Ò$rÆæÿ$Ï, G™èþ$¢ 1.3 Ò$rÆæÿ$Ï, CÌê…sìý MöË-™èþ-Ë$-VæüË Ð@þÊíÜ-Ð@þ#¯@þ² ©Ææÿƒçœ$¯éM>Ææÿ 
ÆóÿMæü$ò³sñýt ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$-Ð@þ-Ìñý-¯@þ-¯@þ²^ø §é°Mìü G…™èþ ÆóÿMæü$ ç³r$t¯@þ$? 

Ýë«§æþ¯@þ :	 ò³sñýt ´÷yæþÐ@þ# = l = 1.5 Ò$rÆæÿ$Ï, ÐðþyæþË$µ = b = 1.2 Ò$r-Ææÿ$Ï, G™èþ$¢ = h = 1.3 Ò$r-Ææÿ$Ï
		                     ò³sñýt Äñý¬MæüP ™èþËO-Ððþ-Ô>ËÅ…	= 2 (l × b + b × h + l × h)
				    =	 2 (1.5 × 1.2 + 1.2 × 1.3 + 1.5 × 1.3)
				    = 	2 (1.80 + 1.56 + 1.95)
				    = 	2 (5.31)
				    = 	10.62 ^èþ.Ò$.

			   ò³sñýt ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý¬-rMæü$ Ððþ¬™èþ¢… 10.62 ^èþ.Ò$. ÆóÿMæü$ ç³r$t¯@þ$. 

E§é: 	 JMæü çœ$¯é-M>Æ> ò³sñýt ¿¶ý$f… 0.4 Ò$. VæüË§æþ$. B ò³sñýtMæü$ ºÄ¶ý$-sìý-¯@þ$…_ Ææÿ…Væü$ ÐóþÄ¶ý¬-rMæü$ {ç³† ^èþ§æþ-Ææÿç³#  
Ò$r-Ææÿ$Mæü$ 50 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë ^öç³š¯@þ G…™èþ QÆæÿ$a Ð@þçÜ$¢…¨?

Ýë«§æþ¯@þ :	 ¿¶ý$f… = l = 0.4 Ò$rÆæÿ$Ï 
		  çœ$¯@þ… çÜ…ç³N-Ææÿ~-™èþË OÐðþ-Ô>ËÅ… =	 6 × (l)2 
			   =	 6 × (0.4)2

			   = 	 6 × 0.16 = 0.96 ^èþ.Ò$.
1 ^èþ.Ò$. Ææÿ…Væü$ ÐóþÄ¶ý¬-r-MæüVæü$ QÆæÿ$a 50 Ææÿ*-´ë-Ä¶ý$-Ë$.
∴	 0.96 ^èþ.Ò$. ËMæü$ Ææÿ…Væü$ ÐóþÄ¶ý¬-r-MæüVæü$ QÆæÿ$a = 0.96 × 50
			   = 48 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$
	 ò³sñýtMæü$ Ææÿ…Væü$ ÐóþÄ¶ý¬-rMæü$ 48 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-Ë -QÆæÿ$a Ð@þçÜ$¢…¨.

h

b
l
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1. çœ$¯éË ¿¶ý$f… “Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> E¯@þ²^ø, Ðésìý çÜ…ç³NÆæÿ~™èþË OÐðþ-Ô>-ËÅ…¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.
(i) 3 òÜ….Ò$.    (ii) 5 òÜ….Ò$.    (iii) 7.2 Ò$.    (iv) 6.8 Ò$.    (v) 5.5 Ò$.

2. “Mìü…§æþ ©Ææÿƒ-çœ$¯@þ… Äñý¬MæüP ´÷yæþÐ@þ#, ÐðþyæþË$µ, G™èþ$¢Ë$ Ð@þÆæÿ-çÜV> CÐ@þÓ-º-yìþ-¯@þÑ. §é°° ºsìýt Ðésìý çÜ…ç³N-Ææÿ~-™èþË
OÐðþ-Ô>-ËÅ…¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.
(i) 12 òÜ….Ò$., 10 òÜ….Ò$., 5 òÜ….Ò$..	 (ii) 5 òÜ….Ò$., 3.5 òÜ….Ò$., 1.4 òÜ….Ò$..
(iii) 2.5 òÜ….Ò$., 2 Ò$., 2.4 Ò$..	 (iv) 8 Ò$., 5 Ò$., 3.5 Ò$..

3. JMæü AWY-ò³sñýt ´÷yæþÐ@þ# 4 òÜ….Ò$., ÐðþyæþË$µ 2.5 òÜ….Ò$. G™èþ$¢ 1.5 òÜ….Ò$. VæüË§æþ$. B AWY ò³sñýtMæü$ ºÄ¶ý$-r-¯@þ$…_ 
Ææÿ…Væü$-M>-W™èþ… Mæü_a-™èþ…V> çÜÇ-´ù-Ð@þ#-¯@þr$Ï A†-Mìü…^èþ-Ð@þ-ËíÜ¯@þ^ø, Ððþ¬™èþ¢… G…™èþ M>W™èþ… ç³yæþ$-™èþ$…¨? 

4. ™ør-ÌZ° BMæü$Ë$ AË-Ð@þ¬Ë$ {sêÎOò³ ¡çÜ$-Mðü-â¶ýå-yé-°Mìü Ð@þÊ™èþ-Ìôý° ÆóÿMæü$ ò³sñýt ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý*Í. §é°-´÷-yæþÐ@þ#
1.5 Ò$rÆæÿ$, ÐðþyæþË$µ 1 Ò$rÆæÿ$, G™èþ$¢ 1 Ò$rÆæÿ$ VæüË§æþ$. A…§æþ$OMðü Ððþ¬™èþ¢… G…™èþ ÆóÿMæü$ M>ÐéÍ? B ò³sñýtMæü$
ÌZç³-Í-¯@þ$…_, ºÄ¶ý$sìý ¯@þ$…_ {™èþ$ç³š-°-Æø-«§æþMæü Ææÿ…Væü$™ø, Ææÿ…Væü$-Ðóþ-Ä¶ý*Í, AÆÿ¬™óþ {ç³† ^èþ§æþ-Ææÿç³# Ò$r-Ææÿ$Mæü$ 150
Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë ^öç³š¯@þ, B ò³sñýtMæü$ Ææÿ…Væü$ ÐóþÄ¶ý¬-rMæü$ G…™èþ QÆæÿ$a Ð@þçÜ$¢…¨?

qqq

Væü×ìý-™èþ-Væü-Ð@þ$Ã™èþ$¢
Mö°² Ð@þÊyæþ…MðüË çÜ…QÅË$ CÌê Ð@þ#…sê-Æÿ¬-Mæü§é A…sôý, A…§æþ$-ÌZ° A…Mðü-Ë¯@þ$ 

Væü$×ìý…^èþV> Ð@þ^èþ$a Ëº®…™ø, B çÜ…QÅ ¿êW…^èþ-º-yæþ$-™èþ$…¨.

E§é:	 (i)	 175 D çÜ…QÅ¯@þ$ ¡çÜ$-Mø…yìþ, 1 × 7 × 5 = 35, 175
35

5=

(ii)	 816 D çÜ…QÅ¯@þ$ ¡çÜ$-Mø…yìþ, 8 × 1 × 6 = 48, 816
48

17=

(iii) 612 D çÜ…QÅ¯@þ$ ¡çÜ$-Mø…yìþ, 6 × 1 × 2 = 12, 612
12

51=

CÌê 135, 312,672 Ìê…sìý çÜ…QÅË$ Mæü*yé E¯é²Æÿ¬.
CÌê…sìýÑ Ð@þ$Ç-Mö°² çÜ…QÅË$ Ððþ§æþ-Mæü…yìþ.
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13 Oò³-£é-Vø-Ææÿ‹Ü íÜ§é®…™èþ…

Mö…^ðþ… Væü$Ææÿ$¢ ™ðþ^èþ$a-Mö…§é….

Ë…º-Mø×ý {†¿¶ý$f… (Right angled triangle)
H {†¿¶ý$-f…ÌZ JMæü Mø×ý… Ë…º-Mø×ý…… AÐ@þ#-™èþ$…§ø, B {†¿¶ý$-f…¯@þ$ Ë…º-Mø×ý {†¿¶ý$-f-Ð@þ$° A…sêÆæÿ$. 

B Ë…º-Mø-×ê-°Mìü G§æþ$-Ææÿ$-V>-¯@þ$¯@þ² ¿¶ý$f…¯@þ$ MæüÆæÿ~… A° A…sê-Ææÿ° Ò$Mæü$ ™ðþË$çÜ$.
�	Mìü…¨ Ë…º-Mø×ý {†¿¶ý$-gê-Ë-ÌZ° MæüÆ>~Ë õ³ÆæÿÏ¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ.

∆ABC Äñý¬MæüP MæüÆæÿ~… ∆LMN Äñý¬MæüP MæüÆæÿ~… ∆XYZ Äñý¬MæüP MæüÆæÿ~… 

Oò³-£é-Vø-Ææÿ‹Ü íÜ§é®-…™èþ… (Theorem of Pythagoras)

	 Oò³-£é-Vø-Ææÿ‹Ü A¯óþ Vöç³µ “XMæü$ Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ-kqyæþ$ “Mîü-çÜ$¢-ç³NÆæÿÓ… BÆæÿÐ@þ Ô¶ý™é-º®…¯@þMæü$ ^ðþ…¨-¯@þ-Ðéyæþ$. Væü×ìý™èþ ÑçÙ-Ä¶ý$…ÌZ 
BÄ¶ý$¯@þ ^óþíÜ¯@þ Mæü–íÙ ^éÌê-Vö-ç³µ¨. Væü×ìý™èþ »Z«§æþ-¯@þÌZ BÄ¶ý$¯@þ O¯ðþ-ç³#×ýÅ… A¯@þ¯@þÅ ÝëÐ@þ*-¯@þÅO-Ððþ$-¯@þ-¨V> õ³Ææÿ$-´÷…¨…¨. BÄ¶ý$¯@þ 
A¯óþMæü Ð@þ$…¨ ÕçÙ$Å-Ë¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþõÜ-¯@þ$.
	 Ë…º-Mø×ý… {†¿¶ý$-gê-°Mìü çÜ…º…«¨…_ JMæü íÜ§é®…™èþ… ^éÌê-M>Ë…¯@þ$…^óþ A¯óþMæü §óþÔ>-Ë-ÌZ° {ç³f-ËMæü$ ™ðþË$çÜ$.  
¿êÆæÿ-™èþ-§óþ-Ô¶ý…ÌZ° Ô¶ý$ËÓ-çÜ*-{™èþ-Ð@þ$¯óþ “Væü…£æþ…ÌZ Mæü*yé C¨ E…¨. B íÜ§é®…™èþ… Äñý¬MæüP °Ææÿ*-ç³-×ý¯@þ$ Oò³-£é-Vø-Ææÿ‹Ü ™öÍ-Ýë-ÇV> 
{ç³†-´ë-¨…_-¯@þ…§æþ$¯@þ, BÄ¶ý$¯@þ õ³Ææÿ$¯@þ$ B íÜ§é®…™é-°Mìü C^éaÆæÿ$. Ë…º-Mø×ý {†¿¶ý$-f…ÌZ MæüÆæÿ~… Äñý¬MæüP Ð@þÆæÿY… C™èþÆæÿ Æðÿ…yæþ$ 
¿¶ý$gêË Ð@þÆ>YË Ððþ¬™é¢-°Mìü çÜÐ@þ*-¯@þ…V> E…r$…¨. C§óþ B Oò³-£é-Vø-Ææÿ‹Ü íÜ§é®…™èþ…. 

Mæü–™èþÅ…   MæüÆæÿ~… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ë…ºMø×ê°² HÆæÿµÆæÿ$^èþ$ JMæü ¿¶ý$f… MöË™èþ C_a¯@þç³#yæþ$ Mìü…¨ _™èþ$¢ç³sêËÌZ° MöË™èþË{ç³M>Ææÿ… 
Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$f…¯@þ$ XíÜ Ð@þÊyæþÐ@þ ¿¶ý$f… ´÷yæþÐ@þ#¯@þ$ MöËÐ@þ…yìþ. Oò³-£é-Vø-Ææÿ‹Ü íÜ§é®…™èþ-Ð@þ¬¯@þ$ ç³È-„ìü…^èþ$-Mø…yìþ.

 (i) 		     (ii) 			         (iii)

A

B C

5

3

P

Q

R

6

10

A

B C

L

M

N Y

X

Z

X

Z

Y

17

15
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™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….
	

{ç³MæüP-¯@þ$¯@þ² ç³r…¯@þ$ ºsìýt, Oò³-£é-Vø-Ææÿ‹Ü íÜ§é®…™èþ-Ð@þ¬¯@þ$ “Mìü…¨-Ñ-«§æþ…V> 
Æ>Ýë¢Ææÿ$. DABC ÌZ ÐB Ë…º-Mø-×ýO-Ððþ$¯@þ^ø,

	 [l(AC)]2 = [l(AB)]2 + [l(BC)]2 
ÝëÐ@þ*-¯@þÅ…V> Ë…º-Mø×ý {†¿¶ý$-f…ÌZ Ë…º-Mø-×ê°² HÆæÿµÆæÿ$^èþ$ ¿¶ý$gê-ËÌZ-

JMæü ¿¶ý$f…¯@þ$ ¿¶ý*Ñ$V>, Æðÿ…yæþ-Ð@þ-¿¶ý$f…¯@þ$ G™èþ$¢V> ¡çÜ$-Mö…sêÆæÿ$. D íÜ§é®…
™é°² (MæüÆæÿ~…)2 = (¿¶ý*-Ñ$-)2 + (G-™èþ$¢-)2 CÌê-Æ>-Ýë¢Ææÿ$. 

	 Oò³-£é-Vø-Ææÿ‹Ü íÜ§é®…™é-°² °Ææÿ*-ç³×ý ^óþçÜ$-Mö-¯@þ$-rOMðü “Mìü…¨ Mæü–™èþÅ…¯@þ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. 
Mæü–™èþÅ… 	 JMæü M>Ææÿ$z-ïÙ-sŒý¯@þ$ çÜÐ@þ*¯@þ MöË-™èþ-Ë$-VæüË 8 Ë…º-Mø×ý {†¿¶ý$-gê-Ë$V>  

Mæü†¢-Ç…^èþ…yìþ. Ðésìý ¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ#Ë$ G…O™ðþ¯@þ E…yæþÐ@þ^èþ$a. B {†¿¶ý$f 
MæüÆæÿ~… "a' {ç³Ð@þ*×ý…, Ë…º-Mø-×ê°² HÆæÿµ-Ç-^óþ-¿¶ý$-gêË$ "b' {ç³Ð@þ*×ý… Ð@
þ$ÇÄ¶ý¬ "c' {ç³Ð@þ*×ý… VæüË-Ð@þ° A¯@þ$-Mö…§é…. Aç³šyæþ$ B  

{†¿¶ý$fOÐðþÔ>ËÅ… 
bc
2   AÐ@þ#™èþ$…§æþ° Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ. 

	 Cç³šyæþ$ ÐóþÆóÿ M>ÆŠÿz-ïÙ-sŒýOò³ (b+c) {ç³Ð@þ*×ý… ¿¶ý$gêË$ VæüË Æðÿ…yæþ$ ^èþ™èþ$-Ææÿ-{Ýë-Ë¯@þ$ ò³°Þ-ÌŒý™ø XÄ¶ý$…yìþ. ç³r…ÌZ ^èþ*í³¯@þ 
Ñ«§æþ…V> Ð@þ¬…§æþ$ Mæü†¢-Ç…^èþ$-Mö¯@þ² 8 {†¿¶ý$-gê-Ë-ÌZ-¯@þ$…_ 4 {†¿¶ý$-gêË$, ABCD ^èþ™èþ$-Ææÿ-{çÜ…ÌZ ò³rt…yìþ. Ñ$W-Í¯@þ 4 
{†¿¶ý$-gê-Ë¯@þ$ ç³r…ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> PQRS ^èþ™èþ$-Ææÿ-{çÜ…ÌZ ò³rt…yìþ. {†¿¶ý$-gê-Ë™ø Ð@þÊÄ¶ý$-º-yìþ¯@þ ¿êV>-Ë¯@þ$  
ÆóÿRê…Mìü™èþ… ^óþÄ¶ý$…yìþ.

		  ç³r… (i) 		  ç³r… (ii)

	 ç³sê-Ë¯@þ$ ç³Ç-Ö-Í…^èþ…yìþ. ç³r… (i) ÌZ Rêä-çÜ¦-Ë…ÌZ §óþ° ¿¶ý$f… "a' VæüË§ø, B ^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… ™èþÄ¶ý*-Ææÿ-Æÿ¬…¨. ç³r… 
(ii) ÌZ Rêä çÜ¦Ë…ÌZ "b' Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ "c' ¿¶ý$gê-Ë$-VæüË Æðÿ…yæþ$ ^èþ™èþ$-Ææÿ-{ÝëË$ ™èþÄ¶ý*-Æÿ¬-¯@þÑ. Æðÿ…yæþ$ ^èþ™èþ$-Ææÿ-{Ýë-ËÌZ  
ÆóÿRê…Mìü™èþ… ^óþÄ¶ý$-º-yìþ¯@þ ¿êV>Ë$, çÜÐ@þ*-¯@þ…V> A¯@þV> ¯éË$Væü$ Ë…º-Mø×ý {†¿¶ý$-gêË OÐðþ-Ô>-ÌêÅ-Ë…™èþ E…r$…¨. 
	 ç³r… (i) ÌZ ^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… ABCD OÐðþ-Ô>ËÅ… = a2+4× Ë…º-Mø×ý… {†¿¶ý$-gêË OÐðþ-Ô>ËÅ…. 

				      = a2 + 4 × 
1
2  bc

				      = a2 + 2bc

A

B C

G™èþ$¢

¿¶ý*Ñ$

MæüÆæÿ~…

a

b

c

A B

CD

a a

a a

b

b

b

b

c

c

c

c

P Q

S R

b

b

b

b c

c

c

c
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ç³r… (ii) ÌZ ^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… PQRS OÐðþ-Ô>ËÅ… = b2+c2+4 × Ë…º-Mø×ý {†¿¶ý$-gêË OÐðþ-Ô>-ËÅ… 

= b2 + c2 + 4 × 
1
2  bc

= b2 + c2 + 2bc
^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… ABCD OÐðþ-Ô>ËÅ… = ^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… PQRS OÐðþ-Ô>ËÅ…. 

∴	 a2 + 2bc 	 = b2 + c2 + 2bc
       ∴ a2 = b2 + c2

ç³§æþ…yìþ, ^èþÇa-§éª….

�	ç³r… (i) ÌZ Rêä ^èþ™èþ$-Ææÿ-{çÜ…ÌZ-° {ç³† Mø×ý… Ë…º-Mø×ý…. ©°° Mø×ý-Ð@þ*-°° Eç³-Äñý*-W…^èþ-Mæü$…yé ç³È„ìü…^èþ$-Mö° 
^èþ*yæþÐ@þ^éa?

Mæü–™èþÅ… JMæü M>Ææÿ$z ïÙsŒýOò³ 3 òÜ….Ò$., 4 òÜ….Ò$., 5 òÜ….Ò$. Ë 
MöË-™èþ-VæüË JMæü Ë…º-Mø×ý {†¿¶ý$-f…¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. {ç³† 
¿¶ý$f…Oò³ ̂ èþ™èþ$-Ææÿ-{Ýë°² XÄ¶ý$…yìþ. {ç³† ̂ èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP 
OÐðþ-Ô>-ËÅ…¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö° Oò³-£é-Vø-Ææÿ‹Ü íÜ§é®…™é°² ç³È„ìü…^èþ$-
Mø…yìþ. 

	 Oò³£éVøÆæÿ‹Ü íÜ§é®…™é°² Eç³Äñý*W…_ Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP Æðÿ…yæþ$ ¿¶ý$gêË MöË™èþË$ C_a¯@þ^ø, Ð@þÊyæþÐ@þ ¿¶ý$f… 
XÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a.

E§é:	 ∆ABC ÌZ ∠C = 90°, l(AC) = 5 òÜ….Ò$., l(BC) = 12 òÜ….Ò$., AÆÿ¬¯@þ l(AB) = G…™èþ?
Ýë«§æþ¯@þ : 	 Ë…º-Mø×ý… {†¿¶ý$f… ABC ÌZ ∠C = 90° M>ºsìýt ¿¶ý$f… AB MæüÆæÿ~… AÐ@þ#-™èþ$…¨. Oò³£éVø-Ææÿ‹Ü íÜ§é®…™èþ…

{ç³M>Ææÿ…. 
l(AB)2 	= l(AC)2 + l(BC)2

= 52 + 122

= 25 + 144
∴ l(AB)2 	 = 169
∴ l(AB)2 	 = 132

∴ l(AB) 	 = 13
∴ ÆóÿQ AB ´÷yæþÐ@þ#  = 13 òÜ….Ò$.

B

C A

12

5

A

B C
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A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 48
1. “Mìü…¨ ç³sê-Ë¯@þ$ ^èþ*íÜ x ÑË$-Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ-Vö-¯@þ…yìþ.

 (i) (ii)	 (iii)
2. Ë…º-Mø×ý DPQR ÌZ ÐP = 900, l(PQ) = 24 òÜ….Ò$. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ l(PR) = 10 òÜ….Ò$. AÆÿ¬-¯@þ^ø,  

ÆóÿQ QR ´÷yæþ-Ð@þ#¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.
3. Ë…º-Mø×ý DLMN ÌZ ÐM = 900, l(LM) = 12 òÜ….Ò$. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ l(LN) = 20 òÜ….Ò$. AÆÿ¬-¯@þ^ø,  

ÆóÿQ MN ´÷yæþ-Ð@þ#¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.

4. 15 Ò$. ´÷yæþO-Ððþ¯@þ JMæü °^ðþa¯@þ ¯óþË ¯@þ$…_ 9 Ò$rÆæÿÏ G™èþ$¢-ÌZ¯@þ$¯@þ² MìüsìýMîü Ð@þÆæÿMæü$ ^óþÆæÿ$-™èþ$…¨. AÆÿ¬™óþ Vøyæþ-ç³#-¯é¨
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °^ðþa¯@þ Ayæþ$-Væü$¿ê-Væü…Ë Ð@þ$«§æþÅ-§æþ*-Æ>°² Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

	 çÜçßýf çÜ…QÅ-Ë-ÌZ° {†Mæü$sêËÌZ ò³§æþª çÜ…QÅ Äñý¬MæüP Ð@þÆæÿY… C™èþÆæÿ Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË Ð@þÆ>YË Ððþ¬™èþ¢-Ð@þ$…™èþ E¯@þ²^ø, Ðésìý° 
Oò³-£é-Vø-Ç-Ä¶ý$‹Ü {†Mæü$r… A° A…sêÆæÿ$. H {†¿¶ý$-f…Äñý¬MæüP ¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ#Ë$ CÌê {†Mæü$-r…ÌZ° çÜ…QÅË^óþ ^èþ*-ç³-º-yìþ¯@þ, 
B {†¿¶ý$f… Ë…º-Mø×ý{†¿¶ý$f… AÐ@þ#-™èþ$…¨. 
E§é:	 (7, 24, 25) D çÜ…RêÅ-çÜ-Ð@þÊçßý… Oò³-£é-Væü-Ææÿ‹Ü {†Mæü$r-Ðóþ$¯é?

7, 24, 25 {ç³† çÜ…QÅ Ð@þÆ>Y°² Æ>§éª…. 
72 = 49, 242 = 576, 252 = 625
∴ 49 + 576 = 625
∴ 72 +242 = 252

		 ∴ 7, 24 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 25 Ë$ Oò³£é VøÇ-Ä¶ý$‹Ü {†Mæü$-r….
Eç³“-MæüÐ@þ$… : 1 @̄þ$…_ 50 Ð@þÆæÿMæü$ VæüË çÜ…RêÅ çÜÐ@þÊ-çßý…ÌZ° çÜ…QÅ-Ë @̄þ$ è̂þ*íÜ, ÐésìýÌZ Oò³-£é-Vø-Ææÿ‹Ü {†Mæü$-sê-Ë @̄þ$ Ððþ§æþ-Mæü…yìþ. 

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 49
1. “Mìü…§æþ Mö°² {†Mæü$rÐ@þ¬Ë$ CÐ@þÓ-º-yìþ-¯@þÑ. ÐésìýÌZ Oò³-£é-Vø-Ç-Ä¶ý$‹Ü {†Mæü$-rÐ@þ¬ ÌôýÐø °Ææÿ~-Æÿ¬…^èþ…yìþ.

(i) 3 , 4 , 5 (ii) 2 , 4 , 5
(iii) 4 , 5 , 6 (iv) 2 , 6 , 7
(v) 9 , 40 , 41 (vi) 4 , 7 , 8

2. “Mìü…§æþ Mö°² {†¿¶ý$-f-Ð@þ¬Ë ¿¶ý$gêË$ CÐ@þÓ-º-yìþ-¯@þÑ. Ðésìý° ºsìýt H {†¿¶ý$-gêË$ Ë…º-Mø×ý {†¿¶ý$-gêÌZ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.
(i) 8, 15, 17 (ii) 11, 12, 15 (iii) 11, 60, 61 (iv) 1.5, 1.6, 1.7
(v) 40, 20, 30
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14 ½-i-Ä¶ý$-çÜ*-{™éË$ & Ð@þÆ>YË ÑçÜ¢-Ææÿ-×ý

{ç³MæüP¯@þ$¯@þ² ç³r…ÌZ ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… ABCD ^èþ*ç³ºyìþ¯@þ¨. D ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… 
´÷yæþÐ@þ# y {ç³Ð@þ*×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐðþyæþË$µ (2x) {ç³Ð@þ*×ý… VæüËÐ@þ#.  
D ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿ Ð@þ¬MæüP¯@þ$…_ x {ç³Ð@þ*×ý… ¿¶ý$f… VæüË ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… 
Mæü†¢Ç…^èþºyìþ¯@þ¨. Ææÿ…Væü$ ÐóþÄ¶ý$ºyìþ¯@þ ¿êVæü… OÐðþÔ>ËÅ… Mæü¯@þ$Vö¯@þyé°Mìü. ½iÄ¶ý$ 
Æ>Ô¶ý$ËOò³ ^óþÄ¶ý¬ “MìüÄ¶ý$Ë¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a.
©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ{çÜ… ABCD OÐðþÔ>ËÅ…¯@þ$ A(  ABCD) A° Æ>Ýë¢….

Ææÿ…Væü$ÐóþíÜ¯@þ ¿êVæü…OÐðþÔ>ËÅ… = A(  ABCD) - A(  MNCP) = 2xy - x2

Ææÿ…Væü$ÐóþíÜ¯@þ ¿êVæü…OÐðþÔ>ËÅ… = A(  ASPD) + A(  SBNM) = (y - x) × 2x + x2

= 2xy - 2x2 + x2

= 2xy - x2

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

Ð@þÆ>YË ÑçÜ¢Ææÿ×ý
½iÄ¶ý$ çÜÐ@þ*-çÜ-Ð@þ¬-Ë-¯@þ$ Væü$×ìý…^èþV> Ð@þ^èþ$aÆ>Õ, B Væü$×ýM>ÆæÿÐ@þ¬ Äñý¬MæüP ÑçÜ¢Ææÿ×ý AÐ@þ#™èþ$…¨. {ç³™óþÅMæü ÆæÿMæüO-Ððþ$¯@þ Æ>Ô¶ý$Ë 

ÑçÜ¢-Ææÿ×ý çÜ$Ë$-Ð@þ#V> Æ>Ä¶ý$yé°Mìü çÜ*{™éË$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$-º-yæþ$-™éÆÿ¬. ÐésìýÌZ Mö°² çÜ*{™éË¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… ^èþ*§éª….
�	{ç³MæüP-¯@þ$¯@þ² ç³r…   PQRS A¯@þ$ ^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP  
	 ¿¶ý$f… (x + y).
	 ∴ A (  PQRS) = (x + y)2

PQRS ^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… I, II, III, IV CÌê Ñ¿¶ý-h…^èþ-º-yìþ-¯@þ¨. 
PQRS ^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… OÐðþ-Ô>ËÅ… I, II, III, IV ©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ-{ÝëË 
Äñý¬MæüP OÐðþ-Ô>ÌêÅËÐðþ¬™èþ¢… AÐ@þ#-™èþ$…¨.

∴ A (  PQRS)=A (©-Ææÿƒ-̂ èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… I)+A (©-Ææÿƒ̂ èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… II)+A (©-Ææÿƒ̂ èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… III)+A (©-Ææÿƒ̂ èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… IV)
			 (x + y)2 = x2 + xy + xy + y2 = x2 + 2xy + y2

∴  (x + y)2 = x2 + 2xy + y2

Cç³šyæþ$ (x + y)2 D ½iÄ¶ý$ Æ>Ô¶ý$Ë¯@þ$ Væü$×ìý§éª…. 
	 (x + y) (x + y) = x (x + y) + y (x + y)

  = x2 + xy + yx + y2           ∴	 (x + y)2 = x2 + 2xy + y2

(x + y) D ¨Óç³¨ Äñý¬MæüP Ð@þÆæÿY… §éÓÆ> ËÀ…_¯@þ ½iÄ¶ý$ Æ>Õ, OÐðþ-Ô>ËÅ… Äñý¬MæüP MöË-™èþ-Ë¯@þ$ ºsìýt ËÀ…_¯@þ Æ>Õ-
Ä¶ý$…™èþ¯óþ E…¨. \ (x + y)2 = x2 + 2xy + y2 C¨ ¨Óç³¨ Ð@þÆæÿY ÑçÜ¢-Ææÿ×ý çÜ*{™èþ… AÐ@þ#-™èþ$…¨.

P

S

Q

R
IV

III

III

x

x

x

x

yy

y

y

Mæü–™èþÅ… I

Mö…^ðþ… Væü$Ææÿ$¢ ™ðþ^èþ$aMö…§é….

A

C

B

D

2x M

P

N

S
x

x
x

y
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Mæü–™èþÅ… II {ç³MæüP-¯@þ$¯@þ ç³r… PQRS A¯@þ$¯@þ¨ a ¿¶ý$f…VæüË ^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ…. ©°° 4 ©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ-{Ýë-Ë$V> Ñ¿¶ý-h…^é-Ææÿ$.
E§é.: (a - b) ¿¶ý$f…VæüË ^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ…, b ¿¶ý$f…VæüË ^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ…, (a-b) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b ¿¶ý$gê-Ë$-VæüË 2 ©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ-{Ýë-Ë$.
A (^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… I)+A (©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ{çÜ…  II)+A (©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ{çÜ…  III) + A (^èþ™èþ$-Ææÿ{çÜ… IV) = A (  PQRS)
	 (a - b)2 + (a - b) b + (a - b) b + b2 = a2

	 (a - b)2 + 2ab - 2b 2 + b2 = a2

		  (a - b)2 + 2ab - b2 = a2

	 	 	           ∴ (a - b)2 = a2 - 2ab + b2

	 ½iÄ¶ý$ Æ>Ô¶ý$-Ë¯@þ$ Væü$×ìý…_ çÜ*{™é°² ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþ§éª….
	 (a - b)2	 = (a - b) × (a - b)
		       	 = a (a - b) - b (a - b)
		  	 = a2  - ab - ab + b2

			   = a2 - 2ab + b2

C¨ ¯éMæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.

		  �	(a + b)2  = a2 + 2ab + b2  	 �	(a - b)2  = a2  - 2ab + b2 

Ð@þÆæÿY ÑçÜ¢Ææÿ×ý çÜ*{™é-ËÌZ a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b ËOMðü H çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ ¡çÜ$-Mö-¯@þ²¯@þ$, §é°° ç³È-„ìü…^èþ$-Mø-Ð@þ^èþ$a.
E§é: a = 5, b = 3

P

S

Q

R

IV

III

III

a

a-b b

(a + b)2  = (5 + 3)2 = 82 = 64
a2 + 2ab + b2 = 52 + 2 × 5 × 3 + 32

			         = 25 + 30 + 9 = 64

(a - b)2  = (5 - 3)2 = 22 = 4
a2 - 2ab + b2 = 52 - 2 × 5 × 3 + 32

			         = 25 - 30 + 9 = 4 

“Mìü…¨ ÑË$-Ð@þË$ ¡çÜ$-Mö° Ð@þÆæÿY-çÜ*-{™é-Ë¯@þ$ ç³È-„ìü…^èþ…yìþ. 
	 (i) a = - 7 , b = 8	 (ii) a = 11 , b = 3	 (iii) a = 2.5 , b = 1.2
ÑçÜ¢-Ç…^èþ…yìþ.
E§é:   (2x + 3y)2		  E§é: 	 (5x - 4)2    	

		
= (2x)2  + 2(2x) × (3y) + (3y)2			   = (5x)2 - 2(5x) × (4) + 42

		  = 4x2  + 12xy + 9y2				    = 25x2 - 40x + 16
E§é:	   (51)2 		  E§é:	 (98)2	

		  = (50 + 1)2				    = (100 - 2)2

		  = 502 + 2 × 50 × 1 + 1 × 1  			   = 1002 - 2 × 100 × 2 + 22

	  	 = 2500 + 100 + 1				    = 10000 - 400 + 4 
	  	 = 2601				    = 9604
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A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 50
1. Ñ-çÜ¢-Ç…^èþ…yìþ:

(i) (5a + 6b)2 (ii) a b
2 3

2

+





 (iii) (2p - 3q)2 (iv) x

x
−








2 2

(v) (ax + by)2 (vi) (7m - 4)2 (vii) x +






1
2

2

(viii) a a−







1 2

2. (8 - 1
x

) D ¨Óç³¨ Äñý¬MæüP Ð@þÆæÿY… Mìü…¨-Ðé-sìýÌZ H¨? çÜÇO-Äñý$¯@þ ç³Æ>Å-Ä¶ý*°² Æ>Ä¶ý$…yìþ.

(i) 64 - 12x
(ii) 64 + 12x

(iii) 64 - 16
x

 + 
1
2x (iv) 64 + 16

x
 + 

1
2x

3. m2n2 + 14mnpq + 49p2q2 D Ð@þÆæÿY ÑçÜ¢-Ææÿ-×ý-Ææÿ*ç³… “Mìü…¨ ÐésìýÌZ H çÜÐ@þ*-çÜ-Ð@þ¬-¯@þ-Mæü$ ^ðþ…¨¯@þ¨?

(i) (m + n) (p + q)	 (ii) (mn - pq) (iii) (7mn + pq) (iv) (mn + 7pq)

4. ÑçÜ¢-Ææÿ×ý çÜ*{™é°² Eç³-Äñý*-W…_ ÑË$Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.
(i) (997)2 (ii) (102)2 (iii) (97)2 (iv) (1005)2

* (a + b)  (a - b) Äñý¬MæüP ÑçÜ¢Ææÿ×ý
(a + b) (a - b)	 = (a + b) × (a - b)

= a (a - b) + b (a - b)
= a2 - ab + ba - b2

= a2 - b2

(a + b) (a - b)	 = a2 - b2

(a + b) (a - b) = a2 - b2

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

C¨ ¯éMæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.

E§é:  (3x + 4y) (3x - 4y) = (3x)2 - (4y)2 = 9x2 - 16y2

E§é: 102 × 98 = (100 + 2) (100 - 2) = (100)2 - (2)2 = 10000 - 4 = 9996	

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 51
1. ÑçÜ¢-Ææÿ×ý çÜ*{™é¯@þ$²-ç³-Äñý*-W…_ “Mìü…¨ Ðésìý Ë»ê®°² Æ>Ä¶ý$…yìþ.

(i) (x + y) (x - y) (ii) (3x - 5) (3x + 5)

(iii) (a + 6) (a - 6) (iv) x
5
6+






  x

5
6−








2. ÑçÜ¢-Ææÿ×ý çÜ*{™é¯@þ$²ç³Äñý*-W…_ ÑË$-Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.
(i) 502 × 498 (ii) 97 × 103 (iii) 54 × 46 (iv) 98 × 102
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™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

½iÄ¶ý$ çÜÐ@þ*-çÜ-Ð@þ¬-Ë-¯@þ$ M>Ææÿ×ýÆ>-çÜ$-Ë$V> Ñ¿¶ý-h…^èþ$r.
Ð@þ$¯@þ… ç³NÆ>~…Mæü çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ M>Ææÿ-×ê…M>-Ë$V> Ñ¿¶ý-h…^èþyæþ… ¯óþÆæÿ$a-Mö-°-Ä¶ý¬¯é²…. Cç³šyæþ$ ½i-Ä¶ý$-çÜÐ@þ*-çÜ-Ð@þ¬-¯@þ$ 

M>Ææÿ×ýÆ>-çÜ$-Ë$V> Ñ¿¶ý-h…^óþ “Mìü-Ä¶ý$¯@þ$ ^èþ*§éª…. Ð@þ¬…§æþ$V>, HMæü-ç³¨ Äñý¬MæüP M>Ææÿ-×ýÆ>-çÜ$-Ë¯@þ$ ^èþ*§éª….
		  15 = 3 × 5 A¯@þV> 3 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 5, 15 Äñý¬MæüP M>Ææÿ-×ê…M>-Ë-Ð@þ#-™éÆÿ¬.
AÌêVóü	 3x = 3 × x A¯@þV> 3 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ x Ë$ 3x Äñý¬MæüP M>Ææÿ-×ýÆ>-çÜ$-ËÐ@þ#™é-Æÿ¬.

5t2 D Æ>Õ° ^èþ*yæþ…yìþ.. 5t2 = 5 × t2 = 5 × t × t
1, 5, t, t2, 5t, 5t2 CÐ@þ-°²Ä¶ý¬ 5t2 Äñý¬MæüP M>Ææÿ-×ýÆ>-çÜ$-ËÐ@þ#-™éÆÿ¬. 
6 ab2 = 2 × 3 × a × b × b

	 HMæü-ç³-¨° M>Ææÿ-×ýÆ>-çÜ$-Ë$V> Ñ¿¶ý-h…^èþ$-^èþ$-¯@þ²-ç³#yæþ$ Ð@þ¬…§æþ$V> çÜçßý-Væü$-×ý-Mæü…¯@þ$ M>Ææÿ-×ýÆ>-çÜ$-Ë$V> Ñ¿¶ý-h…^èþ-Ð@þõÜ¢,  
Ñ¿¶ý-h…^èþ…yìþ. ™èþÆ>Ó™èþ ^èþÆæÿ-Æ>-Õ° M>Ææÿ-×ýÆ>-çÜ$-Ë$V> Ñ¿¶ý-h…^éÍ. 

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 52
¤	“Mìü…¨ Æ>Ô¶ý$-Ë A°² M>Ææÿ×ý-Æ>-çÜ$Ë¯@þ$ Ñyæþ©íÜ, BÆ>-Õ° Væü$×ý-M>-Ææÿ-Ææÿ*-ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý$…yìþ.

(i) 201 a3 b2  (ii) 91 xyt2  (iii) 24 a2 b2  (iv) tr2s3

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

¨Óç³-¨° M>Ææÿ-×ýÆ>-çÜ$-Ë$-V> Ñ¿¶ý-h…^èþ$r. 
		 4xy + 8xy2  D ¨Óç³-¨ÌZ {ç³† ç³§æþ-Ð@þ¬-¯@þMæü$ 4x Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ y Ë$ M>Ææÿ-×ýÆ>-çÜ$-Ë-Ð@þ#-™é-Æÿ¬.
∴	 4xy + 8xy2 = 4(xy + 2xy2) = 4x (y + 2xy) = 4xy (1 + 2y)
	 Æðÿ…yæþ$ ç³§æþ-Ð@þ¬-ËMæü$ EÐ@þ$Ãyìþ M>Ææÿ-×ê…M>°² Ððþ¨Mìü, §é°° {»êMðüsŒý ºÄ¶ý$r Ëºª-Ææÿ*-ç³…ÌZ Æ>çÜ*¢ ´ùÆÿ¬-¯@þ^ø, ¨Óç³¨° 
M>-Ææÿ-×ýÆ>-çÜ$Ë$-V> Ñ¿¶ý-h…^èþ-Ð@þ^èþ$a. 
	 9a2bc+12abc2 = 3(3a2bc+4abc2)=3abc (3a+4c) D Ñ«§æþ…V> M>Ææÿ-×ýÆ>-çÜ$-Ë$V> Ñ¿¶ý-h… è̂þ-Ð@þ-̂ èþ$a @̄þ$.
	 (a + b) (a - b) = a2 - b2  D çÜ*{™èþ… Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$-çÜ$-Mæü§é.

©°° ºsìýt, a2 - b2 = (a + b) (a - b) CÌê-Mæü*yé M>Ææÿ-×ýÆ>-çÜ$Ë¯@þ$ ´÷…§æþ-Ð@þ^èþ$a..
M>Ææÿ-×êÆ>-çÜ$Ë$V> Ñ¿¶ý-h…^èþ…yìþ :

E§é:	a2 - 4b2 = a2 - (2b)2  E§é: 3a2 - 27b2 = 3(a2 - 9b2) 
 = (a + 2b) (a - 2b)		  = 3(a + 3b) (a - 3b)

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 53
¤ “Mìü…¨ Æ>Ô¶ý$-Ë¯@þ$ M>Ææÿ-×ýÆ>-çÜ$Ë$V> Ñ¿¶ý-h…^èþ…yìþ.

(i) p2 - q2 (ii) 4x2 - 25y2 (iii) y2 -  4 (iv) p2 - 1
25

(v) 9x2 - 1
16

y2 (vi) x2 - 12x
(vii) a2b - ab (viii) 4x2y - 6x2

(ix) 1
2

y2 - 8z2	 (x) 2x2 - 8y2

qqq
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çÜÆ>çÜÇ

15

ÐéÆæÿ… ÝùÐ@þ$ÐéÆæÿ… Ð@þ$…Væü-â¶ý-Ðé-Ææÿ… º$-«§æþ-Ðé-Ææÿ… Væü$-Ææÿ$-Ðé-Ææÿ… Ô¶ý$“-Mæü-Ðé-Ææÿ… Ô¶ý-°-ÐéÆæÿ…

°Ñ$-Úë-Ë$ 20 20 22 18 18 20

1 Mìü.Ò$. = 1000 Ò$rÆæÿ$Ï 
1.5 Mìü.Ò$. = 1500 Ò$rÆæÿ$Ï 

BÆæÿ$-Væü$Ææÿ$ Ñ§éÅ-Ææÿ$¦Ë Câ¶ý$å Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ´ëuæÿ-Ô>Ë Ð@þ$«§æþÅ §æþ*Æ>Ë Ððþ¬™èþ¢… 

Ððþ¬™èþ¢… Ñ§éÅ-Ææÿ$¦Ë$
çÜÆ>-çÜÇ =

 950 + 800 + 700 + 1500 + 1000 + 750 

6
5700
6

= = 950 Ò$

AíÜÃ-™éMæü$ Æøk C…sìý-¯@þ$…yìþ OòÜ-Mìü-ÌŒýOò³ ´ëuæÿ-Ô>-ËMæü$ Ððþâ¶ýå-yé-°Mìü çÜÆ>-çÜÇ G°² °Ñ$-ÚëË$ ç³yæþ$-™èþ$…§ø “Mìü…§æþ C^éaÆæÿ$ 
AíÜÃ-™éMæü$ ÝùÐ@þ$ÐéÆæÿ… @̄þ$…_ Ô¶ý°-ÐéÆæÿ… Ð@þÆæÿMæü$ OòÜ-MìüÌŒýOò³ ´ëuæÿ-Ô>-ËMæü$ Ððþâ¶ýå-yé-°Mìü ç³r$t çÜÐ@þ$Ä¶ý$… “Mìü…¨ ç³sìýt-MæüÌZ CÐ@þÓ-º-yìþ-̄ @þ¨. 

©°° ºsìýt ^èþ*õÜ¢, BÐðþ$Mæü$ JMæü-ÝëÇ 18 °Ñ$-ÚëË$, Ð@þ$Æø-ÝëÇ 22 °Ñ$-ÚëË$, C…Mø-ÝëÇ 20 °Ñ$-ÚëË$ ç³yæþ$-™èþ$…§æþ° 
™ðþË$-çÜ$¢…¨. ´ëuæÿ-Ô>-ËMæü$ Ððþâôýå 6 Æøk-Ë-¯@þ$-Væü*Ça BÌZ-_…_-¯@þ^ø, BÐðþ$Mæü$ {ç³† Æøk ´ëuæÿ-Ô>-ËMæü$ Ððþâ¶ýå-yé-°Mìü çÜ$Ð@þ*-Ææÿ$V> 
G°² °Ñ$-ÚëË$ ç³yæþ$-™èþ$…¨?
	 Væü×ìý-™èþ…ÌZ CÌê çÜ$Ð@þ*-Ææÿ$V> ^ðþç³µ-yé-°Mìü çÜÆ>-çÜ-Ç° ¡Ýë¢Ææÿ$. 6 ÆøkË °Ñ$-Úë-Ë¯@þ$ Mæü*yìþ, BÐðþ¬-™é¢°² 6^óþ ¿êW…^èþV> 
H çÜ…QÅ-Ð@þ-çÜ$¢…§ø A¨ çÜ$Ð@þ*-Ææÿ$V> Æøk ç³sôýt çÜÐ@þ$-Ä¶ý$-Ð@þ$-Ð@þ#-™èþ$…¨. A¨ D A°² çÜ…QÅË çÜÆ>-çÜÇ AÐ@þ#-™èþ$…¨.

çÜÆ>-çÜÇ   =
 BÆæÿ$ ÆøkË$ ´ëuæÿ-Ô>-ËMæü$ Ððþâ¶ýå-yé-°Mìü ç³r$t °Ñ$-ÚëË Ððþ¬™èþ¢… 

Ððþ¬™èþ¢… ÆøkË$

= 
 20 + 20 + 22 + 18 + 18 + 20 

6
= 
118
6  = 19 

2
3

AíÜÃ-™éMæü$ ´ëuæÿ-Ô>-ËMæü$ Ððþâ¶ýå-yé-°Mìü Æøk çÜÆ>-çÜÇ 19 
2
3  °Ñ$-ÚëË çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ç³yæþ$-™èþ$…¨.

E§é:	 JMæü ´ëuæÿ-Ô>Ë ÐéÆæÿ$, Ñ§éÅ-Ææÿ$¦Ë Câ¶ý$å ´ëuæÿ-Ô>-Ë-¯@þ$…_ G…™èþ §æþ*Ææÿ…ÌZ E¯é²Äñý* ™ðþË$-çÜ$-Mø-Ð@þ-yé-°Mìü çÜÆóÿÓ ^óþÔ>Ææÿ$. Ðésìý-ÌZ-¯@þ$…_ 
“Mìü…¨ BÆæÿ$-Væü$Ææÿ$ Ñ§éÅ-Ææÿ$¦-ËÑ ÐéÇ Câ¶ýå-¯@þ$…_ ´ëuæÿ-Ô>-ËMæü$VæüË Ð@þ$«§æþÅ §æþ*Æ>-Ë-°-^éaÆæÿ$. B §æþ*Æ>Ë çÜÆ>-çÜ-Ç° Mæü¯@þ$-Vö…§é….

	 950 Ò$.,  800 Ò$.,  700 Ò$.,  1.5 Mìü.Ò$.,  1 Mìü.Ò$.,  750 Ò$.
Ýë«§æþ¯@þ :	 Ñ§éÅ-Ææÿ$¦Ë Câ¶ýå-¯@þ$…_ ´ëuæÿ-Ô>Ë Ð@þÆæÿMæü$ VæüË Ð@þ$«§æþÅ §æþ*Æ>Ë çÜÆ>-çÜ-Ç° Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ-yé-°OMðü A°² §æþ*Æ>-Ë¯@þ$ JMóü  

{ç³Ð@þ*-×ý…ÌZ ÌñýMìüP…^èþ-Ð@þ-ËíÜ Ð@þçÜ$¢…¨. 

 =

´ëuæÿ-Ô>-Ë-ÌZ° Ñ§éÅ-Ææÿ$¦Ë Äñý¬MæüP Câ¶ý$å Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ´ëuæÿ-Ô>Ë Ð@þ$«§æþÅ §æþ*Ææÿ… çÜÆ>-çÜ-Ç- 950 Ò$r-Ææÿ$Ï-Væü-Ë§æþ$.

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

Ýë…QÅ-Mæü-Ô>-çÜˆ…
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1.	 JMæü ç³rt-×ý…ÌZ JMæü ÐéÆæÿ…ÌZ Mæü$Ç-íÜ¯@þ Ð@þÆæÿÛ…  
Ñ$.Ò$.-ËÌZ CÐ@þÓ-º-yìþ-¯@þ¨. §é°°-ºsìýt B ÐéÆæÿ…ÌZ  
Ð@þÆæÿÛ… çÜÆ>-çÜ-Ç° Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. 

	 9, 11, 8, 20, 10, 16, 12
2.	 ´ëuæÿ-Ô>Ë õÜ²çßý-çÜ-Ðóþ$Ã-â¶ý-¯@þ…ÌZ çÜÓÄ¶ý$…íÜ¨® Ð@þ$íßý-âê 

-´÷-§æþ$Ð@þ# çÜ…çœ$…ÐéÆæÿ$ ™èþÐ@þ$ Bà-Ææÿ-ç³-§é-Æ>¦Ë ÝëtÌŒý 
ò³sêtÆæÿ$. {ç³† Væü…rMæü$ fÇ-W¯@þ AÐ@þ$Ã-M>Ë$ ` 960, 
` 830, ` 945, ` 800, ` 847, ` 970 D 
Ñ«§æþ…V> E…yðþ¯@þ$. AÆÿ¬¯@þ Væü…rMæü$ çÜÆ>-çÜÇ G°² 
Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë AÐ@þ$Ã-M>Ë$ fÇ-V>Æÿ¬?

3.	 Ñ§æþ-Æ>ÂÌZ 5 çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>ËÌZ Mæü$Ç-íÜ¯@þ Ð@þÆæÿÛ-´ë-™èþ… 
¯@þÐðþ*-§æþ$ “Mìü…§æþ-^èþ*-ç³-º-yìþ-¯@þ¨. §é°° ºsìýt 5  
çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>-Ë-ÌZ° Ð@þÆæÿÛ… çÜÆ>-çÜ-Ç° Mæü¯@þ$-Vö¯@þ…yìþ.

	 900 Ñ$.Ò$., 650 Ñ$.Ò$., 450 Ñ$.Ò$., 
	 733 Ñ$.Ò$., 400 Ñ$.Ò$.
4.	 JMæü OÆðÿ™èþ$ ç³Ô¶ý$“-V>-çÜ… çÜ…^èþ$-Ë¯@þ$ ™ðþ^éayæþ$. Ðésìý  

ºÆæÿ$-Ð@þ#Ë$ Mìü.“V>. ËÌZ “Mìü…§æþ±Ä¶ý$-º-yìþ-¯@þÑ. AÆÿ¬™óþ 
çÜ…^èþ$-Ë- çÜ-Æ>-çÜÇ ºÆæÿ$-Ð@þ#¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.

 	 49.8, 49.7, 49.5, 49.3, 50, 48.9, 
49.2, 48.8

ç³§æþ…yìþ, ^èþÇa-§é®….

E§é:	 JMæü ÐéÆæÿ…ÌZ Hyæþ$ Æøk-Ë* Ææÿ$†ÓM> ™éyæþ$ Vðü…™èþyæþ… A¿êÅçÜ… ^óþçÜ$¢…yóþ¨. {ç³† Æøk BÐðþ$ JMæü °Ñ$-çÙ…ÌZ ÐóþíÜ¯@þ 
Vðü…™èþ$Ë çÜ…QÅ “Mìü…§æþ-±-Ä¶ý$-º-yìþ-¯@þ¨. 
		  60, 62, 61, 60, 59, 63, 58

	 çÜÆ>-çÜÇ = 
 Hyæþ$ Æøk-ËÌZ ÐóþíÜ¯@þ Vðü…™èþ$Ë Ððþ¬™èþ¢… 

Ððþ¬™èþ¢… ÆøkË$
  

 		      = 
 7

  +  +  +  +  +  + 
 =  

	 JMæü °Ñ$-çÙ…ÌZ ÐóþíÜ¯@þ Vðü…™èþ$-Ë çÜÆ>-çÜÇ = 60.42
	 H çÜ…QÅ¯@þ$ Væü*Ça ÑÐ@þ-Æ>Ë$ M>ÐéÌZ, Ðésìý ¯@þÐ@þÊ-¯éË$ G°² Ð@þ$¯@þ-Mìü-_a¯@þ A…Ô>-ËÌZ §öÆæÿ$-Mæü$-™éÄñý*, Ðésìý°  
§æþ™é¢…Ô>Ë$ A° A…sêÆæÿ$.
	 ™éyæþ$ Vðü…™èþ$-Ë¯@þ$ çÜçßýf çÜ…QÅ-ËÌZ ÌñýMìüP-Ýë¢-Ææÿ° Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$. H Æøk-Væü*yé §æþÔ>…Ô¶ý-çÜ…QÅÌZ Vðü…™èþ$Ë$ ÐóþÄ¶ý$-Ìôý§æþ$. 
M>± çÜÆ>-çÜÇ §æþÔ>…Ô¶ý Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ð@þ-^èþ$a¯@þ$. 

C¨ ¯éMæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.

				    çÜÆ>-çÜÇ = 
C_a¯@þ ÑÐ@þ-Æ>-Ë-ÌZ° A°² §æþ™é¢…Ô>Ë Ððþ¬™èþ¢…

Ððþ¬™èþ¢… §æþ™é¢…Ô>Ë çÜ…QÅ 
   

Eç³“-MæüÐ@þ$…: � ™èþÆæÿ-Væü-†-ÌZ° Ñ§éÅ-Ææÿ$¦-Ë¯@þ$ 10 Ð@þ$…¨° JMæü çÜÐ@þÊ-çßý…V> ^óþíÜ, çÜÐ@þÊ-çßý…ÌZ° í³ËÏË Äñý¬MæüP G™èþ$¢Ë  
çÜÆ>-çÜ-Ç° Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. 

	 � ™èþÆæÿ-Væü† E´ë-«§éÅ-Ä¶ý¬° ¯@þ$…_ àfÆæÿ$ ç³sìýt-Mæü¯@þ$ ¡çÜ$-Mö° JMæü ÐéÆæÿ… ÆøkË çÜÆ>-çÜÇ àf-Ææÿ$¯@þ$  
Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 54
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´û¯@þ]-ç³#¯@þÅ Ñ¿¶ýf¯@þ ç³sìýtMæü (Frequency distribution table)
	 Aç³š-yæþ-ç³šyæþ$ C_a¯@þ ÑÐ@þ-Æ>-ËÌZ Mö°² §æþ™é¢…Ô>Ë$ A¯óþMæüÝëÆæÿ$Ï Ð@þÝë¢Æÿ¬. H§óþ° §æþ™é¢…Ô¶ý… G°² ÝëÆæÿ$Ï Ð@þ_a…§ø ^èþ*õ³-
çÜ…QÅ¯@þ$, B §æþ™é¢…Ô>Ë ´û¯@þ] ç³#¯@þÅ… A° A…sêÆæÿ$. AÌê…r-ç³#yæþ$ ´û¯@þ] ç³#¯@þÅ ç³sìýt-Mæü¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÝë¢Ææÿ$. D ç³sìýt-MæüÌZ 
§æþ™é¢…Ô>Ë$, Væü×ý¯@þ _à²Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ´û¯@þ] ç³#¯@þÅ… CÌê-Ð@þÊyæþ$ çÜ¢…¿ê-Ë$…sêÆÿ¬. 
1.	 Ððþ¬§æþsìý çÜ¢…¿¶ý…ÌZ _¯@þ² çÜ…QÅ-¯@þ$…_ {´ëÆæÿ…À…_ ò³§æþª çÜ…QÅ-Ð@þ-ÆæÿMæü$VæüË §æþ™é¢…Ô>-Ë¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 
	 E§é: 1, 2, 3, 4, 5, 6 çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ “MæüÐ@þ$ ç³§æþ®-†ÌZ Æ>Æÿ¬…yìþ.
2.	 ÑÐ@þ-Æ>-Ë-ÌZ° çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ Ð@þÆæÿ-çÜV> ^èþ§æþ-Ð@þ…yìþ. {ç³¡-ÝëÇ ÑÐ@þ-Æ>-Ë-ÌZ° çÜ…QÅ¯@þ$ ^èþ§æþ-Ð@þ-V>¯óþ ç³sìýt-MæüÌZ B çÜ…QÅ  

§æþVæüY-Ææÿ$¯@þ² çÜ¢…¿¶ý…ÌZ ‘।’ CÌê Væü$Ææÿ$¢¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. D Væü$Ææÿ$¢¯@þ$ Væü×ý¯@þ _à²… A° A…sêÆæÿ$.
	 E§é: 3 A¯óþ çÜ…QÅ¯@þ$ ^èþ¨Ñ B çÜ…QÅMæü$ G§æþ$-Ææÿ$V> Æðÿ…yæþÐ@þ çÜ¢…¿¶ý…ÌZ ‘।’ CÌê Væü$Ææÿ$¢¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. ¯éË$Væü$ Væü$Ææÿ$¢-

Ë--Ð@þ-ÆæÿMæü$ ।।।। CÌê Væü$Ææÿ$¢-Ë¯@þ$ XÝëMæü, I§æþÐ@þ Væü$Ææÿ$¢¯@þ$ ।।।। CÌê XÄ¶ý$…yìþ. A…§æþ$-Ð@þËÏ Ððþ¬™èþ¢… Væü×ý-¯@þ Væü$Ææÿ$¢-Ë-¯@þ$ 
ÌñýMìüP…^èþyæþ… çÜ$Ë$-Ð@þ-Ð@þ#-™èþ$…¨.

3.	 {ç³† çÜ…QÅ-Mæü$ G§æþ$-Ææÿ$V> Ððþ¬™èþ¢… Væü×ý¯@þ Væü$Ææÿ$¢Ë çÜ…QÅ¯@þ$ ÌñýMìüP…_ Æ>Ä¶ý$…yìþ. ©°¯óþ ´û¯@þ]-ç³#¯@þÅ… A° A…sêÆæÿ$.  
Ð@þÊyæþ-Ð@þ-çÜ¢…¿¶ý…ÌZ ´û¯@þ]-ç³#¯@þÅ…¯@þ$ Æ>-Ä¶ý$…yìþ.

4.	 _Ð@þ-ÆæÿV> A°² ´û¯@þ] ç³#¯éÅ-Ë¯@þ$ Mæü*yæþ™éÆæÿ$. §é°° N A„æü-Ææÿ…™ø çÜ*_-Ýë¢Ææÿ$. D Ððþ¬™èþ¢… A°² §æþ™é¢…Ô>Ë  
Ððþ¬™èþ¢-Ð@þ$…™èþ E…r$…¨.

C_a¯@þ çÜÐ@þ*-^é-Æ>°² ºsìýt ´û¯@þ]-ç³#¯@þÅ ç³sìýt-Mæü¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÆÿ¬…r.

E§é: JMæü ™èþÆæÿ-Væü-†-ÌZ° Mö…™èþ-Ð@þ$…¨ AÐ@þ*Ã-Æÿ¬Ë C…sìý-̄ @þ$…_ ´ëuæÿ-Ô>-Ë-Ð@þ-ÆæÿMæü$ Ð@þ$«§æþÅ-VæüË §æþ*Ææÿ… (Mìü.-Ò$.) ËÌZ CÐ@þÓ-º-yìþ-̄ @þ¨.
	 1, 3, 2, 4, 5, 4, 1, 3, 4, 5, 6, 4, 6, 4, 6
	 ©°° ºsìýt ´û¯@þ]-ç³#¯@þÅ ç³sìýtMæü ¯ðþÌê™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÝë¢Æø ^èþ*§éª….

§æþ™é¢…Ô>-Ë$ Væü-×ý¯@þ _à²-Ë$ ´û¯@þ] ç³#¯@þÅ…

1 ।। 2

2 । 1

3 ।। 2

4 ।।।।   5

5 ।। 2

6 ।।। 3

     Ððþ¬™èþ¢… ´û¯@þ]-ç³#¯@þÅ…      N = 15

(1, 3, 2, 4, 5, 4, 1, 3, 4, 5, 
6, 4, 6, 4, 6)

™ðþË$-çÜ$-Mö…§é….

§æþ™é¢…Ô>Ë¯@þ$ ÌñýMìüPçÜ$¢¯@þ²ç³#yæþ$, H çÜ…QÅ¯@þ$ 
ÌñýMìüP…^éÐðþ* B çÜ…QÅ Væü$Ææÿ$¢…yæþyé°Mìü  
§é°Oò³ X™èþ¯@þ$ XÝë¢Ææÿ$. Ððþ¬§æþsìý Ð@þÊyæþ$ 
§æþ™é¢…Ô>Ë¯@þ$ ÌñýMìüP…_¯@þ ™èþÆ>Ó™èþ, §æþ™é¢…Ô>Ë 
ç³sìýtMæü CÐ@þÓºyìþ¯@þ¨
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	 {í³Ä¶ý$ Ðéâ¶ýå AÐ@þ$Ã ºgêÆæÿ$ ¯@þ$…_ ºu>×îý M>Ä¶ý$Ë¯@þ$ ™ðþ_a…¨. Ðéâ¶ýåÐ@þ$Ã M>Ä¶ý$-Ë¯@þ$ ™öË-^èþyæþ… {´ëÆæÿ…À…_…¨. 
{í³Ä¶ý$ §æþVæüY-Ææÿ-ÌZ¯óþ Mæü*Ææÿ$a…yìþ Væü×ìý™èþ… A¿êÅçÜ… ^óþÄ¶ý¬-^èþ$…yðþ¯@þ$. A¯@þ$-Mø-Mæü$…yé BÐðþ$ §æþ–íÙt AÐ@þ$Ã ™öË$-çÜ$¢¯@þ² M>Ä¶ý$-ËO-Ððþç³# 
Ð@þ$ãå…¨. Mö°²-M>-Ä¶ý$-Ë-¯@þ$…_ 4 W…fË$ Ð@þ$Ç-Mö°² M>Ä¶ý$-Ë-¯@þ$…_ 7 W…fË$ ºÄ¶ý$-r-ç³-yézÆÿ¬. ™èþÆ>Ó™èþ {í³Ä¶ý$ Ðésìý-ÌZ- 
¯@þ$…_ 50 M>Ä¶ý$-Ë¯@þ$ ¡çÜ$-Mö°, Ðésìý-ÌZ° W…f-Ë-çÜ…QÅ¯@þ$ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþçÜ$-Mö…¨. 
	 {í³Ä¶ý$ ºu>×îý M>Ä¶ý$-ÌZ° W…fË ´û¯@þ]-ç³#¯@þÅ ç³sìýt-Mæü-¯@þ$-™èþ-Ä¶ý*Ææÿ$ ^óþíÜ…¨. 

W…fË çÜ…QÅ M>-Ä¶ý$-Ë$&Væü×ý¯@þ _à²-Ë$ ´û¯@þ] ç³#¯@þÅ…

2 ।।।।   ।।।  8

3 ।।।।   ।।।।    ।।।। 15

4 ।।।।   ।।।।    ।। 12

5 ।। 2

6 ।।।।    ।। 7

7 ।।। 3

8 ।।। 3

   Ððþ¬™èþ¢… ´û¯@þ]ç³#Å…       N = 50

4, 3, 2, 4, 3, 4, 3, 3, 2, 8
2, 3, 3, 4, 3, 4, 4, 5, 2, 8
8, 2, 5, 3, 4, 4, 3, 6, 2, 3
4, 4, 3, 3, 2, 6, 4, 4, 7, 2
3, 6, 3, 6, 6, 6, 7, 6, 7, 3

AÐ@þ$Ã :	 ±Ð@þ# ™öÍ-_¯@þ M>Ä¶ý$-ËÌZ çÜÆ>-çÜÇ G°² W…fË$ 
Ð@þ^éaÄñý* ™ðþË$çÜ$MøÐ@þ^èþ$a¯é?

{í³Ä¶ý* :	 D 50 çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ Mæü*yìþ Ððþ¬™èþ¢…¯@þ$ 50 ^óþ 
¿êW…^éÍ Væü§é? MìüÏçÙtO-Ððþ$¯@þ ç³°.

AÐ@þ$Ã :	 Ð@þ$¯@þ… D ç³°° çÜ$Ë¿¶ý… ^óþ§éª…. ´û¯@þ]-ç³#¯@þÅ 
ç³sìýt-MæüÌZ 2 W…fË$ G°² M>Ä¶ý$-ËÌZ, 3 W…fË$ 
G°²-M>-Ä¶ý$-ËÌZ Ððþ¬§æþO-Ìñý¯@þ ÑÐ@þ-Æ>-Ë$-¯é²Æÿ¬ Mæü§é?

{í³Ä¶ý* :	 L¯@þ$! 2 W…fË$ 8 M>Ä¶ý$-ËÌZ, 3 W…fË$ 15 
M>Ä¶ý$-ËÌZ, 4 W…fË$ 12 M>Ä¶ý$-ËÌZ Ð@þOVðüÆ> 
ÑÐ@þ-Æ>-Ë$-¯é²Æÿ¬. Cç³šyæþ$ Væü$Æö¢_a…¨. 2×8, 
3×15, 4×12 CÌê Væü$×ìý…_, Ðésìý° Mæü*yìþ™óþ, 
B Ä¶ý*O¿ñý çÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢… ËÀ-çÜ$¢…¨.

AÐ@þ$Ã :	 Hyæþ$ _¯@þ² Væü$×ý-M>-Æ>Ë$, Ð@þ$äå Ðésìý° Mæü*yæþr… 
Mö…^ðþ… çÜ$Ë-¿¶ýÐóþ$ Mæü§é! ^éÌê ò³§æþª-  
A…Ô>-Ë$-¯@þ²-ç³#yæþ$ ´û¯@þ]-ç³#¯@þÅ ç³sìýtMæü CÌê  
Eç³-Äñý*-Væüç³-yæþ$-™èþ$…¨.

{í³Ä¶ý* :	 Ð@þ$Ç, A°² §æþ™é¢…Ô>Ë Ððþ¬™èþ¢… 206 Ð@þ_a…¨ 

Væü¯@þ$Mæü çÜÆ>-çÜÇ = 206
50

 = 4.12 AÆÿ¬…¨.
AÐ@þ$Ã :	 H M>Ä¶ý$-Ë-ÌZO-¯ðþ¯é ºu>-×îý-W…fË$ ç³NÆ>~…Mæü…

ÌZ¯óþ E…sêÆÿ¬. M>±, çÜÆ>-çÜÇ §æþÔ>…Ô>-ËÌZ  
Æ>Ð@þ^èþ$a. CMæüPyæþ {ç³† M>Ä¶ý$-ÌZ¯@þ$ ÝëÐ@þ$-¯@þÅ…V> 
4 W…f-Ë$-¯é²-Ä¶ý$° A¯@þ$Mø-Ð@þ^èþ$a.

Væü×ìý™èþ… ¯é -™øyæþ$: C…sZÏ, ºgê-Ææÿ$ÌZ
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ÝëÐ@þ*¯@þÅ Ô>çÜˆ…ÌZ° A°² Ô>Q-ËMæü$, OÐðþ-§æþÅ-Ô>Q, ¿¶ý*Vøâ¶ý…, BÇ¦-Mæü-Ô>çÜˆ…, 
çÜÐ@þ*-f-Ô>çÜˆ… Ððþ¬§æþO-Ìñý¯@þ ÑçÙ-Ä¶ý*-ËÌZ çÜÆ>çÜÇ Eç³Äñý*Væü ç³yæþ$-™èþ$…¨. 

qqq

C¨ ¯éMæü-Ææÿ¦O-Ððþ$…¨.

�	§æþ™é¢…Ô>Ë Ð@þÈY-Mæü-Ææÿ×ý çÜ$Ë-¿¶ý-ç³-§æþ®-†ÌZ ^óþÄ¶ý$-yé-°Mìü Væü×ý¯@þ _à²-Ë¯@þ$ Eç³-Äñý*-W…^èþ-Ð@þ^èþ$a.  
�	_à²-Ë-çÜ…QÅ ´û¯@þ]-ç³#-¯@þÅ-Ð@þ¬¯@þ$ ^èþ*ç³#-™èþ$…¨. DÆæÿ-MæüO-Ððþ$¯@þ ç³sìýt-Mæü¯@þ$ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ç³sìýtMæü A° A…sêÆæÿ$.
�	§æþ™é¢…Ô>Ë çÜ…QÅ GMæü$P-Ð@þ-V>-¯@þ$-¯@þ²-ç³#yæþ$ ´û¯@þ]-ç³#¯@þÅ ç³sìýtMæü çÜÆ>-çÜ-Ç-°- Mæü-¯@þ$-Vö-¯@þ-yé-°Mìü Eç³-Äñý*-Væü-ç³-yæþ$-™èþ$…¨.

A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 55

1.	 JMæü ™èþÆæÿ-Væü-†-ÌZ° 30 Ð@þ$…¨ í³ËÏË G™èþ$¢ (òÜ….-Ò$.) ËÌZ CÐ@þÓ-º-yìþ-¯@þÑ. §é°° ºsìýt ´û¯@þ]-ç³#¯@þÅ ç³sìýt-Mæü¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ 
^óþÄ¶ý$…yìþ.

	 131, 135, 140, 138, 132, 133, 135, 133, 134, 135, 132, 133, 140, 139, 132, 
131, 134, 133, 140, 140, 139, 136, 137, 136, 139, 137, 133, 134, 131, 140

2.	 JMæü ÐéyæþÌZ 50 Mæü$r$…»êË$ °Ð@þ-íÜ-çÜ$¢-¯é²Æÿ¬. {ç³†-Mæü$-r$…º-ÌZ° Ð@þÅMæü$¢Ë çÜ…QÅ “Mìü…§æþ-±-Ä¶ý$-º-yìþ-¯@þ¨. §é°° ºsìýt 
´û¯@þ] ç³#¯@þÅ ç³sìýt-Mæü¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. 

	 5, 4, 5, 4, 5, 3, 3, 3, 4, 3, 4, 2, 3, 4, 2, 2, 2, 2, 4, 5, 1, 3, 2, 4, 5, 3, 3, 2, 
4, 4, 2, 3, 4, 3, 4, 2, 3, 4, 5, 3, 2, 3, 2, 3, 4, 5, 3, 2, 3, 2.

3.	 JMæü ´ë_-Mæü¯@þ$ 40 ÝëÆæÿ$Ï ÐóþÄ¶ý$V>, Oò³ -™èþ-Ë…Oò³ Ð@þ_a¯@þ çÜ…QÅ-Ë¯@þ$ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÝëÆæÿ$. §é°° 
ºsìýt ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ç³sìýt-Mæü¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. 

	 3, 2, 5, 6, 4, 2, 3, 1, 6, 6, 2, 3, 5, 3, 5, 3, 4, 2, 4, 5, 4, 2, 6, 
3, 3, 2, 4, 3, 3, 4, 1, 4, 3, 3, 2, 2, 5, 3, 3, 4, 

4.	 JMæü Ð@þçÜ-†-Væü–çßý… Äñý¬MæüP ¿Zf¯@þÔ>ËÌZ 30 Ð@þ$…¨ »êË$-ÆæÿMæü$ ¿Zf-¯@þ…ÌZ “Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> ÆösñýtË çÜ…QÅ M>ÐéÍ. §é°° 
ºsìýt ´û¯@þ]-ç³#¯@þÅ ç³sìýt-Mæü¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

	 3, 2, 2, 3, 4, 5, 4, 3, 4, 5, 2, 3, 4, 3, 2, 5, 4, 4, 4, 3, 3, 2, 2, 2, 3, 4, 3, 2, 
3, 2 
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2Ð@þ çÜ…MîüÆæÿ~ {ç³Ô¶ý² çÜ…“Væü-çßý…
1. A…fÍ 15000 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë$ çÜ…‘‘¯@þ*‘‘Mìü 9 ^öç³š¯@þ Mö°² çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>Ë MøçÜ… »êÅ…MŠüÌZ ò³sñýt¯@þ$, BÐðþ$Mæü$ Væüyæþ$Ð@þ#

_Ð@þÆæÿ 5400 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$Ë çÜÆæÿ-â¶ý-Ð@þyîþz ËÀ…_-¯@þ^ø, BÐðþ$ G°² çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>Ë MøçÜ… yæþº$¾ ò³sñýt¯@þ$?
2. JMæü Æøyæþ$zOò³ ™éÆæÿ$-ÐóþÄ¶ý¬ ç³° ^óþÄ¶ý¬-rMæü$ 10 Ð@þ$…¨ Mæü*Î-ËMæü$ 4 ÆøkË$ ç³sìýt-¯@þ^ø 8 Ð@þ$…¨ Mæü*Î-ËMæü$ G°² Æøk-Ë$

-ç³-r$t-¯@þ$?
3. ¯@þ-ïÜ-Ææÿ$-©ª¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$õßý-ÔŒýË$, JMöP-MæüPÆæÿ$ ` 40,000 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ` 60,000 ò³r$t-º-yìþ™ø ÐéÅ´ë-Æ>°²

{´ëÆæÿ…À…^éÆæÿ$. B ÐéÅ´ë-Ææÿ…ÌZ ÐéÇMìü 30% Ìê¿¶ý…Mæü-ÍY-¯@þ^ø, JMöP-MæüP-ÇMìü G…™èþ Ìê¿¶ý… Ð@þ_a…¨?
4. JMæü Ð@þ–™èþ¢ ÐéÅçÜ… 5.6 òÜ….Ò$. E¯@þ²^ø, §é° ç³Ç-«¨° Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. 
5. Ñ-çÜ¢-Ç…^èþ…yìþ.

(i) (2a - 3b)2 (ii) (10 + y)2 (iii) p q
3 4
+








2
	 (iv) y

y
−











3 2

6. çÜ*{™èþÐ@þ¬-¯@þ$-ç³-Äñý*-W…_ Væü$×ìý…^èþ…yìþ.
(i) (x - 5) (x + 5) (ii) (2a - 13) (2a + 13)
(iii) (4z - 5y) (4z+ 5y) (iv) (2t - 5) (2t + 5)

7. JMæü GyæþÏ-º…yìþ ^èþ“Mæü… Äñý¬MæüP ÐéÅçÜ… 1.05 Ò$r-Ææÿ$Ï-VæüË-§æþ$, ^èþ“Mæü… 1000 ^èþ$r$Ï †Ç-W¯@þ^ø GyæþÏ-º…yìþ G°² MìüÌZ-Ò$-rÆæÿÏ
§æþ*Ææÿ… {ç³Ä¶ý*-×ìý…^èþ$¯@þ$?

8. 40 Ò$. ´÷yæþ-Ð@þ#-VæüË JMæü ©Ææÿƒ-^èþ-™èþ$-Ææÿ-{Ýë-M>-Ææÿ -™ør OÐðþ-Ô>ËÅ… 1000 ^èþ.Ò$. VæüË§æþ$. AÆÿ¬¯@þ ™ør ÐðþyæþË$µ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬
§é° ^èþ$r$t-Mö-Ë-™èþ¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. §éÓÆ>-°Mìü 4 Ò$rÆæÿÏ çÜ¦Ë… Ð@þ¨Í ™ør ^èþ$r$t 3Ð@þÆæÿ-çÜË Mæü…^ðþ ÐóþÄ¶ý*Í. §é° QÆæÿ$a
JMæü-Ò$-r-Ææÿ$Mæü$ 250 Ææÿ*‘‘ AÆÿ¬-¯@þ^ø, Mæü…^ðþ-Ðóþ-Ä¶ý¬-rMæü$ AÄôý$Å QÆæÿ$a¯@þ$ Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.

9.	 ç³r…ÌZ C_a¯@þ ÑÐ@þÆ>Ë¯@þ$ ºsìýt MæüÆæÿ~… AC Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ. 
AÌêVóü DABC ^èþ$r$t-Mö-Ë-™èþ- Mæü¯@þ$-Vö-¯@þ…yìþ.

10. JMæü çœ$¯@þ… Äñý¬MæüP ¿¶ý$f… 8 òÜ….Ò$. E¯@þ²^ø, B çœ$¯@þ… çÜ…ç³NÆæÿ~™èþË OÐðþ-Ô>ËÅ Ððþ$…™èþ?

11. M>-Ææÿ-×ýÆ>-çÜ$Ë$V> Ñ¿¶ý-h…^èþ…yìþ. 365y4z3 - 146y2z4

ºçßý$-ç³-Æ>Å-Ä¶ý*Ë {ç³Ô¶ý²Ë$
“Mìü…¨ ç³Ô¶ý²-ËMæü$ ç³Æ>ÅÄ¶ý$ çÜÐ@þ*-«§é-¯éË$ CÐ@þÓ-º-yìþ-¯@þÑ. B çÜÐ@þ*-«§é-¯éËÌZ¯@þ$…_ çÜÇO-Äñý$¯@þ ç³Æ>Å-Ä¶ý*°² G¯@þ$²-Mø…yìþ. 
1. 33, 34, 35, x, 37, 38, 39 D çÜ…QÅË çÜÆ>-çÜÇ 36 AÆÿ¬-¯@þ^ø, x ÑË$Ð@þ ....... AÐ@þ#-™èþ$…¨.

(i) 40 (ii) 32 (iii) 42 (iv) 36
2.	 (612 - 512) D Ð@þÆæÿY-çÜ…QÅË¯@þ$ ¡íÜÐóþÄ¶ý$V> .................... Ð@þçÜ$¢…¨. 

(i) 1120 (ii) 1230 (iii) 1240 (iv) 1250
3.	 2600 Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-Ë¯@þ$ 8:5 °çÙµ-†¢ÌZ çÜÒ$ÆŠÿ Ð@þ$Ç-Ä¶ý¬ çÜ$±™é ÒÇ§æþª-ÇMìü ç³…_-¯@þ^ø, JMöP-MæüPÇ Ð@þ…™èþ$Mæü$ .... Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

...... Ææÿ*´ë-Ä¶ý$-Ë$-Ð@þ-^èþ$a¯@þ$.
(i) ` 1500, ` 1100   (ii) ` 1300, ` 900
(iii) ` 800, ` 500   (iv) ` 1600, ` 1000 qqq

A

B C

20

21
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çÜÐ@þ*-«§é-¯éË çÜ*_-Mæü 
 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 12  1.(i) 5	 (ii) 8	 (iii) 5	
(iv) 1   (v) 2	 (vi) 7	 (vii) 3	 (viii) 3
(ix) 1 (x) 21

2.(i) VæüÝë¿ê 25, Mæü°-çÙx-Ææÿ*-ç³… 
11
21  	

(ii) VæüÝë¿ê 19, Mæü°-çÙx-Ææÿ*-ç³…  
4
7  

(iii) VæüÝë¿ê  23, Mæü°-çÙx-Ææÿ*-ç³…  
7
3

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 13  1. (i) 60	  (ii) 120 (iii) 288 

(iv) 60 (v) 3870 (vi) 90 (vii) 1365 (viii) 180 
(ix) 567   (x) 108
2.   (i) 1; 1184 (ii) 1; 2346 (iii) 15; 60 
      (iv) 9; 126 (v) 26; 312
 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 14  1. (i) 30 (ii)40, 20 
2. (i) 14; 28	 (ii) 16; 32	 (iii) 17; 510	
(iv) 23; 69	 (v) 7; 588
3. (i) 252 (ii) 150 (iii) 1008 (iv) 60 (v)240

4.  365	  5. (i) 
12
11   (ii) 

17
19   (iii) 23

29
  6. 144	

7.  255   8.  14 Ò$.  9. 18 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 20
 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 15  1. A…™èþ-Æ>Â-Væü…ÌZ° ¼…§æþ$-Ð@þ#-Ë$ ः 
R,C,N,X
 »êçßýÅ-¿ê-Væü…ÌZ° ¼…§æþ$-Ð@þ#Ë$ ः T, U, Q, V, Y 
 Mø×ý… Äñý¬MæüP ¿¶ý$f…O-ò³-¯@þ VæüË ¼…§æþ$Ð@þ#Ë$ ः A, W, G, B
2. ∠ANB Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠BNC, 	 ∠BNC Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
∠ANC,    ∠ANC Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠ANB,  	 ∠PQR  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠PQT 
3. (i) BçÜ-¯@þ²…V> E¯é²-Æÿ¬.  (ii) Ð@þ$Ç-Ä¶ý¬ (iii) BçÜ-¯@þ²…V> 
ÌôýÐ@þ# G…§æþ$-Mæü…sôý A…™èþ-Æ>ÂVæü… À¯@þ²…V> Ìôý§æþ$.   (iv) BçÜ-¯@þ²…V> 
E¯é²-Æÿ¬. 
 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 16  1. (i) 50° (ii) 27° (iii) 45° 
(iv) 35° (v) 70° (vi) 0° (vii) (90-x)°
2. 20° Ð@þ$Ç-Ä¶ý¬ 70°
 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 17  1. (i) 165° (ii) 95° (iii) 60°
(iv) 143° (v) 72° (vi) 180° (vii) (180-a)°         
2. ç³NÆæÿ-Mæü-Mø-×êË f™èþ-Ë$ ः (i) ∠B Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠N 

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 1 1. -- 2. -- 3. {†¿¶ý$f A…™èþ-Æ>Â-Væü…ÌZ 
4.Ë…º-Mø×ý {†¿¶ý$f MæüÆæÿ~…O-ò³   5. {†¿¶ý$f ç³Ç-Ð@þ–™èþ¢ Móü…{§æþ… XÄ¶ý¬-r.
 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 2  --     A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 3  --

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 4  --     A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 5  --

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 6  1.(i) ÆóÿQ MG ≅  ÆóÿQ GR

  (ii) ÆóÿQ MG ≅  ÆóÿQ NG    (iii) ÆóÿQ GC ≅  ÆóÿQ GB
  (iv) ÆóÿQ GE ≅  ÆóÿQ GR
2. (i) ÆóÿQ AB ≅  ÆóÿQ WA  (ii) ÆóÿQ AP ≅  ÆóÿQ YC  
(iii) ÆóÿQ AC ≅  ÆóÿQ PY  (iv) ÆóÿQ PW ≅  ÆóÿQ BY	 
 (v) ÆóÿQ YA ≅  ÆóÿQ YQ	 (vi) ÆóÿQ BW ≅  ÆóÿQ ZX 
(Oò³ {ç³Ô¶ý²ËMæü$ {ç³†-§é-°Mìü çÜÇO-Äñý$¯@þ çÜÐ@þ*-«§é-¯éË$ A¯óþMæü… Æ>Ð@þ-^èþ$a.)

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 7   ¤∠AOB ≅  ∠BOC , 

∠AOB ≅  ∠RST, ∠AOC ≅  ∠PQR , 

∠DOC ≅  ∠LMN , ∠BOC ≅  ∠RST

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 8  ¤(i) 35  (ii) -54  (iii) -36   
(iv) -56  (v) 124   (vi) 84  (vii) 441  (viii) -105

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 9  1. (i) -6 (ii) 
−7
2

 (iii) −3
4

(iv) 
−2
3

   (v) 
−17
4

   (vi) 6    (vii) 5
3

   

(viii) −1
6

 (ix) 6
5

 (x) 1
63

2. 24 ¸ 5, 72 ¸ 15, -48 ¸ (-10) Ððþ¬. 

3. -5 ¸ 7, -15 ¸ 21, 20 ¸ (-28) Ððþ¬§æþ-Ë-Væü$-¯@þ-Ñ.

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 10  1. 1	 2. 4,5 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 17,19

3. 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 
79, 83, 89, 97        Ððþ¬™èþ¢… 16 {ç³«§é-¯@þ-çÜ…QÅ-Ë$
4. 59 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 61, 71 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  73  5. (2,3),(5,7), 
(11,12),(17,19),(29,30) Ððþ¬§æþ-Ë-Væü$-¯@þ-Ñ	 6. 2

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 11 ¤ (i) 2  × 2 × 2 × 2 × 2 	
(ii) 3 × 19	 (iii) 23	    (iv) 2 × 3 × 5 × 5  
(v) 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × 3 
(vi) 2 × 2 × 2 × 2 × 13   (vii)  3 × 3 × 5 × 17 
(viii) 2 × 3 × 3 × 19    (ix) 13 × 29 (x) 13 × 43
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(ii) ∠D Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠F 	 (iii) ∠Y Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠E
çÜ…ç³N-ÆæÿMæü-Mø-×êË f™èþ-Ë$ ः (i) ∠B Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠G  (ii) ∠N 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠J. 3. ∠X Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠Z JMæü §é°-Mö-Mæüsìý ç³NÆæÿ-Mæü-
Mø-×ê-Ë$. 4. 65° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 25° 
5. (i) ∠P Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠M (ii) ∠T Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠N  
(iii) ∠P Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠T  (iv) ∠M Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠N(v) 
∠P Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠N  (vi) ∠M Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∠T 
6. 160° 7. m∠A = (160-x)°
 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 18  1. MìüÆæÿ-×ý… PL Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MìüÆæÿ-×ý… PM; 
		  MìüÆæÿ-×ý… PN Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MìüÆæÿ-×ý… PT. 
2. M>§æþ$ G…§æþ$-Mæü…sôý B MìüÆæÿ-×ê-Ë™ø JMæü ÆóÿQ ™èþÄ¶ý*-Ææÿ$-M>-§æþ$.
 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 19  --- 
 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 20  1. m∠APB = 133°, 
	 m∠BPC = 47°, m∠CPD = 133° 
2. m∠PMS = (180 - x)°, m∠SMQ = x°, 	
	 m∠QMR = (180 - x)°
 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 21  1. m∠A = m∠B = 70° 
2. 40°, 60°, 80° 3. m∠ACB = 34°, 	   
m∠ACD = 146°, m∠A = m∠B  = 73°

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 22  1. (i) 
71
252  (ii) 

67
15  (iii) 

430
323

(iv) 
255
77

 2. (i) 
16
77  (ii) 

14
45

 (iii) 
−13
6  (iv) 

7
6

3. (i) 
6
55  (ii) 

16
25   (iii) −

2
3

  (iv) 0 

4. (i) 
5
2

 (ii) −
8
3

 (iii) −
39
17  (iv) 

1
7

 (v) −
3
22

 

5. (i) 
4
3  (ii) 

100
121  (iii) 

7
4   (iv) −

1
6  

(v) 
2
5  (vi) −

10
7  (vii) −

9
88   (viii) 

25
2

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 23  ¤(i) 
3
7
4
7
5
7

, ,  (ii) 
23
30

22
30

21
30

, ,  

(iii) − −
9
15

7
15

4
15

, ,   (iv) 
6
9
0 4

9
, ,−  (v) − −

2
4

1
4
3
4

, ,  

(vi) 
17
24

11
24

13
24

, , −  (vii) 6
7
8
7
9
7

, ,  

·· ·

(viii) − − −
1
8

2
8

5
8

, ,  Ððþ¬§æþ-Ë-Væü$-¯@þ-Ñ.

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 24  ¤(i) 3.25 (ii) -0.875 (iii) 7.6 

(iv) 0.416 (v) 3142857.  (vi) 1.3 (vii) 0.7

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 25  1. 149  2. 0  3. 4  4. 60  5. 
17
20

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 26  1. -- 2.(i) 1024 (ii) 125 

(iii) 2401 (iv) -216 (v) 729 (vi) 8 (vii) 
64
125  

(viii) 
1
16

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 27  ¤(i) 76 (ii) (-11)7 (iii) 
6
7

8






  

(iv) −






3
2

8

 (v) a( )23  (vi) p
5

10








 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 28  

1. (i) a2  (ii) m−3  (iii) p−10  (iv) 1 

2.(i) 1 (ii) 49 (iii) 4
5

 (iv) 16

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 29  1. (i) 15
12

12






  (ii)  3 8−  

(iii) 1
7

12







−

 (iv) 2
5

6






  (v) 620   (vi) 

6
7

10








(vii) 2
3

20







−

 (viii) 
5
8

6







−

 (ix) 
3
4

6






  (x) 

2
5

6







−

2. (i) 7
2

2






  (ii) 

3
11

5






  (iii) 

6
1

3






 Ìôý§é 63  

(iv) 14y

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 30  1. (i) 25 (ii) 35 (iii) 17 

(iv) 64 (v) 33	 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 31  --

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 32  ¤(i) HMæü-ç³-¨ = 7 x ; a ; 4 
(ii) ¨Óç³-¨ = 5y- 7 z ; 5m - 3 
(iii) {†ç³-¨ = 3 x3 -5x2-11; 3y2 - 7y + 5
(iv) ºçßý$-ç³-¨ = 1 - 8a -7a2 -7a3

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 33  ¤(i)22p + 18q 
(ii) 18a + 24b+ 21c (iii) 19x2 -20y2 

(iv) -11a2b2 + 44c  (v) 3y2 - 8y + 9 
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(vi) 4y2 + 10y -8
 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 34  ¤(i) xy + 7z 
(ii) 4x + 2y +4z 
(iii) -12x2 + 16xy +20y2 
(iv) -10x2 + 24xy + 16y2 
(v) -12x + 30z - 19y
 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 35  1. (i) 288x2y2 (ii) 92xy3z2 

(iii) 48ac + 68bc (iv) 36x2 + 73xy + 35y2 
2. (40x2 + 49x + 15) ^èþ.òÜ….Ò$.
 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 36  1. -2(7x + 12y) 

2. -345x5y4z3 3. (i) 1 (ii) 
5
2

 (iii) 1 (iv) 3  

(v) -5 (vi) 
69
5

  4. 16 çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>-Ë$, 11 çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>-Ë$

5. 130 6. 30 ¯ør$Ï 7. 132, 66

 çÜ…MîüÆæÿ~ {ç³Ô¶ý² çÜ…“Væü-çßý… 1  1. (i) 80 (ii) -6 (iii) 
-48 (iv) 25 (v) 8 (vi) -100 2. (i) 15; 675 
(ii) 38; 228 (iii) 17; 1683 (iv) 8; 96 

3. (i) 14
17

 (ii) 
13
11  (iii) 

3
4  4. (i) 28 (ii) 15

(iii) 36 (iv) 45  (v) 16 5. -- 

6. (i) 77 (ii) 25 (iii) 
49
24  (iv) 1026 

7. (i) 41
48

 (ii) 23
20

 (iii) -8 (iv) 
63
20      8. -- 

9. -- 10. -- 11. -- 12.-- 13. (i) 55° 
(ii) (90 - a)° (iii) 68° (iv) (50 + x)° 
14. (i) 69° (ii) 133° (iii) 0° (iv) (90 + x)°

15. -- 16. (i) 110° (ii) 55° (iii) 55°

17. (i) 57 (ii) 
3
2

3






   (iii) 

7
2

2






  (iv) 

4
5

3








18. (i) 1 (ii) 
1

1000   (iii) 64 (iv) 16

19. (i) 8a + 10b - 13c 

(ii) 21x2 -10xy - 16y2 

(iii) 18m - n (iv) 2m - 19n + 11p

20. (i) x = -10 	 (ii) y = 5

 ºçßý$-ç³-Æ>ÅÄ¶ý$ {ç³Ô¶ý²-Ë$  1. ç³Ç-Ð@þ–™èþ¢ Móü…{§æþ… 2. 7
3

12






  3. 3 

4. 
3
2  	 5. 10 × 3 + (5 + 2)

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 37  1. ` 240 2. 32 Mæü$ç³µ-Ë$. 

3.18 Mìü.“V>.     4. ` 24000     5. ` 104000

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 38  1. 10 Æøk-Ë$; 4 Æøk-Ë$ 2. 50 
õ³i-Ë$ 3. 2 Væü…r-Ë$; 3 Væü…r-Ë$ 4. 20 Æøk-Ë$

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 39  1. ` 12800; ` 16000 

2. ` 10000; ` 24000 3. ` 38000; ` 9120 

4. ` 147; ` 343 5. ` 54000; ` 15120

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 40  1. ` 1770 
2. ` 25000; ` 375000     3. ` 14875 
4. ` 3600     5. ` 180000
 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 41  1. 10%    2. ` 300   3. 5 çÜ….
4. ` 41000     5. (i) ` 882, ` 5082 
(ii) ` 5000, ` 6200 (iii) 2 çÜ…., ` 8800 
(iv) ` 12000, 10 çÜ…. (v) ` 19200, ` 21600

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 42  1. (i) 14 òÜ….Ò$.; 44 òÜ….Ò$. 
(ii) 14 òÜ….Ò$.; 88 òÜ….Ò$. (iii) 98 òÜ….Ò$.; 196 
òÜ….Ò$. (iv) 11.55 òÜ….Ò$.; 23.1 òÜ….Ò$.  
2. 28 òÜ….Ò$.  3. ` 56320     4. 250 ^èþ$r$Ï

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 43  1. 240° 
2. AËµ-Ð@þ–™èþ¢… ^éç³… õ³Ææÿ$Ï : ^éç³… PXQ, ^éç³… PR, 
^éç³… RY, ^éç³… XP, ^éç³… XQ, ^éç³… QY
A«¨Mæü Ð@þ–™èþ¢… ^éç³… õ³Ææÿ$Ï ः  ^éç³… PYQ, ^éç³… PQR, 
^éç³… RQY, ^éç³… XQP, ^éç³… QRX
AÆæÿ®-Ð@þ–™èþ¢… ^éç³… õ³Ææÿ$Ï ः ^éç³… QPR, ^éç³… QYR 
3. 250°
 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 44  1. 2 Æðÿr$Ï    2. 3 Æðÿr$Ï
3. 90 Ò$.     4. 8 Ò$.
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 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 45  1. 144 ^èþ.òÜ….Ò$.  2. 75 ^èþ.òÜ….Ò$. 
3. 46 òÜ….Ò$. 	 4. 9 Æðÿr$Ï
 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 46  1. 1170 ^èþ.òÜ….Ò$. 
2. 8.64 ^èþ.òÜ….Ò$.  3. ` 2302750
4. 800 ¯éç³-Æ>-â¶ý$å ; 3200 ¯éç³-Æ>-â¶ý$å 
5. 156 Ò$.; 845 ^èþ.Ò$.
 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 47  1. (i) 54 ̂ èþ.òÜ….Ò$. (ii) 150 ̂ èþ.òÜ….Ò$. 
(iii) 311.04^èþ.Ò$. (iv) 277.44 ̂ èþ.Ò$. (v) 181.5 ̂ èþ.Ò$. 
2. (i) 460 ̂ èþ.òÜ….Ò$. (ii) 58.8 ̂ èþ.òÜ….Ò$. (iii) 31.6 ̂ èþ.Ò$. 
(iv) 171 ^èþ.òÜ….Ò$. 3. 39.5 ^èþ.òÜ….Ò$. 4. 6.5 ^èþ.Ò$.,  
` 1950

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 48  1. (i) 25 {ç³Ð@þ*-×ê-Ë$ (ii) 40 {ç³Ð@þ*-
×ê-Ë$ (iii) 15 {ç³Ð@þ*-×ê-Ë$ 2. 26 òÜ….Ò$. 3. 16 òÜ….Ò$. 
4. 12 Ò$.

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 49  1. (i) L¯@þ$ (ii) M>§æþ$ (iii) M>§æþ$
(iv) M>§æþ$ (v) L¯@þ$ (vi) M>§æþ$
2. (i) L¯@þ$ (ii) M>§æþ$ (iii) L¯@þ$ (iv) M>§æþ$ (v) M>§æþ$
 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 50  1. (i) 25 60 362 2a ab b+ +  

(ii) 
a ab b2 2

4 3 9
+ +  (iii) 4 12 92 2p pq q− +  

(iv) x
x

2
24 4

− +  (v) a x abxy b y2 2 2 22+ +

(vi) 49 56 162m m− +  (vii) x x2 1
4

+ +  

(viii) a a
2

22 1
− +  2. 64

16 1
2− +

x x
 

3. mn pq+( )7 2
  4. (i) 994009 (ii) 10404 

(iii) 9409 (iv) 1010025

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 51  1. (i) x y2 2−  (ii) 9 252x −

(iii) a2 36−  (iv) 
x
25

36
2

−  2. (i) 249996 

(ii) 9991 (iii) 2484 (iv) 9996 

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 52   ¤(i) 3 67× × × × × ×a a a b b   

(ii) 13 7× × × × ×x y t t  

(iii) 2 2 2 3× × × × × × ×a a b b  

(iv) t r r s s s× × × × ×

 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 53  ¤(i) p q p q+( ) −( )  

(ii) 2 5 2 5x y x y+( ) −( )  (iii) y y+( ) −( )2 2

(iv) p p+





 −







1
5

1
5  (v) 3

1
4

3 1
4

x y x y+





 −







(vi) x
x

x
x

+





 −







1 1
 (vii) ab a −( )1  

(viii) 2 2 32x xy x−( )   (ix) 
1
2

4 4y z y z+( ) −( )
(x) 2 2 2x y x y+( ) −( )
 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 54  1. 12.29 Ñ$.Ò$.     2.  ` 892 
3. 626.6 Ñ$.Ò$.    4. 49.4 Mìü.“V>.
 A¿êÅçÜÐ@þ*Í-Mæü 55  1.

G™èþ$¢ 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 -Ððþ¬-™èþ¢…

í³ËÏ-Ë$ 3 3 5 3 3 2 2 1 3 5 30

2. 
Ð@þÅMæü$¢Ë$ 1 2 3 4 5 Ððþ¬™èþ¢…

Mæü$r$…»ê-Ë$ 1 13 16 13 7 50

3.
§æþ™é¢…Ô¶ý… 1 2 3 4 5 6 Ððþ¬™èþ¢…

´û¯@þ]-ç³#-¯@þÅ… 2 8 13 8 5 4 40

4.
Æösñýt-Ë$ 2 3 4 5 Ððþ¬™èþ¢…

»êË$-Ææÿ$ 9 10 8 3 30

 çÜ…MîüÆæÿ~ {ç³Ô¶ý²-çÜ…“-Væü-çßý… 2  1. 4 çÜ…Ð@þ-™èþÞ-Æ>-Ë$    2. 5 Æøk-Ë$ 

3. ` 12000 ; ` 18000     4. 17.6 òÜ….Ò$.  

5. (i) 4 12 92 2a ab b− +  (ii) 100 20 2+ +y y  

(iii) p pq q2 2

9 6 16
+ + (iv) y

y
2

26 9
− +  

6. (i) x2 25−  (ii) 4 1692a −  (iii) 16 252 2z y−
(iv) 4 252t −   7. 3.3 Mìü.Ò$. 

8. 25 Ò$.; 130 Ò$ ; ` 94500 

9. 29 {ç³Ð@þ*-×ê-Ë$ ; 70 {ç³Ð@þ*-×ê-Ë$ 10. 384 òÜ….Ò$.2 

11. 73 5 22 3 2y z y z−( )
  ºçßý$ ç³Æ>Å-Ä¶ý$-{ç³-Ô¶ý²-Ë$  1. 36 2. 1120 

3. ` 1600, ` 1000.



साहित्य पाठ्यपुस्तक  मंडळाच्या विभागीय भांडारांमध य्े  
विक्रीसाठी उपलब्ध आहे.

विभागीय भांडारे संपर्क क्रमांक :  पुणे -   २५६५९४६५,  कोल्हापूर-   २४६८५७६, मुंबई (गोरेगाव) 
-   २८७७१८४२, पनवेल -   २७४६२६४६५, नाशिक -   २३९१५११, औरंगाबाद -   
२३३२१७१, नागपूर -   २५४७७१६/२५२३०७८, लातूर -   २२०९३०, अमरावती -   २५३०९६५

ebalbharati

पुस्तक मागणीसाठी www.ebalbharati.in, www.balbharati.in संकते स्थळावर भेट द्या.

•	 पाठ्यपुस्तक मंडळाची 
वैशिष्ट्यपूर्ण पाठ्येत्तर 
प्रकाशने.

•	 नामवंत लेखक, कवी, 
विचारवंत यांच्या 
साहित्याचा समावेश.

•	 शालेय स्तरावर पूरक 
वाचनासाठी उपयुक्त.
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