




इयत्ताा सहाावीीइयत्ताा सहाावीी

सदर पााठ्यपुुस्तक रााज्य शैैक्षणि�क संंशोोधन व प्रशि�क्षण परि�षद, महाारााष्ट्रर, पुुणेे यांं�नीी तयाार केेलेेल्याा अभ्याासक्रम व पााठ्यक्रमाानुुसाार तयाार करण्याात 
आलेेलेे असूून त्यांं�चेेमाार्फफत याा पााठ्यपुुस्तकााचीी पडतााळणीी करण्याात आलेलेीी आहेे.

शाासन नि�र्णणय क्रमांं�क : अभ्याास-२११६/(प्र.क्र.४३/१६) एसडीी-४ दि�नांं�क २५.४.२०१६ अन्वयेे स्थाापन करण्याात आलेेल्याा समन्वय समि�तीीच्याा 
दि�नांं�क १९/०५/२०२६ रोोजीीच्याा सभेेमध्येे हेे पााठ्यपुुस्तक शैैक्षणि�क वर्षष २०२६-२०२७ पाासूून नि�र्धाा�रि�त करण्याास माान्यताा देेण्याात आलीी आहेे.

महाारााष्ट्रर रााज्य पााठ्यपुुस्तक नि�र्मि�ितीी व अभ्याासक्रम संंशोोधन मंंडळ, पुुणेे - ४११ ००४.

सोोबतच्याा चौौकटीीतीील Q.R. Code ñ‘mQ>©’$moZÛmao स्कॅॅन 
केेल्याास आपणांं�स डि�जि�टल पााठ्यपुुस्तक व पााठ्यपुुस्तकाातीील 
घटकांं�संंबंंधि�त दृक््, श्रााव्य आणि� दृक्‌‌�श्रााव्य स्वरूपाातीील 
अध्ययन-अध्याापन सााहि�त्य उपलब्ध होोईल.
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प्रथमाावृृत्तीी : २०२६ © महाारााष्ट्रर रााज्य पााठ्यपुुस्तक नि�र्मि�ितीी व अभ्याासक्रम संंशोोधन मंंडळ, पुुणेे-४११००४.

याा पुुस्तकााचेे सर्वव हक्क महाारााष्ट्रर रााज्य पााठ्यपुुस्तक नि�र्मि�ितीी व अभ्याासक्रम संंशोोधन 
मंंडळााकडेे रााहतीील. याा पुुस्तकाातीील कोोणतााहीी भााग संंचाालक, महाारााष्ट्रर रााज्य पााठ्यपुुस्तक 
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नााहीी.
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भाारतााचेे संंवि�धाान
भााग ४ क

नाागरि�कांं�चीी मूूलभूूत कर्ततव्येे
 अनुुच्छेेद ५१ क 

मूूलभूूत कर्ततव्येे – प्रत्येेक भाारतीीय नाागरि�कााचेे हेे कर्ततव्य असेेल कीी त्याानेे –
(क)	 प्रत्येके नाागरि�कााने े संंवि�धाानााचे े पाालन कराावे.े संंवि�धाानाातीील आदर्शांं�चाा, रााष्ट्ररध्वज व रााष्ट्ररगीीतााचाा आदर कराावाा.
(ख)	 स्वाातंंत्र्यााच्याा चळवळीीलाा प्रेेरणाा देेणााऱ्याा आदर्शांं�चेे पाालन कराावेे.
(ग)	दे ेशााचेे साार्ववभौौमत्त्व, एकताा व अखंंडत्व सुुरक्षि�त ठेेण्याासााठीी प्रयत्नशीील असाावेे.
(घ)	 आपल्याा देेशााचेे रक्षण कराावेे, देेशााचीी सेेवाा कराावीी.
(ङ)	सर्व व प्रकाारचेे भेेद वि�सरून एकोोपाा वााढवाावाा व बंंधुत्वााचीी भाावनाा जोोपाासाावीी. स्त्रि�ियांं�च्याा प्रति�ष्ठेेलाा कमीीपणाा आणतीील 

अशाा प्रथां �ंचाा त्यााग कराावाा.
(च)	 आपल्याा संंमि�श्र संंस्कृृतीीच्याा वाारशााचेे जतन कराावेे.
(छ)	नै ैसर्गि�िक पर्याा�वरणााचेे जतन कराावेे. सजीीव प्रााण्यांं�बद्दल दयााबुुद्धीी बााळगाावीी.
(ज)	वै ज्ञाानि�क दृष्टीी, माानवताावााद आणि� जि�ज्ञाासूूवृृत्तीी अंंगीी बााळगाावीी.
(झ)	सा ार्ववजनि�क माालमत्तेेचेे जतन कराावेे. हिं�ंसेेचाा त्यााग कराावाा.
(ञ)	दे ेशााचीी उत्तरोोत्तर प्रगतीी होोण्याासााठीी व्यक्ति�गत व साामूूहि�क काार्याा�त उच्चत्वााचीी पाातळीी गााठण्यााचाा प्रयत्न कराावाा.
(ट)	 ६ तेे १४ वयोोगटाातीील आपल्याा पााल्यांं�नाा पाालकांं�नीी शि�क्षणााच्याा संंधीी उपलब्ध करून द्यााव्याात.





(श्रीीमतीी अनुुरााधाा ओक)
संंचाालक,

महाारााष्ट्रर रााज्य पााठ्यपुुस्तक नि�र्मि�ितीी व
अभ्याासक्रम संंशोोधन मंंडळ, पुुणेे.

पुुणेे
दि�नांं�क : १ मेे २०२६
भाारतीीय सौौर दि�नांं�क :  वैैशााख ११, शकेे १९४८, महाारााष्ट्रर दि�न

प्रस्ताावनाा

मााझ्याा वि�द्याार्थीी मि�त्रांं�नाा, शि�क्षकांं�नाा आणि� पाालकांं�नाा सस्नेेह नमस्काार,
रााष्ट्रीी�य शि�क्षण धोोरण 2020नुुसाार तयाार करण्याात आलेेलेे इयत्ताा सहाावीीचेे गणि�तााचेे पााठ्यपुुस्तक आपल्याा 

हाातीी देेताानाा खूूप आनंंद होोत आहेे. रााज्य अभ्याासक्रम आरााखडाा 2024नुुसाार  पूूर्वव मााध्यमि�क स्तराावरीील (इयत्ताा 
सहाावीी तेे आठवीी) गणि�त वि�षयााच्याा मााध्यमाातूून वि�द्याार्थ्यां�ं�मध्येे मूूलभूूत अंंकगणि�तीीय कौौशल्यांं�बरोोबरच ताार्कि�िक  
वि�चाार, सर्जजनशीील समस्याा व नि�रााकरण, तोंंडीी व लेेखीी अचूूक संंप्रेेषण याा क्षमताादेेखीील वि�कसि�त होोत असताात. 
हाा वि�चाार मनाात ठेेवूून हेे पााठ्यपुुस्तक तयाार करण्याात आलेे आहेे. त्याामध्येे परि�सराातीील तसेेच दैैनंंदि�न जीीवनाातीील 
अनुुभवांं�चीी गणि�तााशीी सांं�गड घाालण्यााचाा प्रयत्न केेलाा आहेे.

पूूर्वव मााध्यमि�क स्तराावर वि�द्याार्थ्यां�ं�नीी नेेमक्याा कोोणत्याा क्षमताा प्रााप्त करााव्याात, हेे अध्ययन-अध्याापन 
करताानाा स्पष्ट असाायलाा हवेे. त्याासााठीी याा पााठ्यपुुस्तकाात सुुरुवाातीीलाा गणि�तवि�षयक अपेेक्षि�त क्षमताा व अध्ययन 
नि�ष्पत्तीी नमूूद केेल्याा आहेेत. त्याा क्षमतांं�च्याा अनुुषंंगाानेे पााठ्यपुुस्तकाातीील आशयााचीी नाावीीन्यपूूर्णण मांं�डणीी 
करण्याात आलीी आहेे. आपल्याा परि�सराात अनेेक ठि�कााणीी गणि�तााचाा उपयोोग केेलेेलाा दि�सतोो, हेे लक्षाात आणूून 
देेण्यााच्याा दृष्टीीनेे कााहीी ठि�कााणीी व्यवहााराातीील व दैैनंंदि�न जीीवनाातीील उदााहरणांं�चाा समाावेेश केेलाा आहेे. आपल्याा 
सभोोवताालच्याा व त्याापलीीकडीीलहीी जगााबद्दल वि�चाार करण्याासााठीी वि�द्याार्थ्यां�ं�नाा प्रवृृत्त करण्यााकरि�ताा पााठांं�मध्येे 
पूूर्ववज्ञाानाावर आधाारि�त उजळणीी स्वयंंअध्ययन कृृतीी, शि�क्षक व वि�द्याार्थीी यांं�मध्येे गणि�तीी चर्चाा�, मनोोरंंजनाासााठीी 
गणि�तीी खेेळ, जाादुुई गणि�तेे व कोोडीी यांं�चाा समाावेेश केेलाा आहेे. याा स्तराावरीील गणि�त वि�षयााचेे ज्ञाान हेे मूूर्तत 
अनुुभवांं�कडूून अमूूर्तत अनुुभवांं�कडेे घेेऊन जााणााराा मााध्यमि�क स्तरााकरि�तााचाा दुुवाा आहेे. 

अध्ययन-अध्याापन प्रक्रि�याा वि�द्याार्थीीकेंंद्रि�त असाावीी, स्वयंंअध्ययन प्रक्रि�येेवर भर दि�लाा जाावाा तसेेच 
शि�क्षणााचीी प्रक्रि�याा रंंजक आणि� आनंंददाायीी व्हाावीी हाा दृष्टीीकोोन समोोर ठेेवूून याा पााठ्यपुुस्तकााचीी रचनाा करण्याात 
आलीी आहेे. पााठ्यपुुस्तकाात भूूमि�तीी, संंख्यााज्ञाान, संंख्यााप्रणाालीी, आकृृति�बंंध, अपूूर्णांं�क, बीीजगणि�त, व्याावहाारि�क 
गणि�त, मााहि�तीीचेे व्यवस्थाापन याा क्षेेत्रांं�मध्येे समाावि�ष्ट असलेेल्याा संंकल्पनाा सोोप्याा भााषेेत स्पष्ट केेल्याा आहेेत. 
प्रत्येेक पााठ्यघटकााच्याा शेेवटीी पााठााचाा साारांं�श हेे ‘एकाा दृष्टि�क्षेेपाात’ याा शीीर्षषकााखाालीी दि�लाा आहेे. वि�शेेष गरजाा 
असणााऱ्याा वि�द्याार्थ्यां�ं�चाा पााठ्यांं�श नि�र्मि�ितीी करताानाा वि�चाार केेलाा आहेे. पााठााशीी नि�गडि�त ‘इति�हाासाातीील संंदर्भभ’ 
नमूूद केेलेे आहेेत. तसेेच सराावाासााठीी सराावसंंच व स्वााध्यााय दि�लेे आहेेत. अध्ययन-अध्याापन प्रभाावीी होोण्याास 
उपयोोगीी पडतीील अशीी आय. सीी.टीी. टूूल्स सुुचवलीी आहेेत. पााठााच्याा घटकांं�नाा अनुुसरून उपक्रम, प्रकल्प दि�लेे 
आहेेत. 

वि�द्याार्थीी, शि�क्षक व पाालक याा पुुस्तकााचेे स्वाागत करतीील अशीी आशाा आहेे.



अभ्याासक्रम ध्येेय, अभ्याासक्रम क्षमताा आणि� अध्‍‍ययन नि�ष्‍‍पत्तीी

अभ्याासक्रम ध्येेय CG 1: संंख्याा आणि� संंख्यांं�चेे संंच समजूून घेेताात. (पूूर्णण संंख्याा, अपूूर्णांं�क, पूूर्णांं�क, परि�मेय संंख्याा आणि� वाास्तव संंख्याा) 
त्याातीील आकृृतीीबंंध शोोधताात व परस्पर संंबंंध समजूून घेेताात.

क्षमताा अध्ययन नि�ष्पत्तीी पृृष्ठ क्रमांं�क

C 1.1 :  20 अंंकाापर्यंंत मोोठ्याा पूूर्णण 
संंख्याा  वााचतोो, लि�हि�तोो, तयाार करतोो, 
त्यांं�चीी तुुलनाा करतोो, अंंदााज लाावतोो. याा 
संंख्यांं�वरीील क्रि�याा करण्यााचीी समज व क्षमताा 
वि�कसि�त करतोो. त्याा संंख्यााचेे अक्षरीी लेेखन 
करतोो आणि�  घाातांं�क रूपाात लि�हून त्यांं�नाा  
वैैज्ञाानि�क संंकेेत रूपाात व्यक्त करतोो.

	Ð भाारतीीय संंख्यााप्रणाालीीनुुसाार मोोठ्याा संंख्यांं�चेे वााचन करतोो, लि�हि�तोो. 18,20

	Ð मोोजसंंख्याा किं�ंवाा नैैसर्गि�िक संंख्याा हीी संंकल्पनाा स्पष्ट करतोो. 18
	Ð पूूर्णण संंख्येेचीी संंकल्पनाा व गरज स्पष्ट करतोो. 18,19
	Ð दोोन संंख्यांं�मधीील लहाान-मोोठेेपणाा ओळखतोो व तुुलनाा करतोो. 19,20
	Ð दोोन पूूर्णण संंख्यांं�मधीील (लहाान-मोोठेेपणाा) तुुलनाा करतोो. 19,20
	Ð दि�लेेल्याा पूूर्णण संंख्यांं�चीी बेेरीीज वजााबााकीी करतोो. 20
	Ð शााब्दि�िक उदााहरणेे स्वतःः तयाार करतोो. 19
	Ð पूूर्णांं�क संंख्यांं�चीी गरज काा नि�र्माा�ण झाालीी हेे उदााहरणाातूून स्पष्ट करतोो. 20,21
	Ð दैैनंंदि�न व्यवहााराात शूून्य व ऋण संंख्यांं�चाा वाापर कोोठेे होोतोो हेे प्राात्यक्षि�काातूून दााखवतोो. 20,21
	Ð धन व ऋण संंख्यांं�चेे वााचन व लेेखन करतोो. 20
	Ð धन व ऋण संंख्यांं�चेे वर्गीीकरण करतोो. 21,22
	Ð दि�लेल्याा संंख्येेचीी वि�रुद्ध संंख्याा लि�हि�तोो. 21,22

	Ð पूूर्णांं�क संंख्यांं�चाा लहाान-मोोठेेपणाा ओळखतोो. 21

	Ð पूूर्णांं�क संंख्यांं�चीी बेेरीीज व वजााबााकीी करतोो.           23,24

	Ð अपूूर्णांं�क हाा पूूर्णांं�कााचाा भााग आहेे हेे शोोधतोो. 42

	Ð दि�लेल्याा अपूूर्णांं�कााचेे वााचन व लेेखन करतोो. 43

	Ð दि�लेेल्याा दोोन अपूूर्णांं�कांं�मधीील तुुलनाा करतोो. 44,45

	Ð एकक अपूूर्णांं�क ओळखतोो. 44

	Ð मि�श्र अपूूर्णांं�कांं�मध्येे पूूर्णण संंख्येेचाा भााग आणि� अपूूर्णांं�क भााग असतोो हेे सांं�गतोो. 48

	Ð दि�लेेल्याा अपूूर्णांं�कााचेे सममूूल्य अपूूर्णांं�क तयाार करतोो. 43,47

	Ð दि�लेेल्याा अपूूर्णांं�काालाा अति� संंक्षि�प्त रूप देेतोो. 43

	Ð अंंशााधि�क अपूूर्णांं�कााचेे पूूर्णांं�कयुुक्त अपूूर्णांं�काात रूपांं�तर करतोो. 48

	Ð पूूर्णांं�कयुुक्त अपूूर्णांं�कााचीी बेेरीीज व वजााबााकीी करतोो. 48

	Ð ज्याा अपूूर्णांं�कांं�चाा छेेद 10, 100,1000, ... असतोो त्याालाा दशांं�श अपूूर्णांं�क म्हणताात हेे 
स्पष्ट करतोो.

78

	Ð व्यवहाारीी अपूूर्णांं�कााचेे दशांं�श अपूूर्णांं�काात रूपांं�तर करतोो. 81

	Ð दशांं�श अपूूर्णांं�कााचेे व्यवहाारीी अपूूर्णांं�काात रूपांं�तर करतोो. 80

	Ð दशांं�श अपूूर्णांं�क बेेरीीज व वजााबााकीी करतोो. 81
C 1.2 : संंख्याावरीील आकृृति�बंंध 
शोोधतोो, ओळखतोो व वि�स्ताार करतोो.
आकृृति�बंंधाामधीील नि�यमांं�चेे वर्णणन करतोो.
(उदाा.7 च्याा पटीीतीील संंख्याा, 3 चेे घाातांं�क, 
मूूळ संंख्याा) आणि� वि�वि�ध आकृृति�बंंधाातीील 
संंबंंध स्पष्ट करतोो.

	Ð सम, वि�षम, मूळू संंख्याा, सहमूळू संंख्याा, जोोडमूळू संंख्याा, त्रि�कोोणीी संंख्याा, चौौरस संंख्याा ओळखतोो. 27,28

	Ð संंख्याामाालि�केतीील (सम, वि�षम, मूूळ संंख्याा, सहमूळ संंख्याा, जोोडमूळ संंख्याा, त्रि�कोोणीी संंख्याा, 
चौौरस संंख्याा) आकृृति�बंंध शोोधतोो. वि�स्ताार करतोो तयाार करतोो व चि�त्ररूपाात मांं�डणीी करतोो.

27,28

	Ð संंख्येेचेे मूूळ अवयव पााडतोो. 34

	Ð  ल.साा.वि�., म.साा.वि�. याा संंकल्पनांं�चीी गरज सांं�गतोो. 35,36,37

	Ð  दि�लेल्याा संंख्यांं�चेे मूूळ अवयव पद्धतीीनेे मसाावि� कााढतोो. 36

	Ð  दि�लेल्याा संंख्यांं�चेे भाागााकाार पद्धतीीनेे मसाावि� कााढतोो. 36

	Ð दि�लेल्याा संंख्यांं�चेे मूूळ अवयव पद्धतीीनेे लसाावीी कााढतोो . 38

	Ð वि�शि�ष्ट परि�स्थि�ितीीत ल.साा.वि�., म.साा.वि�.चेे उपयोोजन करतोो. 37,39



C 1.3 :  शूून्य आणि� ऋण रााशीी याादेेखीील 
संंख्याा आहेेत हेे समजूून घेेतोो. त्याावर 
अंंकगणि�तीीय क्रि�याा करतोो. ब्रह्मगुुप्त 
यांं�नीी मांं�डणीी केेल्याानुुसाार शूून्य आणि� ऋण 
रााशींंचाा उपयोोग करुन अंंकगणि�तीीय क्रि�याा 
अभ्याासतोो.

	Ð शूून्य आणि� ऋण रााशीी याा संंख्यांं�वरीील अंंकगणि�तीीय क्रि�याा करतोो. 21,22,23

	Ð ब्रह्मगुुप्त यांं�नीी शूून्य आणि� ऋण रााशीी संंदर्भाा�त केेलेेलीी मांं�डणीी समजूून घेेऊन त्यााचाा वाापर करतोो. 23,24

C 1.4 : पूूर्णण संंख्याा, अपूूर्णांं�क, पूूर्णांं�क 
संंख्याा, परि�मेेय संंख्याा, वाास्तव संंख्याा आणि� 
त्यााचेे गुुणधर्मम याावर आधाारि�त संंख्यांं�चेे संंच 
वि�कसि�त करतोो आणि� गुुणधर्मम समजूून घेेतोो. 
त्यांं�नाा संंख्याारेेषेेवर दर्शशवतोो.

	Ð संंख्याारेेषेवेर पूूर्णण संंख्याा दााखवतोो. 20,21

	Ð अपूूर्णांं�क संंख्यांं�चेे वि�श्लेेषण करतोो. 43

	Ð संंख्याारेेषेवेर अपूूर्णांं�क संंख्याा दााखवतोो. 45

	Ð प्राात्यक्षि�काातूून अंंदााजेे अपूूर्णांं�क सांं�गतोो (उदाा. एखाादेे भांं�डेे दााखवूून त्याात पााणीी ओतूून तेे कि�तीी 
भरलेे आहेे हेे अपूूर्णांं�क स्वरूपाात अंंदााजेे सांं�गतोो.)

43

C 1.5 : शेेकडेेवाारीी संंकल्पनाा समजूून घेेऊन 
उदााहरणेे सोोडवण्याासााठीी उपयोोग करतोो.

	Ð शेेकडेेवाारीी हीी संंकल्पनाा व्यवहाारााशीी जोोडतोो. 90,91

	Ð शेेकडाा म्हणजेे 100 हेे जााणतोो. 90

	Ð शेेकडेेवाारीी अपूूर्णांं�कााच्याा रूपाात मांं�डणीी करतोो. 92

	Ð अपूूर्णांं�कााच्याा रूपाातीील मााहि�तीी शेेकडेेवाारीीच्याा रूपाात लि�हि�तोो. 91
C 1.6 : दैैनंंदि�न जीीवनाातीील परि�स्थि�ितीीमध्येे 
अपूूर्णांं�क (गुुणोोत्तर व प्रमााण आणि� दशांं�श  
याा दोोन्हींं स्वरूपांं�मध्येे) शोोधतोो व त्यांं�चाा 
उपयोोग करतोो.

	Ð व्यवहााराात दशांं�श अपूूर्णांं�कााचाा वाापर कोोठेे कोोठेे होोतोो हेे शोोधूून कााढतोो. 78

	Ð व्यवहाारीी अपूूर्णांं�कााचेे दशांं�श अपूूर्णांं�काात रूपांं�तर करतोो. 81

	Ð दशांं�श अपूूर्णांं�कााचेे व्यवहाारीी अपूूर्णांं�काात रूपांं�तर करतोो. 80

	Ð गुुणोोत्तरााचीी मांं�डणीी अपूूर्णांं�क रूपाात करतोो. 51

	Ð प्रमााणााचीी व्यवहााराातीील  उदााहरणेे शोोधतोो. 51

	Ð दोोन संंख्यांं�चेे प्रमााण गुुणोोत्तरााच्याा रूपाात लि�हि�तोो. 52

	Ð सममूूल्य अपूूर्णांं�कााचाा उपयोोग करून गुुणोोत्तर संंक्षि�प्त रूपाात लि�हि�तोो. 51,52

	Ð एकााच प्रकाारच्याा (रााशींंच्याा) माापनााचेे गुुणोोत्तर कााढताानाा त्याा माापनााचीी एककेे समाान करतोो. 53

	Ð एकमाान पद्धतीीचाा वाापर करतोो व गुुणोोत्तरााच्याा रूपाात लि�हि�तोो. 54,55
अभ्याासक्रम ध्येेय  CG 2 : चल, स्थि�िरांं�क, सहगुुणक, पदाावलीी आणि� एकचल समीीकरणेे याा संंकल्पनाा समजूून घेणेेे आणि� संंकल्पनांं�चाा उपयोोग 
दैैनंंदि�न जीीवनाातीील समस्याा सोोडवण्याासााठीी सहजतेेनेे करणेे.
C 2.1 : संंख्याारााशींंमधीील समाानताा 
ओळखतोो आणि� अंंकगणि�तीीय समीीकरण 
आहेे किं�ंवाा नााहीी हेे तपाासतोो.

	Ð समाानतेेचीी संंकल्पनाा स्पष्ट करतोो. 67

	Ð समाानतेेचेे गुुणधर्मम पडतााळूून पााहतोो. 68

	Ð संंख्याा व मूूलभूूत क्रि�याा यांं�च्याा सााह्याानेे पदाावलीी तयाार करतोो व सोोडवतोो. 65,66
C2.4 : मााहीीत नसलेेलीी बााब शोोधण्याासााठीी 
कोोडीी आणि� शााब्दि�िक उदााहरणेे 
सोोडवण्याासााठीी रेेषीीय समीीकरणेे मांं�डतोो 
आणि� सोोडवतोो.

	Ð एकाा चलाातीील रेेषीीय समीीकरण ओळखतोो. 70,71

	Ð एकाा चलाातीील रेेषीीय समीीकरणााचीी मांं�डणीी करतोो. 72

	Ð समीीकरणााच्याा दोोन्हीी बााजूंं�वर प्रत्येेक वेेळीी समाान क्रि�याा केेलीी, तर मि�ळणाारेे समीीकरण संंतुुलि�त 
रााहतेे हेे समजतोो व स्पष्ट करतोो.

71,72

	Ð समीीकरणााच्याा दोोन्हीी बााजूंं�वर गणि�तीी क्रि�याा करून चलााचीी किं�ंमत कााढतोो. 71,72,73
C2.5 : बीीजगणि�तीीय वि�चाारााद्वाारेे कोोडीी 
आणि� समस्याा सोोडवण्याासााठीी स्वत:च्याा 
पद्धतीी वि�कसि�त करतोो.

	Ð वि�वि�ध समस्याा सोोडवण्याासााठीी बीीजगणि�तीीय वि�चाारांं�चेे उपयोोजन करतोो. 72,73

	Ð कोोडीी/कृृतीी/समस्याा सोोडवण्यााच्याा वि�वि�ध पद्धतीी, माार्गग यांं�चीी जोोडीीत/गटाात/चर्चाा�/युुक्ति�वााद 
करून आनंंद मि�ळवतोो

146,147

अभ्याासक्रम ध्येेय  CG -3 सााधेे भौौमि�ति�क आकाार (2D, 3D) तयाार करतोो त्यांं�चेे गुुणधर्मम, प्रमेेय समजूून घेेतोो, त्यााचाा पडतााळाा घेेतोो.
C 3.1 : वि�वि�ध प्रकाारांं�च्याा द्वि�मि�तीीय 
आणि� त्रि�मि�तीीय आकाारांं�चेे वर्णणन आणि� 
वर्गीीकरण करतोो त्यांं�च्याा वि�शि�ष्ट 
गुुणधर्मांं�नुुसाार त्यांं�च्याामधीील परस्परसंंबंंध 
समजूून घेेतोो.

	Ð मि�तीी, द्वि�मि�तीीय व त्रि�मि�तीीय हीी संंकल्पनाा ओळखतोो. द्वि�मि�तीीय व त्रि�मि�तीीय आकाारााचेे वर्णणन 
व वर्गीीकरण करतोो.

1,2,3

	Ð चि�तीी व सूूचीी यांं�तीील फरक समजतोो. 7

	Ð चि�तीीचेे वर्गीीकरण करून त्यााच्याा प्रकााराावरून नाावेे ओळखतोो व त्यांं�चेे घटक मोोजूून लि�हि�तोो. 4,5

	Ð सूूचीीचेे वर्गीीकरण करून त्यााच्याा प्रकााराावरून नाावेे ओळखतोो व त्यांं�चेे घटक मोोजूून लि�हि�तोो. 5,6

	Ð गोोल हीी त्रि�मि�तीीय आकृृतीी ओळखतोो व वर्णणन करतोो. 6,7



C 3.2: रेेषाा, कोोन, त्रि�कोोण, चौौकोोन, 
वर्तुु�ळ आणि� बहुभुुजााकृृतीी यांं�चेे ठळक 
गुुणधर्मम समजूून त्यांं�चाा वाापर संंबंंधि�त 
उदााहरणेे सोोडवण्याासााठीी करतोो.

	Ð बिं�ंदूू, रेेषाा, रेेषााखंंड, कि�रण, प्रतल ओळखतोो. 9,11

	Ð एकरेेषीीय बिं�दूू व नैैकरेेषीीय बिं�ंदूंं�चीी संंकल्पनाा स्पष्ट करून सांं�गतोो. 10

	Ð सरळकोोन, शूून्यकोोन, पूूर्णणकोोन, लघुुकोोन, वि�शाालकोोन, कााटकोोन याा कोोनांं�चीी संंकल्पनाा 
ओळखतोो.

14,15

	Ð त्रि�कोोणााचेे घटक व त्रि�कोोणााचेे वााचन करतोो. 57

	Ð त्रि�कोोण व त्रि�कोोणााकाार क्षेेत्र यांं�तीील फरक ओळखतोो. 58

	Ð कोोनांं�वरून व बााजूंं�वरून होोणाारेे त्रि�कोोणााचेे प्रकाार ओळखतोो व व्यााख्याा करतोो. 59

	Ð चौौकोोनााचेे वि�वि�ध घटक जसेे शि�रोोबिं�ंदूू, बााजूू,कोोन, कर्णाा�लगतचेे कोोन, संंमुुख कोोन, अंंतर्भाा�ग, 
बहि�र्भाा�ग, चौौकोोनााकाार क्षेेत्र इत्याादीी कृृतींंद्वाारेे शोोधतोो.

62,63

C 3.4 : वि�शि�ष्ट गुुणधर्माा�नुुसाार रेेषाा, 
समांं�तर रेेषाा, लंंब रेेषाा, कोोन, त्रि�कोोण आणि� 
वर्तुु�ळ याासाारख्याा भौौमि�ति�क आकाारांं�चीी 
कंंपाास पेेटीीतीील सााहि�त्यााचाा उपयोोग करून 
रचनाा करतोो.

	Ð कंंपाास पेेटीीतीील सााधनेे ओळखतोो. त्यांं�चाा उपयोोग करताा येेतोो. 98

	Ð दि�लेेल्याा रेेषााखंंडााचीी लांं�बीी मोोजपट्टीीनेे मोोजतोो व लि�हि�तोो. 98

	Ð मोोजपट्टीीनेे मोोजूून दि�लेेल्याा लांं�बीीचाा रेेषााखंंड कााढतोो. 98,99

	Ð कोोनमाापकााचाा उपयोोग करून दि�लेेल्याा माापााचाा कोोन कााढतोो. 102

	Ð कोोनांं�चीी माापेे मोोजतोो व लि�हि�तोो. 107

	Ð  कंंपाासचाा उपयोोग करून वर्तुु�ळ कााढतोो. 98

	Ð दि�लेेल्याा कोोनााच्याा माापााएवढेे मााप असणााऱ्याा कोोनााचीी कंंपाासचाा व पट्टीीच्याा सााह्याानेे रचनाा 
करतोो

105

	Ð कंंपाासच्‍‍याा व पट्टीीच्याा सााह्याानेे कोोन दुुभााजक कााढतोो. 105

	Ð गुुण्यााचाा  उपयोोग करून रेेषेेवरीील बिं�ंदूूतूून त्याा रेेषेेलाा लंंब कााढतोो. 101

	Ð कोोनमाापकााचाा उपयोोग करून रेेषेेवरीील बिं�ंदूूतूून त्याा रेेषेेलाा लंंब कााढतोो. 102

	Ð कंंपाासचाा उपयोोग करून रेेषेेवरीील बिं�ंदूूतूून त्याा रेेषेेलाा लंंब कााढतोो. 102

	Ð  काागदाालाा घड्याा घाालूून रेेषेेबााहेेरीील बिं�ंदूूतूून त्याा रेेषेेलाा लंंब कााढतोो. 103

	Ð गुुण्यााचाा उपयोोग करून रेेषेेबााहेेरीील बिं�ंदूूतूून त्याा रेेषेेलाा लंंब कााढतोो. 103

	Ð कंंपाासचाा व पट्टीीचाा उपयोोग करून रेेषेेबााहेेरीील बिं�ंदूूतूून त्याा रेेषेेलाा लंंब कााढतोो. 104
अभ्याासक्रम ध्येेय  CG 4 : द्वि�मि�तीीय आकाारांं�चीी परि�मि�तीी आणि� क्षेेत्रफळ यांं�चीी समज वि�कसि�त करणेे. दैैनंंदि�न जीीवनाातीील समस्याा सोोडवण्याासााठीी 
त्यााचाा वाापर करणेे.
C 4.1 : चौौरस, त्रि�कोोण, समांं�तरभुुज 
चौौकोोन, समलंंब चौौकोोन यांं�चीी क्षेेत्रफळेे 
नि�श्चि�ित करण्याासााठीी सूूत्र शोोधतोो, समजूून 
घेतेोो आणि� वाापरतोो. संंमि�श्र द्वि�मि�तीीय 
(composite 2D shapes) आकाारांं�चेे 
क्षेेत्रफळ शोोधण्याासााठीी काार्ययनि�तीी वि�कसि�त 
करतोो.

	Ð परि�सराातीील आयत आणि� चौौरसााकृृतीी आकाारााच्याा वस्तूू शोोधतोो. 109

	Ð आयतााचेे आणि� चौौरसााचेे क्षेेत्रफळ कााढण्यााचेे सूूत्र शोोधतोो. 114,115

	Ð आयतााचीी परि�मि�तीी आणि� चौौरसााचीी परि�मि�तीी यांं�चेे सूूत्र शोोधतोो. 108,109

	Ð त्रि�कोोणााचीी परि�मि�तीी कााढतोो. 110

	Ð आयत आणि� चौौरस यांं�च्याा क्षेेत्रफळांं�च्याा आणि� परि�मि�तींंच्याा सूूत्रांं�वरून संंमि�श्र उदााहरणे सोोडवतोो. 119

	Ð आयतााच्याा क्षेेत्रफळाावरून कााटकोोन त्रि�कोोण, लघुुकोोन त्रि�कोोण, वि�शाालकोोन त्रि�कोोण यांं�च्याा 
क्षेेत्रफळांं�चेे सूूत्र वि�कसि�त करतोो

115

	Ð क्षेेत्रफळााच्याा सूूत्रााचाा वाापर करून संंमि�श्र उदााहरणेे सोोडवतोो. 117,118
C 4.2 : कााटकोोन त्रि�कोोणााच्याा बााजूंं�च्याा 
लांं�बीीवरीील बौौधाायन-पाायथाागोोरसचेे प्रमेेय 
शि�कतोो. त्रि�कोोणााच्याा बााजूंं�वर कााढलेेल्याा 
चौौरसांं�च्याा क्षेेत्रफळााच्याा सााहााय्याानेे प्रमेेयााचीी 
भौौमि�ति�क सि�द्धताा अभ्याासतोो तसेेच 
लांं�बीीवरीील शुुल्वसूूत्र वाापरून याासंंबंंधीी 
आणखीी कााहीी भौौमि�ति�क रचनाा शि�कतोो.

	Ð कााटकोोन त्रि�कोोणाावरून कर्णण आणि� कााटकोोन करणााऱ्याा बााजूू सांं�गतोो. 122

	Ð कााटकोोन त्रि�कोोणााच्याा बााजूूच्याा लांं�बीीवरून बौौधाायन-पाायथाागोोरसचे प्रमेेय स्पष्ट करतोो. 123

	Ð नैैसर्गि�िक संंख्यांं�वर आधाारि�त पाायथाागोोरसचे त्रि�कुुट हीी संंकल्पनाा स्पष्ट करतोो व त्रि�कुुट शोोधतोो. 125

	Ð त्रि�कोोणााच्याा बााजूू दि�ल्याा असताा पाायथाागोोरस त्रि�कुुटााच्याा संंकल्पनेेवरून, त्रि�कोोण कााटकोोन 
त्रि�कोोण आहेे काा हेे ठरवतोो.

125,
126



C4.3 : वेेगवेेगळेे द्वि�मि�तीीय आकाार 
वाापरून सपााट पृृष्ठभाागाावर टाायलींंगच्याा 
सााहााय्याानेे वि�वि�ध नक्षीी तयाार करताात आणि� 
भाारताातीील तसेेच जगभराातीील वि�वि�ध कलाा 
प्रकााराात हेे आकाार दि�सताात हेे समजूून घेेताेे�.

	Ð ठि�पक्यांं�चाा उपयोोग करून रांं�गोोळीीच्याा नक्षीी तयाार करतोो. 12,112

	Ð द्वि�मि�तीीय आकाारांं�चाा उपयोोग करून नक्षीी तयाार करतोो 12,
29,30

C4.4 : गणि�ताातीील Fractal 
Geometry ( way to describe the 
texture of a surface) याा संंकल्पनेेचीी 
ओळख करून घेेतोो. भाारताातीील आणि� 
जगभराातीील कलााकृृतीी तसेेच नि�सर्गाा�त 
Fractals दि�सताात हेे समजूून घेेताात.

	Ð फ्रॅॅक्टल्स हीी संंकल्पनाा स्पष्ट करतोो. नि�सर्गाा�त आढळणाारेे वि�वि�ध फ्रॅॅक्टल्स ओळखतोो. 31

	Ð फ्रॅॅक्टल्स याा भौौमि�ति�क आकाारााबद्दल मााहि�तीी सांं�गतोो. 29,30

	Ð द्वि�मि�तीीय आकााराातीील फ्रॅॅक्टल्स ओळखतोो. 29,30

	Ð भाारताातीील तसेेच संंपूूर्णण जगाातीील कलााकृृतीी तसेेच नि�सर्गाा�त फ्रॅॅक्टल्स शोोधतोो. 29,30

	Ð वि�वि�ध फ्रॅॅक्टल्समधीील वि�वि�ध द्वि�मि�तीीय आकाार शोोधतोो. 29,30

	Ð द्वि�मि�तीीय आकाारांं�चाा वाापर करून फ्रॅॅक्टल्स तयाार करतोो. 29,30
अभ्याासक्रम ध्येेय CG 5 : दैैनंंदि�न जीीवनाातीील अनुुभवाावरून मााहि�तीी संंकलि�त करणेे, आलेेखांं�मध्येे आणि� तक्त्यांं�मध्येे मांं�डणीी करणेे आणि� त्यााचेे 
अर्थथनि�र्ववचन करणेे.
C 5.1 : मााहि�तीी संंकलि�त करतोो, 
मााहि�तीीचीी मांं�डणीी करतोो .सराासरीी /
मध्यमाान, मध्यांं�क, बहुलक हीी केंंद्रीीय 
प्रवृृतीीचीी परि�मााणेे वाापरून मााहि�तीीचाा अर्थथ 
लाावतोो.

	Ð सांं�ख्यि�िकीीय (data)मााहि�तीी गोोळाा करतोो. 135

	Ð सांं�ख्यि�िकीीय मााहि�तीीमधीील प्रााप्तांं�क, खुुणाा, वाारंंवाारताा यांं�चाा वाापर करतोो. 135,136

	Ð सांं�ख्यि�िकीीय स्वरूपाातीील मााहि�तीीचेे व्यवस्थाापन करतोो. 136,137

C 5.2 : मााहि�तीीचाा अर्थथ लाावण्याासााठीी 
मााहि�तीीच्याा योोग्य साादरीीकरणाासााठीी (उदाा.
चि�त्राालेेख, आयााताालेेख, स्तंंभाालेेख, रेेषीीय 
आलेेख, वृृताालेेख) नि�वड करतोो. तेे स्वत: 
तयाार करून त्यााचाा वाापर करतोो.

	Ð चि�त्राालेेखााचाा वाापर करून मााहि�तीीचेे साादरीीकरण करतोो. 138

	Ð चि�त्राालेेखााचेे अर्थथनि�र्ववचन करतोो. 138

	Ð स्तंंभाालेेखााचेे नि�रीीक्षण करतोो. 138,139

	Ð स्तंंभाालेेखााचाा वाापर करून मााहि�तीीचेे साादरीीकरण करतोो. 139,140

	Ð स्तंंभाालेेखाावरून अर्थथनि�र्ववचन करतोो. 141

	Ð इन्फोोग्रााफि�कचीी मााहि�तीी करून घेेतोो. 142

	Ð इन्फोोग्रााफि�क्सच्याा मदतीीनेे मााहि�तीीचेे साादरीीकरण करतोो. 142,143

	Ð इन्फोोग्रााफि�क्समधीील कलाात्मकताा आणि� सौंंदर्यय यांं�चाा अनुुभव घेेतोो. 143
अभ्याासक्रम ध्येेय  CG 6 : गणि�तीीय वि�चाार प्रक्रि�याा वि�कसि�त करणेे, गणि�तीीय संंकल्पनांं�चेे ताार्कि�िक आणि� नेेमकेेपणाानेे संंप्रेेषण करण्यााचीी क्षमताा 
वि�कसि�त करणेे.
C 6.1 :बीीजगणि�त प्रााथमि�क संंख्याा 
सि�द्धांं�त (Elementary Number 
Theory) आणि� भूूमि�तीी यांं�साारख्याा 
क्षेेत्रांं�मधीील व्यााख्याा व अनुुमाान तयाार करून  
यांं�चेे प्रमेेय व अचूूक वि�धाानाात रूपांं�तर 
करतोो व मूूल्यमाापन करण्याासााठीी उदगाामीी 
व अवगाामीी पद्धतींंचाा उपयोोग करून समर्थथ 
युुक्तीीवााद करतोो.

	Ð दि�लेेल्याा मााहि�तीीचेे वि�श्लेेषण करतोो. 37,116
117,133

	Ð दि�लेल्याा मााहि�तीीचाा तर्ककनि�ष्ठतेेनेे वि�चाार करतोो. 39,120

	Ð घटकांं�वरीील/मााहि�तीीवरीील वि�चाार स्वतःःचाा शब्दांं�त नेेमकेेपणाानेे मांं�डतोो. 97

	Ð बीीजगणि�त, प्रााथमि�क संंख्याा सि�द्धांं�त, भूूमि�तीी यांं�साारख्याा क्षेेत्राातीील व्यााख्यांं�चेे वि�श्लेेषण करतोो. 3

	Ð प्रााप्त केेलेेलीी मााहि�तीी व प्रमेेय अचूूकपणेे स्वतःःच्याा वि�धाानाात मांं�डतोो. 122-124

	Ð प्रमेेयेे/गणि�तीीय वि�धाानेे सि�द्ध करण्याासााठीी उद्गाामीी/अवगाामीी पद्धतींंचाा वाापर करतोो. 108,114

	Ð प्रमेेयेे गणि�तीीय वि�धाान वि�वि�ध उदााहरणांं�च्याा सााहााय्याानेे सि�द्ध होोताात याावर सोोदााहरण युुक्ति�वााद 
करतोो.

125,126

	Ð इतर वि�द्याार्थ्यां�ं�शीी चर्चाा� करून इतरांं�चेे वि�चाार समजाावूून घेेतोो. 88

अभ्याासक्रम ध्येेय CG 7: गणि�तीी कोोडीी आणि� समस्याा नि�रााकरण करण्याासााठीी स्वतःःच्याा सर्जजनशीील पद्धतीी आणि� काार्ययनीीतीी वि�कसि�त करणेे.
C 7.1 :कोोडीी आणि� इतर समस्यांं�चेे 
नि�रााकरण करताानाा, स्वतःःचेे नाावि�न्यपूूर्णण 
उपााय शोोधतोो आणि� इतरांं�नीी शोोधलेेल्याा 
वेेगवेेगळ्याा उपाायांं�नाा प्रोोत्सााहन देेतोो.

	Ð गणि�तीी कोोडेे समजूून घेेतोो. 75
	Ð गणि�तीी कोोडेे सोोडवि�ण्याासााठीी दि�लेेल्याा घटकांं�मध्येे संंबंंध शोोधतोो. 26,42
	Ð समस्याा नि�रााकरणाासााठीी सर्जजनशीील वि�चाार करतोो. 148
	Ð गणि�तीी कोोडीी व समस्याा नि�रााकरणाासााठीी काार्ययनीीतीी वि�कसि�त करतोो. 148
	Ð गणि�तीी कोोडीी सोोडवताानाा इतरांं�नीी शोोधलेेल्याा उपाायांं�नाा प्रोोत्सााहन देेतोो, 146



C 7.2 : कोोडीी तयाार करण्याामध्येे, तीी 
सोोडवण्याामध्येे कलाात्मकताा आणि� सौंंदर्यय 
शोोधतोो. स्वतःःलाा गुंं�तवूून घेतेोो. सहभाागीी 
होोतोो.

	Ð गणि�तीी कोोडीी स्वतःः तयाार करतोो. 77
	Ð छाापीील व डि�जि�टल मााध्यमाात आलेेलीी कोोडीी स्वतःः सोोडवतोो. 146

अभ्याासक्रम ध्येेय CG 8 : मााहि�तीीचेे पृृथ्थकरण, आकृृति�बंंध ओळखणेे, मााहि�तीीचेे साादरीीकरण, साामाान्यीीकरण, अमूूर्ततताा आणि� अल्गोोरि�दम तयाार 
करणेे. याासााठीी संंगणकीीय वि�चाारप्रक्रि�येेतीील मूूलभूूत कौौशल्य व क्षमताा वि�कसि�त करणेे. संंगणक वि�चाारतंंत्रेे ज्याा ठि�कााणीी परि�णाामकाारक ठरताात, 
त्याा ठि�कााणीी समस्याा सोोडवण्याासााठीी त्यााचाा वाापर करणेे.
C  8.1 : पुुनराावृृत्तीी चि�न्हांं�कि�त 
साादरीीकरण आणि� ताार्कीीक क्रि�याा याासाारखीी 
आज्ञाावलीी तयाार करण्यााचीी तंंत्रेे वाापरून 
समस्येेकडेे नवीीन दृष्टीीकोोनाातूून पााहतोो 
आणि� क्रमबद्ध पाायऱ्यांं�चीी माालि�काा 
वाापरून समस्येेचीी पुुनर्मांं�डणीी करतोो. 

	Ð वि�द्याार्थीी दि�लेेल्याा मााहि�तीीतीील समस्याा ओळखूून त्यााचेे पृृथक्करण करतोो. 125,126
	Ð आकृृतीीबंंध ओळखतोो. 28
	Ð  दि�लेलीी मााहि�तीी वि�वि�ध पद्धतीीनेे आकृृतीी, तक्तेे इत्याादीी द्वाारेे दर्शशवतोो. 143
	Ð आकृृतीीबंंधाातीील नि�यम, तर्कक स्पष्ट करतोो. 28,29

अभ्याासक्रम ध्येेय  CG 9 : भाारताातीील आणि� जगभराातीील गणि�तााचाा कााळाानुुरूप झाालेलेाा वि�काास मााहि�त करून व समजूून घेेणेे. त्याामधीील प्रााचीीन 
आणि� आधुुनि�क गणि�तज्ञांं�चेे योोगदाान जााणणेे व त्यांं�च्याा काार्याा�वि�षयीी अभि�माान बााळगणेे.
C  9.1 : वि�वि�ध संंस्कृृतीीमध्येे वेेवेेगळ्याा 
काालखंंडाातीील मोोजण्यााच्याा पद्धतीी, 
पूूर्णणसंंख्याा, ऋण संंख्याा, परि�मेेय संंख्याा, 
शूून्य इत्याादीी बीीजगणि�त आणि� भूूमि�तीी 
यांं�मधीील संंकल्पनाा कशाा वि�कसि�त झााल्याा 
हेे अभ्याासतोो.

	Ð वि�वि�ध संंस्कृृतींंमध्येे वेेगवेेगळ्याा काालखंंडांं�तीील मोोजण्यााच्याा पद्धतीी अभ्याासतोो व ओळखतोो. 100
	Ð पूूर्णण संंख्याा, ऋण संंख्याा, परि�मेय संंख्याा, शूून्य याा संंकल्पनाा कशाा वि�कसि�त झााल्याा तेे अभ्याासतोो 
व ओळख करून घेेतोो.

18,21

	Ð बीीजगणि�त व भूूमि�तीी याा संंकल्पनाा कशाा वि�कसि�त झााल्याा यााचाा अभ्याास करतोो. 10,14,15

C  9.2 : भाारतीीय गणि�तज्ञांं�चेे जसेे कीी 
बौौधाायन, पिं�ंगलाा, आर्ययभट्ट, ब्रह्मगुुप्त, 
वीीरहंंक, भाास्कर, राामाानुुजन यांं�सह 
रााज्याातीील गणि�तज्ञांं�चेे योोगदाान मााहीीत 
करून घेेतोो आणि� त्यांं�च्याावि�षयीी अभि�माान 
बााळगतोो.

	Ð भाारतीीय गणि�तज्ञ बौौधाायन यांं�चाा परि�चय करून त्यांं�च्याा योोगदाानााबद्दल मााहि�तीी करून घेतेोो व 
त्यांं�च्यााबद्दल अभि�माान बााळगतोो.

123,124

	Ð भाारतीीय गणि�तज्ञ पिं�ंगल, आर्ययभट, ब्रह्मगुुप्त, वि�रहंंक, भाास्करााचाार्यय, राामाानुुजन यांं�चाा परि�चय 
करून घेेतोो व त्यांं�च्यााबद्दल अभि�माान बााळगतोो.

47,146

	Ð महाारााष्ट्राा�तीील गणि�ततज्ञ दत्ताात्रय राामचंद्र काापरेेकर यांं�चाा परि�चय करून त्यांं�च्याा योोगदाानााबद्दल 
मााहि�तीी करून घेतेोो व त्यांं�च्यााबद्दल अभि�माान बााळगतोो.

26

अभ्याासक्रम ध्येेय CG 10: इतर शाालेेय वि�षयांं�सोोबत गणि�त वि�षयााचाा समन्वय जााणणेे.
 C 10.1 : वि�ज्ञाान, साामााजि�क शाास्त्र, 
दृश्यकलाा (visual arts), संंगीीत, 
व्याावसाायि�क शि�क्षण आणि� क्रीीडाा 
यांं�साारख्याा वि�वि�ध वि�षयांं�शीी असलेेलाा 
गणि�तााचाा समवााय ओळखतोो.

	Ð गणि�त वि�षयााचाा वि�ज्ञाानाातीील समन्वय स्पष्ट करतोो. 11,21,
67,71  

	Ð गणि�त वि�षयााचाा साामााजि�क शाास्त्राातीील समन्वय स्पष्ट करतोो. 9,12
	Ð  गणि�त वि�षयााचाा दृश्यकलाा वि�षयाातीील समन्वय स्पष्ट करतोो. 12,15,

30,31
	Ð गणि�त वि�षयााचाा संंगीीत वि�षयाातीील समन्वय स्पष्ट करतोो.                              1
	Ð गणि�त वि�षयााचाा व्याावसाायि�क शि�क्षणाातीील समन्वय स्पष्ट करतोो. 84,91,

94
	Ð गणि�त वि�षयााचाा क्रीीडाा वि�षयाातीील समन्वय स्पष्ट करतोो. 1,9,

35,58

अभ्याासक्रम ध्येेय CG 11: दैैनंंदि�न जीीवनाातीील समस्याा सोोडवि�ण्याासााठीी आर्थि�िक सााक्षरताा वि�कसि�त करणेे.
C 11.1: भाागीीदाारीी, नफाा-तोोटाा 
याा संंकल्पनाा समजूून घेेतोो व दैैनंंदि�न 
जीीवनाातीील समस्याा सोोडवतोो.

	Ð व्यवहााराातीील नफाा व तोोटाा ओळखतोो. 85
	Ð नफाा - तोोट्याावर परि�णााम करणााऱ्याा बााबीी ओळखतोो. 87
	Ð व्यवहााराात झाालेेलाा नफाा- तोोटाा कााढतोो. 86,87

C 11.3 : बॅंंकेेचेे व्यवहाार, व्यााज 
आकाारणीी (सरळ व्यााज, चक्रवााढ व्यााज) 
आधाारि�त दैैनंंदि�न जीीवनाातीील समस्याा 
सोोडवतोो.

	Ð मुुद्दल, दर, काालाावधीी दि�लाा असताा सरळव्यााज कााढतोो. 133,134



हेे पााठ्यपुुस्तक रााष्ट्रीी�य शि�क्षण धोोरण (NEP -2020) आणि� रााज्य अभ्याासक्रम आरााखड्याानुुसाार तयाार करण्याात 
आलेे आहेे, त्याामुुळेे अध्याापन करताानाा किं�ंवाा पााठ्यपुुस्तक समजूून घेतेाानाा पुुढीील मुदु्देे वि�चााराात घ्याावेेत. 
•	 पााठ्यपुुस्तकांं�तीील (पााठ्यघटक, कृृतीी, उपक्रम, प्रकल्प, प्राात्यक्षि�क, गणि�तीी कोोडेे) सर्वव गणि�तीीय संंबोोध स्पष्ट 

करण्याासााठीी परि�सराातीील सााहि�त्य आणि� शााळेेत उपलब्ध गणि�त पेेटीीतीील सााहि�त्यााचाा वाापर कराावाा.
•	 नवीीन संंकल्पनांं�सााठीी अधि�कचेे संंदर्भभ मि�ळवूून आपल्याा स्तराावर वाापर कराावाा. 
•	 प्रत्येेक घटकाात इमोोजीीसह आलेेलीी शीीर्षषकेे (उजळणीी, समजूून घ्याा, गणि�तीी चर्चाा�, वि�चाार कराा, सरााव संंच, 

स्वााध्यााय, एकाा दृष्टि�क्षेेपाात, इति�हाासाातीील संंदर्भभ) गणि�तीीय संंकल्पनांं�चेे आकलन, गााभााभूूत घटक मूूल्येे आणि� 
जीीवन कौौशल्येे वि�कसि�त होोण्याासााठीी उपयुुक्त ठरतीील. 

•	 वि�द्याार्थ्या�ा�लाा संंपाादि�त ज्ञाानााच्याा उपयोोजनााचीी संंधीी उपलब्ध करून द्याावीी.
•	 प्रत्येेक घटकाातूून अध्ययन नि�ष्पत्तीी सााध्य व्हााव्याात अशीी रचनाा केेलीी आहेे. पााठ्यपुुस्तकाात दि�लेेल्याा सूूचनाा 

माार्गगदर्शशक आहेेत, परंंतुु अध्याापन करताानाा त्याात लवचि�कताा असणेे आवश्यक आहेे.
•	 पााठाातीील घटकांं�मध्येे असलेेल्याा चर्चाा�, सरााव, खेेळ यााद्वाारेे वि�द्याार्थ्यां�ं�मध्येे चि�कि�त्सक वि�चाार कौौशल्य, ताार्कि�िक 

क्षमताा, अंंदााज कौौशल्य वि�कसि�त होोतीील.
•	 वि�शेेष गरजाा असणााऱ्याा वि�द्याार्थ्यां�ं�बााबत अध्ययन-अध्याापन प्रक्रि�याा करताानाा सांं�केेति�क खुुणांं�च्याा भााषेचेाा (Sign 

Language) तसेेच पूूरक अध्याापन पद्धतींंचाा वाापर कराावाा. अशाा वि�द्याार्थ्यां�ं�नाा ज्याा पद्धतीीनेे शक्य असेेल त्याा 
पद्धतीीनेे व्यक्त होोण्यााचीी संंधीी द्याावीी.

पााठ्यपुुस्तक हाातााळताानाा...
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1

* खाालीील वस्तूंं�चे ेआकाार ओळखाा आणि� त्यांं�चेे द्वि�मि�तीीय व त्रि�मि�तीीय आकाार असे ेवर्गीीकरण कराा.

अ.क्र. द्वि�मि�तीीय  आकाार त्रि�मि�तीीय  आकाार
1 टेेबलााचाा पृृष्ठभााग 
2
3
4

  त्रि�मि�तीीय आकाार

भोोवराा

पि�पााणीी

खेेळााचेे मैैदाानरस्तााहाार्मोोनि�यम

कॅॅरमबोोर्डडचाा पृृष्ठभाागटेेबलााचाा पृृष्ठभाागढोोल

* तुुम्हाालाा मााहीीत असलेेल्याा आणखीी कााहीी आकाारांं�चीी नाावेे लि�हाा आणि� वर्गीीकरण कराा.

उजळणीी

मि�तीी (Dimensions)

समजूून घ्याा.

* एकमि�तीीय  आकाार (One Dimensional shape) (1D)

* द्वि�मि�तीीय  आकाार	 (Two Dimensional shape) (2D) रुंंदीी

लांं�बीीद्वि�मि�तीीय आकाार सपााट पृृष्ठभाागाावरीील जाागाा व्याापताात.

लांं�बीी

1



2

आंंतरजाालााच्याा मााध्यमाातूून द्वि�मि�तीीय व त्रि�मि�तीीय आकाारांं�चेे नि�रीीक्षण कराा.

आकाारांं�चेे घटक

शि�रोोबिं�ंदूू
कड
पृृष्ठ

इष्‍टि�ि�कााचि�तीी

त्रि�मि�तीीय  आकाार
शि�रोोबिं�ंदूू

बााजूू (भुुजाा)

द्वि�मि�तीीय  आकाार

त्रि�मि�तीीय आकाार हेे अवकााशाातीील जाागाा व्याापताात.

गणि�तीी चर्चाा�

कृृतीी कराा.

समजूून घ्याा.

शि�क्षक सूूचनाा : वि�द्याार्थ्यां�ं�नाा त्रि�मि�तीीय आकाारांं�चाा अनुुभव देेण्याासााठीी प्रत्यक्ष वस्तूू हाातााळण्याास द्यााव्याात.

*	 त्रि�मि�तीीय  आकाार (Three Dimensional shape) (3D)

उंंचीी

रूंंदीी
लांं�बीी 	

आयत

खाालीील मु ुद्यांं�वरून चि�त्रा ातीील  द्वि�मि�तीीय  व त्रि �मि�तीीय  आकाारांं�बद्दल चर्चा ा� करा ा. 

1) झााड व त्यााचीी साावलीी 2) कपााटााचीी पृृष्ठेे व कपााट 3) पेेटीीचीी पृृष्ठेे व पेेटीी

मीी कााडेेपेेटीीत 
ओलीी माातीी भरेेन 
आणि� त्यााचीी वीीट 

(इष्टि�काा) तयाार करेेन.

तुुम्हीी त्रि�मि�तीीय 
आकाार कसेे तयाार 

करू शकताा?

बरोोबर आहेे.
तयाार झाालेेलाा 

आकाार(इष्टि�कााचि�तीी) 
त्रि�मि�तीीय आहेे काा? 
यााचाा पडतााळाा घ्याा.
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द्वि�मि�तीीय  आकाार त्रि�मि�तीीय  आकाार
* दोोन बााजूंं�चाा साामााईक बिं�ंदूू हाा शि�रोोबिं�ंदू 

(vertex) असतोो.
*  द्वि�मि�तीीय आकााराात शेेजाारीील दोोन शि�रोोबिं�ंदू 

जोोडणााराा रेेषााखंंड म्हणजे आकृृतीीचीी बााजूू 
(भूूजाा) (side) असतेे.

*  द्वि�मि�तीीय आकााराालाा एकच पृृष्ठ असतेे.

*  तीीन किं�ंवाा तीीनपेेक्षाा जाास्त कडांं�चाा साामााईक 
बिं�ंदू हाा शि�रोोबिं�ंदूू (vertex) असतोो.

*  त्रि�मि�तीीय आकााराात दोोन पृृष्ठांं�च्याा साामााईक 
बााजूूलाा कड (Edge) म्‍‍हणताात.

*  त्रि�मि�तीीय आकाार हाा अनेेक पृृष्‍‍ठांं�नीी मि�ळून 
तयाार होोतोो.

नााव आकृृतीी शि�रोोबिं�ंदूंं�चीी संंख्याा बााजूंं�चीी संंख्याा

त्रि�कोोण 3 3

चौौकोोन

पंंचकोोन

षट्‌‌�कोोन

सप्तकोोन

..........

द्वि�मि�तीीय  आकाार
*	 बहुभुजुााकृृतीी : तीीन किं�वाा तीीनपेके्षाा जाास्त बााजू ू असलेलेीी बंंदि�स्त आकृृतीी बहुभुजुााकृृतीी असते.े
*	 खाालीील सा ारणीी पूूर्णण करा  ा.

बहुभुुजााकृृतीीच्याा बााजूंं�चीी संंख्याा वााढवत 
गेेलोो तर कोोणतीी बंंदि�स्त आकृृतीी तयाार 
होोईल? 

वि�चाार कराा.

स्ट्रॉॉ�च्याा सााहााय्याानेे वि�वि�ध बहुभुुजााकृृतीी 
तयाार कराा.

कृृतीी कराा.



4

त्रि�मि�तीीय आकाार
चि�तीी (Prism)

कृृतीी 2 :   		  (1) जााड पुुठ्ठ्यांं�चे ेसमाान आकाारांं�चे े10 ते े15 आयत काापाा.
			   (2) काापलेेलेे आयत एकमेेकांं�वर ठेेवाा.
			   (3) तयाार झाालेेल्याा त्रि�मि�तीीय आकाारााचेे घटक लि�हाा. 

(1) त्रि �कोोणीी चि�ती ी
कृृतीी 1 :  	 (1) जााड पुुठ्ठ्यां �ंचेे समाान आकाारांं�चेे 10 तेे 15 त्रि�कोोण काापाा. 
		  (2) काापलेेलेे त्रि�कोोण एकमेेकांं�वर ठेेवाा.
		  (3) तयाार झाालेेल्याा त्रि�मि�तीीय आकाारााचेे घटक लि�हाा. 

तयाार झाालेेलीी त्रि�मि�तीीय आकृृतीी इष्टि�कााचि�तीी आहेे.

इष्टि�कााचि�तीीलाा  शि�रोोबिं�ंदूू,  आयतााकृृतीी पृृष्‍‍ठेे,  कडाा आहेेत. 

(2)	इष्‍टि�ि�कााचि�तीी किं� ंवाा चौ ौकोोनीी चि�ती ी

	तया ार झाालेेलीी त्रि�मि�तीीय आकृृतीी त्रि�कोोणीी चि�तीी आहेे.
	त्रि �कोोणीी चि�तीीलाा  6  शि�रोोबिं�ंदूू , 2  त्रि�कोोणीी पृृष्‍‍ठेे,  3  आयतााकृृतीी पृृष्‍‍ठेे, 9  कडाा आहेेत.

शि�क्षक सूूचनाा : चि�तीीचेे नााव कसेे ठरवलेे जाातेे यााबााबत वि�द्याार्थ्यां�ं�शीी चर्चाा� घडवूून आणणेे.

प्राात्यक्षि�क

l वृ ृत्तचि�तीी (दंंडगोोल) 
कृृतीी 3: 	(1) जााड पुुठ्ठ्यां �ंचीी समाान त्रि�ज्यांं�चीी 10 तेे 15 वर्तुु�ळेे काापाा.
	 (2) काापलेेलीी वर्तुु�ळेे एकमेेकांं�वर ठेेवाा.

कृृतीी कराा.

वरीील पृृष्‍‍ठ
उभेे पृृष्‍‍ठ

तळााचेे पृृष्‍‍ठ

त्रि�कोोणीी पृृष्‍‍ठ
उभेे पृृष्‍‍ठ

त्रि�कोोणीी पृृष्‍‍ठ
कडाा

शि�रोोबिं�ंदूू

वरीील कृृतीी 1 व कृृतीी 2 प्रमााणेे वेेगवेेगळेे आकाार घेेऊन जसेे चौौरस, पंंचकोोन, षट्‌‌�कोोन आणि� तेे एकमेेकांं�वर 
रचूून चि�तीी तयाार कराा. त्यांं�चीी नाावेे, शि�रोोबिं�ंदूू, पृृषे्ठे, कडाा यांं�च्याा नोंंदीी कराा.
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	तया ार झाालेेलीी त्रि�मि�तीीय आकृृतीी वृृत्तचि�तीी (दंंडगोोल) आहेे. दंंडगोोलाालाा  वर्तुु�ळााकृृतीी, 
	  वक्र पृृष्‍‍ठे,   वर्तुु�ळााकाार कडाा आहेेत.

  खाालीील चि�त्रांं�त दााखवि�लेेल्याा पि�रॅॅमि�ड व तंंबुचेे नि�रीीक्षण कराा. याा चि�त्रांं�त अशीी रचनाा आहेे कीी 
ज्‍‍यााचीी उभीी पृृष्‍‍ठेे त्रि�कोोणीी असूून तेे शीीर्षषस्‍‍थाानीी एकत्र येेताात. असेे आकाार सूूचीी असताात.

(1) त्रि �कोोणीी सूूची ी
खाालीील आकृृतीीत बााजूंं�चीी लांं�बीी समाान असलेेलाा त्रि�कोोण आहेे. त्यााच्याा प्रत्येेक बााजूूचेे मध्यबिं�ंदू 

जोोडले आहेेत. तुुटक रेेषेेवर घड्याा घाालूून ति�न्हीी शि�रोोबिं�ंदू एकत्र आणलेे आहेेत. तयाार झाालेेलाा  
त्रि�मि�तीीय  आकाार त्रि�कोोणीी सूूचीी आहेे.

(2) चौ ौकोोनीी सूूची ी

शेेजाारीील त्रि�मि�तीीय आकाार हाा चौौकोोनीी सूूचीी 
आहेे.
त्याात   शि�रोोबिं�ंदूू ,  त्रि�कोोणीी पृृष्‍‍ठेे, 

 कडाा,  चौौकोोनीी पृृष्‍‍ठ आहेेत.

उभेे पृृष्ठ

तळााचेे पृृष्ठ

त्रि�कोोणीी सूूचीीलाा  4  शि�रोोबिं�ंदूू , 4  त्रि�कोोणीी पृृष्‍‍ठेे, 6  कडाा आहेेत.

	 (3) तयाार झाालेेल्याा त्रि�मि�तीीय आकाारााचेे घटक लि�हाा. 

सूूचीी (Pyramid)

समजूून घ्याा.

वर्तुु�ळााकाार कड

वर्तुु�ळााकाार पृृष्ठ

वक्र पृृष्‍‍ठ
वर्तुु�ळााकाार पृृष्‍‍ठ



6

l शंंकू ू (वृृत्तसूूचीी) कृृतीी :  
(1) काागदाावर एक 6 सेेमीी त्रि�ज्याा असलेेलेे वर्तुु�ळ कााढाा.
(2) काात्रीीनेे वर्तुु�ळ काापाा. त्यााचीी दोोन अर्धधवर्तुु�ळेे काापूून घ्याा.
(3) एकाा अर्धधवर्तुु�ळााच्याा दोोन्हीी त्रि�ज्याा एकमेेकांं�नाा चि�कटवाा. 
(4) काागदाावर एक दुुसरेे 3 सेेमीी त्रि�ज्याा असलेेलेे वर्तुु�ळ कााढाा. 

तेे काापूून बनवि�लेेल्याा आकाारााच्याा परीीघाावर चि�कटवाा.	
(5)	तयाार झाालेेलाा त्रि�मि�तीीय आकाार शंंकूू आहेे. 
(6) शंंकूूचेे घटक लि�हाा. 

  शि�रोोबिं�ंदू            वर्तुु�ळााकाार कडाा

  वर्तुु�ळााकाार पृृष्‍‍ठ    वक्रपृृष्‍‍ठ

l गोोल
	 आपण दैैनंंदि�न जीीवनाात चंेंडूू, लााडूू असेे आकाार पााहतोो. चंेंडूूचाा आकाार हाा गोोल 

असतोो. याा त्रि�मि�तीीय आकृृतीीलाा कडाा व शि�रोोबिं�ंदू नसताात, पण एक वक्रपृृष्ठ असतेे.

(1) चि�तीी, सूूचीी, वृृत्तचि�तीी, शंंकू यांं�चीी उंंचीी कशीी दााखवताा येेईल? 
(2) गोोल याा त्रि�मि�तीीय आकाारााचीी उंंचीी दााखवताा येेईल काा ?

चर्चाा� कराा.

वर्तुु�ळााकाार पृृष्‍‍ठ

शि�रोोबिं�ंदूू

वक्रपृृष्ठ

वर्तुु�ळााकाार कड

सराावसंंच  1.1
1)	खा ालीील साारणीी पूूर्णण कराा.

सूूचीी/चि�तीी
त्रि�कोोणीी चौौकोोनीी पंंचकोोनीी

चि�तीी सूूचीी चि�तीी सूूचीी चि�तीी सूूचीी

चि�त्र

तळााचेे पृृष्ठ त्रि�कोोणीी त्रि�कोोणीी

शि�रोोबिं�ंदूू संंख्याा 6 4

कडांं�चीी संंख्याा 9 6

उभेे पृृष्ठ संंख्याा 3 3

तळ/वरीील पृृष्ठ 2 1
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2)	प रि�सराात दि�सणााऱ्याा आकाारांं�चीी नाावेे लि�हून साारणीी पूूर्णण कराा.

शंंकू

चि�तीी सूूचीी

पृृष्ठ तळााचेे पृृष्ठ व वरीील पृृष्ठ त्रि�कोोण, 
चौौकोोन किं�ंवाा बहुभुुजााकृृतीी असतेे. 
उभीी पृषृ्ठेे आयतााकृृतीी असताात.

तळााचेे पृृष्ठ त्रि�कोोणीी, चौौकोोनीी किं�ंवाा 
बहुभुुजााकृृतीी असतेे.
उभीी पृृषे्ठे त्रि�कोोणीी असताात.

शि�रोोबिं�ंदू तळााशीी व वरीील पृृष्ठभाागााशीी असताात. तळााशीी व टोोकाावर एक असेे असताात.

कडाा तळााच्याा किं�ंवाा वरीील पृृष्ठभाागांं�च्याा 
बााजूंं�च्याा संंख्येेच्याा ति�प्पट असताात.

तळााच्याा पृृष्ठभाागााच्याा बााजूंं�च्याा संंख्येेच्याा 
दुुप्पट असताात.

आकृृतीी

1) घन हीी इष्टि�कााचि�तीी आहेे कीी सूूचीी आहेे?
2) कोोणत्याा आकृृतीीत सर्वव पृृष्ठेे त्रि�कोोणीी आकाारांं�चीी असताात?
3) तळााच्याा पृृष्ठभाागााच्याा बााजुंं�चीी संंख्याा वााढवत गेेल्याास कोोणतीी चि�तीी/सूूचीी तयाार होोईल?

वि�चाार कराा.

समजूून घ्याा.

चि�तीी व सूूची ी या ातीील  फरक
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1)	 अचूूक पर्याा�य नि�वडाा.
	 (i) 	 कॅॅरमच्याा सोंंगट्याा एकाावर एक ठेेवल्याा तर कोोणताा आकाार तयाार होोईल? 
			   अ) इष्टि�कााचि�तीी	 ब) वृृत्तचि�तीी	क ) शंंकूू	ड ) घन 
	 (ii)	वा ाळूूचेे घड्यााळ  कोोणत्याा 2 समाान आकाारांं�नीी तयाार झाालेे आहेे? 
			   अ) घन	 ब) त्रि�कोोणीीचि�तीी 	क ) गोोल 	ड ) शंंकूू
	 (iii)	खा ालीीलपैैकीी कोोणताा आकाार त्रि�मि�तीीय नााहीी? 
			   अ) चौौरस	 ब) गोोल 	क ) दंंडगोोल 	ड ) शंंकूू
2)	खा ालीी दि�लेेल्याा संंख्यांं�वरून त्रि�मि�तीीय आकृृत्‍‍याा कााढाा व नाावेे लि�हाा.

स्वााध्यााय 1

	y अनेेक बााजूू असलेेलीी बंंदि�स्त आकृृतीी म्‍‍हणजेे बहुभुुजााकृृतीी होोय.
	y मि�तीी : एकमि�तीीय, द्वि�मि�तीीय व त्रि�मि�तीीय आकाार.

एकाा दृष्टि�के्षेपाात

5 पृ ृष्ठेे, 5 शि �रोोबिं�ंदूू  आणि� 8 कडा ा 
आहेेत. एक पृ ृष्ठभााग चौ ौरसााकृृतीी व 
उरलेेलीी पृ ृष्ठेे त्रि �कोोणीी आहेेत.

एक पृ ृष्ठ  वक्रााकाार आहेे. 

शि�रोोबिं�ंदूू  नााहीीत  व कडा ाहीी नााहीीत.

6 पृ ृष्ठेे, 12 कडा ा व 

8 शि �रोोबिं�ंदूू  आहेेत. 

1 वक्रपृृष्ठ, 2 वर्तुु�ळााकाार कडा ा, 

2 सपा ाट पृ ृष्ठेे आहेेत.

i)

iii)

ii)

iv)
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कोोणत्यााहीी खेेळााचेे मैैदाान आखताानाा भौौमि�ति�क आकाारांं�चाा 
व मूूलभूूत संंकल्पनांं�चाा उपयोोग होोतोो. शेेजाारीील चि�त्राात कबड्डीीचेे 
मैैदाान आखलेेलेे दााखवलेे आहेे. तेे आखताानाा कााहीी मूूलभूूत 
भौौमि�ति�क संंकल्पनाा वाापरल्याा आहेेत, जसेे बिं�ंदू, रेेषाा, प्रतल.

आताा आपण बिं�ंदूू, रेेषाा, प्रतल याा मूूलभूूत संंकल्पनांं�चाा 
अभ्याास करणाार आहोोत. याा घटकांं�च्याा मदतीीनेे आपल्याालाा 
भूूमि�तीीतीील वि�वि�ध आकाारांं�च्याा रचनाा व त्यांं�चेे वि�श्लेेषण समजून 
घेेण्याास मदत होोईल.

बिं�ंदूू (Point)

काागदाावर टोोकदाार पेेन्सीील टेेकवाा व खूूण कराा. हीी खूूण म्हणजेेच बिं�ंदूू. 
बिं�ंदूूलाा लांं�बीी, रुंंदीी किं�ंवाा जााडीी नसतेे. बिं�ंदूू दााखवण्याासााठीी इंंग्लि��शमधीील 
मोोठ्याा लि�पीीतीील अक्षरांं�चाा वाापर करताात, जसेे बिं�ंदूू P, बिं�ंदूू Q, बिं�ंदू R.

RQ

P

रेेषाा (Line)
सोोबतचीी आकृृतीी हीी रेेषाा आहेे. रेेषाा दोोन्हीी बााजूंं�नीी अमर्याा�द 

असतेे. हेे दााखवि�ण्याासााठीी दोोन्हीी टोोकांं�वर बााणांं�च्याा खुुणाा करताात. 
रेेषाा एकमि�तीीय असतेे व रेेषेेवर असंंख्य बिं�ंदूू असताात. रेेषेेचेे नााव 
रेेषेेवरीील कोोणत्यााहीी दोोन बिं�ंदूंं�नीी लि�हि�ताात, जसेे सोोबतच्याा चि�त्राातीील 
रेेषेेचेे नााव रेेषाा DE किं�ंवाा रेेषाा ED. कााहीी वेेळाा इंंग्लि��शमधीील  
छोोट्याा लि�पीीतीील एकच अक्षर वाापरून सुुद्धाा रेेषेेचेे नााव लि�हि�ताात,  
जसेे  रेेषाा m, रेेषाा n, रेेषाा a.

E

D

m

उजळणीी

समजूून घ्याा.

शेेजाारीील महाारााष्ट्राा�च्याा नकााशााच्याा आरााखड्याात 
खाालीील शहरेे बिं�ंदूंं�नीी दााखवाा.

अंंति�म मर्याा�दाा

अंंति�म मर्याा�दाा

बोोनस रेेषाा

बोोनस रेेषाा
नि�दाान रेेषाा

नि�दाान रेेषाा

मध्य रेेषाामध्य रेेषाा

रााखी
ीव

 क्षे
ेत्र

रााखीीव क्षेेत्र

बााद झाालेेल्‍‍याा खेेळााडूंं�नाा बसण्यााचीी जाागाा

बााद झाालेेल्‍‍याा खेेळााडूंं�नाा बसण्यााचीी जाागाा

पुुणेे

1) पुुणेे		  2) मुंं�बई
3) नााशि�क		 4) नाागपूूर
5) कोोल्हाापूूर	 6) साातााराा

कृृतीी कराा.

2   रेेषाा आणि� कोोन
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       एकरेेषीीय आणि� नैैकरेेषीीय बिं�ंदूू (Collinear and Non-collinear points)

(1)	काागदाावर एक बिं�ंदूू घ्याा. त्याातूून जााणााऱ्याा रेेषाा कााढाा. अशाा कि�तीी रेेषाा कााढताा येेतीील?
(2)	आताा काागदाावर दोोन बिं�ंदूू घ्याा. त्याा दोोनहीी बिं�ंदूंं�तूून जााणााऱ्याा रेेषाा कााढाा. अशाा कि�तीी रेेषाा कााढताा येेतीील?
(3)	काागदाावर तीीन बिं�ंदूू घ्याा. त्याा ति�न्हीी बिं�ंदूंं�तूून जााणााऱ्याा कि�तीी रेेषाा कााढताा येेतीील ?

	स रि�ताानेे आणि� आफरोोजनेे तेे तीीन बिं�ंदूू खाालीीलप्रमााणेे कााढलेे.
सरि�ताा

A B C

आफरोोज

P Q
R

	y सरि�ताानेे कााढलेेल्याा तीीनहीी बिं�ंदूूतूून एकच 
रेेषाा कााढताा येेतेे.

	y आफरोोजनेे कााढलेेल्याा तीीनहीी बिं�ंदूंं�तूून जााणाारीी 
एकहीी रेेषाा कााढताा येेत नााहीी.

	y अशाा तीीन किं�ंवाा तीीनपेेक्षाा जाास्त बिं�ंदूंं�तूून 
एकच रेेषाा जाात असेेल तर त्यांं�नाा एकरेेषीीय 
बिं�ंदूू म्हणताात.

	y अशाा तीीन किं�ंवाा तीीनपेेक्षाा जाास्त बिं�ंदूंं�तूून एकहीी 
रेेषाा कााढताा येेत नसेेल तर त्यांं�नाा नैैकरेेषीीय 
(न+एकरेेषीीय) बिं�ंदूू म्हणताात.

ताारेेवर बसलेेलेे पक्षीी

प्रतल (Plane)

बिं�ंदूू, रेेषाा, प्रतल हेे भूूमि�तीीमधीील मूूलभूूत संंबोोध आहेते. 

चि�त्राातीील टेेबल, फळाा यांं�चे े पृृष्ठभााग सपााट आहेते. हे े सपााट पृषृ्ठभााग 
सर्वव बााजूंं�नीी अमर्याा�द असणााऱ्याा पृषृ्ठभाागााचे ेभााग आहेते. सर्वव बााजूंं�नीी अमर्याा�द 
असलेलाा सपााट पृषृ्ठभााग हे ेप्रतल आहेे. हीी अमर्याा�दताा बााणांं�नीी दााखवि�लीी आहेे.

प्रतलााचेे नााव इंंग्लि��शमधीील मोोठ्याा लि�पीीतीील अक्षराानेे दर्शशवि�ताात, 
जसेे प्रतल E.

E

गणि�तीी चर्चाा�
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रेेषााखंंड (Segment)

काागदाावर रेेषाा x कााढाा. रेेषाा x वर P व Q बिं�ंदूू घ्याा. रेेषेेचाा बिं�ंदूू P पाासूून बिं�ंदू Q पर्यंंतचाा भााग म्हणजेे 
रेेषााखंंड (रेेषेेचाा भााग किं�ंवाा रेेषेेचाा खंंड). बिं�ंदू P आणि� बिं�ंदू Q हेे रेेषााखंंडााचेे अंंत्यबिं�ंदूू आहेेत. याा रेेषााखंंडााचेे 
नााव रेेषााखंंड PQ किं�ंवाा रेेषााखंंड QP असेे लि�हि�ताात आणि� त्यााचेे वााचन व लेेखन रेेख PQ किं�ंवाा रेेख QP 
असेे करताात.

सूूर्ययकि�रण	 टॉॉर्चचचाा प्रकााश	 लेेझर गनमधूून येेणााराा प्रकााश

कि�रण (Ray) 

	कि�रण हाा रेेषेेचाा एक भााग आहेे.जोो एकाा बिं�ंदूूपाासूून सुुरू होोतोो आणि� एकााच 
दि�शेेनेे अमर्याा�द असतोो. कि�रण ज्याा बिं�ंदूूपाासूून सुुरू होोतोो त्याा बिं�ंदूलाा कि�रणााचाा  
आरंंभ बिं�ंदूू म्हणताात.

	सोोबतच्याा आकृृतीीत बिं�ंदूू A हाा कि�रण AB चाा आरंंभबिं�ंदूू आहेे आणि�  B हाा 
कि�रणाावरीील A बिं�ंदूूशि�वााय दुुसराा एक बिं�ंदूू आहेे. त्यााच्याा आरंंभबिं�ंदूूपाासूून कि�रणााचेे 
वााचन व लेेखन करताात, जसे कि�रण AB, कि�रण BA असेे करत नााहीीत.

A

B

काागदाावर बिं�ंदूू A आणि� बिं�ंदूू B हेे दोोन बिं�ंदूू घ्याा. त्यांं�नाा 
वेेगवेेगळ्याा प्रकाारेे जोोडाा. A पाासूून B पर्यंंत जााण्याासााठीी अनेेक माार्गग 
आहेेत, त्याापैैकीी सर्वाा�त लहाान माार्गग (माार्गग 2) हाा रेेषााखंंड AB आहेे.

कृृतीी कराा.

समजूून घ्याा.

BA

O
E

D

C

(1)	सो ोबतचीी आकृृतीी पााहाा आणि� खाालीी दि�लेेल्याा संंबोोधांं�चीी नाावेे लि�हाा.
(i) बिं�ंदूू  		 (ii) रेेषााखंंड	

	 (iii) कि�रण		 (iv) एकरेेषीीय बिं�ंदू
(v) रेेषाा (vi) नैैकरेेषीीय बिं�ंदूू

सराावसंंच 2.1

x

P Q

माार्गग 2
माार्गग 1

माार्गग 3

माार्गग 4

A B
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कोोन (Angle)

वरीील चि�त्राात जि�थे ेकोोपराा आहे ेति�थे ेकोोणतीी आकृृतीी तयाार झाालीी आहेे? 

उजळणीी

(2)	खा ालीील आकृृत्याा कााढाा.
	 (i) रेेषाा BT	 (ii) कि�रण DE	 (iii) रेेख MP	 (iv) रेेषाा y	 (v)बिं�ंदू M
(3)	खा ालीील बााबीी स्पष्ट होोतीील अशाा आकृृत्याा कााढाा.
	 (i) बिं�ंदूू P हाा रेेख AB वर आहेे.
 	 (ii) रेेषाा m वर बिं�ंदूू E व F आहेेत. पण बिं�ंदूू D रेेषाा m वर नााहीी.
 	 (iii) कि�रण OP  आणि� कि�रण OQ कााढाा.

(5)	भा ारतााच्याा  नकााशाा आरााखड्याावर चाार 
महत्त्वााचीी ठि�कााणेे बिं�ंदूूनीी दर्शशवलीी आहेेत. 
याा ठि�कााणांं�नाा जोोडणाारेे शक्य ति�तकेे रेेषााखंंड 
कााढाा.

(4)	सो ोबतच्याा चि�त्राातीील रांं�गोोळीीतूून बिं�ंदूू, रेेषााखंंड 
व प्रतल दााखवाा.

दि�ल्लीी

कलकत्ताा

चेेन्नई

मुंं�बई
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एक साामााईक बिं�ंदूू असणााऱ्याा दोोन रेेषााखंंडांं�मुुळेे किं�ंवाा साामााईक आरंंभ बिं�ंदू 
असणााऱ्याा कि�रणांं�मुुळेे कोोन तयाार होोतोो. कोोन तयाार करणााऱ्याा याा रेेषााखंंडांं�नाा किं�ंवाा 
कि�रणांं�नाा ‘कोोनााच्याा भुुजाा’ किं�ंवाा ‘कोोनााच्याा बााजूू’ म्हणताात. साामााईक बिं�ंदूलाा 
‘कोोनााचाा शि�रोोबिं�ंदूू’ म्हणताात. आकृृतीीत कि�रण OA आणि� कि�रण OB याा कोोनााच्याा 
भुुजाा आहेेत आणि� बिं�ंदूू  O हाा कोोनााचाा शि�रोोबिं�ंदू आहेे.

सोोबतच्याा कोोनााचेे नााव कोोन AOB किं�ंवाा कोोन BOA किं�ंवाा कोोन O असेे 
वााचताात. हेेच चि�न्ह (∠) वाापरून ∠AOB किं�ंवाा ∠BOA किं�ंवाा ∠O असेे लि�हि�ताात. 

O

A

B

*	खा ालीील तक्ताा पूूर्णण कराा.

समजूून घ्याा.

आकृृतीीतीील कोोनांं�चेे  नााव ∠B असेे लि�हि�लेे तर चाालेेल काा ?  
आपल्याालाा नेेमकाा कोोणताा कोोन हाा ∠B आहेे, हेे कसेे कळणाार?
काारण B हाा आरंंभबिं�ंदूू असलेलेे तीीन कि�रण आहेेत.  
येेथेे कि�तीी कोोन दि�सत आहेेत? त्याा कोोनांं�चीी नाावेे लि�हाा, 
जसेे ∠ABC, ∠  व  ∠                                
वि�शि�ष्ट कोोन दर्शशवि�ण्याासााठीी तीीन अक्षरांं�चाा उपयोोग करून 
कोोनााचेे नााव लि�हि�ताात. त्याापैैकीी शि�रोोबिं�ंदूूचेे नााव मध्यभाागीी असतेे.

BA

C

D

∠ABC आणि� ∠ABD यांं�पैैकीी कोोणताा कोोन मोोठाा आहेे ?
∠CBD आणि� ∠ABD यांं�तीील मोोठाा कोोन कोोणताा? 
कोोनााचाा लहाानमोोठेेपणाा कसाा ठरवााल?

(i) (ii) (iii) (iv)

आकृृतीी 

K

ZY

R
A

D

T

P
A

M
A

P

कोोनााचेे  
नााव 

∠KYZ किं�ंवाा 
∠ZYK

कोोनााचाा 
शि�रोोबिं�ंदूू    Y

कोोनााच्याा
बााजूू/भूूजाा

कि�रण YK
कि�रण YZ
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कोोनााचेे प्रकाार (Types of angles)

डि�जि�टल घड्यााळाामध्येे दााखवलेेलीी वेेळ ताास कााटाा व मि�नीीट कााटाा वाापरून भिं�ंतीीवरीील घड्यााळाात 
दााखवाा व तयाार झाालेेल्याा कोोनााचाा प्रकाार लि�हाा. 

	 1.--------	 2. --------	 3. --------	 4. --------   

(1)	एकाा बिं�ंदूूतूून अनेेक कि�रण कााढाा. कि�रणांं�चीी संंख्याा व तयाार होोणााऱ्याा सर्वव कोोनांं�चीी संंख्याा लि�हाा.  
6 कि�रणांं�पर्यंंतचीी साारणीी तयाार कराा.

(2)	खाालीी दि�लेेलेे कोोन मोोजाा. कोोनााचेे नि�रीीक्षण कराा. कोोनांं�च्याा भुुजाा, कोोनांं�चीी माापेे वि�चााराात घेेऊन तुुमचेे 
नि�रीीक्षण नोंंदवाा.

	 कोोनांं�च्याा भुुजाा कमीीजाास्त केेल्याानेे कोोनााचेे मााप बदलतेे काा?
(3)	सोोबतच्याा आकृृतीीत रेेषाा AB आणि� रेेषाा DC परस्परांं�नाा O बिं�ंदूूत 

छेेदताात. आकृृतीीत तयाार झाालेेल्याा सर्वव कोोनांं�चीी नाावेे लि�हाा.
	 आकृृतीीमध्येे कि�रण OA आणि� कि�रण OB मि�ळूून कोोणतीी आकृृतीी 

तयाार होोतेे? त्यााचेे नााव लि�हाा. 

	सो ोबतच्याा आकृृतीीमधीील ∠ABC मध्येे, बिं�ंदू P, बिं�ंदू M, बिं�ंदूू N 
हेे कोोनााच्याा अंंतर्भाा�गाात आहेेत.
बिं�ंदूू Q व बिं�ंदूू R हेे बिं�ंदूू कोोनााच्याा बााह्यभाागाात आणि� बिं�ंदू A, 
बिं�ंदूू B, बिं�ंदूू C आणि� बिं�ंदूू D हेे कोोनाावरीील  बिं�ंदूू आहेेत.

O

A

D

C

B

R
C

B
N

P M

AQ

D

कोोनााचाा अंतंर्भाा�ग व बााह्यभााग 
(Interior and Exterior of Angle)

कृृतीी कराा.

कृृतीी कराा.

समजूून घ्याा.

04:00 02:00 03:00 06:00
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	y घड्यााळाातीील कााट्यांं�मध्येे 6 वााजताा कोोणत्याा प्रकाारचाा कोोन होोईल ?
	 आताा तेे जााणूून घेेण्याासााठीी कोोनााचेे सर्वव प्रकाार पााहूयाा. याासााठीी आपण काागदीी पंंख्यााचाा वाापर करू.	

पंंख्यााचीी एक कड स्थि�िर ठेेवूून दुुसऱ्याा कडेेच्याा स्थि�ितीीवरून वेेगवेेगळ्याा प्रकाारचेे कोोन तयाार होोताात.
चि�त्र कोोनााचाा प्रकाार

शूून्यकोोन
	y काागदीी पंंखाा बंंद स्थि�ितीीत ठेेवल्याानेे पंंख्यााच्याा दोोन कडांं�मध्येे शूून्यकोोन 

तयाार झाालाा आहेे. शूून्यकोोनााचेे मााप 0°असेे लि�हि�ताात. 

लघुुकोोन

	y पंंख्यााचीी एक कड स्थि�िर ठेेवूून दुुसरीी कड फि�रवल्याानेे तेेथेे ....... कोोन 
झाालाा आहेे.

	y यााचेे मााप ...... पेेक्षाा जाास्त व ...... पेेक्षाा कमीी असतेे.

कााटकोोन

	y येेथेे .......... कोोन तयाार झाालाा आहेे.
	y कााटकोोनााचेे मााप ...... असतेे. 

वि�शाालकोोन

	y येेथेे .......... कोोन तयाार झाालाा आहेे.
	y यााचेे मााप ...... पेेक्षाा जाास्त व ...... पेेक्षाा कमीी असतेे.

सरळकोोन

	y दोोन कडांं�मुुळेे एक सरळ रेेषाा तयाार झाालेेलीी आहेे. याालाा सरळकोोन 
म्हणताात.

	y सरळ कोोनााचेे मााप 180°असतेे.

प्रवि�शाालकोोन

	y याा चि�त्राात तयाार झाालेेलाा कोोन प्रवि�शाालकोोन आहेे. 
	y येेथेे तयाार झाालेेलाा कोोन सरळकोोनाापेेक्षाा मोोठाा आहेे.
	y याा कोोनााचेे मााप 180°पेेक्षाा जाास्त व 360°पेेक्षाा कमीी असतेे.

पूूर्णणकोोन

	y याा चि�त्राात पूूर्णण पंंखाा तयाार झाालाा असूून पंंख्यााच्याा दोोन्हीी कडाा एकमेेकांं�नाा 
तंंतोोतंंत जुुळताात. याा कोोनाालाा पूूर्णणकोोन म्हणताात. पूूर्णण कोोनााचेे मााप 
360°असतेे.

कृृतीी कराा.

•  घड्यााळाात ताास कााटाा व मि�नि�ट कााटाा दोोन लगतच्याा संंख्यांं�वर आल्याावर त्यांं�च्याात कोोणताा कोोन तयाार होोतोो ?

(1)	चि�त्राातीील कोोनांं�चेे प्रकाार ओळखाा आणि� कोोनांं�चेे वि�वि�ध प्रकाार वाापरून 
असेेच एखाादेे चि�त्र कााढाा.

(2)	कवाायत  करत असताानाा आपलेे हाात वरखाालीी करताानाा कोोणकोोणतेे कोोन 
तयाार होोताात तेे प्रत्यक्ष करून पााहाा व कोोनांं�च्याा प्रकाारांं�चीी नाावेे लि�हाा. 

गणि�तीी चर्चाा�
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	y बिं�ंदूू, रेेषाा, प्रतल हेे भूूमि�तीीमधीील मूूलभूूत संंबोोध आहेेत.
	y बिं�ंदूू हाा प्रतलाातीील स्थाान नि�श्चि�ित करतोो आणि� तोो इंंग्लि��शमधीील मोोठ्याा लि�पीीतीील अक्षराानेे दााखवताात.
	y रेेषाा दोोन्हीी बााजूंं�नीी अमर्याा�द असतेे. रेेषेेचेे नााव रेेषेेवरीील कोोणत्यााहीी दोोन बिं�ंदूंं�नीी दााखवि�ताात, जसेे रेेषाा AB किं�ंवाा 

रेेषाा BA किं�ंवाा एकाा अक्षराानेे रेेषाा m असेे दााखवि�ताात.
	y रेेषााखंंड हाा रेेषेेचाा भााग असतोो. 
	y कि�रण हाा आरंंभबिं�ंदूूपाासूून सुुरू होोऊन एकाा दि�शेेनेे अमर्याा�द असतोो.  
	y प्रतल हेे सर्वव दि�शांं�नीी अमर्याा�द असलेेलाा पृृष्ठभााग असतोो. 
	y एकच आरंंभबिं�ंदूू असणााऱ्याा दोोन रेेषााखंंडांं�मुुळेे किं�ंवाा कि�रणांं�मुुळेे कोोन तयाार होोतोो. कोोन करणााऱ्याा याा कि�रणांं�नाा 

कोोनााच्याा बााजूू (भुुजाा) म्हणताात आणि� साामााईक आरंंभबिं�ंदूलाा ‘कोोनााचाा शि�रोोबिं�ंदूू’ म्हणताात. 
	y कोोनााचेे प्रकाार : शूून्य कोोन (0°), लघुुकोोन (0°पेेक्षाा मोोठाा परंंतु 90°पेेक्षाा लहाान), कााटकोोन (90°), 

वि�शाालकोोन (90°पेेक्षाा मोोठाा परंंतुु 180°पेेक्षाा लहाान), सरळकोोन (180°), प्रवि�शााल कोोन (180°पेेक्षाा मोोठाा 
आणि� 360°पेेक्षाा लहाान), पूूर्णण कोोन (360°).

एकाा दृष्टि�क्षेेपाात

स्वााध्यााय 2

सराावसंंच 2.2

(1)	 खाालीी दि�लेेल्याा इंंग्लि��श वर्णाा�क्षरांं�च्याा रेेघांं�मध्येे कााटकोोन तयाार झाालेे आहेेत अशीी वर्णाा�क्षरेे शोोधाा.
	 A, E, N, K, L, H
(2)	 खाालीी कोोनांं�चीी माापेे दि�लीी आहेेत त्याावरून प्रत्येेक कोोनााचाा प्रकाार लि�हाा. 
	 (i) 40°     	 (ii) 0°   	  (iii) 90°      	 (iv) 155°	 (v) 180°	 (vi) 245°
(3)	 वेेगवेेगळ्याा माापांं�चेे प्रवि�शाालकोोन कााढाा. 
(4)	 खाालीील प्रश्नांं�चीी उत्तरेे लि�हाा.

(i)	 सरळकोोनाामध्येे कि�तीी कााटकोोन समाावि�ष्ट असताात?
(ii)	 हाातााच्याा दोोन लगतच्याा बोोटांं�मध्येे कोोणत्याा प्रकाारचाा कोोन होोतोो?	
(iii)	 घड्यााळाात 12 वााजलेे असताानाा ताास कााटाा व मि�नि�ट कााटाा यांं�मध्ये ेकोोणत्याा प्रकाारचाा कोोन होोतोो?

मीी एक लघुुकोोन आहेे. 
•	जर  तुुम्हीी मााझेे मााप दुुप्पट केेलेे तर तुुम्हाालाा एक लघुुकोोन मि�ळेेल. 
•	जर  तुुम्हीी मााझेे मााप ति�प्पट केेलेे तर तुुम्हाालाा पुुन्हाा एक लघुुकोोन मि�ळेेल. 
•	जर  तुुम्हीी मााझेे मााप चौौपट (चाार वेेळाा) केेलेे तर तुुम्हाालाा पुुन्हाा एक लघुुकोोन मि�ळेेल. 
•	 परंंतुु जर तुुम्हीी मााझ्याा माापाालाा 5 नेे गुुणलेे तर माात्र तुुम्हाालाा एक वि�शाालकोोन मि�ळेेल. 
•	 ओळखाा पााहू मााझेे मााप कााय कााय असूू शकेेल?

गणि�तीी कोोडेे

(1)	 अचूूक पर्याा�य नि�वडाा.
	 i)  	पू र्णण कोोनाामध्येे .......... कााटकोोन असताात.
		  (अ) 1      	 (ब) 2        	 (क) 3         	 (ड) 4 	
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	 ii)  	सरळकोोनााचेे तीीन  समाान भााग केेलेे तर मि�ळणााराा प्रत्येेक कोोन .......... असेेल.
		  (अ) शूून्यकोोन   	 (ब) लघुुकोोन      	 (क) वि�शाालकोोन 	 (ड) कााटकोोन  	
	 iii)	कि�र ण OP आणि� कि�रण OQ यांं�चाा आरंंभबिं�ंदूू .......... आहेे.
		  (अ) O      	 (ब) P         	 (क) Q         	 (ड) P आणि� Q 	
	 iv) 	.......... दोोन्हीी बााजूंं�नीी अमर्याा�द असतेे.
		  (अ) रेेषाा       	 (ब) रेेषााखंंड    	 (क) कि�रण   	 (ड) प्रतल  	
(2)	जो ोड्याा जुुळवाा.
	 गट A	     गट B
	 i) 91°	 a) सरळकोोन
	 ii) 180°	 b) पूूर्णण कोोन
	 iii) 360°	 c) प्रवि�शाालकोोन
	 iv) 215°	 d) कााटकोोन
	 v) 90°	 e) वि�शाालकोोन
(3)	पु ुढीील आकृृतीी पााहून उत्तरेे लि�हाा. 
	 i)	 आकृृतीीत दि�सणााऱ्याा सर्वव कि�रणांं�चीी नाावेे लि�हाा. 
	 ii)	 E हाा बिं�ंदू कोोणकोोणत्याा रेेषांं�वर आहेे?
	 iii)	 आकृृतीीत दि�सणााऱ्याा रेेषााखंंडांं�चीी नाावेे लि�हाा. 
	 iv)	 E हाा आरंंभबिं�ंदूू असणााऱ्याा कि�रणांं�चीी नाावेे लि�हाा.
	 v)	 ∠ BEQ हाा कोोणत्याा प्रकाारचाा कोोन आहेे? त्यााच्याा भुुजांं�चीी नाावेे लि�हाा.
(4)			   			सो  ोबतच्याा आकृृतीीमधीील कोोनांं�चीी 
			   			ना  ावेे लि�हून, त्यांं�चेे प्रकाार लि�हाा.

(5)	खा ालीील प्रत्येेक आकृृतीीतीील लघुुकोोनांं�चीी संंख्याा शोोधाा. 

	 याावरून वरीील माालि�केेत (d) ठि�कााणीी येेणाारीी योोग्य आकृृतीी कााढाा आणि� त्याामध्येे कि�तीी लघुुकोोन आहेेत 
तेे लि�हाा. लघुुकोोनांं�च्याा संंख्यांं�मध्येे कोोणताा आकृृति�बंंध आढळतोो?

(6) 	 लघुुकोोन, कााटकोोन आणि� वि�शाालकोोन असलेेलेे एक मुुक्त चि�त्र कााढाा व त्याात रंंग भराा.

A B C

E

F

D
P Q

P

Q
RS

O

	y परि�सराात आढळणााऱ्याा वस्तूंं�मधीील असलेेल्याा कोोनांं�चीी याादीी कराा. त्यांं�चेे प्रकाारांं�नुुसाार वर्गीीकरण कराा.

ICT चाा वाापर : GEOGEBRA हेे सॉॉफ्टवेेअर वाापरून बिं�ंदूू, रेेषाा, रेेषााखंंड, प्रतल, कि�रण व कोोन याा 
आकृृत्याा कााढण्यााचाा सरााव कराावाा. कधीीहीी न संंपणााऱ्याा रेेषेेचाा अनुुभव घ्याा.

उपक्रम

(a) (b) (c) (d)
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3   संंख्यांं�च्याा जगाात

उजळणीी

समजूून घ्याा.

3  0  5  9  7
	y वर दि�लेलेाा प्रत्येेक अंंक एकदााच वाापरून मोोठ्याात मोोठीी आणि� लहाानाात लहाान पााच अंंकीी संंख्याा तयाार 

कराा.�
	y तयाार झाालेेल्याा संंख्यांं�मधीील शतकस्थाानीी असलेेल्याा अंकंााचीी स्थाानि�क किं�ंमत लि�हाा.

नैैसर्गि�िक संंख्याा व पूूर्णण संंख्याा (Natural Numbers and Whole Numbers)

	y समूूहाातीील वस्तूू मोोजण्याासााठीी आपण 1, 2, 3, ...  याा संंख्याा वाापरतोो. याा मोोजसंंख्याा आहेेत. 
मोोजसंंख्याानााच नैैसर्गि�िक संंख्याा म्हणताात. 

	y नैैसर्गि�िक संंख्याा समूूह : 1, 2, 3, ..., 951, ..., 29761,... 
	y नैैसर्गि�िक संंख्याा असंंख्य आहेेत. दैैनंंदि�न जीीवनाात मोोठ्याा नैैसर्गि�िक संंख्याा आपण अनेेक ठि�कााणीी वाापरतोो.

 उदााहरणाार्थथ	  1) 2011च्याा जनगणनेेनुुसाार एकाा शहरााचीी लोोकसंंख्याा 1,24,42,373 होोतीी.                                  
		    2) एकाा पुुस्तक प्रदर्शशनााच्याा सर्वव दाालनाातीील पुुस्तकांं�चीी संंख्याा 23,74,333 होोतीी.

वि�चाार कराा.

1, 2, 3,....  याा नैैसर्गि�िक संंख्याा आहेेत.  
7+5 = 12 हीी नैैसर्गि�िक संंख्याा आहेे.
7-5 = 2  हीीसुुद्धाा नैैसर्गि�िक संंख्याा आहेे.        
5-5 = 0   हीी नैैसर्गि�िक संंख्याा आहेे काा?  

	y सर्वाा�त लहाान नैैसर्गि�िक संंख्याा 1 
आहेे.

	y सर्वाा�त मोोठीी नैैसर्गि�िक संंख्याा सांं�गताा 
येेईल काा ? 

मीी शूून्य बोोलतोोय ...
वि�द्याार्थीी मि�त्रहोो, ओळखलंंत काा मलाा? मीी तुुमच्याा रोोजच्याा परि�चयाातीील शूून्य. कााहीी नसणेे हेे 

दााखवण्याासााठीी मााझाा उपयोोग करताात. ‘0’ हेे मााझेे चि�न्ह आहेे. मााझाा जन्म भाारत देेशाात झाालाा. मााझाा 
शोोध लाागलाा नसताा तर जगाात खूूप गोंंधळ झाालाा असताा. एक तेे नऊ हेे केेवळ नऊच अंंक असताानाा 
दशमाान पद्धतीीच्याा नाावाामध्येे दश शब्द कोोठूून आलाा? हाा दहाावाा अंंक कुुठलाा? हाा दहाावाा अंंक म्हणजेे 
मीी. भाारतााबााहेेर मलाा व्हॉॉइड, साायफॉॉस, झेेफि�रोो झि�प्राा याा नाावांं�नीी ओळखलेे जाातेे. झेेपि�रोोचेे इंंग्लि��शमध्येे 
रूपांं�तर झि�रोो झाालेे. मााझेे गणि�ताातीील महत्त्व अनन्य सााधाारण आहेे. एखााद्याा संंख्येेपुुढेे मीी एकदाा असलोो 
कीी त्याा संंख्येेचीी किं�ंमत दहाा पटींंनीी वााढतेे. 
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 कि�तीी नेे कमीी,   
कि�तीी नेे जाास्त,   

एकूूण खर्चच

 नैैसर्गि�िक संंख्याासमूूहाात शूून्य समाावि�ष्ट केेल्याावर जोो संंख्याासमूूह तयाार होोतोो त्याास पूूर्णण संंख्याा 
समूूह म्हणताात. पूूर्णण संंख्याा समूूह : 0, 1, 2, 3, 4, ...., 951, 952, ... 

अ) 	मााऊंंट एव्हरेेस्ट याा शि�खरचीी उंंचीी 
मकाालूू शि�खराापेेक्षाा कि�तीी मीीटर 
अधि�क आहेे? 

ब) 	शि� खरांं�चीी नाावेे उंंचीीच्याा चढत्याा 
क्रमाानेे लि�हाा.

क) 	शि�खरांं�चीी नाावेे उंंचीीच्याा उतरत्याा 
क्रमाानेे लि�हाा. 

जगाातीील शि�खरांं�चीी 
नाावेे

समुुद्रसपााटीीपाासूूनचीी उंंचीी 
(मीीटरमध्येे)

 केे – 2 8611
लााओत्सेे 8516
मााऊंंट एव्हरेेस्ट 
(साागरमााथाा) 8849

मकाालूू 8485
कांं�चनगंंगाा 8586

गणि�तीी चर्चाा�

	y आसाावरीीलाा लॅॅपटॉॉप व मोोबााईल फोोन खरेेदीी कराावयााचाा आहेे. ति�लाा त्याा वस्तूू 
खरेेदीी करण्याासााठीी अंदंााजेे कि�तीी रुपयेे लाागतीील तेे लि�हाा आणि� फळ्याावर 
लि�हि�लेेल्याा शब्दांं�चाा वाापर करून बेेरजेेचेे व वजााबााकीीचेे शााब्दि�िक उदााहरण तयाार 
कराा व सोोडवाा.

समजूून घ्याा.

	y खाालीील साारणीीत जगाातीील पााच  शि�खरांं�चीी समुुद्रसपााटीीपाासूूनचीी उंंचीी मीीटरमध्येे दि�लीी आहेे. 
साारणीीचेे नि�रीीक्षण करून प्रश्नांं�चीी उत्तरेे लि�हाा.

वि�चाार कराा.

	y सर्वाा�त लहाान पूूर्णण संंख्याा 0 आहेे.
	y सर्वाा�त मोोठीी पूूर्णण संंख्याा सांं�गताा येेईल काा ? 
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सराावसंंच 3.1
(1) 	खा ालीील संंख्याा अक्षरांं�त लि�हाा.
	 (i) 49,38,67,521	 (ii) 28,41,57,649	 (iii) 2,37,50,145	 (iv) 6,79,81,049
(2) 	चौ ौकटीीत < , = , >  यांं�पैैकीी योोग्य चि�न्हांं�चाा वाापर कराा.
	 (i)  59,21,492  64,79,426	 (ii) 7,579  0 	

	 (iii) 48,579      48,579 	 (iv) 0   700
(3)	सो ोडवाा.
	 (i) 95,754 -38,254 =?         (ii)  85,39,652 + 53,27,541=?                        
(4)  	शाालेये पोोषण आहााराासााठीी जूून महि�न्यााचाा खर्चच ₹87,000 होोताा. जुुलैै महि�न्याात तोो ₹ 1, 69,000 

झाालाा तर जूून व जुुलैै महि�न्यांं�चाा एकूूण खर्चच कि�तीी रुपयेे झाालाा? जुुलैै महि�न्याात जूूनपेेक्षाा कि�तीी अधि�क 
खर्चच झाालाा?

(5)  	आयकर वि�भाागााकडेे एकाा संंस्थेेचाा आर्थि�िक वर्षाा�त फेेब्रुुवाारीी महि�न्याात ₹9,25,498 आयकर व माार्चच  
	महि� न्याात ₹ 11,49,505 आयकर जमाा झाालाा. तर दोोन महि�न्यांं�त एकूूण कि�तीी आयकर जमाा झाालाा ?    

समजूून घ्याा.
पूूर्णांं�क संंख्याा (Integers)

सि�यााचीीन भाागाात बर्फफवृृष्टीी झााल्याामुुळेे ताापमाान -40 अंंश सेेल्सि�िअस झाालेे, 
असेे मीी वर्ततमाानपत्राात वााचलेे म्हणजेे हेे शूून्याापेेक्षाा कमीी ताापमाान आहेे काा?

कााल आम्हीी माामााकडेे गेेलोो, तेेव्हाा माामााच्याा गााडीीचेे पाार्किं�ंग तळमजल्यााच्याा 
खाालीी दोोन मजलेे होोतेे. तेेथेे जााण्याासााठीी लि�फ्टमध्येे -2 लि�हि�लेेलेे बटन दााबाावेे 
लाागलेे.वरीील उदााहरणाातीील -40 व -2 म्हणजेे कााय ? हेे समजूून घेेऊ याा.

i) 4 - 2 = ?     ii) 2 - 4 = ?
वजााबााकीी करताानाा संंख्याारेेषेेवर दि�लेेल्याा संंख्येेतूून जीी संंख्याा वजाा कराायचीी आहेे तेेवढीी स्थाानेे त्याा 

संंख्येेपाासूून डाावीीकडेे जााताात हेे तुुम्हाालाा मााहि�त आहेे.
i) 4 - 2 = 2 हीी पूूर्णण संंख्याा आहेे. 

 0 	 1	 2	 3	 4	 5	 6	 7	 8	 9	 10

संंख्याारेेषेेवर संंख्येेच्याा उजवीीकडेे समाान अंंतराावर 1, 2, 3, 4 ... याा संंख्याा आहेेत. हेेच अंंतर काायम 
ठेेवूून शूून्यााच्याा डाावीीकडेे क्रमाानेे संंख्याा लि�हि�ताात. -1, -2, -3 ... याा ऋण संंख्याा असताात. 

धन संंख्याा लि�हि�ताानाा (+) चि�न्ह लि�हि�ण्यााचीी आवश्यकताा नसतेे. परंंतुु ऋण संंख्याा लि�हि�ताानाा (-) चि�न्ह 
लि�हि�णे गरजेेचेे असतेे.
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शूून्य, सर्वव धन संंख्याा व सर्वव ऋण संंख्याा मि�ळूून जोो संंख्याा समूह तयाार होोतोो 
त्याास पूूर्णांं�क संंख्याा समूूह म्हणताात.

-6	 -5	 -4 	 -3	 -2 	 -1	 0	 1	 2	 3 	 4	 5	 6

ऋण संंख्याा शूून्यााच्याा डाावीीकडेे धन संंख्याा शूून्यााच्याा उजवीीकडेे 

-3<-2<-1<0 0<1<2<3 

पूूर्णांं�क संंख्यां �ंचाा लहाान मोोठेपेणाा (Comparison of Integers)

	सर्ववसा ामाान्य स्थि�ितीी		पा  ावसााळ्याातीील स्थि�ितीी		  उन्हााळ्याातीील स्थि�ितीी
	पा ाण्यााचीी पाातळीी (0)		पा  ाण्यााचीी पाातळीी (+2)		पा  ाण्यााचीी पाातळीी (-3)

वरीील चि�त्राात पाायऱ्याा असलेलेीी एक वि�हीीर दााखवलीी असूून सर्ववसााधाारणपणेे त्याा वि�हि�रीीच्याा सहाा पाायऱ्याा 
नेेहमीी पााण्याात बुुडाालेेल्याा असताात. याा पाातळीीस आपण शूून्य माानलेे. पाावसााळ्याात पााणीी पाातळीी वााढल्याामुुळेे 
पााणीी  दोोन पाायऱ्याा वर येेतेे. पााणीी वर येेणेे म्हणजेे (+2), उन्हााळ्यााच्याा दि�वसाात पााणीी पाातळीी कमीी होोऊन 
पााणीी तीीन पाायऱ्याा खाालीी जाातेे म्हणजेे (-3)

याा उदााहरणाावरून तुुमच्याा लक्षाात येेईल कीी  (+2) > (-3) ,  0  > (-1), (-1) > (-2)
वि�रुद्ध संंख्याा (Opposite Numbers)

समजूून घ्याा.

ससाा जेेव्हाा 0 पाासूून उजवीीकडेे 4 एककांं�चीी उडीी माारतोो तेेव्हाा तोो +4 याा संंख्येेवर जाातोो आणि� जेेव्हाा तोो
0 पाासूून डाावीीकडेे 4 एककांं�चीी उडीी माारतोो तेेव्हाा तोो -4 याा संंख्येेवर जाातोो. 0 पाासूून दोोन्हीी अंंतरेे समाान आहेेत, 
परंंतुु उड्याा माारलेेल्याा दि�शाा एकमेेकींंच्याा वि�रुद्ध आहेेत. येथेेे +4 आणि� -4 परस्परांं�च्याा वि�रुद्ध संंख्याा आहेेत.

उजवीीकडीील संंख्याा डाावीीकडीील संंख्येेपेेक्षाा नेेहमीी मोोठीी असतेे.

	 -5 	 -4	 -3	 -2	 -1	 0	 1	 2	 3	 4	 5-6 6-7 7

ii) 2 - 4 = ?

-2 	 -1	 0	 1	 2	 3	 4	 5	 6	 7	 8

2 - 4 = -2
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समजूून घ्याा.

संंख्याारेेषेेवरीील दोोन सशांं�नीी 3 एकक उडीी माारलीी. त्याातीील -3 वर उभेे असलेेल्याा सशाानेे उजवीीकडेे तर 
+3 वर असलेेल्याा सशाानेे डाावीीकडेे उडीी माारलीी. तर तेे कोोठेे पोोहोोचतीील?

(-3) + (+3) = 0 किं�ंवाा (+3) + (-3) = 0

संंख्याारेेषेेवर वि�रुद्ध संंख्याा 0 पाासूून साारख्यााच अंंतरांं�वर पण वि�रुद्ध दि�शांं�नाा असताात.
वि�रुद्ध संंख्यां �ंचीी बेेरीीज शूून्य असते. शूून्याालाा वि�रुद्ध संंख्याा नसतेे. 

	 -5 	 -4	 -3	 -2	 -1	 0	 1	 2	 3	 4	 5-6 6-7 7

-1
-2
-3
-4
-5

1
2
3
4
5

0

जमीीन पाातळीी

आकृृतीीत अमि�तच्याा दुुकाानाात जमीीन पाातळीीपाासूून वरच्याा मााळ्याावर व तळघराात जााण्याासााठीी पाायऱ्याा 
आहेेत.  वरच्याा मााळ्याावर जााण्याासााठीीच्याा पाायऱ्यांं�नाा अनुक्रमेे  1 , 2 , 3  असेे धन पूूर्णांं�क व तळघराात 
उतरणााऱ्याा पाायऱ्यांं�नाा अनुुक्रमेे -1, -2 असेे ऋण पूूर्णांं�क आणि� जमीीन पाातळीी शूून्याानेे दााखवलीी आहेे. प्रत्येेक 
हाालचाालीीमध्येे अमि�त कोोणत्याा पाायरीीवर पाेे�होोचेेल हेे पूूर्णांं�क संंख्येेत लि�हाा.

1) अमि�त जमीीन पाातळीीवरून तीीन पाायऱ्याा वर गेेलाा.
2) अमि�त जमीीन पाातळीीवरून दोोन पाायऱ्याा खाालीी आलाा.
3) अमि�त जमीीन पाातळीीवरून तीीन पाायऱ्याा वर जााऊन परत दोोन पाायऱ्याा वर गेेलाा.
4) अमि�त जमीीन पाातळीीवरून दोोन पाायऱ्याा खाालीी जााऊन परत दोोन पाायऱ्याा खाालीी आलाा.
5) अमि�त जमीीन पाातळीीवरून दोोन पाायऱ्याा वर जााऊन परत दोोन पाायऱ्याा खाालीी आलाा.

अमि�तचेे दुुकाान
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(+1) + (-1) = 0  +  = 0 शूून्यााचीी जोोडीी

पूूर्णांं�क संंख्यांं�चीी बेेरीीज
समजूून घ्याा.

 हीी धन चकतीी म्हणजे (+1),  हीी ऋण चकतीी म्हणजेे (-1). 
दोोन वि�रुद्ध संंख्यांं�चीी बेेरीीज शूून्य असतेे म्हणजेे  व  चीी जोोडीी असेेल 
तर त्यांं�चेे मूूल्य शूून्य होोतेे.   +  = 0 हीी शूून्यााचीी जोोडीी आहेे.

      +3
  -3

समाान चि�न्ह असणााऱ्याा पूूर्णांं�क संंख्यां �ंचीी बेेरीीज

1)	 (+4) + (+3) = 

    +    =       (+4) + (+3) = +7

   +    =     (-3) + (-2) = -5

2)	 (-3) + (-2) = ?

नि�यम : समाान चि�न्हेे असलेेल्याा पूूर्णांं�क संंख्यांं�चीी बेेरीीज करताानाा चि�न्हााचाा वि�चाार न करताा 
संंख्यांं�चीी बेेरीीज कराावीी व येेणााऱ्याा बेेरजेेलाा समाान असलेेलेे चि�न्ह द्याावेे.

भि�न्न चि�न्ह असणााऱ्याा पूूर्णांं�क संंख्यां �ंचीी बेेरीीज
1)	 (+4) + (-2) = ?

    +   =  (+4) + (-2) = +2

2)	 (+3) + (-5) = ?

   +       =   (+3) + (-5) = -2

नि�यम : भि�न्न चि�न्ह असलेेल्याा पूूर्णांं�क संंख्यांं�चीी बेेरीीज करताानाा चि�न्हांं�चाा वि�चाार न करताा मोोठ्याा  
संंख्येेतूून लहाान संंख्याा वजाा कराावीी व येेणााऱ्याा वजााबााकीीलाा मोोठ्याा संंख्येेचेे चि�न्ह द्याावेे.

पूूर्णांं�क संंख्यांं�चीी वजााबााकीी
समाान चि�न्ह असणााऱ्याा पूूर्णांं�क संंख्यां �ंचीी वजााबााकीी
1)	 (+5) - (+3) = ?

येेथेे पााच  चकत्यांं�मधूून तीीन  चकत्याा कमीी करूयाा.
     =        (+5) - (+3) = +2
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इति�हाासाातीील संंदर्भभ

प्रााचीीन भाारताात कौौटि�ल्याानेे लि�हि�लेेल्याा ‘अर्थथशाास्त्र’ याा ग्रंंथाात जमााखर्चाा�च्याा 
नोंंदीी करताानाा खाात्याात ऋण संंख्यांं�चीी नोंंद आढळतेे. बखशाालीी हस्तलि�खि�त 
यांं�मध्येे सुुद्धाा ऋण संंख्याा वि�शि�ष्ट चि�न्हाानेे दााखवल्याा जाात होोत्याा. 
ब्रह्मगुुप्तांं�नीी लि�हि�लेेल्याा ‘ब्रह्मस्फूूट सि�द्धांं�त’ याा ग्रंंथाात सर्ववप्रथम धन संंख्याा, 
ऋण संंख्याा व शूून्याावि�षयीीच्याा मूूलभूूत गणि�तीीय क्रि�याा यांं�चेे स्पष्टीीकरण व 
त्याावि�षयीीचेे नि�यम दि�लेे आहेेत.

(1)	खाालीील चौौकटीीत >, < यांं�पैैकीी योोग्य चि�न्ह लि�हाा.
	 (i) (-10)  5	 (ii) (-19)  (-5)	 (iii) (-3)  0 
	 (iv) 8  12	 (v) 5  0	 (vi) (-3)  (-9)
(2)	सोोडवाा.
	 (i) 4 + 7	 (ii) (-4) + (-5)	 (iii) (-7) + 2 
	 (iv) 10 + (-2)	 (v) (-63) + (-32)	 (vi) (-71) + (+71)
(3)	सोोडवाा. 
	 (i) 78 - (-45)	 (ii) (-19) - (-27)	 (iii) 148 - (-37)	
	 (iv) (-120) - 200	 (v) (-57) - (-48)	 (vi) (-15) - (-24) 

सराावसंंच 3.2

2)	 (-5) - (-3) = ?

1)	 (+4) - (-2) 
	 4 मधूून (-2) वजाा करणेे म्हणजेच (-2) चीी वि�रुद्ध संंख्याा (+2) 4 मध्येे मि�ळवि�णेे. 
	 (+4) + (+2)  

2)	 (-4) - (+2) म्हणजेच (-4) + (-2) 

येेथेे पााच  चकत्यांं�मधूून तीीन  चकत्याा कमीी करूयाा.
=       (-5) - (-3) = - 2

     +   =       (+4) - (-2) = 6

भि�न्न चि�न्ह असणााऱ्याा पूूर्णांं�क संंख्यां �ंचीी वजााबााकीी

 +  = (-4) - (+2) = - 6

नि�यम : एकाा संंख्येेतूून दुुसरीी संंख्याा वजाा करणेे म्हणजेे दुुसऱ्याा संंख्येचेीी वि�रुद्ध संंख्याा 
पहि�ल्याा संंख्येेत मि�ळवि�णेे. 
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	y -25 तेे +25 संंख्याा असलेेलीी एक संंख्याा पट्टीी  (शेेजाारीी दााखवल्यााप्रमााणेे) घ्याा. 
	y एकाा फााशााच्याा पृृष्ठाावर अनुुक्रमेे 1 तेे 6 अंंक व दुुसऱ्याा फााशााच्याा 3 पृृष्ठांं�वर (+) चि�न्ह व 3 

पृृष्ठांं�वर (-) चि�न्ह द्याा. 
	y खेेळााडूंं�नीी संंख्याापट्टीीच्याा शूून्य स्थाानाावर वेेगवेेगळ्याा रंंगांं�च्याा सोंंगट्याा ठेेवााव्याात. दोोन्हीी फाासेे 

एकााच वेेळीी टााकूून त्यांं�च्याावर येणेााऱ्याा पृृष्ठांं�वर कोोणतेे चि�न्ह व कोोणतीी संंख्याा प्रााप्त झाालीी तेे बघाा. 
	y समजाा पहि�ल्याा फााशााच्याा पृृष्ठाावर (-) चि�न्ह व दुुसऱ्याा फााशााच्याा पृृष्ठाावर 3 संंख्याा प्रााप्त झााल्याास 

(-3) दाान पडलेे असेे समजूून सोंंगटीी शूून्यााच्याा डााव्याा बााजूूस 3 एकक सरकवाावीी. 
	y जर पहि�ल्याा फााशाावर (+) चि�न्ह व दुुसऱ्याा फााशाावर 5 आल्याास (+5) दाान पडलेे असेे समजूून 

सोंंगटीी संंख्याापट्टीीच्याा शूून्य स्थाानाापाासूून उजवीीकडेे 5 एकक सरकवाावीी. 
	y ज्याा खेेळााडूूचीी सोंंगटीी (-25) वर गेेलीी तर तोो खेेळााडूू बााद व ज्याा खेेळााडूूचीी सोंंगटीी (+25) वर 

प्रथम जााईल तोो वि�जयीी.

गणि�तीी खेेळ

	y नैैसर्गि�िक संंख्याासमूूहाात शूून्य समाावि�ष्ट केेल्याानंंतर जोो समूूह तयाार होोतोो त्याास पूूर्णण संंख्याा समूह 
असे म्हणताात.  0, 1, 2, 3, ...

	y शूून्य, सर्वव धन संंख्याा व सर्वव ऋण संंख्याा मि�ळूून जोो संंख्याा समूूह तयाार होोतोो त्याास पूूर्णांं�क संंख्याा समूूह 
असेे म्हणताात.

	y समाान चि�न्हेे असलेेल्याा पूूर्णांं�क संंख्यांं�चीी बेेरीीज करताानाा चि�न्हांं�चाा वि�चाार न करताा संंख्यांं�चीी बेेरीीज 
कराावीी व येेणााऱ्याा बेेरजेेलाा समाान असलेेलेे चि�न्ह द्याावेे.

	y भि�न्न चि�न्हेे असलेेल्याा पूूर्णांं�क संंख्यांं�चीी बेेरीीज करताानाा चि�न्हांं�चाा वि�चाार न करताा मोोठ्याा संंख्येतेूून 
लहाान संंख्याा वजाा कराावीी व येणेााऱ्याा वजााबााकीीलाा मोोठ्याा संंख्येेचेे चि�न्ह द्याावेे.

	y वि�रुद्ध संंख्यांं�चीी बेेरीीज शूून्य असतेे.
	y एखााद्याा संंख्येतेूून दुुसरीी संंख्याा वजाा करणेे म्हणजेे दुुसऱ्याा संंख्येचेीी वि�रुद्ध संंख्याा पहि�ल्याा संंख्येेत 

मि�ळवणेे.

एकाा दृष्टि�क्षेेपाात

पूूर्णण संंख्याा : 
0

नैैसर्गि�िक संंख्याा :
 1, 2, 3, ...

पूरू्णांं�क संंख्याा : 
...,-3, -2, -1

-2
5

-2
4

-2
3

-2
2

-2
1

-2
0

-1
9

-1
8

-1
7

-1
6

-1
5

-1
4

-1
3

-1
2

-1
1

-1
0

-9
-8

-7
-6

-5
-4

-3
-2

-1
0

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
16

17
18

19
20

21
22

23
24

25
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काापरेकर स्थि�िरांं�क: श्रीी. दत्ताात्रेेय राामचंंद्र काापरेेकर (17/01/1905–04/07/1986) हेे 
महाारााष्ट्राा�तीील प्रसि�द्ध गणि�तज्ज्ञ हाेे�तेे. त्यांं�नीी ‘अंंक आणि� संंख्याा’ यााकरि�ताा मोोलााचेे कााम केेलेे. 
‘काापरेकर स्थि�िरांं�क’ याासाारख्याा महत्त्वााच्याा संंकल्पनाा मांं�डल्याा. चाार अंकंीी संंख्यांं�सााठीी ‘काापरेेकर 
स्थि�िरांं�क’ ‘6174’ हाा आहेे. यााचेे वैैशि�ष्ट्य तुुम्हाालाा मााहीीत आहेे काा? काापरेेकरांं�नीी शोोधलेेल्याा 
‘डेेम्लोो संंख्याा’ आणि� ‘हर्षषद संंख्याा’ यांं�चीी मााहि�तीी मि�ळवूून वर्गाा�त सांं�गाा.

उपक्रम

स्वााध्यााय 3

	y ब्रह्मगुुप्त यांं�नीी शूून्य आणि� ऋण संंख्याा संंदर्भाा�त केेलेेलीी मांं�डणीी आंंतरजााल व ग्रंंथाालयााच्याा मााध्यमाातूून 
शोोधाा. मि�ळाालेेल्याा मााहि�तीीचेे साादरीीकरण वर्गाा�त कराा.

(1)		अचू क पर्याा�य नि�वडाा.
	 (i) -5 हीी .......... संंख्याा आहेे.
			अ   ) पूूर्णण		ब  ) नैैसर्गि�िक		  क) पूूर्णांं�क		  ड) अपूूर्णांं�क
 	 (ii) -5  0
			अ   ) >		ब  ) <			   क) =			  ड) याापैैकीी नााहीी
(2)	खाालीील वि�धाानेे चूूक कीी बरोोबर तेे लि�हाा.
	 (i) शूून्य हीी सर्वांं�त लहाान नैैसर्गि�िक संंख्याा आहेे.
	 (ii) सर्वव नैैसर्गि�िक संंख्याा याा पूूर्णण संंख्याा आहेेत.
	 (iii) सर्वव पूूर्णण संंख्याा याा नैैसर्गि�िक संंख्याा आहेेत.  
	 (iv) वि�रुद्ध संंख्यांं�चीी वजााबााकीी शूून्य असतेे.
(3)	खाालीील चाार संंख्याा चढत्याा क्रमाानेे लि�हाा. 		
	 87,29,35,104	 87,39,27,401	 85,93,21,793 	 89,51,23,307
(4)	1 तेे 9 हेे अंंक एकदााच वाापरून पााच अंकंीी संंख्याा तयाार कराा. त्यांं�चेे वााचन व शब्दांं�त लेेखन 

करून सर्वांं�त मोोठीी व सर्वांं�त लहाान संंख्याा कोोणतीी तेे लि�हाा.
(5)	(i) वहीीवर संंख्याापट्टीी कााढूून त्याावर -5, 3, -3 व 7 याा संंख्याा दााखवाा.
	 (ii) शूून्यााच्याा उजव्याा बााजूूच्याा संंख्यांं�नाा कोोणत्याा संंख्याा म्हणताात?
	 (iii) शूून्यााच्याा डााव्याा बााजूूच्याा संंख्यांं�नाा कोोणत्याा संंख्याा म्हणताात?
(6)		 पर्याा�वरण संरंक्षणाासााठीी एकाा जि�ल्ह्यााने े आर्थि�िक वर्षष 2023-24 मध्ये े ₹69,27,762 एवढाा खर्चच 

केेलाा व आर्थि�िक वर्षष 2024-25 मध्ये े ₹88,36,584 खर्चच केेलाा. तर दोोन्हीी आर्थि�िक वर्षाा�तीील 
एकूूण खर्चच कि�तीी झाालाा? वर्षष 2023-24 पेके्षाा 2024-25 मध्ये े कि�तीीअधि�क खर्चच झाालाा?

(7)		 दि�लेेल्याा चौौकटीीमध्येे 1 तेे 9 संंख्याा अशााप्रकाारेे लि�हाा कीी प्रत्येेक संंख्याा एकदााच येेईल व 
त्यांं�चीी उभीी, आडवीी व ति�रपीी बेेरीीज समाान येेईल.

8 1 6
3 5

2
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*	 खाालीील साारणीी पूूर्णण कराा.

सम संंख्याा 2, 4, , , ,  .

वि�षम संंख्याा 1, 3, 5, , , ,  .

मूूळ संंख्याा 2, 3, 5, 7,  , , ,  .

संंयुुक्त संंख्याा 4, 6, 8, 9,  , , ,  .

	y दोोनचाा फरक असणााऱ्याा मूूळ संंख्याा याा जोोडमूूळ संंख्याा असताात.
	y 1 तेे 100 मध्येे जोोडमूूळ संंख्यांं�च्याा एकूूण 8 जोोड्याा आहेते.
	y ज्याा संंख्यांं�चाा साामााईक वि�भााजक फक्त 1 असतोो अशाा संंख्याा सहमूूळ संंख्याा असताात.

(1)	 रि�कााम्याा जाागाा भराा.
	 i)  ..... हीी संंख्याा मूूळहीी नााहीी आणि� संंयुुक्तहीी नााहीी.  	
	 ii) ..... हीी सर्वांं�त लहाान मूूळसंंख्याा आहेे. 
 	 iii) ..... हीी एकमेेव सम मूूळसंंख्याा आहेे.	
	 iv) ..... हीी सर्वांं�त लहाान वि�षम मूूळसंंख्याा आहेे.
(2)	 1 तेे 50 याा संंख्यांं�च्याा दरम्याानच्याा सहमूळ संंख्यांं�च्याा पााच जोोड्याा लि�हाा. 

(3)	मू ळ संंख्यांं�चाा क्रम पूूर्णण करण्याासााठीी चौौकटीीत योोग्य संंख्याा लि�हाा. 

	 2, , 5, 7, , 13, 17, , 23, 29, , 37, , , 47.  

(4)	 खाालीीलपैैकीी ‘जोोडमूूळ’ संंख्याा ओळखूून त्याा जोोडमूूळ संंख्याा काा आहेते तेे सकाारण लि�हाा. 

	 i) 3 व 5	 ii) 7 व 9	 iii) 11 व 13	 vi) 23 व 29	 v) 29 व 31	 vi) 41 व 47 
संंख्यांं�चाा आकृृति�बंंध (Patterns of Numbers)

1)	 सम संंख्याा : 2, 4, 6, 8, 10, ...
2)	 वि�षम संंख्याा : 1, 3, 5, 7, 9, ...
3) 	 वि�रहंंक संंख्याा  : 0,1, 1, 2, 3, 5, 8, ...

4  आकृृति�बंंध

उजळणीी

सराावसंंच  4.1

समजून घ्याा.
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1 1 × 1 1 चाा वर्गग (1)2  1
1 + 2 + 1 2 × 2 2 चाा वर्गग (2)2  4

1 + 2 + 3 + 2 + 1 3 × 3 3 चाा वर्गग (3)2  9
1 + 2 + 3 + 4 + 3 + 2 + 1 4 × 4 4 चाा वर्गग (4)2 16

1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1 5 × 5 5 चाा वर्गग (5)2 25
 1 + 2 + 3 + 4 + 5 +  6  + 5 + 4 + 3 + 2 + 1 6 × 6 6 चाा वर्गग (6)2 36
1+2+3+....+99+100+99+....+3+2+1 100×100 100 चाा वर्गग (100)2 10000

आकृृतीी

संंख्याा 1 3 6 10 15
बेेरीीज रूप 1 1 + 2 1+2+3 1+2+3+4 1+2+3+4+5

6)	 घन संंख्याा

आकृृतीी

संंख्याा 1 4 9 16 25
गुुणााकाार रूप 1 × 1 2 × 2 3 × 3 4 × 4 5 × 5

आकृृतीी

संंख्याा 1 8 27 64
गुुणााकाार रूप 1 × 1 × 1 2 × 2 × 2 3 × 3 × 3 4 × 4 × 4

	y 36 हीी संंख्याा त्रि�कोोणीी व चौौरस संंख्याा आहेे हेे बिं�ंदंूं�च्याा सहााय्याानेे दााखवाा.

4)	त्रि �कोोणीी संंख्याा 

		  क्रमाानेे येेणााऱ्याा दोोन त्रि�कोोणीी संंख्यांं�चीी बेेरीीज केेल्याास वर्गगसंंख्याा (एकाा संंख्येेनेे त्यााच संंख्येेलाा गुुणूून 
येेणाारीी संंख्याा) येेतेे.

कृृतीी कराा.

गणि�तीी गंंमत

5)	चौ ौरस संंख्याा
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1) 1, 1, 1, 1, 1, 1, …, …, ….
2) 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, …, …, ….
3) 1, 3, 5, 7, 9, …, …, ….
4) 2, 4, 6, 8, 10, 12, …, …, ….
5) 1, 3, 6, 10, 15, 21, …, …, ….
6) 1, 4, 9, 16, 25, 36, …, …, ….
7) 1, 8, 27, 64, 125, …, …, ….
8) 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, …, …, ….
9) 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, …, …, …. 
10) 1, 3, 9, 27, 81, …, …, ….  

फ्रॅॅक्टल्स (Fractals)

सराावसंंच  4.2

1

4
2 3

कृृतीी कराा.

1) तीीनहीी बााजूंं�चीी लांं�बीी समाान असलेेलाा त्रि�कोोण कााढाा.
2) प्रत्येेक बााजूंं�चे मध्यबिं�ंदूू जोोडाा.
3) चाार समभुुज त्रि�कोोण तयाार होोतीील.
4) चौौथ्याा क्रमांं�कााचाा त्रि�कोोण वगळूून रााहि�लेेल्याा त्रि�कोोणांं�सााठीी 

पाायरीी 2 पाासूून सर्वव पाायऱ्याा पुुन्हाापुुन्हाा करत रााहाा.
	तु ुम्हाालाा कााय दि�सेेल?

	y पूूर्णण आकृृतीीचाा लहाान भााग मग तोो कि�तीीहीी माापााचाा असोो तोो पूूर्णण आकृृतीीसाारखााच (स्व-समरूप) असतोो.
	y कि�तीीहीी झूूम करून पााहि�लाा तरीी तोो आकाार पूूर्णण आकृृतीीसाारखााच दि�सतोो.

खाालीी दि�लेेल्याा संंख्याामाालि�केेतीील आकृृति�बंंध ओळखाा आणि� पुुढीील तीीन संंख्याा लि�हाा.
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नि�यमि�त किं�ंवाा सुुसम (समाान लांं�बीीच्याा बााजूू व समाान माापााचेे कोोन) आकृृत्याा आपल्याालाा रेेखााटताा व 
सहजपणेे अभ्याासताा येेताात; परंतुु नि�सर्गाा�तीील अनि�यमि�त (सुुसम नसलेेल्याा) आकृृत्यांं�चेे जसेे; ग्रहांं�चे खडबडीीत 
पृृष्ठभााग, आकााशाातीील ढग, दंंतेेरीी समुुद्र कि�नााराा, वेेड्याा-वााकड्याा वााहणााऱ्याा नद्याा, पर्ववत, जंंगल, झााडांं�नाा 
फुुटलेेल्याा फांं�द्याा, ब्रोोकोोलीी, अननस यांं�चे रेेखााटन करण्याासााठीी एकाा नवीीन भूूमि�तीीचाा अभ्याास करण्यााचीी 
आवश्यकताा भाासतेे. याा भूूमि�तीीचेे नााव फ्रॅॅक्टल्स असेे आहेे. हीी नैैसर्गि�िक भूूमि�तीी आहेे.

वि�चाार कराा.

समजूून घ्याा.

गुुगल लेेन्सलाा फोोटोो टााकूून 
बघ. नााहीीतर आपण 
शि�क्षकांं�नाा वि�चाारू. 

मुुलांं�नोो हीी 
सर्पि�िलााकाार रचनाा 

फ्रॅॅक्टल आहेे.   

फ्रॅॅक्टल्स  म्हणजेे ने मकेे का ाय  ?

कााल मीी रस्त्याानेे वेेगळ्यााच 
आकाारााचीी वनस्पतीी पााहि�लीी

	y शेेजाारीील आकृृतीीत दााखवल्यााप्रमााणेे चौौरसाासााठीीचीी 
कृृतीी कशीी असाावीी? ज्याामुुळेे चौौरसााचाा एक लहाान 
भााग झूूम केेलाा तर तोो पूूर्णण चौौरसाासाारखााच दि�सेल.

उपक्रम
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सााधाारणपणेे शााखीीय (Branching) भौौमि�ति�क (Geometric) सर्पि�िलााकाार (Spiral) व बीीजगणि�तीीय 
(Algebraic) याा स्वरूपांं�त फ्रॅॅक्टल्स अस्ति�ित्वाात असताात.

फ्रॅॅक्टल्स  याा LATIN शब्दााचाा अर्थथ होोतोो तुुटणेे किं�ंवाा तुुकडेे होोणेे.याा अर्थाा�वरूनच बेेनााईट मंेंडलब्रोोट याा 
गणि�ततज्ज्ञाानेे 1975 साालीी याा नवीीन भूूमि�तीीसााठीी फ्रॅॅक्टल्स हाा शब्द रूढ केेलाा.

y मोोजसंंख्याा, सम संंख्याा, वि�षम संंख्याा, चौौरस संंख्याा अशाा वि�वि�ध संंख्याा माालि�काा आकृृति�बंंधाात
मांं�डताा येेताात.

y कााहीी वेेळाा संंख्याा माालि�केतीील संंख्याा एकमेेकींंशीी वि�शि�ष्ट पद्धतींंनीी जोोडल्याा जााऊ शकताात.
y नि�सर्गाा�त आढळणाारेे वेेगवेगळे आकाार हेे फ्रॅॅक्टल्स भूूमि�तीीनेे समजूून घेेताा येेताात.

एकाा दृष्टि�क्षेेपाात
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(1) 	 खाालीील साारणीी पूूर्णण कराा. 

	
2 5 10 17

(2) 	 षट्‌‌�कोोनीी संंख्याा दााखवणााऱ्याा आकृृत्याा खाालीी कााढल्याा आहेेत. त्याा तुुमच्याा वहीीत कााढाा.  
याा आकृृति�बंंधाातीील पुुढीील संंख्याा कोोणतीी? तेे आकृृतीीच्याा सााहााय्याानेे दााखवाा.

(3) 	 आकृृति�बंधााचेे नि�रीीक्षण कराा व पुुढीील तीीन संंख्याा लि�हाा.
	 2, 9, 28, 65, ..., ..., ...
(4)	पहि� ल्याा पााच त्रि�कोोणीी संंख्याा लि�हाा. दहाावीी त्रि�कोोणीी संंख्याा कोोणतीी?
(5)	मो ोजसंंख्यााचीी चढत्याा क्रमाानेे बेेरीीज करत गेेल्याास कोोणतीी संंख्याामाालि�काा तयाार होोतेे?   
(6)	 1 पाासूून सुुरू होोणाार्‍याा वि�षम संंख्यांं�चीी क्रमाानेे बेेरीीज करून तयाार होोणाारीी संंख्याामाालि�काा लि�हाा. 
	 (उदाा. चौौरस संंख्याा : 1, 1+3, 1+3+5, ..........) 
(7)	 1 + 2 + 3 + ... + 50 + 49 + ... + 3 + 2 + 1 यांं�चीी बेेरीीज कि�तीी होोईल?

स्वााध्यााय 4

(1)	नि� सर्गाा�त आढळणाारेे वि�वि�ध फ्रॅॅक्टल्सचेे नमुुनेे गोोळाा करून वर्गाा�त दााखवाा आणि� चर्चाा� कराा.  
(2)	मो ोबााईल फोोनवरून वि�वि�ध फ्रॅॅक्टल्स शोोधाा. नि�रनि�रााळेे आकाार वाापरून फ्रॅॅक्टल्स तयाार करून वर्गाा�त 

दााखवाा व तुुमच्याा मि�त्रांं�नाा नि�रीीक्षण कराायलाा सांं�गाा. 

उपक्रम



33

12 चाा एक गट 12 × 1

12 चीी दोोन समाान गटाात वि�भाागणीी  6 × 2

12 चीी तीीन समाान गटाात वि�भाागणीी  4 × 3

12 चीी चाार समाान गटाात वि�भाागणीी  3× 4

12 चीी पााच समाान गटाात वि�भाागणीी करताा येेत नााहीी. -

12 चीी सहाा समाान गटाात वि�भाागणीी  2 × 6

12 चीी साात समाान गटाात वि�भाागणीी करताा येेत नााहीी. -
12 चीी आठ समाान गटाात वि�भाागणीी करताा येेत नााहीी. -
12 चीी नऊ समाान गटाात वि�भाागणीी करताा येेत नााहीी. -
12 चीी दहाा समाान गटाात वि�भाागणीी करताा येेत नााहीी. -
12 चीी अकराा समाान गटाात वि�भाागणीी करताा येेत नााहीी. -

12 चीी बााराा समाान गटाात वि�भाागणीी
 

1 × 12

	y समाान आकाारााच्याा 12 पेेन्सि��लीी घ्याा. त्यांं�चीी समाान गटाात वि�भाागणीी कराा.

वरीील साारणीीचेे नि�रीीक्षण केेलेे असताा आपण 12 पेेन्सि��लींंचीी समाान वि�भाागणीी 1, 2, 3, 4, 6 व 12 
च्याा गटांं�मध्येे करू शकलोो. म्हणून 12 याा संंख्येेचेे वि�भााजक 1, 2, 3, 4, 6 व 12 याा संंख्याा आहेेत. 12 हीी 
संंख्याा 1, 2, 3, 4, 6 व 12 याा संंख्येेनेे वि�भााज्य आहेे. ज्याा संंख्येेनेे नि�:शेेष भााग जाातोो तीी संंख्याा वि�भााजक 
असतेे. ज्याा संंख्येेलाा नि�:शेेष भााग जाातोो तीी संंख्याा वि�भााज्य असतेे. 

12 पेेन्सि��लींंचीी समाान वि�भाागणीी आपणाास 5, 7, 8, 9, 10 व 11 च्याा गटांं�मध्येे करताा आलीी नााहीी. 
म्हणूून 5, 7, 8, 9, 10 व 11 हेे 12 याा संंख्येेचेे वि�भााजक नााहीीत. 

वि�भााजक व वि�भााज्य (Divisor and Dividend) 

5   म.साा.वि�. आणि� ल.साा.वि�.

कृृतीी कराा.
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एखााद्याा संंख्येेच्याा पााढ्याात किं�ंवाा पटीीत असणााऱ्याा संंख्याा ह्याा त्याा संंख्येेनेे वि�भााज्य असताात. 
उदाा. 2 याा संंख्येेच्याा पटीीत 12 हीी संंख्याा येेतेे.
∴ 12 हीी संंख्याा 2 याा संंख्येेनेे वि�भााज्य आहेे, तर 2 हीी संंख्याा 12 याा संंख्येेचीी वि�भााजक आहेे    

मूूळ अवयव शोोधण्यााच्याा पद्धतीी : 

24

4 6

2 2 2 3

आडवीी मांं�डणीी 
24 = 2 × 12
      = 2 × 2 × 6
      = 2 × 2 × 2 × 3

	 उभीी मांं�डणीी
2      24
2      12
2        6
3        3 
          1

	y 24 याा संंख्येेचेे मूूळ अवयव : 2 व 3.

उभीी मांं�डणीी
2	   60

 	  30
 3	   15
5 	  
 	   1

	y 60 याा संंख्येेचेे मूूळ अवयव : , ,  

60

4 15

2 2 3 5

आडवीी मांं�डणीी
60 = 2 × 30         
     = 2 × 2 × 15 
     = 2 × 2 ×  ×   

(2)	 60 याा संंख्येेचेे मूूळ अवयव कााढाा.

(1) 	 खाालीील संंख्याा मूूळ अवयवांं�च्याा गुुणााकाार रूपाात लि�हाा.  
	 i) 69		  ii) 27		  iii) 78		 iv) 126 	
(2)	 खाालीील संंख्यांं�चेे सर्वव वि�भााजक लि�हाा. 
	 i) 18		  ii) 56		  iii) 120	 iv) 256 	 v) 67

समजूून घ्याा.

सराावसंंच 5.1

	y हीी मांं�डणीी 24 याा संंख्येेच्याा मूूळ अवयवांं�च्याा 
गुुणााकाार रूपाात आहेे.

	y हीी मांं�डणीी 60 याा संंख्येेच्याा मूूळ अवयवांं�च्याा 
गुुणााकाार रूपाात आहेे.

(1)	 24 याा संंख्येेचेे मूूळ अवयव कााढाा.
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म.साा.वि�. : महत्तम साामााईक (सााधाारण) वि�भााजक (Highest Common Factor)
गट ‘अ’मध्येे 12 व गट ‘ब’मध्येे 16 वि�द्याार्थीी आहेेत. कवाायतीीसााठीी दोोन्हीी गटांं�च्याा समाान वि�द्याार्थीी 

संंख्याा असणााऱ्याा स्वतंंत्र रांं�गाा कराायच्याा आहेेत. एकहीी वि�द्याार्थीी शि�ल्लक न रााहताा प्रत्येेक रांं�गेेत जाास्तीीतजाास्त 
कि�तीी वि�द्याार्थीी उभेे करताा येेतीील ?

 गट ‘अ’    

अ
क्र

गट ‘अ’मधीील
(वि�द्याार्थ्यां�ं�चीी संंख्याा-12)

गट ‘ब’मधीील
(वि�द्याार्थ्यां�ं�चीी संंख्याा-16)

दोोन्हीी गटांं�तीील 
प्रत्येेक रांं�गेेतीील 
समाान वि�द्याार्थीी

1 2 × 6
       

2 × 8 

2
   

3 × 4
     

3 × 5 
+ 1

×

3
    

4 × 3
    

4 × 4 

4
   

5 × 2 
+ 2

    

5 × 3 
+ 1

×

5 6 × 2
   

6 × 2 
+ 4

×

वरीील तक्त्यााचेे नि�रीीक्षण केेल्याास आपणाास वि�द्याार्थ्यां�ं�चेे दोोन-दोोनचेे व चाार-चाारचेे गट पााडताा आलेे. 
त्याातीील मोोठ्याात मोोठाा गट चाार-चाार चाा तयाार झाालाा. 4  हीी संंख्याा 12 व 16 याा संंख्यांं�चाा सर्वाा�त मोोठाा 
सााधाारण वि�भााजक आहेे. म्हणूून 4 हाा 12 व 16 चाा महत्तम सााधाारण वि�भााजक (म.साा.वि�.) आहेे.

वि�भााजक पद्धत 
नमुुनाा उदााहरण : 	 12 व 16 याा दोोन संंख्यांं�चाा म.साा.वि�. कााढाा.

	 → 12 याा संंख्येेचेे वि�भााजक : 1, 2, 3, 4, 6, 12
		  16 याा संंख्येेचेे वि�भााजक : 1, 2, 4, 8, 16

	 12 व 16 याा दोोन संंख्यांं�चेे साामााईक वि�भााजक : 1, 2, 4
	 12 व 16 याा दोोन संंख्यांं�चाा सर्वांं�त मोोठाा साामााईक वि�भााजक : 4
	 ∴12 व 16 याा दोोन संंख्यांं�चाा म.साा.वि�. 4 आहेे

12चेे 
वि�भााजक

16चेे 
वि�भााजक

साामााईक
वि�भााजक

3, 6, 12 8, 161, 2, 4

 गट ‘ब’ 
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(2)	मू ूळ अवयव पद्धत 
	 24 	= 2 × 12
     		  = 2 × 2 × 6
     		  = 2 × 2 ×  2 × 3                                  
	 36 	= 2 × 18 
     		  = 2 × 2 × 9            
     		  = 2 × 2 × 3 × 3                  
		  24 व 36 याा संंख्यांं�चेे साामााईक मूूळ अवयव = 2, 2, 3	
		  24 व 36 याा संंख्यांं�चाा म.साा.वि�.= त्यांं�च्याा साामााईक अवयवांं�चाा गुुणााकाार 
		                                           = 2 × 2 × 3 = 12 
		  ∴ 24 व 36 याा संंख्यांं�चाा म.साा.वि� 12 आहेे.

(1) 	वि�भााजक पद्धत :
	 24 याा संंख्येेचेे वि�भााजक : 	 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24        
	 36 याा संंख्येेचेे वि�भााजक : 	 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36
	 24 व 36 याा संंख्यांं�चेे साामााईक वि�भााजक : 	 1, 2, 3, 4, 6,12 
	 सर्वांं�त मोोठाा साामााईक वि�भााजक 12 आहेे            
	 ∴24 व 36 याा दोोन संंख्यांं�चाा म.साा.वि�. 12 आहेे.

(3)	 भाागााकाार पद्धत : 
	y दोोन संंख्यांं�चाा म.साा.वि�. कााढताानाा मोोठ्याा संंख्येेलाा लहाान संंख्येेनेे भाागाावेे. 
	y भाागााकााराामध्येे जर बााकीी उरलीी तर त्याा भााजकाालाा बााकीीनेे भाागाावेे.
	y हीी क्रि�याा बााकीी शूून्य (0) येेईपर्यंंत सुुरू ठेेवाावीी.

       ज्याावेेळीी बााकीी शूून्य येेतेे, त्याावेेळचाा शेेवटचाा भााजक म्हणजेे म.साा.वि�. असतोो.

)		  36
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	y येेथेे बााकीी 0 आलीी, आणि� भााजक 12 आहेे, म्हणून 24 व 36 याा संंख्यांं�चाा म.साा.वि�.12 आहेे.

म.साा.वि�. कााढण्यााच्याा पद्धतीी
नमुुनाा उदााहरण : 24 व 36 याा संंख्यांं�चाा म.साा.वि�. कााढाा. 24चेे 

वि�भााजक
36चेे 

वि�भााजक

साामााईक
वि�भााजक

8,24
9, 18

36
1, 2, 3, 
4, 6,12

24चेे 
मूूळ अवयव

36चेे 
मूूळ अवयव

साामााईक
मूूळ अवयव

2 32, 2, 3
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(1)	 खाालीील संंख्यांं�चाा म.साा.वि�. कााढाा.
	 i) 36, 48	 ii) 31, 2	 iii) 65, 13	 iv) 108, 132	 v) 30, 24, 48
(2)	 एकाा खोोलीीचीी लांं�बीी 15 मीीटर व रुंदंीी 9 मीीटर आहेे. याा खोोलीीत चौौरसााकृृतीी फरशाा बसवि�ण्याासााठीी 

प्रत्येेक फरशीीचीी जाास्तीीत जाास्त लांं�बीी कि�तीी मीीटर असाावीी?
(3) 	 एकाा दुुकाानदाारााकडेे 90 मीीटर आणि� 120 मीीटर लांं�बीीचेे काापडााचेे दोोन ताागेे आहेेत. त्याालाा दोोन्हीी 

तााग्यांं�मधूून समाान लांं�बीीचेे मोोठेे तुुकडेे काापाायचेे आहेेत. प्रत्येेक तुुकड्यााचीी जाास्तीीतजाास्त लांं�बीी कि�तीी 
असूू शकेेल?

(4) 	 एकाा हाार वि�क्रेेत्यााकडेे लााल व पांं�ढऱ्याा गुुलााबााच्याा फुुलांं�चीी संंख्याा अनुुक्रमेे 48 व 60 आहेे. त्याालाा 
दोोन्हीी प्रकाारांं�च्याा फुुलांं�च्याा स्वतंंत्र मााळाा बनवाायच्याा आहेेत. जर प्रत्येेक मााळेेत फुुलांं�चीी संंख्याा समाान 
असेेल, तर प्रत्येेक मााळेेत जाास्तीीतजाास्त कि�तीी फुुलेे असतीील?

ल.साा.वि�.- लघुुत्तम साामााईक (सााधाारण) वि�भााज्य 
(Least Common Multiple)

आजोोबाा : 	अरेे शौौर्यय, मलाा डोोळेे आणि� गुुडघेेदुुखीीसााठीी ताालुुक्यााच्याा 
ठि�कााणीी डॉॉक्टरांं�कडेे जाायचेे आहेे.

शौौर्यय : 	 आजोोबाा, तुुम्हाालाा केेव्हाा जाायचेे आहेे ?
आजोोबाा : 	डोोळ्यांं�चेे तज्ज्ञ डॉॉक्टर ताालुुक्याात प्रत्येेक महि�न्यााच्याा 6 

ताारखेेलाा येेताात आणि� पुुढेे दर सहाा-सहाा दि�वसांं�नीी येेताात.
शौौर्यय : 	गु ुडघेदेुुखीीसााठीीचेे तज्ज्ञ डॉॉक्टर केेव्हाा येेताात?
आजोोबाा : गुुडघेेदुुखीीसााठीीचेे तज्ज्ञ डॉॉक्टर प्रत्येेक महि�न्यााच्याा 8 ताारखेेलाा 

येेताात आणि� पुुढेे दर आठ-आठ दि�वसांं�नीी येेताात. 
शौौर्यय : 	म ग आपल्याालाा दोोनदाा ताालुुक्याालाा जाावेे लाागेेल काा?

सराावसंंच 5.2

गणि�तीी चर्चाा�

दि�नदर्शि�िकााआजोोबाा : 	नकोो. दोोन्हीी तपाासण्याा एकााच दि�वशीी करू याा. 
शौौर्यय :	 चाालेेल आजोोबाा! मग लवकराात लवकर याा महि�न्यााच्याा 

कोोणत्याा ताारखेेलाा दोोन्हीी डॉॉक्टर उपलब्ध होोतीील?  
आताा आपण हेे पााहू.

	 सोोबत दि�लेेलीी दि�नदर्शि�िकाा पााहून उत्तरेे लि�हाा.
1)	डो ोळ्यांं�चेे डॉॉक्टर महि�न्यााच्याा कोोणकोोणत्याा ताारखांं�नाा येेताात?
2)	गु ुडघेेदुुखीीचेे डॉॉक्टर महि�न्यााच्याा कोोणकोोणत्याा ताारखांं�नाा येेताात?
3)	 दोोन्हीी तपाासण्याा एकााच दि�वशीी कराायच्याा असतीील तर महि�न्यााच्याा 

कोोणत्याा ताारखेलेाा लवकराात लवकर दोोन्हीी डॉॉक्टर उपलब्ध होोतीील?
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आपण येेथेे 6 व 8 याा संंख्यांं�चेे वि�भााज्य शोोधूू.
	 6 याा संंख्येेचेे वि�भााज्य : 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60, 66, 72, 78, 84, 96...
	 8 याा संंख्येेचेे वि�भााज्य : 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 80, 88, 96...
	 6 आणि� 8 याा संंख्यांं�चेे साामााईक वि�भााज्य : 24, 48, 72, 96
	 6 आणि� 8 याा संंख्यांं�चेे सर्वांं�त लहाान वि�भााज्य : 24	
	 ∴ 6 आणि� 8 याा संंख्यांं�चाा लघुुतम वि�भााज्य म्हणजेेच 24 त्यांं�चाा ल.साा.वि�.आहेे.

ल.साा.वि�. कााढण्यााच्याा पद्धतीी
नमुुनाा उदााहरण : 8, 12  व 16 याा संंख्यांं�चाा ल.साा.वि�. कााढाा.
(1)	वि �भााज्य पद्धत
	 8 याा संंख्येेनेे वि�भााज्य संंख्याा : 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 80, 88, 96,...
	 12 याा संंख्येेनेे वि�भााज्य संंख्याा : 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96, ...
	 16 याा संंख्येेनेे वि�भााज्य संंख्याा : 16, 32, 48, 64, 80, 96, ...
	 8, 12 व 16 याा संंख्यांं�नीी साामााईक वि�भााज्य : 48, 96,
	वरी ील साामााईक वि�भााज्य संंख्यांं�मध्येे लघुुतम म्हणजेेच लहाानाात लहाान वि�भााज्य संंख्याा 48 आहेे.
	 ∴ 8, 12 व 16 याा संंख्यांं�चाा ल.साा.वि�. 48 आहेे.
(2)	मू ूळ अवयव पद्धत :
 	संं ख्यांं�चेे मूूळ अवयव पााडूू.
	 8 = 2 × 4	 12 = 2 × 6	 16 = 2 × 8
	    = 2 × 2 × 2 	      = 2 × 2 × 3	      = 2 × 2 × 4
			        = 2 × 2 × 2 × 2          
	 8, 12 व 16 याा संंख्यांं�चेे साामााईक मूूळ अवयव = 2, 2 
	 8 व 16 याा संंख्यांं�चेे साामााईक मूूळ अवयव = 2
	 असाामााईक मूूळ अवयव = 2, 3    
	ल .साा.वि�. म्हणजेच साामााईक व असाामााईक मूूळ अवयवांं�चाा गुुणााकाार =  2 × 2 × 2 × 2 × 3 = 48
	 ∴ 8, 12 व 16 याा संंख्यांं�चाा ल.साा.वि�. = 48
(3) 	उभीी मांं�डणीी पद्धत 
		म  .साा.वि�. : 2 × 2 = 4
		ल  .साा.वि�. : 2 × 2 × 2 × 2 × 3 = 48

			म   .साा.वि�. : 5
			ल   .साा.वि�. : 5 × 3 × 3 × 5 = 225

दोोन किं�वाा त्याापेेक्षाा जाास्त संंख्यांं�चाा ल.साा.वि�. म्हणजेे, त्यांं�च्याा साामााईक आणि� असाामााईक मूूळ अवयवांं�चाा गुुणााकाार 
असतोो. ल.साा.वि�. म्हणजे अशीी सर्वांं�त लहाान संंख्याा कीी, ज्याा संंख्येेनेे दि�लेेल्याा सर्वव संंख्यांं�नाा नि�शेे:ष भााग जाातोो.
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(1)	खाालीील संंख्यांं�चाा ल.साा.वि�. कााढाा. 
	 i) 16, 24       ii) 30, 40       iii) 72, 96      iv) 9, 15, 20     v) 30, 45, 60
(2)	खाालीील उदााहरणेे सोोडवाा.

i) 	 5, 10 आणि� 15 याा संंख्यांं�नीी भााग जााणाारीी सर्वांं�त लहाान तीीन अंंकीी संंख्याा कााढाा.
ii)	 दोोन संंख्यांं�चाा गुुणााकाार 360 आहेे आणि� त्यांं�चाा म.साा.वि�. 6 आहेे, तर त्यांं�चाा ल.साा.वि�. कि�तीी?
iii)	 दोोन संंख्यांं�चाा ल.साा.वि�. 200 आणि� म.साा.वि�. 10 आहेे, दि�लेेल्याा संंख्यांं�पैैकीी एक संंख्याा 40 

असल्याास दुुसरीी संंख्याा कोोणतीी?
iv)	शे ेतकऱ्यााकडेे 250 कि�ग्रॅॅ. गहू व 150 कि�ग्रॅॅ. ज्वाारीी आहेे. दोोन्हीी धाान्येे वजन समाान होोईल अशाा 

गोोण्यांं�मध्येे भराायचेे आहेे. तर प्रत्येेक गोोणीीत जाास्तीीत जाास्त कि�तीी कि�ग्रॅॅ. धाान्य भराावेे लाागेेल?
v) 	ती ीन मि�त्र एकाा वर्तुु�ळााकाार धाावपट्टीीवर धाावण्यााचाा सरााव करत होोतेे. त्यांं�नाा एक फेेरीी पूूर्णण करण्याासााठीी 

अनुुक्रमेे 2, 3 आणि� 4 मि�नि�टेे लाागलीी. जर त्यांं�नीी एकााच वेेळीी एकााच ठि�कााणााहून धाावाायलाा 
सुुरुवाात केेलीी, तर तेे पुुन्हाा त्यााच ठि�कााणीी पहि�ल्यांं�दाा कि�तीी मि�नि�टांं�नीी भेेटतीील? 

vi)	वर्गा ा�तीील मुुलांं�नाा प्रत्येेक रांं�गेेत 6 किं�ंवाा प्रत्येेक रांं�गेेत 8 यााप्रमााणेे उभेे केेल्याास एकहीी मुुलगाा शि�ल्लक 
रााहत नााहीी, तर वर्गाा�तीील मुुलांं�चीी कमीीत कमीी संंख्याा कि�तीी ?

vii)	तीीन वेेगवेेगळ्याा ठि�कााणीी जााणााऱ्याा बस एकााच स्थाानकाावरून दर 10, 15 आणि� 20 मि�नि�टांं�नीी 
सुुटताात. जर त्याा तीीनहीी बस पहि�ल्यांं�दाा सकााळीी 8 वााजताा सुुटल्याा तर त्याा पुुन्हाा एकााच वेेळीी 
लवकराात लवकर केेव्हाा सुुटतीील?

दि�लेेल्याा दोोन संंख्यांं�चाा गुुणााकाार हाा त्यांं�च्याा म.साा.वि�. व ल.साा.वि�.च्याा गुुणााकाारााइतकाा असतोो. 

18 व 30 याा संंख्यांं�चाा म.साा.वि�. कााढाा. 18 व 30 याा संंख्यांं�चाा ल.साा.वि�. कााढाा.
18 याा संंख्येेचेे वि�भााजक :  1, 2, 3, 6, 9, 18
30 याा संंख्येेचेे वि�भााजक : 1, 2, 3, 5, 6, 10,
                                 15, 30
साामााईक वि�भााजक : 1, 2, 3, 6
मोोठ्याात मोोठाा साामााईक वि�भााजक : 6  
म्हणून म.साा.वि�. 6 आहेे.
18 व 30 याा संंख्यांं�चाा म.साा.वि�. 6 आहेे.

18 याा संंख्येेनेे वि�भााज्य संंख्याा : 
18, 36, 54, 72, 90, 108, 126, 144, 162, 
180
30 याा संंख्येेनेे वि�भााज्य संंख्याा : 
30, 60, 90, 120, 150, 180, 210
साामााईक वि�भााज्य संंख्याा : 90, 180, ...
लहाानाात लहाान साामााईक वि�भााज्य संंख्याा : 90  
18 व 30 याा संंख्यांं�चाा ल.साा.वि�. 90 आहेे.

18 × 30	 = 540 (दोोन्हीी संंख्यांं�चाा गुुणााकाार )
6 × 90		 = 540 ( म.साा.वि�. व ल.साा.वि�. यांं�चाा गुुणााकाार )
18 × 30	 = 6 × 90

दि�लेेल्याा दोोन्हीी संंख्यांं�चाा गुुणााकाार = म.साा.वि�. व ल.साा.वि�. यांं�चाा गुुणााकाार

सराावसंंच 5.3
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 		सो ोबत 1 तेे 100 याा संंख्याा असलेेलीी चौौकट दि�लीी आहेे.
(1)		नेेहााजवळ आणि� शर्ववरीीजवळ अनुुक्रमेे नि�ळ्याा आणि� हि�रव्याा रंंगांं�च्याा त्रि�कोोणीी सोंंगट्याा आहेेत.
		ने ेहाानेे ति�च्याा नि�ळ्याा सोंंगट्याा 16 याा संंख्येेच्याा वि�भााजक संंख्येेच्याा घराात दााखवल्यााप्रमााणेे ठेेवल्याा.
		 शर्ववरीीनेे ति�च्याा हि�रव्याा सोंंगट्याा 24च्याा वि�भााजकांं�च्याा घराात ठेेवल्याा.
	 *	दोोघींंच्याा सोंंगट्याा कोोणकोोणत्याा घराात एकत्र आल्याा?
	 *	त्याातीील सर्वांं�त मोोठीी संंख्याा कोोणतीी?
		 16 याा संंख्येेचेे वि�भााजक : 1,2,4,8,16 आणि� 24 याा संंख्येेचेे वि�भााजक : 1,2,3,4,6,8,12,24
		 दोोन्हीी संंख्यांं�चेे साामााईक वि�भााजक : 1, 2, 4, 8 आहेेत. याापैैकीी सर्वाा�त मोोठाा वि�भााजक 8 आहेे.
	 म्हणजेे दोोघींंच्याा सोंंगट्याा मोोठ्याात मोोठ्याा साामााईक वि�भााजक (म.साा.वि�.) 8 याा घराात आल्याा.

गणि�तीी खेेळ

शि�क्षक सूूचनाा : वेेगवेेगळ्याा दोोन संंख्यांं�च्याा वि�भााजक आणि� वि�भााज्य यांं�च्याा घराात सोंंगट्याा ठेेवूून म.साा.वि�. 
व  ल.साा.वि�. कााढण्यााचाा खेेळ घ्याावाा.

(2)		आदि�त्यजवळ आणि� शुुभंंकरजवळ लााल आणि� पि�वळ्याा सोंंगट्याा आहेेत.
		 आदि�त्यनेे त्यााच्याा लााल सोंंगट्याा 16 याा संंख्येेनेे वि�भााज्य असलेेल्याा संंख्यांं�च्याा घराात मांं�डल्याा.
		शु भंंकरनेे त्यााच्याा पि�वळ्याा सोंंगट्याा 24नेे वि�भााज्य संंख्यांं�च्याा घराात मांं�डल्याा. 
		 (16 आणि� 24 याा संंख्यांं�नीी वि�भााज्य संंख्याा असंंख्य आहेेत. परंंतुु येेथेे 100पर्यंंतच्याा संंख्याा वि�चााराात 

घेेतल्याा  आहेेत.)
	 *	दोोघांं�च्यााहीी सोंंगट्याा कोोणत्याा संंख्येेच्याा घराात पहि�ल्यांं�दाा एकत्र आल्याा ?
	 48 याा संंख्येेच्याा घराात दोोन्हीी सोंंगट्याा प्रथम एकत्र आल्याा.
		 16 याा संंख्येेनेे वि�भााज्य : 16, 32, 48, 64, 80, 96 
	 24 याा संंख्येेनेे वि�भााज्य : 24, 48, 72, 96
		 दोोन्हीी संंख्यांं�नीी साामााईक वि�भााज्य : 48, 96
		 ∴16 व 24 याा संंख्यांं�चाा ल.साा.वि�. = 48	

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

91 92 93 94 95 96 97 98 99 100
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(1) अचूूक पर्याा�य नि�वडाा.
i) 75 याा संंख्येेचाा सर्वांं�त लहाान मूूळ अवयव कोोणताा?

अ) 1	ब ) 3         क) 5         ड) 7
ii) 17 व 18 याा संंख्यांं�चाा सर्वाा�त लहाान साामााईक वि�भााजक कोोणताा ?

	अ) 1       	ब ) 2        	 क) 3  ड) 4
(2) खाालीील वि�धाानांं�समोोर सत्य कीी असत्य लि�हाा.

i) प्रत्येेक मूूळ संंख्येचेेे फक्त दोोन अवयव असताात.
ii) दोोन मूूळ संंख्यांं�चाा गुुणााकाार नेेहमीी मूूळ संंख्यााच असतोो
iii) 	म.साा.वि�. हाा ल.साा.वि�.चाा वि�भााजक असतोो.
iv) 	ल.साा.वि�. हाा दि�लेेल्याा संंख्येपेेेक्षाा मोोठाा किं�वाा त्याा संंख्यांं�मधीील सर्वांं�त लहाान संंख्येेएवढाा असतोो.

(3) खाालीील संंख्याा मूूळ अवयवांं�च्याा गुुणााकाारााच्याा रूपाात लि�हाा.
i) 91 ii) 160 iii) 89

(4) खाालीील संंख्यांं�चाा म.साा.वि�. कााढाा.
i) 21, 42 ii) 17, 9 iii) 120, 180, 240

(5) खाालीील संंख्यांं�चाा ल.साा.वि�. कााढाा.
i) 11, 16 ii) 7, 49 iii) 16, 48, 6

(6) 	सो ोडवाा.
i) दोोन संंख्यांं�चाा गुुणााकाार 120 आहेे. जर त्यांं�चाा ल.साा.वि�. 60 असेेल, तर त्यांं�चाा म.साा.वि�. कि�तीी

असेेल?

स्वााध्यााय 5

एकाा दृष्टि�क्षेेपाात

y वि�भााजक : दि�लेले्याा संंख्येलेाा ज्याा संंख्यांं�नीी नि�:शेषे भााग जाातोो, त्याा संंख्याा दि�लेले्याा संंख्येचे्याा वि�भााजक
असताात.

y मूळू अवयव : एखााद्याा संंख्येचे्याा वि�भााजकांं�पैकैीी जे ेअवयव मूळू संंख्याा असताात त्यांं�नाा मूळू अवयव
म्हणताात.

y वि�भााज्य : एखााद्याा संंख्येचे्याा पटीीत असणााऱ्याा संंख्याा ह्याा त्याा संंख्येनेेे वि�भााज्य असताात.
y म.साा.वि�. : दि�लेल्याा सर्वव संंख्यांं�च्याा साामााईक अवयवांं�चाा गुणुााकाार म्हणजेच त्याा संंख्यांं�चाा म.साा.वि�. होोय.
y ल.साा.वि�. : दि�लेले्याा संंख्यांं�चाा ल.साा.वि�. म्हणजे ेत्यांं�च्याा साामााईक आणि� असाामााईक मूूळ अवयवांं�चाा

गुणुााकाार होोय. ल.साा.वि�. म्हणजे ेसर्वांं�त लहाान अशीी संंख्याा, जि�लाा दि�लेले्याा सर्वव संंख्यांं�नीी नि�:शेषे भााग
जाातोो.

y दोोन संंख्यांं�चाा गुणुााकाार हाा त्यांं�च्याा म.साा.वि�. व ल.साा.वि�.च्याा गुणुााकाारााइतकाा असतोो.
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70    

12 75 245 *
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2 5 7 70    

12 75 245 *

  42

  45

66

 12    27  385 *

	 कोोडेे 	को ोड्यााचेे उत्तर

	y यााप्रमााणेे खाालीी दि�लेलीी कोोडीी सोोडवाा.

	y म.साा.वि�. वााढलाा तर ल.साा.वि�. वााढतोो काा ?
	y शााब्दि�िक उदााहरण सोोडवि�ताानाा म.साा.वि�. कााढाावाा कीी ल.साा.वि�. कााढाावाा हेे कसेे ठरवााल ?

i) ii)

गणि�तीी कोोडेे

वि�चाार कराा

ii)	 एक संंख्याा व 16 यांं�चाा म.साा.वि�. 4 आणि� ल.साा.वि�. 48 आहेे, तर तीी संंख्याा कोोणतीी?
iii)	 एकाा सुुताारााकडेे दोोन लााकडीी पट्ट्याा आहेेत. एकाा पट्टीीचीी लांं�बीी 54 इंंच आहेे आणि� दुुसऱ्याा 

पट्टीीचीी लांं�बीी 72 इंंच आहेे. त्याालाा याा दोोन्हीी पट्ट्यांं�चेे समाान लांं�बीीचेे तुुकडेे कराावयााचेे आहेेत, 
जेेणेेकरून लााकडीी पट्टीी शि�ल्लक रााहणाार नााहीी. तर त्याानेे पट्ट्यांं�चेे जाास्तीीत जाास्त कि�तीी लांं�बीीचेे 
तुुकडेे कराावेेत ?

iv)	 समीीपजवळ 84 आंंबेे आणि� 105 सफरचंंदेे आहेेत. त्याालाा हीी फळेे खोोक्यांं�मध्येे ठेेवाायचीी आहेेत, 
जेेणेेकरून प्रत्येेक खोोक्याात फळांं�चीी संंख्याा समाान असेेल आणि� एकाा खोोक्याात फक्त एकााच प्रकाारचेे 
फळ असेेल. 

	 1) त्याानेे एकाा खोोक्याात जाास्तीीतजाास्त कि�तीी फळेे ठेेवाावीीत?
	 2) फळेे ठेेवण्याासााठीी त्याालाा कमीीतकमीी कि�तीी खोोकीी लाागतीील?

हेे कोोडेे सोोडवण्याासााठीी कााय नि�यम 
असूू शकताात? वि�चाार कराा.
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 6  अपूूर्णांं�क

वर्तुु�ळााकाार चि�क्कीीचेे चाार समाान भााग केेलेे. दोोघांं�मध्येे खाालीीलप्रमााणेे वााटणीी केेलीी.

	y सोोबतच्याा चि�त्राात दि�लेेल्याा अपूरू्णांं�कांं�चेे वर्गीीकरण साारणीीत कराा. 

रमेेश सुुरेेश

1
4

3
4

  2
4     

2
4

अशीी वााटणीी अपूूर्णांं�क रूपाात दााखवताा येेतेे. जसेे  1
4   याामध्येे 1 हाा अंंश व 4 हाा छेदे आहेे. याालााच 

व्यवहाारीी अपूूर्णांं�क म्हणताात.

समच्छेेद
अपूूर्णांं�क

सममूूल्य
अपूूर्णांं�क

अंंशााधि�क
अपूूर्णांं�क

अति�संंक्षि�प्त 
रूपाात

अपूूर्णांं�क

पूूर्णांं�कयुुक्त 
अपूूर्णांं�क

1
2

3
15

1
3

1
5 3

6

7
23

उजळणीी

1. 	अपूूर्णांं�क  चक्र  सपााट पृृष्ठभाागाावर ठेवेाा.
2. एकेेक वि�द्याार्थीी बोोलवाा आणि� अपूरू्णांं�क चक्र फि�रवाा, तेे चक्र 

कोोणत्यााहीी एकाा आकृृतीीवर थांं�बेेल. 
3.	च क्र थांं�बल्याावर बााणाासमोोरीील आकृृतीीतीील रंंगवलेेलाा भााग दर्शशवणााराा 

अपूूर्णांं�क ओळखाा.
4. 	बरोोबर उत्तर दि�ल्याास वि�द्याार्थ्या�ा�लाा 1 गुुण द्याावाा. 

गणि�तीीय खेेळ: अपूूर्णांं�क चक्र
कृृतीी कराा.

प्राात्यक्षि�क दि�लेेलेे प्राात्यक्षि�क करून पहाा.
सााहि�त्य : बाादलीी, मग व पााणीी
1) 	बा ादलीी पााण्याानेे पूूर्णण भरण्याासााठीी  मग पााणीी लाागतेे.
2)	पा ाण्याानेे पूूर्णण भरलेेल्याा बाादलीीतूून  मग बाागेेतीील रोोपट्यांं�नाा टााकलेे. 
	त र बाादलीीत उरलेेलेे पााणीी अपूूर्णांं�क रूपाात लि�हाा. 

बााण
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अपूूर्णांं�कांं�चीी  तुुलनाा

जेेव्हाा एक पूूर्णण अनेेक समाान भाागांं�मध्येे वि�भाागलाा जाातोो, तेेव्हाा प्रत्येेक भााग हाा एकक अपूूर्णांं�क असतोो.
1
2 , 13 , 14 , 15 , 16  हेे सर्वव एकक अपूूर्णांं�क आहेेत आणि� 12> 13> 14> 15> 16   

1
6

1
6

1
6

1
6

1
6

1
6

1
5

1
5

1
5

1
5

1
5

1
4

1
4

1
4

1
4

1
3

1
3

1
3

1
2

1
2

एकक अपूूर्णांं�क (Unit Fraction)

1
4

1
3

	y एकाा आयतााकृृतीी काागदीी पट्टीीचेे चाार समाान भााग केेल्याावर प्रत्येेक भााग 14  

हाा अपूरू्णांं�क दर्शशवि�तोो. चि�त्राात रंंगवलेेलाा भााग =  14 ,  

तर न रंंगवलेेलाा भााग = 34 .
	y आयतााकृृतीी काागदााचेे तीीन समाान भााग केेल्याावर प्रत्येेक भााग 13  होोतोो. चि�त्राात 

रंंगवलेेलाा भााग = 13 . तर न रंंगवलेेलाा भााग =  

	y वर्तुु�ळााच्याा दोोन समाान भाागांं�पैैकीी एक भााग =  आहेे .

      रंंगवलेेलाा भााग = , न रंंगवलेेलाा भााग  = 

	y सोोबतच्याा आकृृतीीत दााखवल्यााप्रमााणेे काागदााच्याा समाान 
आकाारांं�च्याा 6 पट्ट्याा तयाार कराा.                                        

	y 5 पट्ट्यांं�चेे अनुुक्रमेे 2, 3, 4, 5, 6  समाान भााग कराा.
	y प्रत्येेक पट्टीीचाा 1 भााग रंंगवाा. रंंगवलेेल्याा भाागााचाा अपूूर्णांं�क लि�हाा.
	y आकृृतीीत दर्शशवलेेल्याा अपूूर्णांं�क भाागांं�चेे नि�रीीक्षण कराा .
	y रंंगवलेेल्याा भाागांं�च्याा अपूूर्णांं�कांं�चीी तुुलनाा कराा.

वरीील कृृतीीतूून असेे लक्षाात येेतेे कीी,

आकृृतीीवरून तुुलनाा करणेे सोोपेे जाातेे. परंंतुु आकृृतीी नसेेल तर तुुलनाा कशीी कराायचीी हेे पााहू.

2
4

3
4< 1

2
2
4= 1

2
1
3?

समजून घ्याा.

1
2

समजूून घ्याा.

कृृतीी कराा.

5. 	प्रत्येके वि�द्याार्थ्या�ा�लाा संंधीी देेऊन हाा खेेळ पुुढेे चाालूू ठेेवाावाा.
6. 	शेेवटीी जाास्त गुुण मि�ळवणााराा वि�द्याार्थीी ‘अपूूर्णांं�क वि�जेेताा’ ठरेेल.
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नमुुनाा उदााहरणेे : 

1)	 1
2  आणि�  13  यांं�पैैकीी कोोणताा अपूूर्णांं�क मोोठाा आहेे? 

→ 	दोोन्हीी अपूूर्णांं�कांं�चेे छेदे समाान करण्याासााठीी छेेदांं�चाा ल.साा.वि�. कााढूू. दोोन्हीी अपूूर्णांं�कााचाा छेेद समाान करू

	  12  = 1×3
2×3  = 36  आणि�  13  = 1×2

3×2  = 26    परंंतुु   36  > 26   ∴ 12  > 13

	   12  व 13  यांं�चाा छेेद समाान करून तेे अपूूर्णांं�क संंख्याारेेषेेवर दााखवताा येेईल व त्यांं�चीी तुुलनाा करताा येेईल.

2)	 4
5  आणि�  79  यांं�पैैकीी कोोणताा अपूूर्णांं�क मोोठाा आहेे ?

→ 	5 आणि� 9 चाा ल.साा.वि�. 45 आहेे. दि�लेेल्याा अपूूर्णांं�कांं�चाा छेेद 45 करू.

	 4
5  = 4×9

5×9  = 36
45 आणि�  79  = 7×5

9×5  = 35
45   आताा  36

45 > 35
45  ∴ 45  > 79

3)	 7
9  आणि� 17

21 याा अपूरू्णांं�कांं�चीी तुुलनाा करू. 

→ 	79  = 7×
9×

 = 49 आणि�  17
21 = 17×

21×
 = 51    आताा 49

63  51
63  ∴ 79  < 17

21

अपूूर्णांं�कांं�चाा चढताा व उतरताा क्रम

अपूूर्णांं�कांं�चीी तुुलनाा संंख्याारेेषेेवर करताा येेईल. 
जसेे, 24  व 34  

संंख्याारेेषेेवरीील उजवीीकडीील संंख्याा डाावीीकडीील संंख्येेपेेक्षाा मोोठीी असतेे,  24
3
4<

भि�न्न छेदे अपूूर्णांं�कांं�चीी तुुलनाा करण्याासााठीी प्रथम त्यांं�चाा छेेद समाान कराावाा लाागतोो.

 			   -1				    0				    1	2
4

3
4

नमुुनाा उदााहरणेे : 

1)	 5
7 , 27 , 87  हेे अपूूर्णांं�क चढत्याा व उतरत्याा क्रमाानेे लि�हाा.

→ 	वरीील सर्वव अपूरू्णांं�क समच्छेदे आहेेत.
	 म्हणूून त्यांं�चाा क्रम ठरवताानाा अंंशाातीील संंख्यांं�चीी तुुलनाा करून क्रम ठरवाावाा.

	चढता ा क्रम :  27  , 57  , 87   उतरताा क्रम :  87  , 57  , 27
2)	 5

2 , 53 , 54  हेे अपूूर्णांं�क चढत्याा व उतरत्याा क्रमाानेे लि�हाा.
→ 	वरीील सर्वव अपूूर्णांं�क भि�न्नछेेद आहेेत. 2, 3, 4 यांं�चाा ल.साा.वि�. कााढूू. याा छेेदांं�चाा ल.साा.वि�. 12 आहेे.
	 म्हणूून सर्वव अपूूर्णांं�कांं�चाा छेदे 12 करू. 

	 = =5×6
2×6

5
2

30
12 = =5×4

3×4
5
3

20
12 = =5×3

4×3
5
4

15
12, ,



46

अपूूर्णांं�कांं�चीी बेरेीीज व वजााबााकीी

समच्छेेद अपूूर्णांं�कांं�चीी बेेरीीज समच्छेेद अपूूर्णांं�कांं�चीी वजााबााकीी

+

1
4

2
4

3
4

+ =

=

2
4

3
4

1
4- =

समजून घ्याा.

नमुुनाा उदााहरणेे  

(1) 		  2
5

3
5

1+2
5

1
5 + = =

1
5

2
5

2
5 3

5

1
5 + =

नमुुनाा उदााहरणेे  

(1) 67
4
7

6-4
7- = = 2

7
1
7

6
7

1
7

4
7 6

7
4
7

2
7- =

1
4 काढून टाकले

	चढता ा क्रम :  15
12 , 20

12 , 30
12  उतरताा क्रम :  30

12 , 20
12 , 15

12
	 ∴ चढताा क्रम :  54 , 53 , 52     उतरताा क्रम :  52 , 53 , 54
3)	 2

3 , 16 , 59  हेे अपूूर्णांं�क चढत्याा व उतरत्याा क्रमाानेे लि�हाा.
→ 	वरीील सर्वव अपूरू्णांं�क भि�न्नछेेद आहेेत. 3, 6, 9 यांं�चाा ल.साा.वि�. कााढूू. याा छेेदांं�चाा ल.साा.वि�. 18 आहेे.
	 म्हणूून सर्वव अपूूर्णांं�कांं�चाा छेदे 18 करू. 

	 = =2×6
3×6

2
3

12
18 = =1×3

6×3
1
6

3
18 = =5×2

9×2
5
9

10
18, ,

	चढता ा क्रम :  3
18, 10

18, 12
18  उतरताा क्रम :  12

18, 10
18, 3

18
	 ∴ चढताा क्रम :  16 , 59 , 23   उतरताा क्रम :  23 , 59 , 16

(2) 	 4
7+6

7  = 4+6
7  = 10

7  (2) 35
1
5

3-1
5- = = 2

5
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भि�न्नच्छेेद अपूूर्णांं�कांं�चीी बेेरीीज भि�न्नच्छेेद अपूूर्णांं�कांं�चीी वजााबााकीी
नमुुनाा उदााहरणेे :

1)  12+1
3  = ?

+ =

3
6

2
6

5
6+ =

+

1
2 + 1

3

नमुनाा उदााहरणेे : 

1)  12- 1
3  = ?

=1
2

3
6 =1

3
2
6

2)    34  - 23    

	 4 आणि� 3 यांं�चाा ल.साा.वि�. 12 आहेे.
	 दोोघांं�चाा छेेद 12 करू.

3×3
4×3

2×4
3×4

9-8
12

9
12

1
12

8
12= = =- -

2)    14  + 23    

4 आणि� 3 यांं�चाा ल.साा.वि�. 12 आहेे. 
दोोघां �ंचाा छेदे 12 करू.

1×3
4×3

2×4
3×4

3+8
12

3
12

11
12

8
12= = =+ +

इति�हाासाातीील संंदर्भभ

अपूूर्णांं�कांं�चीी बेेरीीज-वजााबााकीी करण्यााचीी ब्रह्मगुुप्तााचीी पद्धत.
अपूूर्णांं�कांं�चीी बेेरीीज किं�वाा वजााबााकीी करताानाा -
 * 	 अपूूर्णांं�कांं�च्याा छेेदांं�चाा ल.साा.वि�. कााढाा.
 * 	 अपूूर्णांं�कांं�चाा छेेद ल.साा.वि�.एवढाा करून त्याा-त्याा अपूूर्णांं�कााचेे सममूल्य अपूरू्णांं�क 

लि�हाा.
 *	प्रा ाप्त झाालेेल्याा सममूूल्य अपूूर्णांं�कांं�चीी बेेरीीज किं�ंवाा वजााबााकीी कराा. त्यााकरि�ताा छेदे तोोच 

ठेेवाा व अंंशााचीी बेेरीीज किं�ंवाा वजााबााकीी कराा.

2 व 3 यांं�चाा ल.साा.वि�. 6 आहेे.  दोोन्हीी 
अपूूर्णांं�कांं�चाा छेेद 6 करण्याासााठीी  दोोन्हीी आकृृत्यांं�चेे 
6 समाान भााग केेलेे आहेेत.

2 व 3 यांं�चाा ल.साा.वि�. 6 आहेे. म्हणून दोोन्हीी 
अपूूर्णांं�कांं�चाा छेेद 6 करू. 

3
6

2
6

5
6+ =1

2 =+ 1
3∴ 3

6
2
6

1
6- =1

2 =- 1
3∴

1
6

1
2 =- 1

3
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3 3
4 2 3

5
+

75
20

52
20= = 15×5

4×5
13×4
5×4+ +

7
20= = 75+52

20
127
20= 6

15
4

13
5

= 3 × 4 +3
4

2 × 5 +3
5+

= = 12 +3
4

10 + 3
5+ +

(4 आणि� 5 यांं�चाा ल.साा.वि�. 20 आहेे)

1) 3 3
4 2 3

5
-

75
20

52
20= = 15×5

4×5
13×4
5×4- -

3
20= = 75-52

20
23
20= 1

15
4

13
5

= 3 × 4 +3
4

2 × 5 +3
5-

= = 12 +3
4

10 + 3
5- -

(4 आणि� 5 यांं�चाा ल.साा.वि�. 20 आहेे)

1)

पूूर्णांं�कयुुक्त अपूूर्णांं�कांं�चीी बेेरीीज पूूर्णांं�कयुुक्त अपूूर्णांं�कांं�चीी वजााबााकीी

1)	 खाालीील अपूूर्णांं�कांं�चीी तुुलनाा कराा .

	 i)  ,8
3

5
2

 	 ii)  ,4
9

3
7

	 iii)  ,7
10

9
14

2)	 खाालीील अपूूर्णांं�क उतरत्याा क्रमाानेे लि�हाा. 

	 i) 7
2,11

8
2
4 ,  	 ii) , ,19

6
5
3

7
4

3)	सो ोडवाा. 
	 i)  +7

10
3

10
 	 ii)  +3

4
2
6

	 iii)  +1
3

7
5

	

	 iv)  +3
10

4
5

	 v)  -5
3

2
3

	 vi)  -3
5

3
7

4) 	 एकाा भूूखंंडााच्याा 2
5

 भाागाात घर बांं�धलेे आहेे व उरलेेल्याा भाागाात बााग केेलीी आहेे. तर कि�तीी भाागाात बााग 
केेलीी आहेे ? 

सराावसंंच 6.1

नमुुनाा उदााहरण : नमुनाा उदााहरण :

एकाा दृष्टि�क्षेेपाात

	y अपूूर्णांं�कााचीी तुुलनाा करताानाा छेेद समाान करून अंंशांं�चीी तुुलनाा करताात.
	y अपूूर्णांं�कााचीी बेेरीीज किं�ंवाा वजााबााकीी करताानाा

- सर्वव अपूूर्णांं�कां �ंच्याा छेदेांं�चाा ल.साा.वि�. कााढताात.
- अपूूर्णांं�कांं�चाा छेेद ल.साा.वि�. एवढाा करून त्याा-त्याा अपूूर्णांं�कााचेे सममूल्य अपूूर्णांं�क कााढताात.
- प्रााप्त झाालेेल्याा सममूूल्य अपूूर्णांं�कांं�चीी बेरेीीज किं�ंवाा वजााबााकीी करताात. 
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(1) रि�कााम्याा चौौकटीीत योोग्य संंख्याा लि�हाा.

	 i) 5
7  + 2

7  =   		 ii) 9
8  -   = 1	 iii)  + 6

7   =  12
7  

	 iv) 11
7  -  = 

17
14        	 v) 16

5  -  = 
16
5   	 vi) 10

5  - 1 =  

(2) 	सो ोडवाा.

	 i) 1
9  + 2

9         	 ii) 
6

10  +  3
5          	 iii)  2 2

3   +3 5
7  

	 iv)  13
4  - 9

4   	 v)  5
4   -  7

8 		 vi) 1
24   - 

1
22   

(3)	 एकाा कनि�ष्ठ महाावि�द्याालयााच्याा 12 वीी च्याा उत्तीीर्णण वि�द्याार्थ्यां�ं�पैैकीी 1
5  वि�द्याार्थीी भाारतीीय सेेनेेत गेेलेे, 

तसेेच 
2
5  वि�द्याार्थ्यां�ं�नीी व्याावसाायि�क शि�क्षणाासााठीी प्रवेेश घेेतलाा आणि� उरलेेल्याा वि�द्याार्थ्यां�ं�नीी उच्च 

शि�क्षणाासााठीी अन्य ठि�कााणीी प्रवेेश घेेतलाा. तर उच्च शि�क्षणाासााठीी कि�तीी वि�द्याार्थ्यां�ं�नीी प्रवेेश घेेतलाा?

(4)	शा ाळेेसमोोरीील मोोकळ्याा जाागेेपैैकीी 
3
4  जाागाा फुुटबॉॉलच्याा मैैदाानाासााठीी आणि� 

1
5  जाागाा बैैठेे खेेळांं�च्याा 

मैैदाानाासााठीी नि�श्चि�ित केेलीी. उरलेेलीी जाागाा शााळेेच्याा बाागेेसााठीी ठेेवलीी, तर शााळेेच्याा बाागेेसााठीी कि�तीी 
जाागाा ठेेवलीी?

(5)	 आईनेे रमेेश, सीीमाा आणि� त्यांं�च्याा तीीन मि�त्रांं�नाा प्रत्येेकीी एक पेेरू दि�लाा. त्यांं�नीी प्रत्येेक पेेरूच्याा चाार समाान 
फोोडीी केेल्याा. प्रत्येेकाानेे आपल्याा पेेरूतीील एक फोोड आईलाा दि�लीी, तर आईलाा कि�तीी पेेरू मि�ळाालाा?

(6)	 6
7  हेे 9

11 पेेक्षाा लहाान आहेे, काारण 6 हेे 9 पेेक्षाा लहाान आहेेत. हेे योोग्य आहेे काा?
(7)	 ज्याा दोोन अपूूर्णांं�कांं�चीी बेेरीीज 1 आहेे असेे दोोन अपूूर्णांं�क लि�हाा.	  

स्वााध्यााय 6
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सध्यााच्याा संंगणकीीय युुगाात आपण सर्ववजण डि�जि�टल छाायााचि�त्रांं�शीी खूूप परि�चि�त आहोोत. कि�त्येेकदाा 
गरजेेनुुसाार आपण याा छाायााचि�त्रांं�चेे आकाार बदलत असतोो. खाालीी हरि�णांं�चीी चाार छाायााचि�त्रेे दााखवलीी 
आहेेत. 

तााई : 	वरी ील सर्वव चि�त्रांं�चेे नि�रीीक्षण कराा. त्याातीील सर्वव चि�त्रेे वेेगवेेगळ्याा आकाारााचीी आहेेत.
याापैैकीी कोोणतीी चि�त्रेे साारखीी दि�सताात? कोोणतीी चि�त्रेे वेेगळीी दि�सताात? 

सोोहम : 	ता ाई, चि�त्र A आणि� C यांं�चाा आकाार वेेगळाा आहेे, तरीी तीी साारखीी दि�सत आहेेत. 
साारीीकाा : 	 चि�त्र B आणि� D वेेगळीी दि�सत आहेेत. B चि�त्राातीील हरीीण लांं�बट आहेे आणि� D 

मध्येे तेे संंकुुचि�त व जााड आहेे.
तााई : 	 खूूप छाान नि�रीीक्षण केेलेे. आताा आपण प्रत्यक्ष याा चि�त्रांं�च्याा चौौकटीीचीी लांं�बीी व रूंदंीी 

मोोजूूयाा.
साारीीकाा :	 चि�त्र A आणि� C साारखेे दि�सताात. त्यांं�चीी लांं�बीी व रूंंदीी अनुुक्रमेे 6 मि�मीी व 40 मि�मीी 

आणि� 30 मि�मीी व 20 मि�मीी आहेे. म्हणजेेच चि�त्रााचीी लांं�बीी व रूंंदीी एकााच समाान 
पटीीनेे बदललेेलीी आहेेत.

सोोहम : 	ता ाई, चि�त्र B व D साारखेे दि�सत 
नााहीीत. काारण त्यांं�चीी लांं�बीी व 
रूंंदीी एकााच समाान पटीीनेे बदललेेलीी 
नााहीी.

तााई :	 गणि�ताात असाा प्रमााणबद्ध संंबंंध 
दााखवण्याासााठीी आपण गुुणोोत्तरााचीी 
संंकल्पनाा समजूून घेेऊ. म्हणून चि�त्र A मध्येे आपण असेे म्हणूू शकतोो कीी, 60 मि�मीी 
लांं�बीीसााठीी 40 मि�मीी रूंदंीी आहेे.

A

 7  गुुणोोत्तर व प्रमााण

गणि�तीी चर्चाा�

B

DC

चि�त्र लांं�बीी (मि�मीी) रूंंदीी (मि�मीी)
A 60 40
B 60 20
C 30 20
D 30 40
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2)	सं ंजीीव यांं�नीी 5 वााट्याा शेंंगदााणाा कुुटाामध्येे 2 वााट्याा गूूळ घाालूून
लााडूू बनवलेे. म्हणजेेच शंेंगदााणाा कूूट व गूूळ यांं�चेे प्रमााण 5:2 
(पााचाास दोोन) आहेे. 5:2 हेे प्रमााण गुुणोोत्तर रूपाात 5

2  असेेहीी 
लि�हि�ताात.

गुुणोोत्तर व प्रमााण (Ratio and Proportion)

समजूून घ्याा.

एक रााशीी दुुसऱ्याा रााशीीच्याा कि�तीी पट आहेे हेे दर्शशवणेे म्हणजेे गुुणोोत्तर.

A  याा चि�त्राात लांं�बीीचेे रूंदंीीशीी असलेेलेे गुुणोोत्तर = 60:40.
C  याा चि�त्राात लांं�बीीचेे रूंंदीीशीी असलेेलेे गुुणोोत्तर = 30:20.

सोोहम :	 तााई, चि�त्र A आणि� C समाान पटीीनेे बदललेेलेे आहेेत. मग त्यांं�चीी गुुणोोत्तरेे समाान येेणाार काा? तेे 
कसेे तपाासाायचेे?

तााई :	 अगदीी बरोोबर. आताा आपण तीी गुुणोोत्तरेे समाान आहेेत काा? तेे पााहू.

	दो ोन्हीी पदांं�नाा 1
2  नेे गुुणूून, 60 × 1

2   : 40 × 1
2  =	30 : 20

म्हणजेेच 30 : 20 हेे चि�त्र A व चि�त्र  C याा दोोन्हीी चि�त्रांं�च्याा लांं�बीी व रूंदंीीचेे गुुणोोत्तर आहेे. हेे 
गुुणोोत्तर अति�संंक्षि�प्त रूपाात 3:2 असेे लि�हि�ताा येेतेे.

साारीीकाा :	 म्हणजेेच तााई, गुुणोोत्तरेे प्रमााणाात आहेेत कीी नााहीी यांं�चीी तुुलनाा करण्याासााठीी अति�संंक्षि�प्त रूप 
देेऊन तपाासाावेे लाागेेल!

नमुुनाा उदााहरणेे :  
1)	कुंं�दनचे  आजचेे वय 12 वर्षष  व त्यााच्याा वडि�लांं�चेे वय 48 

वर्षष आहेे. कुंं�दननेे स्वतःःच्याा वयााचेे वडि�लांं�च्याा वयााशीी असलेेलेे 
गुुणोोत्तर खाालीीलप्रमााणेे शोोधलेे.    

12
48

1
4

12÷12
48 ÷12

कुंं�दनचेे वय
वडि�लांं�चे वय = = =

1
4 हेे 

12
48 चेे अति�संंक्षि�प्त रूप आहेे.

    गुुणोोत्तर अति�संंक्षि�प्त रूपाात लि�हि�ताात.

→

1) 	बांं� धकाामाासााठीी लाागणाारेे काँँ�क्रीीट तयाार करताानाा एक घमेेलेे सि�मेंटमध्येे 3 घमेलीी वााळूू मि�सळताात.
काँँ�क्रीीटमध्येे सि�मेंंटचेे वााळूूशीी असलेेलेे प्रमााण 1 : 3 आहेे. 1 : 3 चेे वााचन ‘एकाास तीीन’ असेे करताात.
तसेेच काँँ�क्रीीटमधीील सि�मेंंटचेे वााळूूशीी असलेेलेे गुुणोोत्तर 1

3  असेेहीी लि�हि�ताात.
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∴  पि�वळ्याा फुुलांं�चे केेशरीी फुुलांं�शीी असलेेलेे गुुणोोत्तर 

	
5
3  आहेे. 

∴ केेशरीी फुुलांं�चे पि�वळ्याा फुुलांं�शीी असलेेलेे गुुणोोत्तर 
3
5  आहेे. 

ii) केेशरीी फुुलांं�चेे पि�वळ्याा फुुलांं�शीी असलेेलेे गुुणोोत्तर कााढाा.

खाालीील आकृृतीीचेे नि�रीीक्षण कराा व उत्तरेे शोोधाा.
	y आकृृतीीतीील सर्वव चौौकटीी मोोजाा व लि�हाा. 

	y छाायांं�कि�त केेलेेल्याा चौौकटीी मोोजाा व लि�हाा. 

	y रि�कााम्याा चौौकटीी मोोजाा व लि�हाा. 
	y छाायांं�कि�त चौौकटींंचेे रि�कााम्याा चौौकटींंशीी असलेेलेे गुुणोोत्तर कााढाा.
	y छाायांं�कि�त चौौकटींंचेे एकूूण चौौकटींंशीी गुुणोोत्तर कााढाा. 
	y रि�कााम्याा चौौकटींंचेे एकूूण चौौकटींंशीी गुुणोोत्तर कााढाा. 

कृृतीी कराा.

	y जर a आणि� b याा दोोन संंख्याा किं�ंवाा रााशीी असतीील तर aचेे bशीी असलेेलेे गुुणोोत्तर  a:b किं�ंवाा a
b

 असेे 
लि�हि�ताात. येेथेे  ‘a’ लाा प्रथम पद तर ‘b’ लाा द्वि�तीीय पद म्हणताात.

(पि�वळीी फुुलेे)
(केेशरीी फुलुेे)

(20÷4)
(12÷4)

20
12

5
3

= = =→

(केेशरीी फुुलेे)
(पि�वळीी फुलुेे)

(12÷4)
(20÷4)

12
20

3
5

= = =→

अनि�ल आणि� संंदीीप यांं�नीी स्वत:च्याा घरााभोोवतीी एक संंरक्षक भिं�ंत बांं�धलीी. अनि�लनेे 50 फूूट लांं�बीीचीी 
आणि� संंदीीपनेे 25 फूूट लांं�बीीचीी भिं�ंत बांं�धलीी. याासााठीी अनि�लनेे 10 व संंदीीपनेे 5 पि�शव्याा सि�मेंंट वाापरलेे. 
अनि�ललाा वााटलेे संंदीीपनेे बांं�धलेेल्याा भिं�ंतीीपेेक्षाा आपलीी भिं�ंत मजबूूत होोणाार आहेे. काारण आपण त्यााच्याापेेक्षाा 
जाास्त सि�मेंट वाापरलेे आहेे. यााबााबत तुुमचेे मत सांं�गाा.

2)	 झेंडंूूच्याा फुुलांं�चाा हाार तयाार करण्याासााठीी एकाा फुुलवााल्याानेे 20 
पि�वळीी फुुलेे व 12 केेशरीी फुलुेे वाापरून हाार तयाार केेलाा तर त्याात 
i) पि�वळ्याा फुुलांं�चेे केेशरीी फुलुांं�शीी गुुणोोत्तर कााढाा. 

समजूून घ्याा.
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यााकरीीताा दोोघांं�नीी बांं�धलेेल्याा भिं�ंतीीचीी लांं�बीी (फूूट) व सि�मेंटच्याा पि�शव्याा यांं�चेे गुुणोोत्तर कााढूू.
अनि�लनेे बांं�धलेेल्याा भिं�ंतींंच्याा लांं�बीीचेे संंदीीपनेे बांं�धलेेल्याा भिं�तीीच्याा लांं�बीीशीी असलेेलेे 
				                                       गुुणोोत्तर  = 50:25= 2:1
अनि�लनेे वाापरलेेल्याा सि�मेंंटच्याा पि�शव्यांं�च्याा संंख्येेचेे संंदीीपनेे वाापरलेेल्याा सि�मेंंटच्याा पि�शव्यांं�च्याा संंख्येेशीी 
                                                                     असलेेलेे गुुणोोत्तर = 10:5 = 2:1
दोोन्हीी गुुणोोत्तरेे समाान असल्याानेे भिं�ंतीीचीी लांं�बीी व वाापरलेेलेे सि�मेंट प्रमााणाात आहेेत.

सुुरेेश दररोोज सकााळीी 1700 मीीटर अंंतर चाालतोो, तर त्यााचाा मि�त्र रमेेश दररोोज 2 कि�लोोमीीटर एवढेे 
अंंतर चाालतोो. तर सुुरेेशनेे काापलेेल्याा अंंतरााचेे रमेेशने काापलेेल्याा अंंतरााशीी असलेेलेे गुुणोोत्तर कााढाा. 

वरीीलपैैकीी कोोणााचेे उत्तर बरोोबर आहेे? चर्चाा� कराा.
	y दोोन रााशींंचेे गुुणोोत्तर कााढताानाा त्यांं�चीी एककेे समाान करून घ्याावीी लाागताात.
	y गुुणोोत्तराालाा कोोणतेेहीी एकक नसतेे.

वि�द्याार्थीी ‘अ’ खाालीीलप्रमााणेे सोोडवतोो.

गुुणोोत्तर =

 =

सुुरेेशनेे काापलेेलेे अंंतर
रमेेशने काापलेेलेे अंंतर
1700 मीी.
2 कि�.मीी.

वि�द्याार्थीी ‘ब’ खाालीीलप्रमााणेे सोोडवतोो.

 = 17
20

गुुणोोत्तर =

 =

सुुरेेशनेे काापलेेलेे अंंतर (मीीटरमध्येे)
रमेेशनेे काापलेेलेे अंंतर (मीीटरमध्येे)
1700
2000

गणि�तीी चर्चाा�

नमुुनाा उदााहरण :

1)	 5 रुपयांं�चेे 80 पैैशांं�शीी असलेेलेे गुुणोोत्तर कााढाा. 
 	 1 रुपयाा = 100 पैैसेे
	 ∴ 5 रुपयेे = 5×100 पैैसेे = 500 पैैसेे
	 5 रुपयांं�चे 80 पैशैांं�शीी असलेलेेे गुणुोोत्तर म्हणजे े 500 पैशैांं�चे े 80 पैशैांं�शीी असलेलेे े गुणुोोत्तर होोय. 

	 ∴ 
500 पैैसेे
80 पैैसेे

500÷20
80÷20

25
4

500
80= = =

→
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(1)	 पहि�ल्याा संंख्येेचेे दुुसऱ्याा संंख्येेशीी असलेेलेे गुुणोोत्तर अति�संंक्षि�प्त रूपाात कााढाा. 

	 i) 36 , 88      	 ii) 72 , 18      	 iii) 91, 65       	 iv) 85 , 102

(2) 	दु ुसऱ्याा संंख्येेचेे पहि�ल्याा संंख्येेशीी असलेेलेे गुुणोोत्तर अति�संंक्षि�प्त रूपाात कााढाा. 

	 i) 28 , 84   	 ii) 120 , 32   	 iii) 75 , 135	  iv) 220 , 100

(3) 	 पहि�ल्याा रााशीीचेे दुुसऱ्याा रााशीीशीी असलेेलेे गुुणोोत्तर अति�संंक्षि�प्त रूपाात कााढाा. 
	 i) 5 वर्षे, 10 महि�ने	 ii) 750 ग्रॅॅम, 1.5 कि�ग्रॅ	ॅ iii) 5 लीी, 500 मि�लीी  
	 iv) 135 मि�नि�टे, 2 ताास	 v) 2.1 मीीटर, 70 सेेमीी	
(4) 	 एकाा काारखाान्याात महि�लाा आणि� पुुरुष मि�ळूून 320 काामगाार कााम करताात. त्यांं�पैैकीी 200 पुुरुष काामगाार 

आहेेत. याावरून खाालीील प्रश्न सोोडवाा.
      	 अ) पुुरुष काामगाारांं�च्याा संंख्येेचेे महि�लाा काामगाारांं�च्याा संंख्येेशीी असलेेलेे गुुणोोत्तर कााढाा.  	
	 ब) पुुरुष काामगाारांं�च्याा संंख्येेचेे एकूूण काामगाारांं�च्याा संंख्येेशीी असलेेलेे प्रमााण कााढाा.  	  
     	क ) महि�लाा काामगाारांं�च्याा संंख्येेचेे एकूूण काामगाारांं�च्याा संंख्येेशीी असलेेलेे गुुणोोत्तर कााढाा. 

सराावसंंच 7.1

एकमाान पद्धत (Unitary Method)

नमुुनाा उदााहरण :
1) 	सुुयशलाा गुुरुपौौर्णि�िमेनि�मि�त्त शााळेेतीील 10 गुुरुजनांं�नाा तुुळशीीचीी रोोपेे 

देेऊन सन्माानि�त कराायचेे आहेे. रोोपवााटि�केेच्याा माालकाानेे एक डझन 
तुुळशीीच्याा रोोपांं�चीी किं�ंमत 144 रुपयेे सांं�गि�तलीी. तर सुुयशलाा 10 
रोोपांं�सााठीी कि�तीी रूपयेे द्याावेे लाागतीील ?

	 12 रोोपांं�चीी किं�ंमत = 144 रुपयेे. याावरून प्रथम एकाा रोोपााचीी किं�ंमत 
कााढूू.

	 1 रोोपााचीी किं�ंमत = 144 ÷ 12 = 12 रुपयेे. 
	 10 रोोपााचीी किं�ंमत = 10×12 = 120 रुपयेे.
	सु यशलाा 10 रोोपांं�सााठीी 120 रूपयेे द्याावेे लाागतीील.

2)	वा ाढदि�वसाानि�मि�त्त संंचि�ताालाा 75 मि�त्रमैैत्रि�णींंनाा प्रत्येेकीी 1 पेेन्सि��ल वााटाायचीी आहेे. त्याासााठीी 10 
पेेन्सि��लींंच्याा एकाा बॉॉक्सचीी किं�ंमत 70 रुपयेे आहेे तर ति�लाा एकूूण कि�तीी खर्चच येेईल? 

	ये ेथेे 10 पेेन्सि��लींंचीी किं�ंमत = 70 रुपयेे याावरून प्रथम एकाा पेेन्सि��लचीी किं�ंमत कााढूू. 
	 एकाा पेेन्सि��लचीी किं�ंमत = 70÷10 = 7 रुपयेे

समजूून घ्याा.
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(1) 	 एकाा सेेवााभाावीी संंस्थेेलाा एकाा शााळेेतीील  67 गरजूू वि�द्याार्थ्यां�ं�नाा प्रत्येेकीी एक यााप्रमााणेे कंंपाासपेेट्यांं�चेे 
वााटप कराायचेे आहेे. 10 कंंपाास पेेट्याा असलेेल्याा एकाा बॉॉक्सचीी किं�ंमत ₹ 850 आहेे. तर त्याा संंस्थेेलाा 
कंंपाास पेेट्याा खरेेदीीसााठीी कि�तीी रुपयेे खर्चच येेईल ?  

(2) 	 एक माालगााडीी  240  कि�मीी अंंतर एक समाान वेेगाानेे  4 ताासाात पाार करतेे, तर 7 ताासाात तीी माालगााडीी 
कि�तीी अंंतर पाार करेेल ? 

	y उदााहरण सोोडवताानाा अनेेक वस्तूंं�च्याा किं�ंमतीीवरून एकाा वस्तूूचीी किं�ंमत भाागााकाार करून कााढणेे व त्याा 
एकाा वस्तूूच्याा किं�ंमतीीवरून अनेेक वस्तूंं�चीी किं�ंमत गुुणााकाार करून कााढणेे. याा पद्धतीीलाा एकमाान 
पद्धत म्हणताात.

सराावसंंच 7.2

	y जर ‘a’ आणि� ‘b’ याा दोोन संंख्याा किं�ंवाा रााशीी असतीील तर a चेे b शीी असलेेलेे गुुणोोत्तर a:b किं�ंवाा 
a
b असेे लि�हि�ताात. येेथेे a लाा प्रथम पद तर b लाा द्वि�तीीय पद असेे म्हणताात.

	y दोोन रााशींंचेे गुुणोोत्तर कााढताानाा त्यांं�चीी एककेे समाान करून घ्याावीी लाागताात. 
	y गुुणोोत्तराालाा कोोणतेेहीी एकक नसतेे. 
	y अनेेक वस्तूंं�च्याा किं�मतीीवरून एकाा वस्तूूचीी किं�ंमत भाागााकाार करून कााढणेे व एकाा वस्तूूच्याा किं�ंमतीीवरून 

अनेेक वस्तूंं�चीी किं�ंमत गुुणााकाार करून कााढणे. उदााहरण सोोडवि�ण्यााच्याा याा पद्धतीीलाा एकमाान पद्धत 
म्हणताात.

एकाा दृष्टि�क्षेेपाात

	 याावरून 75 पेेन्सि��लींंचीी किं�ंमत = 75×7 = 525 रुपयेे. 
	संंचि� ताालाा एकूूण 525 रूपयेे खर्चच येेईल.

स्वााध्यााय 7

(1) 	अचूूक पर्याा�य नि�वडाा.

	 i) 5 : 7 याा प्रमााणााचेे गुुणोोत्तर कोोणतेे ?

		  अ) 
5
7     	 ब) 

12
24	क ) 

7
5 	ड ) 

10
21

	 ii) 
60
36  चेे अति�संंक्षि�प्त  रूप कोोणतेे ?

        	 अ) 10
6

    	 ब) 
20
12     	क ) 

30
18      	ड ) 

5
3     
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   	 iii) 2 कि�ग्रॅॅ चेे 800 ग्रॅॅमशीी असलेेलेे गुुणोोत्तर कि�तीी ?

       	 अ) 
2

800 	 ब) 
200
8      	क ) 

5
2      	ड ) 

2
5     

(2)	45 वि�द्याार्थीी संंख्याा असलेेल्याा एकाा वर्गाा�त 15 वि�द्याार्थीी हॉॉकीी, 20 वि�द्याार्थीी कबड्डीी आणि� उर्ववरि�त 
वि�द्याार्थीी खोो-खोो खेेळताात. जर प्रत्येेक वि�द्याार्थीी एकच खेेळ खेेळत असेेल, तर खाालीील प्रश्न सोोडवाा.

	 i) हॉॉकीी खेेळणााऱ्याा वि�द्याार्थ्यां�ं�च्याा संंख्येेचेे खोो-खोो खेेळणााऱ्याा वि�द्याार्थ्यां�ं�च्याा संंख्येेशीी गुुणोोत्तर कााढाा. 

	 ii) कबड्डीी खेेळणााऱ्याा वि�द्याार्थ्यां�ं�च्याा संंख्येेचेे एकूूण वि�द्याार्थ्यां�ं�च्याा संंख्येेशीी गुुणोोत्तर कााढाा. 

	 iii) हॉॉकीी खेेळणााऱ्याा वि�द्याार्थ्यां�ं�च्याा संंख्येेचेे एकूूण वि�द्याार्थ्यां�ं�च्याा संंख्येेशीी गुुणोोत्तर कााढाा. 

(3)	शेेजाारीील आकृृतीीतीील कोोणत्यााहीी तीीन चौौकटीी तुुमच्याा आवडीीच्याा रंंगाानेे रंंगवाा आणि� खाालीील प्रश्नांं�चीी 
उत्तरेे लि�हाा. 

	 i) 	तु ुम्हीी रंंगवलेेल्याा चौौकटींंच्याा संंख्येेचेे एकूूण चौौकटींंच्याा 
	     	सं ंख्येेशीी गुुणोोत्तर = ... ... 
	 ii) 	न  रंंगवलेेल्याा चौौकटींंच्याा संंख्येेचेे एकूूण चौौकटींंच्याा 
	     	सं ंख्येेशीी गुुणोोत्तर  = ... ... 
	 iii) 	रंंगवलेेल्याा चौौकटींंच्याा संंख्येेचेे न रंंगवलेेल्याा चौौकटींंच्याा 
	     	सं ंख्येेशीी गुुणोोत्तर = ... ... 
(4) 	एकाा आयतााकृृतीी पुुठ्ठ्यााचीी लांं�बीी 1.20 मीीटर आणि� रुंंदीी 48 सेेमीी आहेे. तर त्याा पुुठ्ठ्यााच्याा रुंंदीीचेे 

लांं�बीीशीी असलेेलेे गुुणोोत्तर कााढाा. 

(5) माायकेेलचेे माासि�क उत्पन्न ₹52000 आहेे त्यांं�पैैकीी तोो माासि�क ₹13000 चीी बचत करतोो. तर त्यााच्याा 
माासि�क उत्पन्नााचेे खर्चाा�शीी असलेेलेे गुुणोोत्तर कााढाा.

(6) 	पर्याा�वरण दि�नाानि�मि�त्त वृृक्षाारोोपण करण्याासााठीी एकाा शााळेेलाा 50 रोोपेे खरेेदीी कराायचीी होोतीी.  त्याा शााळेेनेे 
‘यशोोदाा’ रोोपवााटि�केतूून 35 रोोपेे ₹455लाा खरेेदीी केेलीी आणि� उर्ववरि�त रोोपेे ‘अमोोल’ रोोपवााटि�केेतूून ₹240 
लाा खरेेदीी केेलीी. तर त्याा शााळेेलाा कोोणत्याा रोोपवााटि�केेतूून खरेेदीी केेलेेलीी रोोपेे स्वस्त मि�ळतीील? 

(7) 	मााध्याान्हभोोजन अंंतर्गगत शााळेेतीील 100 वि�द्याार्थ्यां�ं�सााठीी स्वयंंपााकीी दररोोज 10 कि�लोोग्रॅॅम तांं�दूूळ शि�जवतोो. 
परंंतुु एकेे दि�वशीी खूूप पााऊस असल्याामुुळेे शााळेेत 80 वि�द्याार्थीीच उपस्थि�ित होोतेे तर त्याा दि�वशीी स्वयंंपााकीी 
कि�तीी  कि�लोोग्रॅॅम तांं�दूूळ शि�जवेेल?

कृृतीी कराा.

	y तुुमच्याा पूूर्णण हाातााचीी लांं�बीी तुुमच्याा वि�तीीनेे मोोजाा व हाातााच्याा लांं�बीीचेे वि�तीीच्याा लांं�बीीशीी गुुणोोत्तर कााढाा.
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कााड्याा जोोडूून शक्य असलेेल्याा आकृृत्याा तयाार कराा.

त्रि�कोोण PQR आहेे. यााचेे लेेखन PQR असेे करताात. 

त्रि�कोोण दर्शशवण्याासााठीी  हेे चि�न्ह वाापरताात.  

PQRमध्येे, 

शि�रोोबिं�ंदूू : बिं�ंदूू P, बिं�ंदूू Q, बिं�ंदूू R 

बााजूू : बााजूू PQ, बााजूू QR, बााजूू PR 

कोोन : ∠R म्हणजेेच ∠QRP किं�ंवाा ∠PRQ 

     ∠P म्हणजेेच ∠QPR किं�ंवाा ∠RPQ 

     ∠Q म्हणजेेच ∠PQR किं�ंवाा ∠RQP  

त्रि�कोोण : तीीन नैैकरेेषीीय बिं�ंदूू रेेषााखंंडांं�नीी जोोडूून तयाार होोणाारीी बंंदि�स्त आकृृतीी त्रि�कोोण असतेे.
त्रि�कोोणाालाा तीीन शि�रोोबिं�ंदूू, तीीन बााजूू (भुुजाा) व तीीन कोोन असताात.  

कृृतीी:	 (1) काागदाावर तीीन नैैकरेेषीीय बिं�ंदूू P, Q व R घ्याा. 

			  (2) तीीनहीी बिं�ंदूू एकमेेकांं�नाा रेेषााखंंडांं�नीी जोोडाा. तयाार झाालेेलीी आकृृतीी

P

Q R

1) दोोन कााड्याा वाापरून बंंदि�स्त आकृृतीी तयाार करताा येेतेे काा?
2) कमीीतकमीी कि�तीी कााड्यांं�पाासूून बंंदि�स्त आकृृतीी तयाार होोतेे? 

त्रि�कोोण (Triangle)

 8   त्रि�कोोण व चौौकोोन 

उजळणीी

2 कााड्याा

3 कााड्याा

समजूून घ्याा.
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(1) आकृृतीीचेे नि�रीीक्षण करून खाालीील साारणीी पूूर्णण कराा. 

अ.क्र. आकृृतीी शि�रोोबिं�ंदूू बााजूू कोोन
1 A

B C

2 L

M N

3 X

Y
Z

ABC मध्येे त्रि�कोोणाावर A, B, C, L, J, D हेे बिं�दंूू आहेेत.
आकृृतीीत रंंगीीत केेलेेलाा भााग हाा त्याा त्रि�कोोणााचाा अंंतर्भाा�ग आहेे. बिं�ंदूू R, 
बिं�ंदूू K, बिं�ंदूू U हेे त्रि�कोोणााच्याा अंंतर्भाा�गाातीील बिं�ंदूू आहेेत.
त्रि�कोोणााबााहेरेीील भाागाालाा त्याा त्रि�कोोणााचाा बााह्यभााग म्हणताात. बिं�ंदूू P, 
बिं�ंदूू S, बिं�ंदूू N  हेे त्रि�कोोणााच्याा बााह्यभाागाात आहेेत. 
त्रि�कोोण व त्यााचाा अंंतर्भाा�ग मि�ळूून त्रि�कोोणीी क्षेेत्र तयाार होोतेे.

त्रि�कोोणााचाा अंंतर्भाा�ग, त्रि�कोोणााचाा बााह्यभााग व त्रि�कोोणीी क्षेेत्र
(Interior, Exterior and Triangular Region)

खेेळ :
(1) मैैदाानाावर एक मोोठाा त्रि�कोोण आखूून 

त्यााच्याा शि�रोोबिं�ंदूंं�नाा N, P, G 
अशीी नाावेे द्याा. 

(2) शि�रोोबिं�ंदूंं�वर व बााजूंं�वर वि�द्याार्थ्यां�ं�नाा 
उभेे कराा. 

(3) तळ्याात म्हटलेे कीी, त्रि�कोोणााच्याा 
आत व मळ्याात म्हटलेे कीी 
त्रि�कोोणााच्याा बााहेेर उडीी मााराा. असाा 
खेेळ खेेळाा. 

A
P.

R.
K. U.S.

.N

.D

.
J

L.

B C

समजूून घ्याा.

सराावसंंच 8.1
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(2) शेेजाारीील आकृृतीीचेे नि�रीीक्षण करून 
	 सर्वव त्रि�कोोणांं�चीी नाावेे लि�हाा.

D

A

B C

E

F

(3) बााजूूच्याा आकृृतीीचेे नि�रीीक्षण करून खाालीील प्रश्नांं�चीी उत्तरेे लि�हाा. 
	 i) त्रि�कोोणााचेे नााव लि�हाा. 
	 ii) त्रि�कोोणाावरीील बिं�ंदूंं�चीी नाावेे लि�हाा. 
	 iii) त्रि�कोोणााच्याा अंंतर्भाा�गाातीील बिं�ंदूू कोोणतेे? 
	 iv) त्रि�कोोणााच्याा बााह्यभाागाातीील बिं�ंदूू कोोणतेे?
 	 v)	 त्रि�कोोणीी क्षेेत्राातीील बिं�ंदूंं�चीी नाावेे लि�हाा.

A

P

Q R
B

FG

D

E
C

त्रि�कोोणांं�चेे प्रकाार (Types of Triangles)

त्रि�कोोणााच्याा बााजूंं�वरून होोणाारेे तीीन प्रकाार व कोोनांं�वरून होोणाारेे तीीन प्रकाार असेे एकूूण सहाा 
प्रकाार असताात.
1)	बा ाजूंं�वरून त्रि�कोोणांं�चेे प्रकाार : 

P

S J

R

K U

त्रि�कोोणांं�च्याा बााजूू मोोजाा व साारणीी पूूर्णण कराा.

PSJ RKU NOP
l(PS)= ----- सेेमीी 
l(SJ)= ----- सेेमीी
l(PJ)= ----- सेेमीी

l(RK)= ----- सेेमीी 
l(KU)= ----- सेेमीी
l(UR)= ----- सेेमीी

l(NO)= ----- सेेमीी 
l(NP)= ----- सेेमीी
l(OP)= ----- सेेमीी

तीीनहीी बााजूू 
समाान लांं�बीीच्याा आहेेत.

दोोन बााजूंं�चीी लांं�बीी 
समाान आहेे. 

तीीनहीी बााजूंं�चीी लांं�बीी 
भि�न्न आहेे. 

हाा समभुजु त्रि�कोोण आहेे. हाा समद्वि�भुजु त्रि�कोोण आहेे. हाा वि�षमभुजु त्रि�कोोण आहेे.

N

O P

समजूून घ्याा.
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STU GHM ALN

∠S चेे मााप = m∠S = .... 0 
∠T चेे मााप = m∠T = .... 0 
∠U चेे मााप = m∠U = .... 0 
तीीनहीी कोोन लघुुकोोन आहेेत. 

∠G चेे मााप = m∠G = .... 0 
∠H चेे मााप = m∠H = ....  0 

 ∠M चेे मााप = m∠M = ....  0 
एक कोोन कााटकोोन व दोोन 

कोोन लघुुकोोन आहेेत. 

∠A चेे मााप = m∠A = .... 0 
 ∠L चेे मााप = m∠L = .... 0 
∠N चेे मााप = m∠N = .... 0 
एक कोोन वि�शाालकोोन व दोोन 

कोोन लघुुकोोन आहेेत.  
हाा लघुुकोोन त्रि�कोोण आहेे.   हाा कााटकोोन त्रि�कोोण आहेे. हाा वि�शाालकोोन त्रि�कोोण आहेे. 

खाालीील प्रत्येेक त्रि�कोोणााच्याा तीीनहीी कोोनांं�चीी माापेे मोोजाा व त्याावरून दि�लेेलीी साारणीी पूूर्णण कराा.

2) कोोनांं�वरून त्रि�कोोणांं�चे प्रकाार :

S

T U

A

L N

	y वि�षमभुजु त्रि�कोोण हाा लघुकुोोन त्रि�कोोण असूू शकतोो काा?
	y तीीनहीी बााजूू समाान लांं�बीीच्याा असणााराा त्रि�कोोण लघुकुोोन त्रि�कोोण असूू शकतोो काा?
	y समद्वि�भुजु त्रि�कोोण हाा कााटकोोन त्रि�कोोण असूू शकतोो काा?

1)	 प्रथम 12 वि�द्याार्थ्यां�ं�चाा एक गट तयाार कराा.
2)	 12 मीीटर लांं�बीीचीी दोोरीी घ्याा. प्रत्येेक मीीटरवर एक गााठ यााप्रमााणेे 11 गााठीी बांं�धाा.
3)	 प्रत्येेक गााठीीवर एक यााप्रमााणेे 11 गााठीी धरून 11 वि�द्याार्थीी उभेे कराा. 
4)	दो ोरीीचीी दोोन्हीी टोोकेे धरून एक असेे एकूूण 12 वि�द्याार्थीी उभेे रााहतीील.
5)	बा ाजूंं�वरून होोणाारेे त्रि�कोोणााचेे तीीनहीी प्रकाार वि�द्याार्थ्यां�ं�नाा तयाार कराायलाा सांं�गाा. 
6)	को ोनांं�वरून होोणाारेे त्रि�कोोणााचेे तीीनहीी प्रकाार वि�द्याार्थ्यां�ं�नाा तयाार कराायलाा सांं�गाा.

G

H M

वि�चाार कराा.

गणि�तीी खेेळ



61

(1) खाालीील आकृृतीीत समाान खुुणांं�नीी समाान लांं�बीीच्याा बााजूू दााखवलेेल्याा आहेेत. त्याावरून त्रि�कोोणााचाा
प्रकाार लि�हाा.

2) खाालीी दि�लेेल्याा मााहि�तीीवरून त्रि�कोोणााचाा प्रकाार लि�हाा.
(i) ABC मध्येे, m∠A = 63o , m∠B = 52o, m∠C= 65o

(ii) RST मध्येे, रेेख RS आणि� रेेख ST समाान लांं�बीीच्याा आहेेत.
(iii)LMN मध्येे, ∠LMN हाा कााटकोोन आहेे.
(iv) SDO मध्येे m∠OSD = 135o आहेे.
(v) RTM च्याा सर्वव भुुजाा समाान आहेेत.
(vi) DEF च्याा बााजूू अनुुक्रमेे 5.3 सेंंमीी, 4.2 सेंंमीी आणि� 6.6 सेंंमीी आहेेत.

चौौकोोन (Quadrilateral)

काागदाावर A, B, C, D चाार नैैकरेेषीीय बिं�ंदूू घ्याा. हेे सर्वव बिं�ंदूू अशाा प्रकाारेे जोोडाा कीी, कोोणतेेहीी 
दोोन बिं�ंदूू जोोडलेे तर उरलेेलेे दोोन बिं�ंदूू त्याा जोोडलेेल्याा बिं�ंदूंं�नाा समाावि�ष्ट करणााऱ्याा रेेषेेच्याा एकााच 
बााजूूलाा असतीील. हीी बंंदि�स्त आकृृतीी म्हणजेेच चौौकोोन होोय.

खाालीीलपैकीी कोोणत्याा आकृृत्याा चौौकोोनााच्याा आहेेत, तेे सकाारण सांं�गाा.

(1) (2) (3)

सराावसंंच 8.2

कृृतीी कराा.

D

E F

E

G
F

M

A N
(i)	 (ii)	 (iii)
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चौौकोोनााचेे वााचन व लेखेन 

चौौकोोनााचेे घटक (Elements of Quadrilateral)

चौौकोोनााचेे वााचन व लेेखन चौौकोोनााच्याा कोोणत्यााहीी शि�रोोबिं�दंूूपाासूून सुुरुवाात करून करताा येेतेे. माात्र 
तेे वााचन अथवाा लेेखन घड्यााळााच्याा कााट्यााच्याा दि�शेेनेे किं�ंवाा घड्यााळााच्याा कााट्यााच्याा वि�रुद्ध दि�शेनेे 
करताात.

एकाा चौौकोोनााचीी नाावेे जाास्तीीतजाास्त कि�तीी प्रकाारेे लि�हि�ताा येेतीील ?

1) 	संंमुुख बााजूू : चौौकोोनााच्याा ज्याा दोोन बााजूंं�मध्येे एकहीी साामााईक 
शि�रोोबिं�ंदूू नसतोो त्यांं�नाा संंमुुख किं�ंवाा समोोराासमोोरीील बााजूू म्हणताात.

	  ABCD मध्येे बााजूू AB व बााजूू DC मध्येे कोोणतााहीी 
शि�रोोबिं�ंदूू साामााईक नााहीी. म्हणूून त्याा चौौकोोनााच्याा संंमुुख बााजूू 
आहेेत. संंमुुख बााजूूच्याा दोोन जोोड्याा असताात. 

	 बााजूू AD चीी संंमुुख बााजूू BC आहेे.

l खाालीील साारणीी पूूर्णण कराा.

वााचन लेेखन वााचन लेेखन
घड्यााळााच्याा कााट्यााच्याा दि�शेनेे घड्यााळााच्याा कााट्यााच्याा वि�रुद्ध दि�शेेनेे
चौकोन PQRS  PQRS चौकोन PSRQ  PSRQ

चौकोन SRQP  SRQP
चौकोन RSPQ  RSPQ

 ABCDचेे नि�रीीक्षण कराा.

A

D C

B

चौौकोोनााच्याा अंंतर्भाा�गाातीील बिं�दंूू : बिं�ंदूू A, बिं�ंदूू B
चौौकोोनााच्याा बााह्यभाागाातीील बिं�ंदूू : बिं�ंदूू D, बिं�ंदूू C
चौौकोोनाावरीील बिं�ंदूू: बिं�ंदूू L,बिं�ंदूू E, बिं�ंदूू M, बिं�ंदूू N, बिं�ंदूू T
चौौकोोन व त्यााचाा अंंतर्भाा�ग मि�ळूून चौौकोोनीी क्षेेत्र तयाार होोतेे.

चौौकोोनााचाा अंंतर्भाा�ग, चौौकोोनााचाा बााह्यभााग व चौौकोोनीी क्षेेत्र
(Interior, Exterior and Region of Quadrilateral)

समजूून घ्याा.

वि�चाार कराा

L

D
T

N
CM

A

B

E

P

S

Q

R
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2) 	लगतचीी बााजूू : चौौकोोनााच्याा दोोन बााजूंं�मध्येे एक साामााईक शि�रोोबिं�ंदूू असेेल, तर त्याा दोोन बााजूू 
लगतच्याा बााजूू असताात.

	  ABCD मध्येे बााजूू AB व बााजूू BC मध्येे B हाा शि�रोोबिं�दूू साामााईक आहेे. म्हणूून बााजूू 
AB व बााजूू BC हीी चौौकोोनााच्याा लगतच्याा बााजूंं�चीी एक जोोडीी आहेे. लगतच्याा बााजूूच्याा चाार 
जोोड्याा असताात. उरलेेल्याा जोोड्याा शोोधाा.

3) 	लगतचे कोोन : चौौकोोनााच्याा दोोन कोोनांं�चीी एक बााजूू साामााईक असेेल, तर तेे कोोन चौौकोोनााचेे 
लगतचेे कोोन असताात.

	  ABCD मध्येे ∠ABC व ∠BCD मध्येे बााजूू BC हीी बााजूू दोोन्हीी कोोनांं�चीी साामााईक बााजूू 
आहेे. म्हणूून ∠ABC व ∠BCD हेे लगतचे कोोन आहेेत.  ABCD मधीील लगतच्याा 
कोोनांं�च्याा चाार जोोड्याा असताात.

4) 	संंमुुख कोोन : चौौकोोनााच्याा दोोन कोोनांं�चीी एकहीी बााजूू साामााईक नसेेल, तर तेे कोोन परस्परांं�चेे 
संंमुुख कोोन असताात.

	  ABCD मध्येे ∠ABC व ∠ADC मध्येे एकहीी बााजूू साामााईक नााहीी. म्हणून ∠ABC व 
∠ADC हेे संंमुुख कोोन आहेेत.  ABCD मध्येे संंमुुख कोोनांं�च्याा दोोन जोोड्याा असताात.

5) कर्णण : चौौकोोनााच्याा संंमुुख कोोनांं�च्याा शि�रोोबिं�ंदूंं�नाा जोोडणाारेे रेेषााखंंड 
म्हणजेे चौौकोोनााचेे कर्णण होोय.

	  PQRS मध्येे रेेख PR व रेेख SQ हेे चौौकोोनााचेे दोोन कर्णण 
आहेेत. 

P

Q

R

S

(1)	 XYZW चेे नि�रीीक्षण करून खाालीील प्रश्नांं�चीी उत्तरेे लि�हाा.
   	(i)	बा ाजूू XY चीी संंमुुख बााजूू कोोणतीी?
   (ii)	बा ाजूू XW च्याा लगतच्याा बााजूू कोोणत्याा?
   (iii)	 ∠W चाा संंमुुख कोोन कोोणताा?
   (iv)	 ∠Z चेे लगतचेे कोोन कोोणतेे?
   (v)  XYZW चेे कर्णण कोोणतेे?
(2)	 PQRS मधीील संंमुुख कोोन लि�हाा.

X

W Z

Y

सराावसंंच 8.3

	y त्रि�कोोणाालाा तीीन बााजूू (भुुजाा), तीीन शि�रोोबिं�ंदूू व तीीन कोोन असताात.
	y बााजूंं�वरून त्रि�कोोणााचेे प्रकाार : समभुजु त्रि�कोोण, समद्वि�भुजु त्रि�कोोण, वि�षमभुजु त्रि�कोोण.
	y कोोनाावरून त्रि�कोोणााचेे प्रकाार : लघुकुोोन त्रि�कोोण, कााटकोोन त्रि�कोोण, वि�शाालकोोन त्रि�कोोण.
	y चौौकोोनाालाा चाार शि�रोोबिं�ंदूू, चाार बााजूू, चाार कोोन व दोोन कर्णण असताात.
	y चौौकोोनाात संंमुुख बााजूंं�च्याा दोोन, लगतच्याा बााजूंं�च्याा चाार, लगतच्याा कोोनांं�च्याा चाार व संंमुुख कोोनांं�च्याा 

दोोन जोोड्याा असताात.

एकाा दृष्टि�क्षेेपाात
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(1)	रि�कााम्याा जाागाा भराा.
	 i)	 ज्याा त्रि�कोोणााच्याा तीीनहीी बााजूंं�चीी लांं�बीी समाान असतेे त्याा त्रि�कोोणाालाा ....... त्रि�कोोण म्हणताात.
	 ii)	 ज्याा त्रि�कोोणााच्याा फक्त दोोन बााजूंं�चीी लांं�बीी समाान असतेे त्याा त्रि�कोोणाालाा ...... त्रि�कोोण 	

	 म्हणताात.
	 iii)	 ज्याा त्रि�कोोणााचाा एक कोोन ........ अंंशााचाा असतोो त्याा त्रि�कोोणाालाा कााटकोोन त्रि�कोोण  
      म्हणताात.
	 iv)	चौ ौकोोनााच्याा संंमुुख कोोनांं�चेे शि�रोोबिं�ंदूू जोोडणााऱ्याा रेेषााखंंडाालाा चौौकोोनााचेे ....... म्हणताात.
	 v)	  LMNO मध्येे बााजूू LM व बााजूू ...... याा लगतच्याा बााजूू आहेेत.
(2)	सत्य कीी असत्य तेे लि�हाा
	 (i) एकाा त्रि�कोोणाात दोोन कााटकोोन असूू शकताात.
	 (ii) कााटकोोन त्रि�कोोण हाा समद्वि�भुुज त्रि�कोोण असूू शकतोो.
	 (iii) लघुुकोोन त्रि�कोोण हाा समभुुज त्रि�कोोण असूू शकत नााहीी.
(3)	 UVWX कााढाा व त्याावरून खाालीील प्रश्नांं�चीी उत्तरेे लि�हाा.
		 i) चौौकोोनााचीी नाावेे वेेगवेेगळ्याा प्रकाारेे लि�हाा.	 ii) संंमुुख बााजूंं�च्याा जोोड्याा लि�हाा.
	 iii) लगतच्याा बााजूंं�च्याा जोोड्याा लि�हाा.		  iv) चौौकोोनााच्याा कर्णांं�चीी नाावेे लि�हाा.		
	 v) संंमुुख कोोनांं�च्याा जोोड्याा लि�हाा.			  vi) लगतच्याा कोोनांं�च्याा जोोड्याा लि�हाा.
(4)	खाालीील आकृृतीीतीील त्रि�कोोणांं�चीी संंख्याा कि�तीी?

(i) (ii) (iii) (iv)

(5)	शेेजाारीील आकृृतीीतीील चौौकोोनााचीी एकूूण संंख्याा 
   मोोजाा व लि�हाा.

स्वााध्यााय 8
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प्रकााशनेे 23 मधााच्याा बरण्यांं�पैैकीी 8 बरण्याा सुुनि�ताालाा दि�ल्याा. म्हणजेेच 23-8 = . उरलेेल्याा बरण्यांं�पैैकीी 
आणखीी 6 बरण्याा दि�पाालीीलाा दि�ल्याा, म्हणजेेच  - 6 =  हीी मांं�डणीी कशीी करताा येेतेे हेे आपण पााहू !

रोोहन व ग्रेसेीी याा दोोघांं�नीी कााढलेेलीी उत्तरेे भि�न्न आहेेत. असेे काा घडलेे असाावेे?

आपण संंख्यांं�वरीील बेेरीीज, वजााबााकीी, गुुणााकाार व भाागााकाार याा मुुलभूूत क्रि�याा कशाा कराायच्याा हेे 
अभ्याासलेे आहेे. सलीीम, आर्याा� व रजत यांं�नीी संंख्यांं�वर कााहीी गणि�तीी क्रि�याा केेल्याा आहेेत.           

पदाावलीी (Expression) 

14+5-3 23-8+2 18÷3+4×2

•	पदाावलीी सोोडवताानाा गणि�ताातीील क्रि�याा करण्यााचेे नि�यम ठरलेेलेे आहेेत. 
1)	कं साात दि�लेेलीी क्रि�याा प्रथम कराावीी.
2) 	नंंत र रााशीीमध्येे एकाापेेक्षाा अधि�क क्रि�याा असतीील तर गुणुााकाार व भाागााकाार याा क्रि�याा डाावीीकडूून 

उजवीीकडेे ज्याा क्रमाानेे आल्याा असतीील त्याा क्रमाानेे करााव्याात. 
3)	नंंत र बेेरीीज व वजााबााकीी यांं�पैैकीी जीी क्रि�याा डाावीीकडूून उजवीीकडेे ज्याा क्रमाानेे आलीी असेेल त्याा क्रमाानेे 

कराावीी.

अशाा दोोन किं�ंवाा दोोनपेेक्षाा जाास्त संंख्यांं�वरीील गणि�तीी क्रि�यांं�चीी मांं�डणीी  म्हणजेेच ‘पदाावलीी’ होोय.
*	 अमनकडेे सुुरुवाातीीलाा 8 पेेन्सि��लीी होोत्याा. रजतनेे त्याालाा प्रत्येेकीी 4 पेेन्सि��लीी असणाारीी आणखीी 2 पााकि�टेे 

दि�लीी. अमननेे त्याातीील 6 पेेन्सि��लीी मि�त्रांं�नाा वााटल्याा, तर अमनकडेे शेेवटीी कि�तीी पेेन्सि��लीी शि�ल्लक 
रााहि�ल्याा? हेे उदााहरण रोोहननेे व ग्रेेसीीनेे खाालीीलप्रमााणेे पदाावलीी मांं�डूून सोोडवलेे.

9  समीीकरणेे

उजळणीी

समजूून घ्याा.

	रो ोहनचेे उत्तर 18 आलेे. 	 ग्रेेसीीचेे उत्तर 10 आलेे. 

रोोहन                                                  ग्रेेसीी 

वि�चाार कराा

8+4 ×2 -6
= 12 ×2 -6
= 24  - 6
=  18

8+4 ×2 -6
 = 8+8-6
= 16  - 6
=  10
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पदाावलीी सोोडवताानाा चि�न्हांं�चाा क्रम
कंं
()

कंंसाातीील क्रि�याा 
प्रथम

चेे
×

चाा, चीी, चेे
गुुणााकाार क्रि�याा

भाा
÷

भाागााकाार

गुु
×

गुुणााकाार

बेे
+

बेेरीीज

व
-

वजााबााकीी

4) 	कंंसाात एकाापेेक्षाा अधि�क क्रि�याा असतीील, तर वरीील दोोन नि�यम पााळूून त्याा आधीी करााव्याात.
5)	 कााहीी वेेळाा क्रि�यांं�चाा क्रम स्पष्ट होोण्याासााठीी एकाापेेक्षाा जाास्त वेेळाा कंंसााचाा उपयोोग कराावाा लाागतोो. 

अशाा वेेळीी ‘()’ याा गोोल कंंसााबरोोबरच ‘[]’ अशाा चौौकटीी कंंसााच्याा तसेेच ‘{}’ अशाा महि�रपीी कंंसााचाा 
उपयोोग करताात. एकाापेेक्षाा जाास्त प्रकाारचेे कंंस वाापरलेे असतीील तर सर्वांं�त आतीील कंंसाातीील क्रि�याा प्रथम 
करााव्याात.

नमुुनाा उदााहरणेे :

8 + 4 × 2 – 6 	
= 8 + 8-6  	 … प्रथम गुुणााकाार करू             
= 16 - 6  	 … बेेरीीज करून               
= 10  	 … वजााबााकीी करून                          

	 ∴   रोोहन व ग्रेसेीी याा दोोघांं�पैकैीी  चेे उत्तर अचूूक आहेे.                                 

*	हे  नि�यम वाापरून पदाावलीीचेे योोग्य उत्तर कोोणतेे तेे ठरवाा.

1)  	81÷(5 + 4 )-2	                                                    
     = 81 ÷ 9 -2     ... कंंस सोोडवूून   	
     =  9 – 2         ... भाागााकाार करून    
     = 7   

3) 	 एकाा टोोपलीीत  झेंंडूूचीी 24 फुुलेे आहेेत. त्याा टोोपलीीत शेेफाालीी व श्रीीजय याा दोोघांं�नीी प्रत्येेकीी 5 फुुलांं�चीी 
आणखीी भर घाातलीी, तर आताा टोोपलीीत एकूूण कि�तीी फुुलेे झाालीी? 

     	 24 + 2 x 5 	
     	 = 24 + 10	 ... गुणुााकाार करून    	  
     	 = 34	 ... बेेरीीज  करून

2)	 [18 + 5(7-3)] + 64
	 = [18 + 5 × 4] + 64	...  सााधाा कंंस सोोडवूून                 
	 = [18 + 20] + 64	 ...  गुणुााकाार करून                 
	 = 38 + 64	 ...  चौौकटीी कंंस सोोडवूून                 
	 = 102

(i)  32 × 4 ÷ 8 - 6 

	 =  ÷ 8 -                

	 =  - 6 =  

(ii)  65 ÷ 5 × 2 - 20 

	 =  × 2 - 20               

	 =  - 20 =  

(1) 	खा ालीील कृृतीी पूूर्णण कराा.

सराावसंंच 9.1
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(2) 	खा ालीील पदाावलींंचीी किं�ंमत कााढाा.  
	 (i) 28 + 12 - 25    	 (ii)  8 × 4 - 3 × 6    	 (iii) 112 - 18 × 2 ÷ 9 + 2     

	 (iv)13 -[4 + (32 ÷ 4- 5)]  (v) {100 ÷ [ 3 (18 - 12) + 7]} + 6        

(v)  4 + {100 ÷ [3 (7- 5) + 4]}

	 = 4 + {100 ÷ [3 ×  + 4)} 

	 = 4 + {100 ÷ [  + 4]}   

	 = 4 + {100 ÷   }           

	 = 4 +   

	 =  

(vi)  210 ÷ {125 - [5 + 3 (14-9)]}

	 = 210 ÷ {125 - [5+3 × ]} 

	 = 210 ÷ {125 - [5+  ]}   

	 = 210 ÷ {125 -  }          

	 = 210 ÷   

	 =  

(3)	 शर्ववरीीनेे 1 तेे 4 संंख्याा घेेऊन कााहीी पदाावल्याा तयाार केेल्याा ज्यांं�चीी किं�ंमत 21 येेतेे. ति�लाा आणखीी 
पदाावल्याा तयाार कराायलाा मदत कराा.

        (i)  3 × 4 + 2 × 4 + 1      (ii)  4 (3 + 2)+1
(4)	  खाालीी दि�लेेल्याा पदाावलीीवरून शााब्दि�िक उदााहरण तयाार कराा.

        (i)  (5 + 4) - 8      	 (ii)  (6 × 12) ÷ 4	 (iii) 2 × 6 + 3 × 4 + 1
समाानताा (Equality)

2 × 7=  20-6 = 3 + 4 = 14 ÷  2 = 

वरीील उदााहरणांं�तीील क्रि�याा पूूर्णण केेल्याास आपणाास कााय दि�सूून येेतेे तेे पााहाा.
वरीील उदााहरणाात 2×7 व  20-6 याा दोोन्हीी पदाावलींंच्याा किं�ंमतीी समाान येेताात. तसेेच 3+4 व 14÷2  याा 

पदाावलींंच्याा  किं�ंमतीी  समाान येेताात. 2×7 = 20 – 6  व  3+4=14÷2  अशीी  मांं�डणीी म्हणजेेच  समाानताा  होोय.    
‘=’ चि�न्हााच्याा डााव्याा व उजव्याा बााजूूच्याा किं�ंमतीी समाान असताात.

समजूून घ्याा.

(iii)  80 × (15+8-3)+5

	 = 80 × (  - 3) + 5  

	 = 80 ×  + 5          

	 =   + 5     
	 =  

(iv)  100 ÷ (18+5-3)+7

	 = 100 ÷ (  - 3) + 7  

	 = 100 ÷  + 7          

	 =   + 7     
	 =  



68

नमुुनाा उदााहरणेे :

(i)	 6 × 5 ;  14 +16                                      
	पहि�ली ी रााशीी   6 × 5 = 30
	दु ुसरीी रााशीी   14 +16 = 30
∴    6 × 5 = 14 +16 याा रााशींंत समाानताा आहेे.

(ii)	 30 ÷ 15 ;  18-8 
	पहि�ली ी रााशीी      30 ÷15 = 2
  	दु सरीी रााशीी        18-8 = 10  
∴   30 ÷ 15 ≠ 18-8  याा रााशींंत समाानताा नााहीी.

(1) 	खा ालीील प्रत्येेक उदााहरणाात चौौकटीीच्याा डााव्याा व उजव्याा बााजूूलाा दि�लेेल्याा रााशींंच्याा कि�मतीी कााढाा. 
त्याावरून चौौकटीीत ‘=’ किं�ंवाा ‘≠’ यांं�पैैकीी योोग्य चि�न्ह लि�हाा.

	 (i) 5+9  2×7	 (ii)  18÷3  9×3	 (iii)   6÷2+4   13-6

(2) 	खा ालीील उदााहरणाातीील डााव्याा व उजव्याा बााजूंं�च्याा किं�मतीी समाान होोण्याासााठीी रि�कााम्याा जाागीी योोग्य संंख्याा 
लि�हाा.

	 (i) 16+4 =  + 8	 (ii)   26 ÷  =5 + 8	 (iii) 38 -  =21 ÷3             

(3)	खा ालीी दि�लेेल्याा संंख्याा व संंख्यांं�वरीील क्रि�यांं�चीी चि�न्हेे यांं�चाा वाापर करून समाानतेचीी उदााहरणेे तयाार कराा.    

1) 13+7 = 4 ×5

2) ..................................

3) ..................................

4) ..................................

+

-

×

÷

13

10
4

12

8

5

7 6

3

	दि �लेेल्याा रााशींंमध्येे समाानताा आहेे किं�ंवाा नााहीी तेे ठरवणेे :

(≠ हेे चि�न्ह समाानताा नााहीी हेे दर्शशवण्याासााठीी वाापरताात.)

सराावसंंच 9.2

समाानतेेचेे गुुणधर्मम : 
उदाा.  (6+4)  = (5×2 ) याा उदााहरणाासााठीी समाानतेेच्याा गुुणधर्मांं�चाा पडतााळाा घेेऊ.

समाानतेेचेे 
गुुणधर्मम डाावीी बााजूू  उजवीी बााजूू गुुणधर्मम 

बेेरीीज 
    (6+4)+5
=  10 + 5 
=  15

     (5×2 )+ 5
=  10 + 5 
=  15 

दोोन्हीी बााजूंं�मध्येे एकच संंख्याा 
मि�ळवलीी असताा समाानतााच मि�ळतेे.

वजााबााकीी
    (6+4)-2
=  10 - 2 
=  8 

     (5×2 )-2  
=  10 -  
=   

दोोन्हीी बााजूंं�मधूून एकच संंख्याा वजाा 
केेलीी  असताा  समाानतााच मि�ळतेे.

	संं ख्याा	  क्रि�यांं�चीी चि�न्हेे 	 समाानतेेचीी उदााहरणेे
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अंंकगणि�तीीय मांं�डणीी
	 ‘पााच आणि� आठ याा संंख्यांं�चीी बेेरीीज’ हेे वि�धाान चि�न्हांं�चाा वाापर करून ‘5+8’ असेे लि�हि�ताात.

चि�न्हांं�चाा वाापर केेल्याानेे लेेखन आटोोपशीीर आणि� समजण्याास सुुलभ होोतेे. तसेेच मााहीीत नसलेेल्याा 
संंख्येेसााठीी अक्षरााचाा वाापर केेल्याानेेहीी उदााहरण सोोडवणेे सोोपेे होोतेे.

समाानतेेचेे 
गुुणधर्मम डाावीी बााजूू  उजवीी बााजूू गुुणधर्मम 

गुुणााकाार
    (6+4)  x 3
=   × 3
=  

    (5×2) × 3  
=   × 3 
=   

दोोन्हीी बााजूंं�नाा एकााच संंख्येेनेे गुुणलेे  
असताा  समाानतााच मि�ळतेे.

भाागााकाार
(6+4)÷2     
=   ÷2
=  

     (5×2 )÷ 2
=   ÷ 2 
=   

दोोन्हीी बााजूंं�नाा एकााच संंख्येेनेे भाागलेे  
असताा  समाानतााच मि�ळतेे.

प्रकाार 1) मााहीीत नसलेेल्याा संंख्येेसााठीी अक्षरााचाा वाापर :
‘सहाापेेक्षाा साातनेे मोोठीी असणाारीी संंख्याा’ कोोणतीी ? यााचेे उत्तर 13 आहेे. हेे आपल्याालाा कााढताा येेतेे. 

गणि�तीीय मांं�डणीीनेे ‘6+7=13’  असेे लि�हि�ताात. परंंतुु ‘एकाा संंख्येेपेेक्षाा साातनेे मोोठीी असणाारीी संंख्याा’ हेे अक्षर 
वाापरून कसेे लि�हि�णाार? एकाा संंख्येेपेेक्षाा म्हणजेे कोोणत्याा संंख्येेपेेक्षाा? हेे आपल्याालाा मााहीीत नााहीी.

	y म्हणूून मााहीीत नसलेेल्याा  संंख्येेसााठीी येेथेे आपण ‘a’याा अक्षरााचाा वाापर करू.
	y एकाा संंख्येेपेेक्षाा साातनेे मोोठीी असणाारीी संंख्याा = a + 7.
	y एकाा संंख्येेपेेक्षाा चाारनेे लहाान असणाारीी संंख्याा = a - 4.
	y एक संंख्याा व 3 यांं�चीी बेेरीीज = a + 3. 
	y 15 मधूून एक संंख्याा वजाा केेलीी तर येेणाारीी वजााबााकीी = 15-a.
	y एकाा संंख्येेचीी 5 पट =  a × 5 = 5a

l अक्षर आणि� संंख्याा यांं�चाा गुणुााकाार असल्याास अक्षरााच्याा आधीी संंख्याा लि�हि�ताात व गुुणााकाार 
चि�न्ह लि�हि�त नााहीी. 

l मााहीीत नसलेेल्याा संंख्येेसााठीी a, b, c, ... z यांं�पैैकीी कोोणतेेहीी अक्षर घेेतलेे तरीी चाालतेे.  
हेे अक्षर म्हणजेेच ‘चल’ (variable) होोय.

सोोबतच्याा आकृृतीीत O  केंंद्र असलेेलेे वर्तुु�ळ आहेे. वर्तुु�ळााचीी त्रि�ज्याा व व्याास अनुुक्रमेे 
r व d याा अक्षरांं�नीी दााखवताात. रेेषााखंंड OA व OB याा वर्तुु�ळााच्याा त्रि�ज्याा (r) आहेेत. 
रेेषााखंंड AB हाा वर्तुु�ळााचाा व्याास (d) आहेे.
रेेख AB = रेेख OA + रेेख OB

प्रकाार 2) सूूत्र किं�ंवाा नि�यम तयाार करण्याासााठीी अक्षरााचाा वाापर:

A O B

•  	संं ख्येेसााठीी अक्षरााचाा वाापर दोोन प्रकाारेे करताात:
	 (1) मााहीीत नसलेल्याा संंख्येेसााठीी (2) सूूत्र किं�ंवाा नि�यम तयाार करण्याासााठीी.
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उदााहरण नि�यम
6 + 3 = 9  ;  3 + 6 = 9 संंख्यांं�चीी बेेरीीज क्रमाानेे अथवाा उलट 

क्रमाानेे केेल्याास तीी समाानच येेतेे.
a + b   = b + a 

3 + 0 = 
5 + 0 = 

..............................

..............................
a + 0 = a

.............................. कोोणतीीहीी संंख्याा व 0 यांं�चाा गुुणााकाार 
शूून्यच येेतोो.

a × 0 = 0 

 8 x 1 = 8 ..............................
..............................

a × 1 = a 

(1) 	 अक्षरााचाा वाापर करून गणि�तीीय मांं�डणीी कराा.
	 (i) एक संंख्याा व 9 यांं�चीी बेेरीीज	 (ii) एकाा संंख्येेलाा 8 नेे भाागलेे.      
	 (iii) एक संंख्याा व 0 यांं�चाा गुुणााकाार   	 (iv) एकाा संंख्येेतूून 12 वजाा केेलेे.                                                                    
	 (v) एकाा संंख्येेचीी 4 पट                 	 (vi) एकाा संंख्येेलाा 1 नेे गुुणलेे.
(2) 	  कंंसाात दि�लेेल्याा अक्षरांं�चाा वाापर करून नि�यम व सूूत्रेे पुुन्हाा लि�हाा.
	 (i) नफाा = वि�क्रीी किं�ंमत - खरेेदीी किं�ंमत  (नफाा = P, वि�क्रीी किं�ंमत = S, खरेेदीी किं�ंमत = C)
	 (ii) तोोटाा = खरेेदीी किं�ंमत (C) - वि�क्रीी किं�ंमत(S) (तोोटाा = L)

(2)	दोोन संंख्यांं�च्याा बेेरजेेचाा व  गुणुााकाारााचाा नि�यम शि�कण्याासााठीी खाालीील साारणीी पूूर्णण कराा.

सराावसंंच 9.3

एकचल समीीकरणेे (Equations in One Variable)

समजूून घ्याा.

प्रदीीपकडेे कााहीी सफरचंंदे आहेेत. त्याालाा सचि�ननेे आणखीी 5 सफरचंंदे दि�लीी, तेेव्हाा त्यााच्यााकडेे एकूूण 12 
सफरचंंदेे झाालीी, तर प्रदीीपकडेे सुुरुवाातीीलाा कि�तीी सफरचंंदे होोतीी?

प्रदीीपकडेे कााहीी सफरचंंदे म्हणजेे ‘x’ सफरचंंदेे आहेेत असेे माानूू . 
‘x’ हेे चल आहेे.
सचि�ननेे दि�लेेल्याा सफरचंंदांं�चीी संंख्याा   =  सफरचंंदेे.
प्रदीीपकडीील एकूूण सफरचंंदांं�चीी संंख्याा =  सफरचंंदेे.
वरीील मााहि�तीीचीी गणि�तीीय मांं�डणीी आपण खाालीीलप्रमााणेे करूयाा.
∴ x+5=12, अशीी केेलेेलीी गणि�तीीय मांं�डणीी म्हणजेेच ‘समीीकरण’ होोय.

व्याास = त्रि�ज्याा + त्रि�ज्याा
व्याास = 2 त्रि�ज्याा
d = 2 × r
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तरााजूूचीी डाावीी बााजूू व उजवीी बााजूू यांं�तीील 
वजन समाान असेेल, तरच तोो तरााजूू संंतुुलि�त रााहतोो.

त्यााप्रमााणेे समीीकरणााच्याा दोोन्हीी बााजूंं�चीी किं�ंमत 
समाान असेेल तरच तेे समीीकरण संंतुुलि�त असतेे.

ज्याा गणि�तीीय मांं�डणीीत समाानतेेच्याा डााव्याा किं�ंवाा उजव्याा अथवाा  दोोन्हीी बााजूंं�च्याा रााशींंत एकााच 
चलााचाा वाापर केेलाा जाातोो,अशीी मांं�डणीी म्हणजेे‘एकचल समीीकरण’ होोय. 

उदाा.     a-6=8; 9=3p;   
m
5 =7;     2x+5=x+7

त्रि�कोोणांं�चीी 
संंख्याा

कााड्यांं�चीी संंख्याा
(2 × त्रि�कोोणााचीी संंख्याा)  + 1

1 (2 × 1)  + 1 =  3 
2 (2 × 2)  + 1 = 5 
3 .....

त्रि�कोोणांं�चीी
संंख्याा

कााड्यांं�चीी संंख्याा
(2 × त्रि�कोोणााचीी संंख्याा)  + 1

4 .....
5 .....
n .....

चि�त्राात दााखवल्यााप्रमााणेे कााड्यांं�च्याा सााहााय्याानेे त्रि�कोोणााचीी रचनाा कराा व साारणीी 
पूूर्णण कराा.

समीीकरणााचीी उकल 

y+6=7 याा समीीकरणाात ‘y’ याा चलााच्याा कोोणत्याा किं�मतीीनेे ‘=’  चि�न्हााच्याा डााव्याा व उजव्याा बााजूंं�च्याा 
किं�ंमतीी समाान होोताात तेे पााहू.

y+6=7  याा समीीकरणाात y च्याा किं�ंमतीी 0,1,2,3,... ठेेवूून पााहू.
उजवीी बााजूू = 7 आहेे.

i) y = 0   घेेऊ
	डा ावीी बााजूू = y +6=0+6=6
∴  डाावीी बााजूू  ≠ उजवीी बााजूू 
	हे   समीीकरण y=0 याा किं�ंमतीीसााठीी संंतुुलि�त

होोत नााहीी. 
∴  y = 0 हीी दि�लेेल्याा समीीकरणााचीी उकल नााहीी.

ii) y = 1  घेेऊ
	डा ावीी बााजूू = y+6=1+6=7
∴ 	डा ावीी बााजूू  =  उजवीी बााजूू
	हे   समीीकरण y=1 किं�ंमतीीसााठीी संंतुुलि�त

होोतेे.
∴  y =1 हीी दि�लेेल्याा समीीकरणााचीी उकल  आहेे.

चलााच्याा ज्याा कि�मतीीमुुळेे दि�लेेलेे समीीकरण संंतुुलि�त होोतेे किं�ंवाा समीीकरणााचेे समााधाान होोतेे, चलााचीी तीी  
किं�ंमत म्हणजेेच ‘समीीकरणााचीी उकल’ होोय.

समजूून घ्याा.

कृृतीी कराा.
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	 ∴  =  130

	 ∴ =2m
2

130
2   

(दोोन्हीी बााजूंं�नाा दोोननेे भाागूून)

	 ∴  m = 

	 ∴ m + 1 = 65 + 1 = 

	 ∴ त्याा दोोन संंख्याा  व  आहेेत.

  i)	दो ोन क्रमाागत नैैसर्गि�िक संंख्यांं�चीी बेेरीीज 131 
असल्याास त्याा संंख्याा कााढाा.

         कृृतीी : दोोन क्रमाागत संंख्याा m व m+1 माानूू.

	   परंंतुु त्याा दोोन संंख्यांं�चीी बेेरीीज 131 आहेे.

	 ∴  + (m+1) =  131 

	 ∴  + 1 =  131 

	 ∴ 2m + 1 - 1 = 131 - 1  
(दोोन्हीी बााजूंं�तूून 1 वजाा करून)

1)	 a + 7 =12 
	 उकल:  a + 7=12 
	 ∴ a +7-7=12-7 ...दोोन्हीी बााजूंं�मधूून 
	                                 7 वजाा  करू.
	 ∴ a + 0 = 5 
	 ∴ a = 5  

नमुुनाा उदााहरणेे:
2)	 ईश्वरीीनेे मनाात एक संंख्याा धरलीी व ति�नेे त्याा 

संंख्येेचीी ति�प्पट केेलीी असताा 75 हीी संंख्याा 
मि�ळतेे.तर ईश्वरीीनेे मनाात धरलेेलीी संंख्याा 
कोोणतीी?

	 उकल : ईश्वरीीनेे मनाात धरलेेलीी संंख्याा x माानूू.
	 ∴ त्याा संंख्येेचीी ति�प्पट  = 3x
	 ∴ 3x = 75 

	 ∴
3x
3  =  

75
3  ...दोोन्हीी बााजूंं�नाा 3 नेे भाागूू.

	 ∴ x = 25
	 ∴ ईश्वरीीनेे मनाात धरलेेलीी संंख्याा 25 होोय.

सराावसंंच 9.4

(1) 	खा ालीी दि�लेेल्याा मााहि�तीीवरून समीीकरण तयाार कराा.
	 i)	 एकाा संंख्येेचीी 4 पट 24 येेतेे.
	 ii)	 37 मधूून एक संंख्याा वजाा केेल्याास 12 उरताात.                  
	 iii)	श्रीीमयीीकडेे कााहीी बोोरेे आहेेत,  त्याापैैकीी ति�नेे 8 बोोरेे सईलाा दि�लीी. तेेव्हाा ति�च्यााकडेे 15 बोोरेे उरलीी. 
	 iv)	समर्थथनेे एकाा संंख्येेलाा 7 नेे भाागल्याास भाागााकाार 4 येेतोो.
(2) 	पु ुढेे दि�लेेल्याा समीीकरणांं�तीील चलााच्याा कोोणत्याा किं�ंमतीी त्याा समीीकरणााचीी उकल आहेे तेे ठरवाा.
	 i) 7x=14 (x=1,2,3,… )          	  ii) p+6=9 (p=1,2,3,4,…)  

	 iii) 4=
y
8 (y=31,32,33,…)   	 iv) 8-m=5 (m=1,2,3,4,…)

(3) 	समा ानतेेचेे गुुणधर्मम वाापरून खाालीील समीीकरणांं�चीी उकल कााढाा.. 
	 i) 3x=12          ii) x+4=21       iii) 17-p=8       iv) =9k

8(4)	खा ालीील कृृतीी पूूर्णण कराा.
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	 ∴ 2x =   

(दोोन्हीी बााजूंं�तूून 250 वजाा करून)

	 ∴ x =   

(दोोन्हीी बााजूंं�नाा दोोननेे भाागूून)

	 ∴ शर्टटचीी किं�ंमत  =	  रूपयेे
	 ∴ पॅॅन्टचीी किं�ंमत =	  + 250 रूपयेे  

                               =	  रूपयेे

(5) 	खा ालीील शााब्दि�िक उदााहरणांं�वरून समीीकरणेे तयाार कराा व सोोडवाा.
i)	 एकाा बाागेेत आवळ्यााचीी 36 झााडेे आहेेत. उरलेेलीी नि�लगि�रीीचीी झााडेे आहेेत. जर त्याा बाागेेत  एकूूण 

150 झााडेे असतीील, तर नि�लगि�रीीचीी झााडेे कि�तीी असतीील?
ii)	पा ाटण ताालुुक्याातीील भूूकंंपग्रस्त कुुटुंं�बांं�नाा वााटप करण्याासााठीी  शाासनााकडून कााहीी क्विं�ंटल धाान्य 

उपलब्ध झाालेे. त्याापैकैीी आडूूळ गाावाातीील कुुटुंं�बांं�नाा 34 क्विं�ंटल धाान्य वााटल्याानंंतर 48 क्विं�ंटल 
धाान्य शि�ल्लक रााहि�ले. तर शाासनााकडूून एकूूण कि�तीी क्विं�ंटल धाान्य उपलब्ध झाालेे होोतेे?

	y पदाावलीी सोोडवताानाा प्रथम कंंस सोोडवताात व नंंतर भाागााकाार, गुुणााकाार, बेेरीीज व वजााबााकीी  याा  क्रि�याा 
क्रमाानेे करताात.

	y समीीकरणाात ‘=’ चि�न्हााच्याा डााव्याा व उजव्याा रााशींंच्याा किं�ंमतीी समाान असताात. 
	y समीीकरणााच्याा  दोोन्हीी बााजूंं�स कोोणतीीहीी  एक संंख्याा मि�ळवि�ल्याास, वजाा केेल्याास, गुुणल्याास किं�ंवाा 

शूून्येेतर संंख्येेनेे भाागल्याास समाानताा बदलत नााहीी.
	y एकचल समीीकरणाात चलााच्याा ज्याा किं�ंमतीीनेे समीीकरणााचेे समााधाान होोतेे, तीी किं�ंमत म्हणजेे 

‘समीीकरणााचीी उकल’ होोय.

एकाा दृष्टि�क्षेेपाात

ii)	 एकाा पॅॅन्टचीी किं�ंमत शर्टटच्याा किं�ंमतीीपेेक्षाा 250 
रुपयांं�नीी जाास्त आहेे आणि� एक पॅॅन्ट व एक 
शर्टटचीी एकूूण किं�ंमत 1250 रूपये आहेे. तर 
दोोन्हींंच्याा किं�ंमतीी कााढाा.

	कृ ृतीी : शर्टटचीी किं�मत  x  रूपयेे माानूू .
	 ∴ पॅॅन्टचीी किं�ंमत x + 

	 एकूूण किं�ंमत समीीकरणाात लि�हू.

	 ∴ x +   = 1250

	 ∴  + 250 = 1250

स्वााध्यााय 9

(1)	 अचूूक पर्याा�य नि�वडाा.
	 i) 	ज र   x + 12 = 27 असल्याास x = ?   
		  (अ) 39         	 (ब) 15       	 (क) 25    	 (ड) 29
	 ii) 	ज र   23 - n =12 असल्याास  n = ?    
		  (अ) 11         	 (ब) 25       	 (क) 35    	 (ड) 21
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	 iii) 	जर   12 a = 96 असल्याास a = कि�तीी ?    
		  (अ) 108       	 (ब) 8        	 (क) 84      	 (ड) 1152
	 iv) 	24 ÷ (3+5) - 2 =          
		  (अ) 20       	 (ब) 11       	 (क) 4        	 (ड) 1            
  	 v)  खाालीीलपैकैीी कोोणत्याा रााशीीतीील जोोड्यां �ंमध्येे समाानताा आहेे?
		     (अ) 14 × 1;  5-3     		  (ब) 6 × 7;  14 × 4
	      (क) 5 × 3;  14+1   		  (ड) 5 × 3;  14-1
	 vi)  एक संंख्याा व ति�चीी ति�प्पट यांं�चीी बेेरीीज 24 येेतेे, तर खाालीीलपैैकीी तीी संंख्याा कोोणतीी.  
              (अ) 12            (ब) 6               (क) 3                (ड) 108      
(2)	खा ालीील चौौकटीीत योोग्य किं�ंमत ठेेवूून समाानताा पूूर्णण कराा.  

	 (i) 12 ÷ 3 = 9-   	 (ii)15 + 7 =  × 2  	 (iii) 48 ÷  =15 - 12	     

(3)	खा ालीील पदाावल्याा सोोडवाा.   

	 (i) 8 ×4-17  	 (ii) 9 ÷(13-10)+5  

	 (iii) 100 ÷{6+[ 12-4+( 5 × 3-4 )]} 

(4)	समा ानतेेचेे गुुणधर्मम वाापरून खाालीील समीीकरणेे सोोडवाा. 

	 (i) x+12=25   	 (ii)  6p=48       (iii) 
m
7 =7   	 (iv)   27-t=14

(5)  	सोोनलनेे एक संंख्याा मनाात धरलीी व त्याा संंख्येेचीी ति�नेे पााचपट केेलीी, तेेव्हाा उत्तर 30 आलेे. तर तीी 
संंख्याा कोोणतीी? 

(6)  	दि�पाालीीचेे वय आसमााच्याा वयाापेेक्षाा 5 वर्षांं�नीी कमीी आहेे. त्याा दोोघींंच्याा वयााचीी बेेरीीज 27 वर्षेे असल्याास 
प्रत्येेकीीचेे वय कि�तीी असेेल?

(7)	 एकाा वि�द्याालयाातीील वि�द्याार्थ्यां�ं�नीी पूूरग्रस्तांं�नाा मदत करण्याासााठीी कााहीी नि�धीी जमाा केेलाा. जमाा झाालेेल्याा 
नि�धीीचीी रक्कम वि�द्याार्थीी संंख्येेच्याा चौौपट आहेे. शि�क्षकांं�नीी त्याात 1500 रुपयांं�चीी भर घाातलीी, तेेव्हाा 
एकूूण  रक्कम ₹ 5140 झाालीी. तर  त्याा वि�द्याालयााचीी एकूूण वि�द्याार्थीी संंख्याा कि�तीी असेेल?

(8) 	 एकाा दूूध संंकलन केंंद्रााभोोवतीी पिं�ंपळााचीी जि�तकीी झााडेे लाावलीी त्याापेेक्षाा कडूूनिं�ंबााचीी 52 झााडेे अधि�क 
लाावलीी. दोोन्हीी प्रकाारांं�चीी मि�ळूून एकूूण झााडेे 170 असल्याास, कडुुलिं�ंबााचीी कि�तीी झााडेे लाावलीी 
असतीील?
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	y प्रत्येेक काार्डाा�वर 1 तेे 31 यांं�पैैकीी 16 संंख्याा लि�हि�ल्याा आहेेत.
	y तुुमच्याा मि�त्राालाा त्यााचाा जन्मदि�नांं�क (किं�ंवाा 1 तेे 31 यांं�पैैकीी कोोणतीीहीी संंख्याा) मनाात धराायलाा सांं�गाा.
	y तुुमच्याा मि�त्राालाा त्याानेे मनाात धरलेेलीी संंख्याा नीीट नि�रीीक्षण करून कोोणकोोणत्याा काार्डांं�वर आहेे, तेे 

वि�चााराा.
	y तुुमच्याा मि�त्रााच्याा मनाातीील संंख्याा ओळखण्यााचीी क्लृृप्तीी पुुस्तकाातच इतरत्र दि�लीी आहेे, तीी शोोधाा आणि� 

त्यााच्याा मनाातीील संंख्याा ओळखाा.

720

	पा ाच टोोकांं�चीी चांं�दणीी दि�लीी आहेे. ति�च्याा मध्यभाागीी 
एक सुुसम पंंचकोोन तयाार झाालाा आहेे. चांं�दणीीत 
एकाा कोोनााचेे मााप दि�लेे आहेे. त्याावरून चांं�दणीीतीील 
सर्वव कोोनांं�चीी माापेे शोोधाा आणि� सांं�गाा.

 जाादुुई गणि�त - 1

गंंमत संंख्यांं�चीी

1) स्माार्टट काार्डडस््
	y खाालीील खेेळ तुुमच्याा मि�त्रााबरोोबर खेेळाा.

2) चांं�दणीी

1 3 5 7

9 11 13 15

17 19 21 23

25 27 29 31

2 3 6 7

10 11 14 15

18 19 22 23

26 27 30 31

8 9 10 11

12 13 14 15

24 25 26 27

28 29 30 31

4 5 6 7

12 13 14 15

20 21 22 23

28 29 30 31

16 17 18 19
20 21 22 23
24 25 26 27
28 29 30 31

10
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6×10 चाा आयाात वरीील पेेन्टोोमि�नोोझ वाापरून पूूर्णण केेलाा आहेे.

P X F W
Y

I

LNUZT

V

6×
10

नि�र्देश 1 : सरळ रेेषाा तयाार करणााऱ्याा दोोन कोोनांं�चीी बेेरीीज 1800 असतेे.

नि�र्देश 2 : सुुसम पंंचकोोनााच्याा सर्वव बााजूू आणि� सर्वव कोोन समाान माापााचेे असताात.

नि�र्देश 3 : त्रि�कोोणााच्याा सर्वव कोोनांं�च्याा माापांं�चीी बेेरीीज 1800 असतेे.

•	पंंचको ोनााच्याा सर्वव कोोनांं�च्याा माापांं�चीी बेेरीीज कि�तीी? 

•	चांं �दणीी सहाा टोोकांं�चीी असेेल तर कोोनांं�च्याा माापाामध्येे कााय फरक पडेेल? 

•	चांं �दणीीचीी टोोकेे सहाापेेक्षाा जाास्त असल्याास मध्यभाागीी तयाार होोणााऱ्याा सुुसम बहुभुुजााकृृतीीच्याा प्रत्येेक 
कोोनााचेे मााप कााय असेेल? त्यााच्याा सर्वव कोोनांं�च्याा माापांं�च्याा बेेरजेेचेे सूूत्र कााढताा येेईल काा? 
कााढूून बघाा.

3. पेेन्टोोमीीनोोझ्् : 5 समाान माापााचेे चौौरस बााजूूलाा बााजूू जोोडूून तयाार झाालेेलाा आकाार.
चौौरस किं�वाा चौौकट वहीीचाा काागद (Square Grid Paper) घ्याा.
त्याातूून खाालीीलप्रमााणेे वेेगवेेगळ्याा आकाारांं�चेे पेेन्टोोमीीनोोझ्् काापूून घ्याा.पेेन्टोोमीीनोोझ्् हीी घडणीी कि�तीी 

प्रकाारेे शक्य आहेे, तेे खाालीी दि�लेे आहेे.
घडणीी लक्षाात ठेेवण्याासााठीी त्यााच्याा आकााराानुुसाार इंंग्लि��श अक्षरेे दि�लीी आहेेत.
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4.	 बेेरीीज-वजााबााकीी चौौकट

अशाा प्रकाारेे 4×15 व 3×20 ग्रीीड घेेऊन  पेेन्टोोमीीनोोझ्् घडणीी बसवाा व खेेळााचाा आनंंद घ्याा.
प्रत्येेक आयतााचेे क्षेेत्रफळ व त्याात ठेेवलेेलेे पेेन्टोोमीीनोोझ्् (Tessalation- No Overlap No 

Gaps) यााचाा आकृृति�बंंध लक्षाात घ्याा. याा दोोन्हीीत कााय सहसंंबंंध आहेे. तोो समजूून घ्याा. प्रत्येेक 
आयतााचीी माापेे बघाा. त्याात कााहीी सााम्य दि�सतेे काा? याावर वि�चाार कराा. चर्चाा� कराा.

5
3

4
3

___

2
3

1
3

___

___ ___ ___

बेेरीीज 
व
जाा
बाा
कीी

1
2

1
3

___

1
3

1
4

___

___ ___ ___

बेेरीीज 

व
जाा
बाा
कीी

	y आणखीी कोोणत्याा अपूूर्णांं�कांं�सााठीी अशाा चौौकटीी तयाार करताा येेतीील? तयाार करून पडतााळाा घ्याा.
	y अपूूर्णांं�कांं�खेेरीीज इतर कुुठल्यााहीी संंख्यांं�सााठीी अशाा चौौकटीी तयाार कराा.

5×
12

वरीीलप्रमााणेे 5×12 चाा आयत पूूर्णण कराा.
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याापूूर्वीी आपण 
अंंश
छेेद याा रूपाातीील अपूूर्णांं�कांं�चाा अभ्याास केेलाा आहेे.

खाालीील अपूूर्णांं�कांं�चेे नि�रीीक्षण कराा. दि�लेेल्याा अपूूर्णां �ंकां �ंपैैकीी ज्याा अपूूर्णांं�कांं�चेे छेदे 10, 100, 1000, 
10,000 आहेेत तेे वेेगळेे कराा.

	y ज्याा अपूूर्णांं�कााचेे छेेद 10, 100, 1000, ... असेे म्हणजेे 10 किं�ंवाा 10 च्याा दहाा-दहाा पटीीत असताात, 
त्यांं�नाा दशांं�श अपूूर्णांं�क म्हणताात. हेे अपूूर्णांं�क लि�हि�ताानाा पूूर्णांं�क संंख्येेत जशीी क्रमाानेे दशक, शतक, हजाार 

अशीी स्थाानेे आहेेत, तशीी एकक स्थाानच्याा उजवीीकडेे एक दशांं�श म्हणजेे 1
10 , एक शतांं�श म्हणजेे 

1
100 

, एक सहस्रांं�श 
1

1000  अशीी स्थाानेे आहेेत.
	y एक दशां �ंश (दश+अंंश) याात दश म्हणजेे 10 आणि� अंंश म्हणजेे भााग, म्हणूून एक दशांं�श म्हणजेे एकााचाा 

दहाावाा भााग.
	y संंख्याा लेेखन करताानाा पूूर्णां �ंक भााग संंपल्यााचीी खूूण म्हणूून पूूर्णांं�काातीील एकक स्थाानााच्याा अंंकाानंंतर (.)

असेे एक टिं�ंब देेताात.  याा खुुणेेलाा (.) ‘दशांं�श चि�न्ह’ म्हणताात.

	y
3

105  हाा अपूूर्णांं�क 5.3 असाा लि�हि�ताात. यााचेे वााचन ‘पााच पूूर्णांं�क तीीन छेेद दहाा’ किं�ंवाा ‘पााच दशांं�श 
चि�न्ह तीीन’ असेे करताात.

	y  
5

100 चेे लेेखन करताानाा दशांं�श स्थाानाात कााहीी नााहीी हेे लक्षाात घेेऊन त्याा स्थाानाावर 0 अंंक लि�हाावाा 

      लाागतोो. त्यााचेे लेेखन 0.05 व वााचन शूून्य दशांं�श चि�न्ह शूून्य पााच असेे केेलेे जाातेे.

7
5 , 

4
10 ,  

15
100, 

287
119 , 

438
1000 , 

27
10 , 

9
10000, 

5
8 , 

10
17 , 

5
100, 

89
1000 , 

45
10

दशांं�श अपूूर्णांं�क (Decimal Fraction)

खाालीील अपूूर्णां �ंकांं�चेे छेदे 10 किं�ंवाा 10 च्याा दहाा-दहाा पटीीत आहेेत.

दशांं�श अपूूर्णांं�क

उजळणीी

समजूून घ्याा.

11

 ,  , 438
1000

  ,     , 27
10

15
100

4
10   ,    9

10000
89

1000
5

100 , , 45
10
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	y वजनकााट्याावरीील संंख्याालेेखन दशांं�श पद्धतीीत लि�हि�लेेलेे असतेे. त्यााचप्रमााणेे 
वस्तूंं�च्याा किं�ंमतीीचेे टॅॅग, पेेट्रोो�लपंंपाावरीील मीीटरचेे रि�डींंग आपल्याालाा दशांं�श पद्धतीीत 
लि�हि�लेलेे दि�सतेे.

	y व्यवहााराात दशांं�श पद्धतीीतीील लेेखन आणखीी कोोठेे दि�सतेे? तेे शोोधाा.

दशांं�श अपूूर्णांं�कांं�चेे वि�स्ताारि�त रूप
	y 54.632 याा संंख्येेतीील अंंकांं�चीी स्थाानि�क किं�ंमत खाालीील साारणीीत दि�लेेलीी आहेे.

स्थाान दशक एकक दशांं�श 
चि�न्ह 

दशांं�श शतांं�श सहस्रांं�श

10 1 . 
1

10
1

100
1

1000

अंकं 5 4 . 6 3 2

स्थाानि�क 
किं�मत 

5 ×10
=50

4 ×1
=4 .

6× 1
10

=0.6

3× 1
100

=0.03

2× 1
1000

=0.002
वााचन : चौौपन्न दशांं�श चि�न्ह सहाा तीीन दोोन. लेेखन : 54.632

नमुुनाा उदााहरणेे : 
1)	 3.342 = 3 × 1+3× 1

10
1

100
3

10
4

100
2

1000
1

1000+ 4 × = 3 + + ++ 2 ×          

दशांं�श अपूूर्णां �ंकां �ंचीी तुुलनाा करताानाा
1)	 प्रथम पूूर्णां �ंकांं�चीी तुुलनाा कराावीी. उदाा. 24.27, 32.48 यांं�चीी तुुलनाा 24.27 < 32.48 अशीी करताात.
2)	 पूूर्णां �ंक समाान असतीील, तर दशां �ंश चि�न्हाानंंतर दशांं�श स्थाानाावर असणााऱ्याा अंंकांं�चीी तुुलनाा कराावीी.  

उदाा. 9.42, 9.72 यांं�चीी तुुलनाा 9.42 < 9.72  अशीी करताात.
3)	द शां �ंश स्थाानाावरीीलहीी अंंक समाान असेेल तर शतांं�श स्थाानाावरीील अंंकांं�चीी तुुलनाा कराावीी. 
	 उदाा. 8.78, 8.71 यांं�चीी तुुलनाा 8.78 > 8.71  अशीी करताात.

दशांं�श अपूूर्णांं�कांं�चीी तुुलनाा
समजूून घ्याा.

= 40+5 + 3
10 0 5

1000++

45.305 = 4×10+5×1 1
10

1
1000

1
100+ 3 × + 5 ×+ 0 ×2)

	y वि�स्तरि�त रूप : 54.632 = 5×10+4×1 1
10

1
1000

1
100

= 50 + 4+ 6
10

2
1000++ 3

100

+ 6 × + 2 ×+ 3 ×
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(1) 	 खाालीील अपूूर्णांं�क दशां �ंश अपूूर्णांं�कााच्याा रूपाात लि�हाा.

	 i) 16
100     	 ii) 

275
1000	 iii) 6

100     	 iv) 269
100   

	 v) 
15

1000     	 vi) 235
10 	 vii) 7

1000	 viii) 6 3
10

(2) 	 खाालीील संंख्यांं�मधीील अधोोरेेखि�त अंंकांं�चीी स्थाानि�क किं�ंमत लि�हाा.

		 i) 34.26     	 ii) 8.88   	 iii) 0.81   	 iv) 0.40   	 v) 6.64

(3) 	 खाालीील संंख्यांं�मधीील लहाान-मोोठेेपणाा ठरवाा.

	 i) 0.2 , 0.4	 ii) 70.08 ,70.4	 iii) 6.6 , 6.58	 iv) 7.4 , 7.35	 v) 0.76 , 0.8

(4) 	 खाालीील संंख्याा चढत्याा व उतरत्याा क्रमाानेे लि�हाा.

	 i) 8.6, 8.59, 8.09, 8.8   	 ii) 7.8, 7.66, 8.06, 8.68

	y व्यवहाारीी अपूरू्णांं�कांं�चाा छेेद 10 किं�ंवाा 10 च्याा दहाा-दहाा पटीीत असेेल तर तोो दशांं�श अपूूर्णांं�कांं�च्याा रूपाात 

आपल्याालाा लि�हि�ताा येेतोो. उदाा.  i) 7
10 = 0.7  ii) 79

100 = 0.79  iii) 45
1000 = 0.045

	y व्यवहाारीी अपूूर्णांं�कांं�चेे दशांं�श अपूरू्णांं�काात रूपांं�तर करताानाा त्यााचाा छेेद 10, 100, 1000, ... असाा करून 
घ्याावाा लाागतोो.

	y व्यवहाारीी अपूूर्णांं�कांं�चेे छेेद 10 च्याा दहाा-दहाा पटीीत करताा येेत नसतीील तर अंशंाालाा छेेदाानेे भाागूून त्यााचेे 
रूपांं�तर दशांं�श अपूूर्णांं�काात करताा येेतेे.

	y 32.46 याा अपूरू्णांं�कााचेे व्यवहाारीी अपूूर्णांं�काात रूपांं�तर 32.46 = 3246
100  असेे करताात.

	y येेथेे दशांं�श चि�न्हाापुुढेे दोोन अंंक आहेते म्हणूून व्यवहाारीी अपूूर्णांं�कााच्याा छेेदाात 1च्याा पुुढेे दोोन शूून्येे लि�हि�लीी 
आहेेत व अंंशस्थाानीी दशांं�श चि�न्हााचाा वि�चाार न करताा तीी संंख्याा लि�हि�लीी आहेे. 

उदाा. 	 i) 0.7 =
7

10   				    ii) 0.17= 
17

100        

		  iii) 0.045 =  
45

1000 			  iv) 25.382 = 
25382
1000

व्यवहाारीी अपूूर्णांं�कााचेे दशांं�श अपूूर्णांं�कांं�त रूपांं�तर

दशांं�श अपूूर्णांं�कााचेे व्यवहाारीी अपूूर्णांं�काात रूपांं�तर

सराावसंंच 11.1

समजूून घ्याा.

समजूून घ्याा.
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नमुुनाा उदााहरणेे :

1)	
3
4

75
100

3 × 25
4 × 25= = = 0.75

2)	
23

125
184

1000
23 × 8

125 × 8= = = 0.184

3) 16
400

4
100

16 ÷ 4
400 ÷ 4= = = 0.04

4)	
9

20  कि�लोोग्रॅॅम

= 
9 × 50

20 × 50  कि�लोोग्रॅॅम

= 
450

1000  कि�लोोग्रॅॅम  = 0.450 कि�लोोग्रॅॅम

अर्धाा�, पााव, पााऊण, सव्वाा इत्याादींंचेे दशांं�श अपूूर्णांं�काात लेेखन 

अर्धाा�
1
2

1×5
2×5

5
10 0.5

पााव
1
4

1×25
4×25

25
100 0.25

पााऊण
3
4

3×25
4×25

75
100 0.75

सव्वाा
1
41 5

4
5×25
4×25

= 125
100 1.25

दीीड
1
21 ............ ............ ............

दशांं�श अपूूर्णाा�कांं�चीी बेेरीीज व वजााबााकीी
समजूून घ्याा.

(1) 0.3 आणि� 0.4 यांं�चीी बेेरीीज कराा.

→ 	0.3 = 3
10 , 0.4 = 4

10
0.3 + 0.4 =  3

10  + 4
10  = 7

10  = 0.7

0.3 + 0.4 = 0.7

(2) 1.8 मधूून 0.7 वजाा कराा.

→ 1.8 = 18
10 , 0.7 = 7

10
1.8 - 0.7 =  18

10  - 7
10  = 11

10  = 1.1

1.8 - 0.7 = 1.1

एकक दशांं�श
0 . 3
0 . 4
0 . 7

+

एकक दशांं�श
1 . 8
0 . 7
1 . 1

-

y दशांं�श अपूूर्णांं�कांं�चीी बेेरीीज व वजााबााकीी करताानाा दशांं�श चि�न्हााखाालीी दशांं�श चि�न्ह येेईल अशीी उभीी
मांं�डणीी कराावीी.
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(1)	बे ेरीीज कराा.

	 (i) 24.11 + 3.80   	 (ii) 14.01 + 1.1 + 1.98 

	 (iii) 8.85 + 0.51	   	 (iv)  2.3 + 18.84

(2) 	वजा ाबााकीी कराा.

       	  (i) 0.86 - 0.34  		  (ii) 1.75 - 0.41  		

	 (iii) 6.42 - 3.3   		  (iv)  1.7 - 0.9    		

	 (v)  4 - 1.7		  (iv) 7.63 - 4

(3) व्यवहाारीी अपूूर्णांं�क,अंंशााधि�क  किं�वाा पूूर्णांं�कयुुक्त अपूूर्णांं�कााच्याा स्वरूपाात लि�हाा.

	 (i) 0.9    		  (ii) 0.07      	

	 (iii) 0.191    		  (iv) 0.049       

	 (v) 4.36 		  (vi)0.015   	

	 (vii) 4.56  		  (viii) 5.84  

सराावसंंच 11.2

3)  3.64 + 5.4 = ? 

एकक  दशां �ंश शतांं�श
1
3 . 6 4
 5 . 4 0
9 . 0 4

+

4)  20 - 11.35 = ? 

3.64 + 5.4 = 9.04 20 - 11.35 = 8.65

→ दशक एकक दशांं�श शतांं�श

1
9

10
9

10 10
2 0 . 0 0
1 1 . 3 5
0 8 . 6 5

-

→
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(1) 	 रि�कााम्याा जाागाा भराा.
	 i) 0.8 हाा अपूूर्णां �ंक व्यवहाारीी अपूूर्णांं�कााच्याा रूपाात ...... असाा लि�हि�ताात.
	 ii) 15.9 याा संंख्येेचाा पूूर्णां �ंक भााग ......आहेे.
	 iii)  171.9 मध्येे दशक स्थाानचीी संंख्याा ......आहेे.        
	 iv)  9.8 मध्येे 8 चीी स्थाानि�क किं�ंमत  ......आहेे.
	 v) 33.52 याा संंख्येेत 5 चीी स्थाानि�क किं�ंमत ......आहेे.
(2)  	खाालीील दशांं�श अपूूर्णांं�क व्यवहाारीी अपूूर्णांं�क रूपाात लि�हाा. अति�संंक्षि�प्त रूप द्याा.
	 i) 0.2   	 ii) 0.62 	 iii) 0.605  	 iv) 0.017   	 v) 5.46
(3) 	सो ोडवाा.
	 i) 23.84 + 12.37   	 ii) 5.617 + 4.594 	
	 iii) 12.78 + 10.25 	 iv) 61.7 - 45.2	   	
	 v)  9.47 - 6.82		  vi) 17.93 - 15.82

(4)	 246.135 याा संंख्येेतीील प्रत्येेक अंंकााचीी स्थाानि�क किं�मत लि�हाा.

(5)	 अनि�ताा पोोलीीस भरतीीसााठीी धाावण्यााचाा सरााव करतेे. तीी दररोोज सकााळीी 3.27 कि�मीी आणि� संंध्यााकााळीी 
2.8 कि�मीी धाावतेे. तर तीी एकाा दि�वसाात एकूूण कि�तीी कि�मीी धाावेेल?

	y व्यवहाारीी अपूरू्णांं�कांं�चाा छेेद जर 10 किं�ंवाा 10च्याा दहाा-दहाा पटीीत असेेल तर त्याा अपूूर्णांं�काालाा दशांं�श 
अपूूर्णांं�क म्हणताात.

	y दशांं�श अपूूर्णांं�कांं�चीी बेेरीीज किं�ंवाा वजााबााकीी करताानाा दशांं�श चि�न्हााखाालीी दशांं�श चि�न्ह येेईल अशीी 
मांं�डणीी करून नेेहमीीप्रमााणेे बेेरीीज किं�ंवाा वजााबााकीी कराावीी.

	y दशांं�श अपूूर्णांं�कांं�चाा उपयोोग : व्यवहाारीी अपूूर्णांं�कााचेे दशांं�श अपूरू्णांं�काात रूपांं�तर केेल्याावर तुुलनाा करणे सोोपेे 
जाातेे. दुुकाानाात हि�शोोब करताानाा किं�ंवाा कॅॅलक्युुलेेटर वाापरताानाा दशांं�श पद्धत सोोयीीचीी ठरते. तसेच वैैज्ञाानि�क 
प्रयोोगाात किं�ंवाा अभि�यांं�त्रि�कीीमध्येे अति�शय सूूक्ष्म मोोजमाापाासााठीी दशांं�श अपूूर्णांं�कांं�चाा उपयोोग करताात.

एकाा दृष्टि�क्षेेपाात

स्वााध्यााय 11
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मेेहेेकरीी गाावाात दरवर्षीीप्रमााणेे यााहीी वर्षीी शााळेेच्याा पटांं�गणाात ‘हरि�त मेेळाावाा’ आयोोजि�त केेलाा होोताा. 
मेेळााव्याात गाावकरीी, वि�द्याार्थीी, शि�क्षक आणि� पाालक यांं�नीी मि�ळूून पर्याा�वरण रक्षण हाा मुुख्य वि�षय ठेवेलाा होोताा.

12  नफाा-तोोटाा

समजूून घ्याा.

खरेेदीी किं�ंमत व वि�क्रीी किं�ंमत (Cost Price and Selling Price)  

शि�क्षक 	 : 		का  ालचाा ‘हरि�त मेळेाावाा’ अति�शय उत्तम झाालाा. सर्वांं�चेे अभि�नंंदन! श्रद्धाा, तूू कि�तीी रुपयांं�चीी 
			रो   ोपेे खरेेदीी केेलीी होोतीीस?
श्रद्धाा 	 : 		  सर, मीी ₹ 1250 चीी रोोपेे खरेेदीी केेलीी होोतीी.
शि�क्षक 	 : 		ही  ीच तुुमचीी खरेेदीी किं�ंमत बरंं काा ! रााघव, तुुम्हीी आणलेेलीी सर्वव रोोपेे वि�कलीी गेेलीी काा ?
रााघव 	 : 		हो  ो सर. आम्हीी सर्वव रोोपांं�चीी आकर्षषक मांं�डलीी केेलीी होोतीी.
मुुस्काान 	 : 		  आणि� सर, आम्हीी प्रत्येेक रोोपांं�वर त्यांं�चीी वैैशि�ष्ट्येे लि�हून ठेेवलीी होोतीी.
शि�क्षक 	 : 		खू  प छाान ! याा रोोपांं�च्याा वि�क्रीीतूून तुुम्हाालाा कि�तीी रुपयेे मि�ळाालेे ?
श्रद्धाा 	 : 		  सर, ₹ 1560/-
शि�क्षक 	 :  		 अरेे वाा ! हीी झाालीी तुुमचीी वि�क्रीी किं�ंमत.



85

1.	न फाा मि�ळवि�ण्याासााठीी वि�क्रीी किं�ंमत ठरवताानाा कोोणत्याा बााबींंचाा वि�चाार कराावाा लाागतोो ?
2. 	व स्तूंं�चाा खप जाास्त व्हाावाा म्हणूून दुुकाानदाार कोोणकोोणत्याा युुक्त्याा वाापरतोो?
3.	जर  एखााद्याा ग्रााहकााकडेे पूूर्णण पैैसेे नसतीील, तरीी तुुम्हीी वि�क्रेेताा म्हणून त्याालाा तीी वस्तूू द्यााल काा?  
नमुुनाा  उदााहरणेे :
1) 	फळवि�क्रे ेत्याानेे  16 डझन केेळीी ₹480 लाा घेेतलीी व तीी  सर्वव केेळीी ₹45 प्रति� डझनप्रमााणेे वि�कलीी. तर 

याा व्यवहााराात त्याालाा नफाा झाालाा कीी तोोटाा? कि�तीी?
→	 16 डझन केेळींंचीी खरेेदीी किं�मत  = ₹480

16 डझन केेळींंचीी वि�क्रीी किं�ंमत  = 16 × 45 = ₹720
येेथेे  वि�क्रीी किं�ंमत > खरेेदीी किं�ंमत
 ∴ नफाा झाालाा.
नफाा = वि�क्रीी किं�ंमत - खरेेदीी किं�ंमत     
 ∴ नफाा = 720 – 480 = 240
 फळवि�क्रेेत्याालाा ₹240 नफाा झाालाा.

गणि�तीी चर्चाा�

नफाा  (Profit) तोोटाा  (Loss)

जेेव्हाा वि�क्रीी किं�ंमत > खरेेदीी किं�ंमत,       
तेेव्हाा नफाा होोतोो.

नफाा = वि�क्रीी किं�ंमत - खरेेदीी किं�ंमत

जेेव्हाा वि�क्रीी किं�ंमत < खरेेदीी किं�ंमत,   
तेेव्हाा तोोटाा होोतोो.

तोोटाा = खरेेदीी किं�ंमत - वि�क्रीी किं�ंमत

रि�याा 	 : 		  सर, म्हणजेे आम्हीी जेेवढेे रूपयेे खर्चच केेलेे त्याापेेक्षाा जाास्त रुपयेे आम्हीी मि�ळवलेे.
शि�क्षक 	 : 		  शााब्बाास ! म्हणजेे खरेेदीी किं�ंमतीीपेेक्षाा तुुमचीी वि�क्रीी किं�मत जाास्त आहेे. म्हणजेे तुुम्हाालाा फाायदाा 
			   झाालाा. फाायद्याालााच व्यवहााराात आपण नफाा म्हणतोो.
श्रद्धाा 	 : 		  म्हणजेे आम्हाालाा कि�तीी नफाा झाालाा सर ?
शि�क्षक 	 : 		वि�  क्रीी किं�ंमतीीतूून खरेेदीी किं�ंमत वजाा केेल्याावर नफाा मि�ळतोो. कााढाा बरंं.
रााघव 	 : 		  1560 - 1250 = 310
	 	 	 ∴ नफाा = ₹ 310
			   नफाा = वि�क्रीी किं�ंमत - खरेेदीी किं�ंमत

रि�याा 	 :	  	 पण सर खरेेदीी किं�मतीीपेेक्षाा कमीी पैैसेे मि�ळाालेे असतेे तर?
मुुस्काान 	 : 		  अगंं, आपलेे नुुकसाान झाालेे असतेे नाा?
शि�क्षक 	 : 		  म्हणजेे खरेेदीी किं�ंमतीीपेेक्षाा वि�क्रीी किं�ंमत कमीी असेेल तर नुुकसाान होोतेे म्हणजेेच तोोटाा होोतोो.

			   तोोटाा = खरेेदीी किं�मत - वि�क्रीी किं�ंमत
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उदाा खरेेदीी किं�ंमत (₹) वि�क्रीी किं�ंमत (₹) नफाा/तोोटाा कि�तीी? (₹)
i. 650 720
ii. 1,390 1,215
iii. 2,750 2,560
iv. 8,195 8,266

1)	खा ालीील साारणीी पूूर्णण कराा.
सराावसंंच 12.1

उपक्रम
	y वि�द्याार्थ्यां�ं�नीी शााळेेच्याा आनंंद मेेळााव्याात खााऊ, खेेळणीी, हस्तकलाा वस्तूू  इत्याादींंचीी खरेेदीी-वि�क्रीी 

करण्यााचाा अनुुभव घ्याावाा.

2)	भा ाजीीवि�क्रेेत्याानेे 342 कि�लोो टोोमॅॅटोो ₹8,208 लाा घेेतलेे. त्याापैैकीी 318 कि�लोो टोोमॅॅटोो ₹25 प्रति� कि�लोो 
दराानेे वि�कलेे आणि� 24 कि�लोो टोोमॅॅटोो खरााब झाालेे.  याा व्यवहााराात त्याालाा नफाा झाालाा कीी तोोटाा? कि�तीी?

→	खरेेदीी किं�ंमत = ₹ 8,208/-
318 कि�लोो टोोमॅॅटोोचीी वि�क्रीी किं�मत = 318 × 25 = ₹ 7950
येेथेे  वि�क्रीी किं�ंमत < खरेेदीी किं�ंमत
 ∴  तोोटाा  झाालाा.
तोोटाा = खरेेदीी किं�ंमत – वि�क्रीी किं�ंमत     
∴ तोोटाा = 8,208 – 7,950 = 258
 भााजीी वि�क्रेत्याालाा ₹258 तोोटाा झाालाा.

2) 	दु ुकाानदााराानेे 150 कि�लोो सेंंद्रि�य गूूळ ₹7,500 लाा घेेतलाा. त्याानेे तोो ₹8,250 लाा वि�कलाा, तर त्याालाा 
कि�तीी नफाा झाालाा?

3)	र खमाानेे घााऊक बााजााराातूून 72 कोोथिं�ंबि�रीीच्याा जुुड्याा ₹864 लाा घेेतल्याा. त्यांं�पैैकीी 8 जुुड्याा खरााब 
झााल्याा. उरलेेल्याा जुुड्याा ति�नेे ₹15लाा एक यााप्रमााणेे वि�कल्याा, तर ति�लाा नफाा झाालाा कीी तोोटाा? कि�तीी?

4) 	 एकाा महि�लाा बचत गटाामधीील 10 महि�लांं�नीी मि�ळूून पाापड तयाार करण्यााचाा उपक्रम सुुरू केेलाा.त्यांं�नीी 
पाापड तयाार करण्याासााठीी ₹20,000 खर्चच केेलेे.तयाार झाालेेलेे पाापड बााजााराात वि�कून त्यांं�नाा ₹26,500 
मि�ळाालेे. झाालेेल्याा नफ्याातूून ₹1,500  गाावाातीील मुुलांं�च्याा शाालेेय सााहि�त्यााकरि�ताा दि�लेे. उरलेेलीी रक्कम 
सदस्यांं�मध्येे समाान वााटूून घेेतलीी. तर-

	 i) पाापड तयाार करण्याासााठीी गटााचाा एकूूण खर्चच कि�तीी झाालाा?
	 ii) वि�क्रीीतूून त्यांं�नाा एकूूण कि�तीी रक्कम मि�ळाालीी?  iii) नफाा कि�तीी झाालाा?
	 iv) त्यांं�नीी समााजकाार्याा�सााठीी कि�तीी रक्कम दि�लीी?   v) सदस्यांं�मध्येे वााटपाासााठीी कि�तीी रक्कम उरलीी?
	 vi) प्रत्येेक सदस्याालाा कि�तीी रुपयेे मि�ळाालेे?
5)	 खरेेदीी किं�ंमत ₹1,860 घेेऊन —
	 (i) एक नफ्यााचेे उदााहरण तयाार कराा व सोोडवाा.
	 (ii) एक तोोट्यााचेे उदााहरण तयाार कराा व सोोडवाा.
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खरेेदीी-वि�क्रीीचाा व्यवहाार करताानाा वस्तूूचीी वि�क्रीी करण्याापूूर्वीी ति�चाा नि�र्मि�ितीी खर्चच व ति�च्याासााठीी  कराावाा 
लाागणााराा  इतर सर्वव प्रकाारचाा खर्चच खरेेदीी कि�मतीीत मि�ळवाावाा लाागतोो. ति�लाा ‘एकूूण खरेेदीी किं�मत’ म्हणताात. 

1.	जर  तुुम्हीी ग्रााहकांं�शीी राागाानेे वाागलाात, तर तेे पुुन्हाा येेतीील काा? ग्रााहक तुुमच्यााकडेे परत याावाा म्हणूून तुुमच्याा 
वाागण्याात कााय सुुधाारणाा करााल?

2.	न फाा झाालाा तर तुुम्हाालाा कााय वााटेेल? तोोटाा झाालाा तर त्याातूून तुुम्हीी कााय शि�कााल ?
3.	से ेवााभाावीी संंस्थांं�चाा ‘नाा नफाा नाा तोोटाा’ याा तत्त्वाावर वस्तूंं�चीी वि�क्रीी करण्याामाागचाा उद्देेश कााय असेेल?

चर्चाा� कराा.

एकूूण खरेेदीी किं�ंमत, नफाा-तोोटाा
आकााश हाा एक प्रगतशीील शेेतकरीी आहेे. यंंदाा त्याानेे 

सेंंद्रि�य पद्धतीीनेे मेथेीीचेे पीीक घेेण्यााचेे ठरवलेे. 
बि�यााण्यांं�सााठीी ₹850 खर्चच केेलेे. राासाायनि�क 

खतााऐवजीी त्याानेे शेेणखतांं�सााठीी व जैैवि�क औषधांं�सााठीी 
₹1,250 खर्चच केेलेे. मजुुरांं�नाा मजुुरीी ₹1,650 दि�लीी. 
त्याालाा 450 जुुड्याा नेेण्याासााठीी ₹800 वााहतुुकीीचाा खर्चच 
आलाा. बााजााराात गेेल्याावर त्याानेे “सेंंद्रि�य मेथेीी” नाावााचाा 
फलक लाावूून जााहि�राात केेलीी.त्याानेे प्रत्येेक जुुडीी ₹25 याा 
दराानेे वि�कलीी. याा व्यवहााराात आकााशलाा नफाा झाालाा कीी 
तोोटाा ? कि�तीी? 

समजूून घ्याा.

1.	पि�का ावर झाालेेलाा एकूूण खर्चच म्हणजेेच एकूूण खरेेदीी किं�ंमत कााढूू.
	 एकूूण खरेेदीी किं�ंमत = बि�यााणांं�सााठीीचाा खर्चच + शेेणखत व जैैवि�क औषधाासााठीीचाा खर्चच 
						              + मजुुरीी + वााहतूूक खर्चच
∴ 	 एकूूण खरेेदीी किं�मत = 850 + 1,250 + 1,650 + 800 = ₹4,550
2.   एकूूण वि�क्रीी किं�ंमत कााढूू.
	वि� क्रीी किं�ंमत = एकूूण जुुड्याा × प्रत्येेक जुुडीीचाा दर
∴ 	वि� क्रीी किं�ंमत = 450 × 25
∴ 	वि� क्रीी किं�ंमत = ₹11,250
3.	न फाा झाालाा कीी तोोटाा झाालाा हेे ठरवू.
	ये थेे  वि�क्रीी किं�ंमत > खरेेदीी किं�ंमत   याावरून याा व्यवहााराात नफाा झाालाा. 
	न फाा = वि�क्रीी किं�ंमत – खरेेदीी किं�मत
∴ 	न फाा = 11,250 – 4,550
∴ 	न फाा = ₹6,700 
	 आकााशलाा सेंंद्रि�य मेेथीीच्याा वि�क्रीीतूून  ₹6,700 नफाा झाालाा.

हेे कााढण्याासााठीी आपल्याालाा एकूूण खरेेदीी किं�ंमत व वि�क्रीी किं�ंमत कााढाावीी लाागेेल.
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नमुुनाा उदााहरणेे : 
*	संंगी ीताानेे एकााच किं�मतीीच्याा 12 सााड्याा वि�कत घेेण्याासााठीी जीीएसटीीसह ₹10,800 खर्चच केेलेे. त्याावर 

ति�लाा वााहतुुकीीसााठीी ₹750 खर्चच आलाा. सर्वव सााड्याा वि�कूून ति�लाा ₹5,250 नफाा झाालाा. तर एकाा 
सााडीीचीी वि�क्रीी किं�मत कि�तीी ?

→	 एकूूण खरेेदीी किं�ंमत = मूूळ खरेेदीी किं�ंमत + इतर खर्चच 
	 ∴ एकूूण खरेेदीी किं�ंमत =10,800 + 750 = ₹11,550 
	न फाा = वि�क्रीी किं�ंमत – एकूूण खरेेदीी किं�मत
	 ∴ वि�क्रीी किं�ंमत =  नफाा + एकूूण खरेेदीी किं�ंमत
	 ∴ वि�क्रीी किं�ंमत = 5,250 + 11,550 = ₹16,800 
	 एकाा सााडीीचीी वि�क्रीी किं�मत = एकूूण वि�क्रीी किं�ंमत ÷ सााड्यांं�चीी संंख्याा 
	 ∴ एकाा सााडीीचीी वि�क्रीी किं�ंमत =16,800 ÷ 12  = ₹1,400 
	 एकाा सााडीीचीी वि�क्रीी किं�ंमत ₹1,400 आहेे.

बााजाार सर्वेेक्षण 
	y जवळच्याा बााजााराात जााऊन दुुकाानदाारांं�शीी बोोलाा. खाालीील मुुद्द्यां �ंच्याा आधाारेे नि�रीीक्षण करून मााहि�तीी 

मि�ळवाा. मि�ळवलेल्याा मााहि�तीीवरून प्रत्येेक मुुद्द्यााचाा दुुकाानदाारांं�च्याा नफाा-तोोट्याावर कााय परि�णााम होोतोो 
यााबााबत तुुमचे मत व्यक्त कराा.
1. वस्तुंं�च्याा साादरीीकरणाासााठीीचीी मांं�डणीी.	 2. वस्तुंं�चीी वेेळेेवर वि�क्रीी होोणेे.
3. माागणीी असलेेल्याा वस्तुंं�चीी उपलब्धताा.	 4. वस्तुंं�चीी गुुणवत्ताा.
5. वस्तुंं�चीी जााहि�राात आणि� मााहि�तीी देेणेे.	 6. वि�क्रीीसााठीी योोग्य ठि�कााणााचीी नि�वड.

1)	 इक्‌‌�बाालनेे जुुनीी गााडीी  ₹2,75,000 लाा घेेतलीी. दुुरुस्तीीवर ₹65,000 खर्चच केेलाा. त्याानेे  तीी गााडीी 
₹3,89,000 लाा वि�कलीी. तर त्याालाा नफाा झाालाा कीी तोोटाा? कि�तीी?

2)	कु ुसुुमनेे ₹4,750 खर्चच करून ठोोक व्याापााऱ्यााकडूून कांं�द्यांं�च्याा गोोण्याा वि�कत घेेतल्याा. त्याा वि�कून ति�लाा 
₹450 तोोटाा झाालाा.तर ति�नेे त्याा गोोण्याा कि�तीी रुपयांं�नाा वि�कल्याा ?

3)	सा ाराानेे चि�त्रकलाा सााहि�त्य वि�कूून ₹1,285 मि�ळवलेे.  ति�लाा ₹375 नफाा झाालाा. तर सााहि�त्यााचीी खरेेदीी 
किं�ंमत कि�तीी होोतीी ?

4)	प्रि� याानेे हस्तकलाा वस्तूू तयाार करताानाा त्यााच्याा सााहि�त्याासााठीी ₹2,505 आणि� पॅॅकिं�ंगसााठीी ₹455 इतकाा 
खर्चच केेलाा. ति�नेे सर्वव वस्तूू ₹3,480 लाा वि�कल्याा. ति�लाा नफाा झाालाा कीी तोोटाा? कि�तीी?

5)	वि� क्रीी किं�ंमत ₹1,355 घेेऊन 
	 (i) एक नफ्यााचेे उदााहरण तयाार कराा व सोोडवाा.	
	 (ii) एक तोोट्यााचेे उदााहरण तयाार कराा व सोोडवाा.

सराावसंंच 12.2

उपक्रम
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(1) अचूूक पर्याा�य नि�वडाा.
	 i)  	 खरेेदीी किं�ंमत ₹418 व नफाा ₹72 असल्याास वि�क्रीी किं�मत ₹ .......
		  (अ) ₹346 	  (ब) ₹418 	  (क) ₹490 	  (ड) ₹360
	 ii)  वि�क्रीी किं�ंमत ₹1275 व तोोटाा ₹84 असल्याास खरेेदीी किं�ंमत ₹.......		
		  (अ) 191	 (ब) 1359	 (क) 1275	 (ड) 1191
(2) रि�कााम्याा जाागाा भराा.
	 i) पर्याा�वरणपूूरक पि�शव्याा ₹357 लाा घेेतल्याा व ₹418 लाा वि�कल्याा. नफाा ₹.......
	 ii) वााहतूूक खर्चच ₹289 व खरेेदीी किं�ंमत ₹3628 असल्याास एकूूण खरेेदीी किं�मत ₹.......	
	 iii) खरेेदीी किं�ंमत ₹143 व वि�क्रीी किं�मत ₹128 असल्याास तोोटाा ₹.......
(3) सोोडवाा.
	 i) 	 प्रज्ज्वलनेे ₹7450 लाा घेेतलेेलीी साायकल ₹6820 लाा वि�कलीी. त्याालाा नफाा झाालाा कीी  तोोटाा? 
		कि�ती  ी?
	 ii) 	नरे ेशनेे मेेळााव्याात खेेळणीी वि�कूून ₹1,265 मि�ळवलेे. त्याालाा ₹345 तोोटाा झाालाा, तर 
		खे  ळण्यांं�चीी खरेेदीी किं�ंमत कि�तीी होोतीी ?
	 iii) 	एकाा पुुस्तक वि�क्रेत्यााने े118 पुसु्तकेे ₹5074 लाा खरेदेीी केेलीी. त्यााने ेतीी सर्वव पुसु्तकेे प्रत्येेकीी ₹50 प्रमााणेे 
		वि�  कलीी. त्याालाा नफाा झाालाा कीी तोोटाा? कि�तीी?
(4) 	ज्यूूलीीनेे 72 कंंपाासपेेट्याा प्रत्येेकीी ₹145 यााप्रमााणेे खरेेदीी केेल्याा. दुुकाानाातूून आणण्याासााठीी ति�लाा 

वााहतुुकीीचाा एकूूण खर्चच ₹628 झाालाा. जर प्रत्येेक कंंपाासपेेटीी ₹162 लाा वि�कल्याास ति�लाा नफाा झाालाा 
कीी तोोटाा? कि�तीी?

(5) 	गाावाातीील तरुण मंंडळाानेे ‘गााव हरि�त अभि�याान’ अंंतर्गगत 357 झााडांं�च्याा कुंं�ड्याा प्रत्येेकीी ₹247 लाा एक  
यााप्रमााणेे वि�कत  घेेतल्याा. वााहतुकीीसााठीी एकूूण ₹629 खर्चच झाालाा. त्यांं�नीी प्रत्येेक कुंं�डीी ₹289 लाा 
वि�कलीी. वि�क्रीीतूून मि�ळाालेेलाा नफाा गाावाातीील ग्रंंथाालयाासााठीी देेण्यााचाा नि�र्णणय घेेतलाा.

	 i) एकूूण खरेेदीी किं�ंमत  कि�तीी झाालीी?		
	 ii) एकूूण वि�क्रीी किं�ंमत  कि�तीी झाालीी?
	 iii) ग्रंंथाालयाालाा दि�लेलीी रक्कम कि�तीी?
	 iv) याा उपक्रमाात आर्थि�िक व्यवहााराासोोबत कोोणतीी साामााजि�क मूूल्येे दि�सताात?

	y जेेव्हाा  वि�क्रीी किं�ंमत हीी खरेेदीी कि�मतीीपेेक्षाा जाास्त असतेे तेेव्हाा नफाा होोतोो.
	न फाा = वि�क्रीी किं�ंमत - खरेेदीी किं�मत

	y जेेव्हाा  वि�क्रीी किं�ंमत खरेेदीी कि�मतीीपेेक्षाा कमीी असतेे तेेव्हाा तोोटाा होोतोो.
	तो ोटाा = खरेेदीी किं�ंमत - वि�क्रीी किं�ंमत

	y एकूूण खरेेदीी किं�ंमत=मूूळ खरेेदीी किं�ंमत + इतर खर्चच

एकाा दृष्टि�क्षेेपाात

स्वााध्यााय 12
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दोोघांं�नाा मि�ळाालेेलेे गुुण समाान असलेे तरीी तेे 
गुुण कि�तीी पैकैीी आहेेत यााचाा वि�चाार करून कोोणाालाा 
जाास्त गुुण मि�ळाालेे तेे ठरवाावेे लाागेेल.

सखीीलाा 100 पैकैीी 90 गुुण व सनीीलाा 100 पैैकीी 75 गुुण मि�ळाालेे. म्हणूून सखीीलाा सनीीपेेक्षाा जाास्त गुुण 
मि�ळाालेे. येेथेे दोोन्हीी गुुणोोत्तरााचाा छेदे 100 आहेे . त्याामुळेे तुुलनाा करणेे सोोपेे जाातेे. 

ज्याा गुणुोोत्तराात छेेद 100 असतोो, अशाा गुुणोोत्तराालाा शतमाान गुुणोोत्तर म्हणताात. हेे ‘शेेकडाा’ किं�वंाा % 
हेे चि�न्ह वाापरून लि�हि�ताात. % याा चि�न्हााचेे वााचन ‘टक्केे’ असेे करताात. शेेकडेेवाारीीलााच शतमाान, टक्केवेाारीी 
किं�ंवाा प्रति� शेेकडाा असेे म्हणताात. सखीीचेे गुुण 90% व सनीीचेे गुुण 75% आहेेत म्हणूून सखीीलाा सनीीपेेक्षाा15% 
गुुण जाास्त मि�ळाालेे. 

सखीीचेे गुुण :
45
50  सनीीचेे गुुण :  

45
60

3×25
4×25

3
4

75
100

== =45÷15
60÷15

45×2
50×2

45
50

90
100

= =

‘शेेकडेेवाारीी’ (percent) हाा शब्द ‘per centum’  याा लॅॅटि�न शब्दाापाासूून बनलेेलाा आहेे. 
‘per centum’ म्हणजेे ‘per hundred’ (प्रति� 100). 

i) 4
5 100

= = 
4 ×  

5 ×  
ii)  0.07 = 

100

         शेेकडेेवाारीी 

उजळणीी

समजूून घ्याा.

गणि�ताात मलाा
45
50 गुुण मि�ळाालेे.

गणि�ताात मलाा
45
60 गुुण मि�ळाालेे.

चौौकटीीत योोग्य संंख्याा लि�हाा.

शतमाान (Percentage)

13
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जााहि�राातीीत तयाार कपड्यांं�वर 40% सूूट जााहीीर केेलीी आहेे. 40% सूूट म्हणजेे, जर एकाा ड्रेे�सचीी किं�मंत
100 रुपयेे असेेल, तर त्याावर 40 रुपयेे सूूट मि�ळेेल व ग्रााहकाालाा तोो ड्रेे�स 60 रुपयांं�नाा मि�ळेेल.

अपूूर्णांं�कााचेे शेेकडेेवाारीीत रूपांं�तर

नमुुनाा उदााहरणेे : 

1) 3
5

म्हणजेे शेेकडाा कि�तीी?

वरीील अपूूर्णांं�कााचाा छेेद 100 करण्याासााठीी छेेदाालाा म्हणजेे 5 लाा 20 नेे गुुणूू.
सममूूल्य अपूूर्णांं�क करण्याासााठीी अंंशाालाा पण 20 नेे गुुणाावेे लाागेेल.

3
5

60
100

3×20
5×20

= = = 60% (60 टक्केे)    

2) 1.3चेे शेेकड्याात रूपांं�तर कराा.
130
100

13
10

13×10
10×10

1.3 = == = 130% 

3) 0.25 म्हणजेे कि�तीी टक्केे?

0.25 = 25
100

  = 25%

4)	 5
8

500
800

62.5
100

5×100
8×100

= = = =
500 ÷ 8
800 ÷ 8

= 62.5%

चर्चाा� कराा.

चि�त्रांं�चेे नि�रीीक्षण करून खाालीील प्रश्नांं�चीी उत्तरेे द्याा. 

•	 वि�धाानसभाा नि�वडणुकीीत कि�तीी % मतदाान झाालेे?• तयाार कपड्यांं�वर कि�तीी % सूूट दि�लीी आहेे?

समजूून घ्याा.

वि�धाानसभाा 
नि�वडणुुकीीत 
रााज्याात 63% 

मतदाान

आपलेे दैैनि�क 
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शेेकड्यााचेे अपूूर्णांं�काात रूपांं�तर

(1) 		पु  ुढीील गुुणोोत्तरेे ‘शेेकडाा’ हाा शब्द वाापरून आणि� ‘%’ याा चि�न्हााचाा वाापर करून लि�हाा. 

	 i)
71

100
 		  ii) 

45
100  		  iii) 

186
100  		  iv) 

19
100

 

(2)	खााली ील कृृतीी पूूर्णण कराा. 

 	 i)  
1
2

= = %
1 ×

2 ×
=  

	 ii) 
5
4

= = %
5 ×

4 ×
=

	
(3)	खााली ील शेेकड्यांं�चेे अपूूर्णांं�काात रूपांं�तर कराा. 

	 i) शेेकडाा 64 	 ii) 91%	 iii) 175 %	 iv) 
2
316 %         v) 100%	 	

 
(4)	खााली ील अपूूर्णांं�कांं�चेे शेेकड्याात रूपांं�तर कराा.

	 i)
2
5  	 ii) 3

8
  	 iii) 

5
4

 	 iv) 
1

16 	 v) 
736
800

 	

1) 	 50% चेे अपूूर्णांं�काात रूपांं�तर कराा.
50

100
1
2

= = =50 ÷ 50
100 ÷ 50

50%

2)	शे ेकडाा 49 चेे अपूूर्णांं�काात रूपांं�तर कराा.

शेेकडाा 49% =  49
100

नमुुनाा उदााहरणेे :

3) 
5
4

%  चेे अपूूर्णांं�काात रूपांं�तर कराा.

5
4

5
4

5
4

1
100

% ÷=

5
400

1
80

= =

=100 ×

=

1
2

17
2
85

1000
17

200

% %=

= =

=8 8.5%

8.5
100

4) 	 8
1
2% चेे अपूूर्णांं�काात रूपांं�तर कराा.

सराावसंंच 13.1
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शााब्दि�िक उदााहरणेे :
1) 	पे ेरणीी यंंत्रााचीी किं�ंमत ₹1,05,000 आहेे. याावर 35% अनुुदाान मि�ळतेे तर पेेरणीीयंंत्राावर एकूूण कि�तीी 

रुपयेे अनुुदाान मि�ळेेल?     
	पे ेरणीी यंंत्रााचीी किं�ंमत = ₹1,05,000  
	शे ेकडाा अनुुदाान = 35% 
	 एकूूण अनुुदाान = पेेरणीीयंंत्रााचीी किं�ंमत × शेेकडाा               
			         = 1,05,000 × 35% 

				    = 1,05,000 × 35
100

				    = 1,050 × 35 
				    = 36,750  
	 ∴ पेेरणीीयंंत्राावर मि�ळणाारे एकूूण अनुुदाान = ₹ 36,750    				  
2) 	रो ोहन व रजत ₹500 किं�ंमतीीचेे खेेळााचे बूूट घेेण्याासााठीी बााजााराात गेेलेे. रोोहनने साागर शूू माार्टटमधूून 

बूूट खरेेदीी केेलेे. दुुकाानदााराानेे त्याालाा ₹125 सूूट दि�लीी. रजतनेे रमेेश शूू माार्टटमधूून बूूट खरेेदीी केेलेे. 
दुुकाानदाारााने त्याालाा 30% सूूट दि�लीी. तर कोोणाालाा कमीी किं�ंमतीीत बूूट मि�ळाालेे?

2)	 800 गुुणांं�च्याा परीीक्षेेत समीीराालाा 70% 
गुुण मि�ळाालेे, तर ति�लाा एकूूण कि�तीी गुुण 
मि�ळाालेे ?  

	 800 चाा 70% = 800 × 70% 

		  = 800 × 70
100  = 560 

1) 	पु स्तकाातीील 300 पाानांं�पैैकीी 180 पााने वााचूून 
झाालीी, तर शेेकडाा कि�तीी पाानेे वााचून झाालीी ?  

	 300 पाानांं�पैकैीी 180 पााने म्हणजेेच 
180
300

180
300

60
100

= = = 60%180÷3
300÷3 	

2)	 80 चेे कि�तीी टक्केे म्हणजेे 32? 
	 समजाा, 80 चेे x% = 32 

	
80 × = 32x

100

	
∴ = 

x
100

32
80

	
∴ = x × 100 = 40

32
80

	 ∴  80 चेे 40% = 32

दि�लेेल्याा संंख्येेचाा दि�लेेलाा शेेकडाा कााढणेे.

एक संंख्याा, दुुसऱ्याा संंख्येेच्याा शेेकडाा कि�तीी? तेे कााढणेे.

1)  ‘90 चाा शेेकडाा 30’ म्हणजेे कि�तीी?  
	 90 चाा शेेकडाा 30 = 90 × 30%  

		  = 90 × 30
100  = 27

समजूून घ्याा.
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	रो ोहननेे साागर शूू माार्टट मधूून बूूट खरेेदीी केेलेे. 
	दु ुकाानदााराानेे त्याालाा ₹125 सूूट दि�लीी.
	वि �. कि�. = ₹500
	सू ूट = ₹125 
	ख . कि�. = 500 - 125
	 = ₹375

	रज तनेे रमेेश शूू माार्टट मधूून बूूट खरेेदीी केेलेे. 
	दु काानदाारााने त्याालाा 30% सूूट दि�लीी.
	वि �. कि�. = ₹500
	सू ूट = 30%

∴ सूूट = 500 × 
30

100  = 5 × 30 = ₹  150

	ख . कि�. =500 - 150
	 = ₹350

तुुलनाा केेल्याावर असेे लक्षाात येेतेे कीी, रजतलाा रोोहनपेेक्षाा कमीी किं�ंमतीीत बूूट मि�ळाालेे. 

इयत्ताा एकूूण 
पट

आजचीी 
उपस्थि�ितीी

शेेकडाा
उपस्थि�ितीी

पााचवीी 50 45 
सहाावीी 60 48 
साातवीी 60 42 
आठवीी 70 56

प्रत्येेक दि�वशीी ज्याा वर्गाा�च्याा उपस्थि�ितीीचेे प्रमााण जाास्त आहेे, त्याा 
वर्गाा�समोोर त्याा दि�वशीी उपस्थि�ितीी ध्वज लाावलाा जाातोो. आज कोोणत्याा वर्गाा�लाा 
उपस्थि�ितीी ध्वज लाावाायलाा मि�ळेेल तेे खाालीील साारणीीवरून ठरवाा.
आजचीी उपस्थि�ितीी :

कृृतीी कराा.
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	y संंतुुलि�त आहाारााबााबत मााहि�तीी मि�ळवाा व त्याातीील घटकांं�चीी शि�क्षकांं�बरोोबर चर्चाा� कराा.

(1) 	दि� लेेल्याा संंख्येेचाा दि�लेेलाा शेेकडाा कि�तीी?

	 i) 125 चेे 80%    	 ii) 67 चेे 37%		 iii) 300 चेे 125%   	 iv) 1200 चेे 87%

(2)	पु ुढेे दि�लेेल्याा संंख्यांं�च्याा जोोडीीमध्येे प्रत्येेक जोोडीीमधीील पहि�लीी संंख्याा दुुसरीीच्याा शेेकडाा कि�तीी? 

	 i) 4, 10  	 ii) 44, 88 	 iii) 23, 92	 iv) 60, 300     	 v) 215, 250 

(3) 	 शाालेेय मंंत्रि�मंंडळ नि�वडणुुकीीत 400 पैैकीी 384 वि�द्याार्थ्यां�ं�नीी मतदाान केेलेे.

	 i) नि�वडणुकीीत कि�तीी टक्केे मतदाान झाालेे? 

	 ii) मतदाान न करणाार्‍याा वि�द्याार्थ्यां�ं�चीी टक्केेवाारीी कि�तीी?                     

(4)	 एकाा ट्रॅॅ�क्टरचीी किं�ंमत 5,50,000 रुपयेे आहेे त्याावर 45% अनुुदाान मि�ळतेे. तर ट्रॅॅ�क्टरवर मि�ळणाारेे 
अनुुदाान कि�तीी रूपयेे मि�ळेेल? 

(5)	 19500 चौौमीी क्षेेत्रफळ असलेेल्याा शेतेााच्याा 75% भाागाात ज्वाारीी पेेरलीी म्हणजेे शेेताात कि�तीी चौौमीी. मध्येे 
ज्वाारीी पेेरलीी?  	

(6)	 कस्तुुरीीनेे सेंंद्रि�य खतााचीी एक पि�शवीी 1000 रुपयांं�नाा खरेेदीी केेलीी. त्याावर ति�लाा 15% सूूट मि�ळाालीी. 
अशाा दोोन पि�शव्यांं�वर ति�लाा कि�तीी रुपयेे सूूट मि�ळेेल?

सराावसंंच 13.2

	y शेेकडेेवाारीी म्हणजेे ज्याा अपूूर्णांं�कााचाा छेेद किं�ंवाा ज्याा गुुणोोत्तरााचेे दुुसरेे पद 100 असतेे असेे गुुणोोत्तर. 
	y ‘शेेकडेेवाारीी’ लाा ‘टक्केवेाारीी’, ‘शतमाान’ किं�ंवाा ‘प्रति� शेेकडाा’ असेे म्हणताात. तेे ‘%’ याा चि�न्हाानेे 

दर्शशवताात. ‘%’ चेे वााचन ‘टक्केे’ असेे करताात. 
	y व्यवहााराातीील शेेकडेेवाारीीचाा उपयोोग : नफाा-तोोटाा,मि�ळणाारेे अनुुदाान, वि�द्याार्थ्यां�ं�च्याा गुणुांं�चेे वि�श्लेेषण, 

नि�कााल, व्यााजदर आणि� महाागााई दर यांं�चीी तुुलनाा करण्याासााठीी होोतोो.

एकाा दृष्टि�क्षेेपाात

गणि�तीी चर्चाा�

	y प्रत्येेक वर्गाा�चीी शेेकडाा उपस्थि�ितीी कााढाा.
	y सर्वव वर्गांं�च्याा शेेकडाा उपस्थि�ितीीचीी तुुलनाा कराा.  
	y आज तोो उपस्थि�ितीी ध्वज कोोणत्याा वर्गाा�लाा दि�लाा जााईल ?

उपक्रम
	y तुुमच्याा शााळेतीील आजचीी उपस्थि�ितीी लि�हि�लेेलाा फळाा पााहाा व कोोणत्याा वर्गाा�लाा ‘उपस्थि�ितीी ध्वज’ देेताा 

येेईल तेे ठरवाा.
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(1) 	 अचूूक पर्याा�य नि�वडाा.

	 (i) 500चेे 10 % = ..........

	 (अ) 10 	  (ब) 50 	  (क) 5 	  (ड) 100

	 (ii) 12 हीी संंख्याा 40 च्याा .......... टक्केे आहेे? 

	 (अ) 15	 (ब) 20 	  (क) 25 	  (ड) 30

(2) 	खााली ील उदााहरणेे सोोडवाा आणि� चौौकटीीत <,>,= यांं�पैैकीी योोग्य चि�न्ह लि�हाा. 

	 (i) 60 चेे शेेकडाा 15	  	10 चेे शेेकडाा 10	

	 (iii) 10 चेे 20 %		   	20 चेे 10 % 

 	 (ii) 250 चेे शेेकडाा 10	  	125 चेे शेेकडाा 20 	

	 (iv)160 चेे 30 %		   	150 चेे 40 %

(3)	 एकाा देेशाातीील कुुपोोषि�तांं�चीी संंख्याा 5 वर्षांं�मध्येे 1,20,00,000 वरून 90,00,000 झाालीी. तर याा 5 
वर्षांं�मधीील कुुपोोषि�तांं�चीी संंख्याा शेेकडाा कि�तीीनेे कमीी झाालीी तेे कााढाा.

(4) 	 एकाा शेेतकर्‍याानेे रोोपवााटि�केतूून आणलेेल्याा 14000 ऊसााच्याा रोोपांं�मधूून 700 रोोपेे खरााब नि�घाालीी. तर,

	 i) एकूूण कि�तीी रोोपेे चांं�गलीी नि�घाालीी?  

	 ii) कि�तीी टक्केे रोोपेे चांं�गलीी नि�घाालीी?  

	 iii) कि�तीी टक्केे रोोपेे खरााब नि�घाालीी?

(5)	डॉ ॉक्टरांं�नीी मीीनाालाा दररोोज 25 गॅ्रॅम प्रोोटीीन घेेण्यााचाा सल्लाा दि�लाा आहेे. एक ग्लाास दुुधाातूून ति�लाा 8 ग्रॅॅम 
प्रोोटीीन मि�ळतेे. तर ति�लाा एक ग्लाास दुुधाातून ति�च्याा रोोजच्याा आवश्यकतेच्याा कि�तीी टक्केे प्रोोटीीन मि�ळतेे?

(6) 	 एकाा नि�वडणुुकीीत दि�प्तीी यांं�नाा 11,484 मतेे मि�ळाालीी, जीी एकूूण मतदाानााच्याा 44% होोतीी. तसेेच तृृप्तीी 
यांं�नाा 26% मतेे मि�ळाालीी. एकूूण मतदाानाापैैकीी कि�तीी जणांं�नीी याा दोोघींंपैैकीी कोोणाालााहीी मत दि�लेे नााहीी? 

(7)	 एकाा क्रि�केेट संंघााने माागीील वर्षीी 20 साामनेे खेेळलेे. त्याापैैकीी 40% साामने हाारलेे आणि� बााकीीचेे सर्वव 
साामने जिं�ंकलेे, तर तेे कि�तीी साामनेे जिं�ंकलेे?
i) 	व रीील उदााहरणााचेे उत्तर ‘15 साामनेे जिं�ंकलेे’ असेे येेण्याासााठीी उदााहरणाात कोोणताा बदल कराावाा 

लाागेेल? तोो करून उदााहरण परत लि�हाा व सोोडवूून पडतााळाा घ्याा. 
ii) 	साामने े जिं�ंकण्यााचीी टक्केेवाारीी 10 नेे वााढवाायचीी असेेल तर उदााहरणाात कोोणताा बदल करााल? तोो 

लि�हाा.

स्वााध्यााय 13



97

लक्षाात ठेेवाा

o/oo हेे तर शेेकडेेवाारीीचेे चि�न्ह आहेे.
 पण हेे % असेे असाायलाा हवेे. याात 
खाालीी एक शूून्य जाास्त झाालेे आहेे.

शेेकडाा म्हणजेे प्रत्येेक 100 पैकैीी कि�तीी 
असाा अर्थथ आहेे, बरोोबर नाा? 

होो, अगदीी 
बरोोबर

अरेे, तुुम्हाालाा o/oo याा 
चि�न्हााबद्दल मााहीीत 

आहेे काा?

भाारतााच्याा पश्चि�िम कि�नाारपट्टीीवरीील साागरजलााचीी क्षाारताा 35o/
oo  आहेे.मग o/

oo  याा चि�न्हााचााअर्थथ वेेगळाा आहेे काा? 

कााल मााझाा दाादाा अभ्याास करत 
असताानाा, मीी त्यााच्याा भूूगोोलच्याा 
पुुस्तकाात o/oo हेे चि�न्ह पााहि�लेे. 

तेे एक हजाारपैैकीी कि�तीी 
याासााठीी वाापरताात. 

प्रति� शंंभर - %

प्रति� हजाार - ००
०
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गुुण्याा 
पट्टीी 

कोोनमाापक कंंपाासकर्ककटक

ओळख कंंपाासपेेटीीचीी  

1) 	 काागदाावर एक बिं�ंदूू घ्याा. त्याालाा H नााव द्याा. आताा मोोजपट्टीीच्याा 
सााहााय्याानेे H पाासूून 4 सेंंमीीवर असणाारेे सर्वव बिं�ंदूू दााखवताा आलेे काा? 
नसतीील तर आताा कंंपाासमध्येे 4 सेेमीी अंंतर घेेऊन बिं�ंदूू H वर कंंपाासचेे 
एक टोोक ठेेवूून पेेन्सीील फि�रवाा.

	को ोणतीी आकृृतीी मि�ळतेे? वर्तुु�ळााचीी! कंंपाास वाापरून आपल्याालाा वर्तुु�ळ 
कााढताा येेतेे.

	 बिं�ंदूू H लाा वर्तुु�ळााचेे कंेंद्र  (Centre) म्हणताात आणि� घेेतलेेल्याा अंंतराालाा त्रि�ज्याा (Radius) म्हणताात.  
वर्तुु�ळाावरीील प्रत्येेक बिं�दंूंं�चेे H याा बिं�दंूू पाासूूनचेे अंंतर 4 सेेमीी आहेे. याा वर्तुु�ळाात कंेंद्र, त्रि�ज्याा व व्याास दााखवाा.

2)	सो ोबत दि�लेेल्याा रेेषााखंंडााचीी अचूूक लांं�बीी हवीी असेेल तर कााय वाापरााल? पट्टीीचाा वाापर करून आपल्याालाा 
दि�लेल्याा रेेषााखंंडााचीी लांं�बीी मोोजताा येेतेे.  

	ये ेथेे रेेख AB चीी लांं�बीी 8 सेेमीी आहेे. तीी l(AB) = 8 सेेमीी अशीी लि�हि�ताात.                                                                     

	 तुुमच्याा कंंपाासपेटीीमधीील सााहि�त्यााचाा वाापर करून खाालीील कृृतीी कराा.

कर्ककटक : बााजूूलाा दााखवलेेल्याा 
सााधनाालाा कर्ककटक म्हणताात. 
दोोन बिं�ंदूंं�तीील अंंतर 
मोोजण्याासााठीी यााचाा उपयोोग 
करताात. त्याासााठीी सोोबत 
मोोजपट्टीीहीी वाापराावीी लाागतेे.

कर्ककटकचाा आणि� मोोजपट्टीीचाा वाापर करून रेेख AB चीी 
लांं�बीी मोोजाा आणि� पडतााळाा घ्याा.

 14  भौौमि�ति�क रचनाा

उजळणीी

A B

H
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	y कोोनमाापक न वाापरताा 45°चाा कोोन कााढताा येेईल काा? त्याासााठीी गुुण्याा वाापरताा येेईल काा?  कााढूून पााहाा.
	y आणखीी कोोणत्याा माापााचेे कोोन कोोनमाापक न वाापरताा कााढताा येेतीील? तुुमच्याा वहीीत कााढाा.
	y खाालीी कोोन मोोजताानााचीी दोोन चि�त्रेे दि�लीी आहेेत. त्याात कााय चुुकलेे तेे शोोधाा.

L N

3) 	को ोनमाापकााचाा उपयोोग करून कोोन कााढणेे.
	  30° माापााचाा ∠TLN कााढाा. 
	 (1) 	कि� रण LN कााढाा.
	 (2) 	को ोनमाापकााचाा केंंद्रबिं�ंदूू Lवर ठेवेाा आणि� तळााचीी  रेेख LN वर येेईल अशाा प्रकाारेे ठेेवूून 30° 
		मा  ापाावर खूूण कराा आणि� त्याा बिं�ंदूूलाा T नााव द्याा.
	 (3)	कि� रण LT कााढाा.
	 (4) 	∠TLN हाा 30° माापााचाा कोोन आहेे. 	m∠TLN = 30°

(1)	खा ालीी दि�लेेल्याा आकृृतीीमधीील  सर्वव रेेषााखंंडांं�च्याा लांं�बीी मोोजूून लि�हाा. 

 	रे ेख BC चीी लांं�बीी = l(BC) = ....... सेंंमीी 

	रे ेख AB चीी लांं�बीी = l(AB) = .......सेंंमीी      

(2)	खा ालीील माापााचेे रेेषााखंंड कााढाा.

	 i) रेेख AR = 6 सेंंमीी     ii) रेेख BT = 4 सेंंमीी      

	 iii) रेेख DS = 9 सेंंमीी 

(3)	खा ालीील माापााचेे कोोन कााढाा.

   	 i) m∠BRT=70°       ii) m∠XYZ=105°      iii) m∠ABC = 140°

A B

C

F

D

E

सराावसंंच 14.1

गणि�तीी चर्चाा�
L

N

T.
30°

T

NL

EXA

T

EXA

T

m∠TXE = 95° m∠TXE = 87°
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	y तुुमच्याा मि�त्राालाा किं�ंवाा मैैत्रि�णीीलाा काागदाावर एक रेेषााखंंड मोोजूून कााढाायलाा सांं�गाा. त्यााच्याा  लांं�बीीचाा तुुम्हीी 
अंंदााज लाावाा. मग प्रत्यक्ष लांं�बीी मोोजाा. जर तुुमचेे उत्तर प्रत्यक्ष लांं�बीीच्याा अगदीी जवळ असेेल तर तुुम्हाालाा 
1 गुुण मि�ळेेल नााहीीतर 0. नंंतर तुुम्हीी रेेषााखंंड कााढूून मि�त्राालाा किं�ंवाा मैैत्रि�णीीलाा अंंदााज कराायलाा सांं�गाा. 
अशाा प्रकाारेे ज्यााचेे गुुण जाास्त तोो जिं�केेल.

	y हााच खेेळ वर्गाा�त दोोन गट पााडूून कोोनााच्याा माापााचाा अंंदााज करून आणि� नंंतर प्रत्यक्ष मोोजूूनहीी खेेळताा 
येेईल.

कााढलेेलाा रेेषााखंंड केेलेेलाा अंंदााज प्रत्यक्ष लांं�बीी गुुण

2 2.1 1

गणि�तीी खेेळ

दि�लेेलेे चि�त्र हेे हंंपीी (कर्नाा�टक) येेथीील वि�ठ्ठल मंंदि�राात असणााऱ्याा संंगीीतमय खांं�बांं�चेे 
आहेे. पंंधरााव्याा शतकाात बांं�धलेेल्याा याा मंंदि�राातीील हेे खांं�ब साारख्यााच लांं�बीीचेे आहेेत. 
पूूर्वीीच्याा कााळीी जेेव्हाा पट्टीीचाा शोोध लाागलाा नव्हताा तेेव्हाा लांं�बीी मोोजाायलाा कााय 
वाापरत असतीील बरेे? यााचीी मााहि�तीी मि�ळवाा.

इति�हाासाातीील संंदर्भभ
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भौौमि�ति�क रचनाा

N
Q

R

P

S

लंंब रेेषाा
बााजूूच्याा आकृृतीीत रेेषाा PQ आणि� रेेषाा RS याा एकमेेकींंनाा                                  

बिं�दंूू N मध्येे छेेदताात. बिं�दंूू N जवळ होोणााराा प्रत्येेक कोोन  मोोजाा. हेे कोोन 
कााटकोोन आहेेत काा?

याा रेेषाा एकमेेकींंनाा कााटकोोनाात छेदेताात म्हणूून त्याा रेेषाा परस्परांं�नाा लंंब 
आहेेत असेे म्हणताात. हेेच ‘रेेषाा PQ ⊥⊥ रेेषाा RS’ असेे चि�न्हाानेे दर्शशवताात. 
त्यााचेे वााचन ‘रेेषाा PQ लंंब रेेषाा RS असेे करताात.

ज्याा प्रमााणेे दोोन रेेषाा एकमेेकींंनाा लंंब असताात त्यााप्रमााणेे दोोन कि�रण, दोोन रेेषााखंंडसुुद्धाा परस्परांं�नाा लंंब 
असताात.  तुुमच्याा वहीीच्याा कडाा परस्परांं�नाा लंंब असताात.

y वहीीचाा एक काागद घ्याा. काागदाालाा मध्यभाागीी एक घडीी घाालाा.
चि�त्राात दााखवि�ल्यााप्रमााणेे काागदाालाा मध्यभाागीी अजूून एक घडीी
घाालाा. मि�ळणााऱ्याा दोोन्हीी घड्यांं�वर रेेषाा कााढाा. याा परस्परांं�नाा लंंब
आहेेत.

y याा साारखीी लंंब रेेषांं�चीी अजूून उदााहरणेे शोोधाा.
y बांं�धकााम करताानाा, भिं�ंत बांं�धताानाा तीी जमि�नीीशीी लंंब बांं�धलीी जाावीी म्हणून

कााय वाापरताात? यााचाा शोोध घ्याा.

समजूून घ्याा.

वि�चाार कराा

आपलीी उंंचीी कशीी मोोजताात ?
y आपण जेेव्हाा सरळ उभेे रााहतोो, तेेव्हाा जमि�नीीशीी कि�तीी अंंशांं�चाा कोोन होोतोो?
y आपण जमि�नीीशीी लंंब उभेे असतोो काा?

I)	रे ेषेेवरीील बिं�ंदूूतूून त्याा रेेषेेलाा लंंब कााढणेे
(1) गुुण्यााचाा वाापर करून

1cm2345678

7
6

5
4

3
2

1

l
A

1) रेेषाा l वरीील बिं�ंदूू A मधूून लंंब
कााढण्याासााठीी गुुण्याा रेेषाा l वर असाा ठेेवाा
कीी, कााटकोोन करणाारीी एक बााजूू रेेषाा l वर
असेेल .
2) गुुण्याा अशाा प्रकाारेे सरकवाा कीी गुुण्यााचाा
कााटकोोन करणााराा शि�रोोबिं�ंदूू A असेेल
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(2) कोोनमाापक वाापरून

TA N

R

R

TA N

रेेषाा AN वर T हाा बिं�ंदूू  आहेे. T बिं�दूंूतूून लंंब 
कााढण्याासााठीी 
1) कोोनमाापक असेे  ठेेवाा कीी केंंद्रबिं�दंूू T वर असेेल. 
2)  कोोनमाापकााच्याा 90°च्याा  खुुणेेवर R बिं�ंदूू घ्याा.

3) बिं�ंदूू  T आणि� बिं�ंदूू R जोोडाा
4) ∠RTA आणि� ∠RTN मोोजाा.
5) RT ⊥ AN

lAP Q

l
P A Q

R

l
P A Q

R

रेेषाा l वर A हाा बिं�ंदूू आहेे. बिं�ंदूू A मधूून रेेषाा l लाा लंंब कााढण्याासााठीी.
1) कंंपाासचेे  टोोक  बिं�दंूू Aवर ठेेवूून रेेषेेलाा छेेदणाारेे दोोन कंंस कााढाा. 
त्याा छेदेनबिं�ंदूंं�नाा P आणि� Q अशीी नाावेे द्याा.

2) कंंपाासमध्येे PQ च्याा नि�म्याापेेक्षाा जाास्त अंंतर घ्याा.
3) बिं�ंदूू P आणि� बिं�ंदूू Q वर कंंपाास ठेेवूून एकमेेकांं�नाा छेेदणाारेे 
दोोन कंंस रेेषेेच्याा एकाा बााजूूस कााढाा.   

4) छेदेनबिं�ंदूूलाा R नााव द्याा.  
5) AR जोोडाा.
6) AR ⊥ रेेषाा PQ

(3)  कंंपाास वाापरून

lA

B

	

3) गुुण्यााच्याा कडेेनेे रेेषाा AB कााढाा.
4) रेेषाा l आणि� रेेषाा AB याातीील कोोन 
मोोजाा.
रेेषाा AB हीी रेेषाा l लाा लंंब आहेे .          
5)  रेेषाा AB ⊥ रेेषाा l 
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रेेषाा DE च्याा वरच्याा बााजूूलाा R हाा बिं�दूंू आहेे. 
बिं�ंदूू R मधूून रेेषेेलाा लंंब कााढण्याासााठीी 
1) रेेषाा DE वर काागदाालाा घडीी घाालाा.

2) काागदाालाा R बिं�ंदूूपााशीी अजूून एक घडीी अशीी घाालाा, 
कीी पहि�ल्याा घडीीच्याा कडाा एकमेेकींंशीी तंंतोोतंंत जुुळतीील

3) घाातलेेल्याा घडीीच्याा तळााच्याा बिं�ंदूूलाा F नााव द्याा. 

4) कोोपऱ्याावरीील घड्याा उलगडाा, रेेख RF कााढाा.

5) ∠RFE मोोजाा.
     रेेख RF ⊥ रेेषाा DE

R

D E

 
R

D E

R
D F

R

D EF

II) 	रे ेषेेबााहेेरीील बिं�ंदूूतूून रेेषेेलाा लंंब कााढणेे.

	 (1) काागदाालाा घडीी घाालूून

	y आताा तुुम्हाालाा रेेषेवेरीील बिं�ंदूूमधूून त्याा रेेषेेलाा लंंब कााढताा येेतोो. यााचाा वाापर करून आयत आणि� चौौरस 
कााढाा.त्याासााठीी आयतााचेे आणि� चौौरसााचेे कोोणतेे गुुणधर्मम वाापराावेे लाागतीील?

कृृतीी कराा.

	 (2) गुुण्यााचाा वाापर करून

रेेषाा AB च्याा वरच्याा बााजूूलाा P हाा बिं�दंूू आहेे. P मधूून 
रेेषाा AB लाा लंंब कााढण्याासााठीी-

1) गुुण्यााचीी कााटकोोन करणाारीी भुुजाा रेेषाा AB वर ठेेवाा. 
2) गुुण्याा असाा सरकवाा कीी दुुसरीी बााजूू बिं�ंदूू P वर येेईल.
3) गुुण्यााच्याा कााटकोोन करणााऱ्याा शि�रोोबिं�ंदूूलाा रेेषाा AB वर      
    S नााव द्याा
4) P बिं�ंदूूतूून रेेषााखंंड PS कााढाा.

5) ∠PSB हाा कााटकोोन आहेे. 
     रेेख PS ⊥ रेेषाा AB

P

A B

 S

1cm2345678

7
6

5
4

3
2

1

B

P

A

P

A BS
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(3) कंंपाास आणि� पट्टीी यांं�चाा वाापर करून

l
P P

A B
A B

Q

P
A

Q
B l

रेेषाा l च्याा वरच्याा 
बााजूूलाा P हाा बिं�ंदूू 
आहेे. बिं�ंदूू P मधूून 
रेेषेेलाा लंंब 
कााढण्याासााठीी 

1) बिं�दंूू P वर कंंपाासचेे 
टोोक ठेेवूून सोोयीीस्कर 
अंंतर घेेऊन रेेषेेलाा 
छेेदणाारेे दोोन कंंस 
कााढाा. छेदेनबिं�ंदूंं�नाा A 
आणि� B नााव द्याा.

2) बिं�दूंू A आणि� बिं�ंदूू 
B वर कंंपाास ठेेवूून 
कंंपाासमध्येे AB च्याा 
नि�म्म्याापेेक्षाा जाास्त अंंतर 
घेवेूून P च्याा वि�रुद्ध 
बााजूूस परस्परांं�नाा 
छेदेणाारे ेदोोन कंंस कााढाा.

3) छेेदनबिं�ंदूूलाा Q 
नााव द्याा. 
4) बिं�ंदूू P, Q जोोडाा.
5) रेेख PQ ⊥ रेेषाा 
AB आहेे. यााचाा 
पडतााळाा घ्याा.

(1)	 एक रेेषाा y कााढाा. त्याावर एक बिं�ंदूू D घ्याा. कंंपाासच्याा सााहााय्याानेे बिं�ंदूू D मधूून रेेषाा y लाा लंंब रेेषाा n 
कााढाा.

(2)	रे ेषाा PQ कााढाा. रेेषेेवर T हाा बिं�दंूू घ्याा. गुुण्यााच्याा सााहााय्याानेे बिं�ंदूू T मधूून रेेषाा PQ लाा लंंब कााढाा.
(3)	रे ेषाा DF कााढाा. रेेषेेबााहेेर B आणि� M  हेे दोोन बिं�ंदूू घ्याा. बिं�दंूू B आणि� बिं�ंदूू M मधूून कंंपाास आणि� पट्टीी 

वाापरून रेेषाा DF लाा लंंब कााढाा.  
(4)	रे ेषाा m कााढाा. P, Q हेे बिं�ंदूू रेेषेेच्याा वि�रुद्ध बााजूूस घ्याा. P आणि� Q याा बिं�ंदुुतूून रेेषाा m लाा लंंब कााढाा. 

तयाार होोणाारेे कोोन मोोजाा.
(5)	कं ंपाासपेेटीीतीील सााहि�त्य वाापरून चौौरस कााढाा. त्यााच्याा बााजूू मोोजाा.

III)	दि�ले ेल्याा माापााएवढाा कोोन कााढणेे.  
	 उदाा. ∠LMN एवढ्याा माापााचाा ∠HAT कााढाा.
(1)	ट्रे े�स पेेपरच्याा सााहााय्याानेे 
	ट्रे �स पेपेर कोोणत्यााहीी कोोनााच्याा एकाा आकृृतीीवर ठेवेाा व दि�लेले्याा 

माापााचाा कोोन टे्रे�स करून वहीीमध्ये ेकााढाा. 
(2)	कं ंपाासच्याा आणि� पट्टीीच्याा सााहााय्याानेे

सराावसंंच 14.2

1) कंंपाासमध्येे पुुरेेसेे अंंतर घ्याा आणि� बिं�दंूू 
M वर कंंपाास ठेवेूून ∠ LMN च्याा बााजूू  
MN आणि� बााजूू ML वर कंंस कााढाा. 
छेेदनबिं�ंदूूलाा P व Q नाावेे द्याा.   

L

N

Q

PM

कृृतीी कराा.

L 

M N
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2) कि�रण AT कााढाा .
3) कंंपाासचेे एक टोोक A वर ठेवेूून त्यााच 
त्रि�ज्येेचाा कंंस कााढाा व छेदेनबिं�ंदूूस K नााव द्याा. 
4) कंंपाासचेे टोोक P वर ठेवेूून Q पर्यंंत अंंतर 
घ्याा.  कंंपाासमधीील  अंंतर  न बदलताा कंंपाासचेे 
टोोक बिं�ंदूू K वर ठेवेूून आधीीच्याा कंंसाालाा 
छेेदणााराा अजूून एक कंंस कााढाा. छेदेनबिं�ंदूूलाा J 
नााव द्याा. 
5) बिं�दंूू A आणि� बिं�ंदूू J यांं�च्याातूून जााणााराा 
कि�रण AH कााढाा.
6) ∠  HAT चेे मााप मोोजूून तेे  ∠ LMN 
एवढेे आहेे काा तेे तपाासाा.

L

N

Q

PM

L

N

Q

PM

J

A TK

J

A TK

H

T

J

K
A

IV)	दि�ले ेल्याा कोोनााचाा कोोनदुुभााजक कााढणेे.
	y दि�लेल्याा कोोनााचेे दोोन समाान भााग करणााऱ्याा कि�रणाालाा त्याा कोोनााचाा कोोनदुभााजक म्हणताात.  

(1) टे्रे�स पेेपर वाापरून  कोोनदुुभााजक कााढणेे.
एक ट्रेे�स पेेपर घ्याा. ट्रेे�स पेेपरवर कोोणत्यााहीी माापााचाा एक कोोन 

कााढाा. कोोनााच्याा दोोन्हीी भुुजाा एकमेेकांं�वर येेतीील अशीी घडीी घाालाा. 
तयाार झाालेेल्याा घडीीमुुळेे कााय होोतेे? नि�रीीक्षण कराा. तयाार झाालेेल्याा 
घडीीमुुळेे कोोनााचेे दोोन समाान भााग होोताात. तीी घडीी म्हणजेे त्याा 
कोोनााचाा दुुभााजक होोय. आकृृतीीमध्येे कि�रण QT हाा कि�रण 
∠PQRचाा दुुभााजक आहेे.

काागदाावर वि�वि�ध माापांं�चेे कोोन कााढूून काागदाालाा घड्याा 
घाालूून कोोनदुुभााजक कााढाा.

P

T

RQ

(2) कंंपाासच्याा सााहााय्याानेे कोोनदुुभााजक कााढणेे.

उदाा. ∠GPS हाा कोोणतााहीी एक कोोन कााढाा. याा कोोनााचाा दुुभााजक कााढाा.

G

R

D S
P

G

R

D S
P

T

1) ∠ GPS कााढाा. 
2) कंंपाासचेे टोोक बिं�ंदूू P वर ठेेवाा.
3) कंंपाासमध्येे योोग्य अंंतर घेेऊन कि�रण PG आणि� कि�रण PSवर  
कंंस कााढाा.
4) छेेदनबिं�ंदूूनाा R आणि� D अशीी नाावेे द्याा. 
5) कंंपाासचेे टोोक R बिं�ंदूूवर ठेवेूून,कोोनााच्याा अंंतर्भाा�गाात एक कंंस 
कााढाा. कंंपाासमध्येे तेेच अंंतर काायम ठेवेूून,कंंपाासचेे टोोक D बिं�ंदूूवर 
ठेेवूून,पूूर्वीीच्याा कंंसाालाा छेेदणााराा दुुसराा कंंस कााढाा.
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(1) कंंपाास पेटेीीतीील सााहि�त्य वाापरून खाालीील माापांं�चे ेकोोन कााढाा. कंंपाासचाा व पट्टीीचाा उपयोोग करून ते ेदुभुाागाा. 
         (i) 110°          (ii) 30°            (iii) 45°             (iv) 90°
(2) 	खा ालीी दि�लेेल्याा कोोनांं�च्याा माापांं�इतकेे कोोन कंंपाास आणि� पट्टीी वाापरून कााढाा.

Q

R

P

G

S

T

(1)	को ोणतााहीी एक लघुकोोन कााढूून तोो दुुभाागाा.
(2)	 m∠RTG = 105° कााढाा आणि� तोो दुुभाागाा.
(3)	खा ालीी दि�लेेल्याा कोोनांं�चेे मााप मोोजूून लि�हाा.

सराावसंंच 14.3

	y पट्टीीचाा आणि� कर्ककटकचाा वाापर करून दि�लेेल्याा लांं�बीीचाा रेेषााखंंड कााढताा येेतोो.
	y कोोनमाापकााचाा वाापर करून कोोन मोोजताा येेतोो व दि�लेेल्याा माापााचाा कोोन कााढताा येेतोो.
	y ज्याा रेेषाा एकमेेकींंनाा कााटकोोनाात छेेदताात त्याा एकमेेकींंनाा लंंब असताात.
	y दि�लेल्याा कोोनााचेे दोोन समाान भााग करणााऱ्याा कि�रणाालाा त्याा कोोनााचाा कोोनदुुभााजक म्हणताात.

एकाा दृष्टि�क्षेेपाात

स्वााध्यााय 14

G

R

DP

T

S

6) कंंसााच्याा छेेदनबिं�ंदूूलाा T नााव द्याा.
7) बिं�ंदूू P आणि� बिं�ंदूू T मधूून जााणााराा कि�रण PT कााढाा.
8) कि�रण PT हाा ∠GPS चाा दुुभााजक आहेे.
9) ∠GPT आणि� ∠TPS चेे मााप समाान आहेे काा? यााचाा 
पडतााळाा घ्याा.

H

J

I H
J

I
P

Q

R
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(4)	कं ंपाास वाापरून एक वर्तुु�ळ कााढाा आणि� कंंपाास पेेटीीमधीील इतर सााहि�त्य वाापरून एक आकृृतीी तयाार कराा.
(5)	 ∠AXR, ∠RXT, ∠AXT आणि� ∠RXE चीी माापेे मोोजाा आणि� लि�हाा .

	
600

300

D

A

C

B   
(7)	खाालीील साारणीी पूूर्णण कराा. 

कोोनााचीी आकृृतीी I

H

J

Q

F
E

D

D

X

अंंदााजेे कि�तीी माापााचाा 
असेेल?

प्रत्यक्ष मोोजूून लि�हाा 

 
ICT tool  GeogebraLink:https://www.geogebra.org/classic

Geogebra मधीील वि�वि�ध सााधनांं�चाा वाापर करून वेेगवेेगळ्याा माापांं�चेे कोोन कााढण्यााचाा सरााव कराा.

EXA

R
T

(6)	फ क्त गुुण्यााचाा वाापर करून खाालीील आकृृत्याा कााढाा. 
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परि�मि�तीी (Perimeter)

आयतााच्याा परि�मि�तीीचेे सूूत्र

	y प्रत्येेक आकृृतीीतीील सर्वव बााजूंं�च्याा लांं�बीीचीी बेेरीीज करून त्याा खाालीील रि�कााम्याा जाागेेत लि�हाा. बााजूंं�चीी माापेे 
सेंंटीीमीीटरमध्येे आहेेत.

आकृृतीीमध्येे आयत दि�लेेलाा आहेे. त्यााच्याा परि�मि�तीीचेे सूूत्र कसेे तयाार होोतेे तेे आपण पााहू याा.  
आयतााचीी परि�मि�तीी = आयतााच्याा सर्वव बााजूंं�च्याा माापांं�चीी बेेरीीज 
  	   = लांं�बीी +रुंदंीी +लांं�बीी +रुंदंीी  
		  = (2 × लांं�बीी) + (2 × रुंदंीी) 	
		  = 2 × (लांं�बीी +रुंदंीी)  

बंंदि�स्त आकृृतीीच्याा सर्वव बााजूंं�च्याा लांं�बींंचीी बेेरीीज म्हणजेे त्याा आकृृतीीचीी परि�मि�तीी.

लांं�बीी

लांं�बीी

रुंंदीी रुंंदीी

आयतााचीी परि�मि�तीी =  2 × (लांं�बीी +रुंंदीी)

1)	 आयत LMNO चीी लांं�बीी 8.5 संेंमीी आणि� रुंंदीी  5.5 सेंंमीी आहेे. याा आयतााचीी परि�मि�तीी कााढाा. 
	 आयत LMNO चीी परि�मि�तीी = 2 × (लांं�बीी +रुंंदीी) 
		  = 2 × (8.5 + 5.5)
		  = 2 × 14
		  = 28 सेंंमीी
	 आयत LMNO चीी परि�मि�तीी 28 सेंंमीी आहेे.

15  परि�मि�तीी व क्षेेत्रफळ

उजळणीी

समजूून घ्याा.

5 5

4 8 6

6

6

68

6 6 3 3

.......... .......... .......... ..........

2

2

2

2

5
5

5
5

नमुुनाा उदााहरणे :
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2) 	 खाालीील तक्त्याात दि�लेेल्याा आयतााकृृतीी वस्तूंं�चीी लांं�बीी, रूंंदीी व परि�मि�तीी मोोजाा आणि� आयतााच्याा 
परि�मि�तीीच्याा सूूत्रााचाा पडतााळाा घ्याा.

आयतााकृृतीी वस्तूू लांं�बीी रुंंदीी सर्वव बााजूंं�चीी बेेरीीज 2 × (लांं�बीी+रुंंदीी)
फळाा

वहीी

गणि�तााचेे पुुस्तक

चौौरसााच्याा परि�मि�तीीचेे सूूत्र 

चौौरसााच्याा सर्वव बााजूंं�चीी लांं�बीी समाान असतेे. 
चौौरसााचीी परि�मि�तीी = चौौरसााच्याा सर्वव बााजूूच्याा लांं�बींंचीी बेेरीीज 
			     = बााजूू + बााजूू + बााजूू + बााजूू 
			     = 4 x बााजूूचीी लांं�बीी

चौौरसााचीी परि�मि�तीी = 4 × बााजूूचीी लांं�बीी 

1)	 बााजूूचीी लांं�बीी 20 मीीटर असलेेल्याा चौौरसााकाार जाागेेच्याा कडेेनेे तीीन पदरीी कुंं�पण घाालण्याासााठीी कि�तीी मीीटर 
ताार लाागेेल?  

→	 एक पदरीी कुंं�पण घाालण्याासााठीी चौौरसााकाार जाागेेचीी परि�मि�तीी कााढाावीी लाागेेल.
चौौरसााकाार जाागेेचीी परि�मि�तीी 	 = 4 ×  बााजूूचीी लांं�बीी 
	 = 4 × 20
	 = 80 मीीटर
चौौरसााकाार जाागेेचीी परि�मि�तीी 80 मीीटर मि�ळाालीी. 
कुंं�पण तीीन पदरीी घाालाावयााचेे आहेे. म्हणूून, त्यााचीी तीीन पट करू.      
				       3 ×  80 = 240 मीीटर 
चौौरसााकाार जाागेेच्याा कडेेनेे तीीन पदरीी कुंं�पण घाालण्याासााठीी एकूूण 240 मीीटर ताार लाागेेल.  

2)	लांं �बीी 28 सेेमीी व रुंंदीी 20 सेेमीी असलेेल्याा एकाा आयतााचीी परि�मि�तीी एकाा चौौरसााच्याा परि�मि�तीी एवढीी 
आहेे. तर त्याा चौौरसााचीी बााजूू कि�तीी ?

→ 	आयतााचीी परि�मि�तीी   = 2 (लांं�बीी + रुंंदीी) 	
		              = 2 (28 +20)  = 96 सेेमीी
उदााहरणाामध्येे, आयतााचीी परि�मि�तीी हीी चौौरसााच्याा परि�मि�तीी एवढीी आहेे. 

समजून घ्याा.

 बााजूू

 बााजूू

 बााजूू  बााजूू

नमुुनाा उदााहरणेे :
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       चौौरसााचीी परि�मि�तीी 	= दि�लेेल्याा आयतााचीी परि�मि�तीी 
	 4 × बााजूू	 =   96 

	 ∴ बााजूू	 = 96
4

	 ∴ बााजूू	 =  24 
 		      चौौरसााचीी बााजूू 24 सेेमीी आहेे.	

	y एखााद्याा आकृृतीीच्याा कााहीी बााजूू सेेमीीमध्येे आणि� कााहीी बााजूू मीीटरमध्येे दि�ल्याा असतीील तेेव्हाा त्यांं�च्याा 
परि�मि�तीीचेे एकक कााय येेईल?

त्रि�कोोणााचीी परि�मि�तीी हीी त्रि�कोोणााच्याा ति�न्हीी बााजूंं�च्याा लांं�बींंचीी बेेरीीज होोय.
नमुुनाा उदााहरण : 4 सेेमीी, 6 सेेमीी, 8 सेेमीी अशाा लांं�बींंच्याा बााजूू असलेेल्याा त्रि�कोोणााचीी परि�मि�तीी कााढाा. 
त्रि�कोोणााचीी परि�मि�तीी = त्रि�कोोणााच्याा सर्वव बााजूंं�च्याा लांं�बींंचीी बेेरीीज 
			        = 4 + 6 + 8 
			        = 18 सेेमीी 

	y एकाा रंंगीीत काागदाापाासूून वि�वि�ध आकाारांं�च्याा चाार त्रि�कोोणााकृृतीी पतााकाा काापूून घ्याा. त्याा प्रत्येेक 
पतााकेेचीी बााजूू मोोजूून परि�मि�तीी कााढाा.

त्रि�कोोणााचीी  परि�मि�तीी

4 सेेमीी

8 सेेमीी

6 सेेमीी

चर्चाा� कराा.

समजून घ्याा.

	y पुुढेे दि�लेेल्याा आकृृत्यांं�च्याा परि�मि�तीी कशाा कााढताा येेतीील? याावर चर्चाा� कराा.

वि�चाार कराा.

कृृतीी कराा.

3 सेंंमीी
3 सेंंमीी 5 सेंंमीी
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(1) लांं�बीी 20 मीीटर आणि� रुंंदीी 10 मीीटर असलेेल्याा आयतााकृृतीी भूूखंंडााचीी परि�मि�तीी कााढाा.
(2) एकाा आयतााचीी परि�मि�तीी 64 सेेमीी आहेे. त्यााचीी लांं�बीी 17 सेेमीी आहेे, तर रुंंदीी कि�तीी असेेल ?
(3) त्रि�कोोणााचीी परि�मि�तीी 55 सेेमीी आहेे आणि� त्यााच्याा दोोन बााजूू अनुुक्रमेे 20 सेेमीी आणि� 14 सेेमीी आहेेत.

ति�सऱ्याा बााजूूचीी लांं�बीी शोोधाा.
(4)	ता ार वााकवूून 5 सेेमीी आणि� 3 सेेमीी बााजूू असलेेलाा एक आयत तयाार केेलाा आहेे. जर तीीच ताार वाापरून

एक चौौरस तयाार केेलाा, तर त्याा चौौरसााच्याा बााजूूचीी लांं�बीी कि�तीी असेेल ?
(5) एक मीीटर लांं�बीीचाा चौौरसााकृृतीी काापडााचाा तुुकडाा घेेऊन आकृृतीीत

दााखवल्यााप्रमााणेे चाार समाान आकाारांं�चेे रुमााल केेलेे. सर्वव रुमाालांं�नाा बााजूूनेे लेेस
लाावण्याासााठीी एकूूण कि�तीी लांं�बीीचीी लेेस लाागेेल?

(6) 36 सेेमीी लांं�बीीचीी दोोरीी वाापरून खाालीील आकृृत्याा तयाार केेल्याा, तर त्यााच्याा
प्रत्येेक बााजूूचीी लांं�बीी कि�तीी असेेल ?
अ) चौौरस			ब  ) आयत

(7) 6 सेेमीी लांं�ब व 4 सेेमीी रुंंद असलेेलाा एक आयतााकृृतीी काागद घ्याा. त्यााचेे दोोन समाान भााग कराा. तयाार
झाालेेलेे भााग एकमेेकांं�वर येेणाार नााहीीत अशीी आकृृतीीत दााखवि�ल्यााप्रमााणेे रचनाा कराा व परि�मि�तीी कााढाा.

परि�मि�तीी = ......... सेेमीी

सराावसंंच 15.1

(ii)
6

2

परि�मि�तीी = ......... सेेमीी

(iii)

6

2 2

2

(i)
6

2
6

6

4

परि�मि�तीी = ......... सेेमीी
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तुुम्हाालाा कााय वााटतेे ?

	y खाालीील आकृृतीीमध्येे आडव्याा किं�ंवाा उभ्याा ओळीीतीील दोोन लगतच्याा बिं�ंदूमधीील अंंतर 1 एकक आहेे.        

क्षेेत्रफळ (Area)

त्रि�कोोणााचीी परि�मि�तीी 
9 एकक आहेे.

त्रि�कोोणााचीी परि�मि�तीी 
9 एककपेेक्षाा जाास्त 

आहेे.

 सीीमाा व सूूरज यांं�नीी काार्डडशि�टचेे एकााच माापााचेे आणि� समाान आकाारांं�चेे वेेगवेेगळेे (वर्तुु�ळ, कााटकोोन 
त्रि�कोोण, चौौरस, आयत) असेे अनेेक तुुकडेे काापलेे. याा तुुकड्यांं�च्याा मदतीीनेे त्यांं�नाा टेेबलचाा पृृष्ठभााग मोोजाायचाा 
होोताा.

सीीमाानेे प्रथम टेेबलवर वर्तुु�ळााकृृतीी तुुकडेे जवळजवळ जोोडूून ठेेवलेे. दुुसऱ्याा वेेगळ्याा टेेबलवर त्रि�कोोणीी 
तुुकडेे असेे ठेेवले कीी टेेबलााचाा संंपूूर्णण पृृष्ठभााग झााकलाा जााईल. त्याानंंतर सूूरजनेे प्रथम चौौरस व नंंतर आयत याा 
आकाारांं�च्याा तुुकड्यांं�नीी टेेबलााचाा पृृष्ठभााग झााकलाा.     

होोय. त्रि�कोोण, चौौरस, आयत याा 

आकाारांं�नीी टेेबलााचाा पृृष्ठभााग पूूर्णण 

झााकलाा गेेलाा आहेे.

अरेे सूूरज, वर्तु�ळ आकााराानेे टेेबलााचाा 
पृृष्ठभााग पूूर्णण झााकलाा गेेलाा नााहीी. कााहीी 

जाागाा मोोकळीी रााहि�लीी!  

गणि�तीी चर्चाा�

कृृतीी कराा.

	 1	 2	 3	 4
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आकृृतीीच्याा सपााट पृृष्ठभाागाावरीील व्याापलेेल्याा जाागेेचेे माापन म्हणजेे त्याा आकृृतीीचेे ‘क्षेेत्रफळ’ होोय.

टेेबल 2 चेे क्षेेत्रफळ 30 त्रि�कोोण एकक आहेे.
टेेबल 3 चेे क्षेेत्रफळ ....... चौौरस एकक आहेे.
टेेबल 4 चेे क्षेेत्रफळ ....... आयत एकक आहेे. 

क्षेेत्र बााजूूचेे एकक क्षेेत्रफळााचेे एकक संंक्षि�प्त लेेखन

उदाा.फरशीी, पुुस्तक, वहीी

सेंंटि�मीीटर चौौरस सेंंटि�मीीटर चौौसेंंमीी

उदाा. घरााभोोवतीीचीी मोोकळीी जाागाा, 
बांं�धकााम क्षेेत्र, खेेळााचेे मैैदाान

मीीटर चौौरसमीीटर चौौमीी

उदाा. ताालुुकाा, जि�ल्हाा, रााज्य

कि�लोोमीीटर चौौरस कि�लोोमीीटर चौौकि�मीी

क्षेेत्रफळााचेे एकक 

प्रतलीीय आकृृतीीचेे माापन करण्याासााठीी प्रतलीीय आकृृतीीच एकक म्हणूून वाापरताात.
एखााद्याा आकृृतीीचेे कोोणीीहीी माापन केेलेे व सर्वव पृृष्ठभााग मोोजलाा जााईल असेे माापन घेेतलेे तरीी तेे सर्वांं�त 

सोोयीीचेे व्हाावेे म्हणूून 1 एकक बााजूू असलेेलाा चौौरस हेे प्रमााणि�त एकक वाापरताात. एक चौौरस एकक हेे क्षेेत्रफळााचेे 
प्रमााणि�त एकक आहेे.

	y आपण बााजूू सेंंमीीमध्येे घेेतलीी, तर त्यााचेे क्षेेत्रफळ चौौ.सेंंमीीमध्येे लि�हि�तोो, त्याासााठीी 1 सेेमीी बााजूू असलेेलाा 
चौौरस हेे प्रमााणि�त एकक म्हणूून घेेताात. हेे थोोडक्याात 1 चौौ.सेंंमीी असेे लि�हि�ताात.

समजून घ्याा.
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आयतााचेे  क्षेेत्रफळ

आयतााकृृतीी क्षेते्र
चौौरसांं�चीी  
संंख्याा

क्षेेत्रफळ लांं�बीी रुंंदीी लांं�बीी×रुंंदीी

24 24 चौौ.सेंंमीी 6 सेंंमीी 4 सेंंमीी 6 × 4

..... ..... 9 सेंंमीी ..... .....

आयतााचेे क्षेेत्रफळ  =  लांं�बीी × रुंंदीी

याा आयतााचीी लांं�बीी 4 सेंंमीी व रुंदंीी 2 संेंमीी आहेे. याा आयताात 1 
चौौरस सेंंमीी माापााचेे 8 चौौरस माावताात. म्हणूून, याा आयतााचेे के्षेत्रफळ 8 
चौौरस सेंंमीी आहेे.

खाालीील साारणीी पूूर्णण कराा.

समजूून घ्याा.

चौौरसााकृृतीी क्षेेत्र चौौरसांं�चीी  संंख्याा क्षेेत्रफळ बााजूू बााजूू बााजूू × बााजूू

3 एकक बााजूू असलेेलाा चौौरस 9 9
चौौसेंंमीी 3 सेंंमीी 3 सेंंमीी 3 × 3

4 एकक बााजूू असलेेलाा चौौरस ..... ..... ..... ..... .....

	y चौौरसााच्याा चाारहीी बााजूू समाान असताात म्हणूून चौौरसााचेे क्षेेत्रफळ =  बााजूू × बााजूू आहेे हेे लक्षाात येेतेे.   
चौौरसााचेे क्षेेत्रफळ  =  बााजूू × बााजूू
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नमुुनाा उदााहरणेे : 
* 	लांं �बीी 8 सेंंमीी व रुंदंीी 7 सेंंमीी असलेेल्याा आयतााचेे 

क्षेेत्रफळ कााढाा?
	 आयतााचेे क्षेेत्रफळ 	= लांं�बीी × रुंंदीी 
		  = 8 × 7 
		  = 56 चौौसेंंमीी

* 	 बााजूू 6 सेंंमीी असलेेल्याा चौौरसााचेे क्षेेत्रफळ 
कााढाा?

	चौ ौरसााचेे क्षेेत्रफळ 	 = बााजूू × बााजूू 
		  = 6 × 6 
		  = 36 चौौसेंंमीी

	y पुुढीील तक्त्याातीील वस्तूंं�चीी माापेे घ्याा व तक्ताा पूूर्णण कराा.    

आकृृतीी /वस्तूू लांं�बीी रुंंदीी क्षेेत्रफळ

वर्गगखोोलीीचीी जमीीन  

वर्गगखोोलीीचीी खि�डकीी 

कपााटााचाा कोोणतााहीी एक पृृष्ठभााग

फरशीी

	y एक आयतााकृृतीी काागद घ्याा. त्यााचीी लांं�बीी b व रंूंदीी a 
आहेे. 

	y त्यााच्याा एकाा कर्णाा�वर काापूून त्यााचेे दोोन कााटकोोन 
     त्रि�कोोणाात वि�भााजन कराा.

	y तयाार झाालेेलेे दोोन कााटकोोन त्रि�कोोण एकमेेकांं�नाा तंंतोोतंंत 
जुुळताात काा तेे पााहाा. तेे जुुळताात म्हणूून त्याा दोोन्हीी 
त्रि�कोोणांं�चीी क्षेेत्रफळेे समाान आहेे.

	 आयतााचेे क्षेेत्रफळ हेे याा दाेे�न कााटकोोन त्रि�कोोणााच्याा 		
क्षेेत्रफळांं�च्याा बेेरजेेइतकेे आहेे. 

	 2 × कााटकोोन त्रि�कोोणााचेे क्षेेत्रफळ = आयतााचेे क्षेेत्रफळ
	 ∴ 2 × कााटकोोन त्रि�कोोणााचेे क्षेेत्रफळ = a × b

त्रि�कोोणााचेे क्षेेत्रफळ

b

a

a

b

a
b

समजून घ्याा.

कृृतीी कराा.

a a

b

b

b

a



116

	 ∴  कााटकोोन त्रि�कोोणााचेे क्षेेत्रफळ = 
(a × b)

2      

कााटकोोन करणााऱ्याा बााजूंं�च्याा लांं�बीीचाा गुुणााकाार
2

∴ कााटकोोन त्रि�कोोणााचेे क्षेेत्रफळ =

	का ाटकोोन त्रि�कोोणाात कााटकोोन करणााऱ्याा दोोन बााजुंं�पैैकीी एक बााजूू पाायाा माानलीी तर कााटकोोन करणाारीी 	
	दु ुसरीी बााजूू याावेेळीी उंंचीी असतेे.  

	

पाायाा x उंंचीी
2

∴ कााटकोोन त्रि�कोोणााचेे क्षेेत्रफळ =

	 ∆ABC हाा कोोणतााहीी त्रि�कोोण असेेल तर पाायाासााठीी कोोणतीीहीी एक बााजूू घेेताात. त्याा बााजूूच्याा 
	समो ोरीील शि�रोोबिं�ंदूूपाासूून पाायाावर टााकलेेल्याा लंंबााचेे मााप हीी त्याा त्रि�कोोणााचीी उंंचीी असतेे. 

त्रि�कोोणााचाा प्रकाार पाायाा उंंचीी

A

B C

BC AB

P

Q RS

QR PS

L

D C M

CM LD

त्रि�कोोण : पाायाा व उंंचीी

पाायाा x उंंचीी
2

कााटकोोन त्रि�कोोणााचेे क्षेेत्रफळ =
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1) 	 एकाा कााटकोोन त्रि�कोोणााच्याा कााटकोोन करणााऱ्याा 
बााजूू 5 सेेमीी व 6 सेेमीी आहेेत, तर त्याा त्रि�कोोणााचेे 
क्षेेत्रफळ कााढाा. 

5 संेंमीी

6 
सेंमी

ी

कााटकोोन त्रि�कोोणााचेे क्षेेत्रफळ  
 कााटकोोन करणााऱ्याा बााजूंं�च्याा लांं�बीीचाा गुुणााकाार

2
=

=  =  
5 × 6

2
30
2     

= 
30 ÷ 2
30 ÷ 2  = 

15
1
 = 15

= 15 चौौसेंंमीी. 

नमुुनाा उदााहरणेे : 
2) 	दि �लेेल्याा आकृृतीीतीील त्रि�कोोणााचेे क्षेेत्रफळ 

कााढाा. 

5 
सेंंमी

ी

8 सेंंमीी

 त्रि�कोोणााचेे क्षेेत्रफळ 

	 =	  
पाायाा × उंंचीी

2

	 =
8 × 5

2

	 = 
40
2

  = 
40 ÷ 2
2 ÷ 2  = 

20
1

 = 20

	 = 20 चौौसेंंमीी. 

	y वि�वि�ध माापााचेे त्रि�कोोणीी आकाारााचेे काागद काापाा. त्यांं�चेे पाायाा आणि� उंंचीी मोोजूून त्यांं�चीी क्षेेत्रफळेे कााढाा. 
नमुुनाा उदााहरण : 
1) 	 एक हॉॉल 5 मीीटर लांं�ब आणि� 4 मीीटर रुंंद आहेे. 
	 त्याा हॉॉलमध्येे जमि�नीीवर 3 मीीटर बााजूू असलेेलाा 
	चौ ौरसााकृृतीी एक गाालि�चाा टााकलाा आहेे. 
	गा ालि�च्याानेे न झााकलेेल्याा जाागेेचेे क्षेेत्रफळ कााढाा.
→	 हॉॉलचीी लांं�बीी = 5 मीीटर,  रुंंदीी = 4 मीीटर
	हॉ ॉलचेे क्षेेत्रफळ =  लांं�बीी × रुंदंीी   =  5 × 4   = 20 चौौमीी
	चौ ौरसााकृृतीी गाालि�च्यााचेे क्षेेत्रफळ = बााजूू × बााजूू  = 3 × 3  = 9 चौौमीी
	 ∴   गाालि�च्याानेे न झााकलेेल्याा जाागेेचेे क्षेेत्रफळ 
	 = हॉॉलचेे क्षेेत्रफळ – गाालि�च्यााचेे क्षेेत्रफळ 
	 = 20 - 9  = 11 चौौमीी
	गा ालि�च्याानेे न झााकलेेल्याा जाागेेचेे क्षेेत्रफळ 11 चौौमीी आहेे.

3 मीी

5 मीी

4 
मीी

कृृतीी कराा.
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	 प्रत्येेक चौौरसााकृृतीी वााफ्यााचीी बााजूू = 4 मीीटर 

	फुु लझााडेे लाावलेेल्याा एकाा वााफ्यााचेे क्षेेत्रफळ = बााजूू × बााजूू  = 4 × 4 = 16 चौौमीी   
	 ∴  फुुलझााडांं�च्याा चाार वााफ्यांं�चेे एकूूण क्षेेत्रफळ = 4 × 16 चौौमीी  = 64 चौौमीी
	 ∴ फुुलझााडेे नसलेेल्याा जमि�नीीचेे क्षेेत्रफळ = जमि�नीीचेे क्षेेत्रफळ – फुुलझााडांं�च्याा चाार वााफ्यांं�चेे क्षेेत्रफळ 
						           = 120 - 64 = 56 चौौमीी
	 ∴ फुुलझााडेे नसलेेल्याा जमि�नीीचेे क्षेेत्रफळ 56 चौौमीी आहेे.

2) 	सु नीीतााबााईंनीी 12 मीीटर लांं�ब आणि� 10 मीीटर रुंदं अशाा आयतााकृृतीी जमि�नीीवर चाार कोोपऱ्यांं�मध्येे प्रत्येकेीी 
4 मीीटर बााजूू असलेेल्याा चौौरसााकृृतीी वााफ्यांं�मध्येे फुुलझााडेे लाावलीी. तर फुुलझााडेे नसलेेल्याा जमि�नीीचेे 
क्षेेत्रफळ कााढाा. 	

→	 जमि�नीीचीी लांं�बीी  = 12 मीीटर,  जमि�नीीचीी रुंंदीी = 10 मीीटर 
	 जमि�नीीचेे क्षेेत्रफळ = लांं�बीी × रुंंदीी  = 12 ×10 =120 चौौमीी 

आकृृतीी क्र लांं�बीी 
(सेंंमीी)

रुंंदीी 
(सेंंमीी)

परि�मि�तीी 
(सेंंमीी)

क्षेेत्रफळ
(चौौ.सेंंमीी)

आयत

1 5 4 18 20

2 8 2 20 16

3 6 4 .... ....

4 9 1 .... ....

साारणीी पूूर्णण कराा.

	y समाान परि�मि�तीी असणााऱ्याा आयतांं�चीी क्षेेत्रफळेे वेेगवेेगळीी असूू शकताात, असेे लक्षाात येेतेे.

आकृृतीी क्र बााजूू
(संेंमीी)

परि�मि�तीी 
(सेंंमीी)

क्षेेत्रफळ
(चौौ.सेंंमीी)

चौौरस

1 3 12 9

2 4 16 16

3 5 .... ....

4 6 .... ....

साारणीी पूूर्णण कराा.

	y चौौरसााचीी परि�मि�तीी वााढवलीी तर क्षेेत्रफळाात वााढ होोतेे, असेे लक्षाात येेतेे. 

12 मीी

10
 मी

ी

समजूून घ्याा.
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(1)	त्रि�कोोणााचेे क्षेेत्रफळ कााढाा.
	 i) पाायाा 8 सेेमीी,  उंंचीी 5 सेेमीी       	 ii) पाायाा 7 मीी,  उंंचीी 4 मीी
(2)	खाालीी आयतााच्याा बााजूंं�चीी माापेे  दि�लीी आहेेत, त्याावरून आयतााचीी परि�मि�तीी आणि� क्षेेत्रफळ कााढाा.
	 i ) 8 सेेमीी, 3 सेेमीी    	 ii) 3.5 मीीटर, 2 मीीटर    
	 iii)    6 मीीटर, 3.5 मीीटर    	 iv) 9.5 सेेमीी, 5.3 सेेमीी
(3)	खाालीी चौौरसााच्याा बााजूूचीी माापेे  दि�लीी आहेेत, त्याावरून चौौरसााचीी परि�मि�तीी आणि� क्षेेत्रफळ कााढाा.
	 i) 10 सेेमीी                     ii) 14 मीीटर        	iii) 5.5 मीीटर 
(4)	एक आयतााकृृतीी आंंब्यााचीी बााग 100 मीीटर लांं�ब आणि� 50 मीीटर रुंंद आहेे. जर प्रत्येेक आंंब्यााच्याा 

झााडाालाा 25 चौौ.मीीटर जाागाा लाागतेे, तर त्याा बाागेेत जाास्तीीतजाास्त कि�तीी आंंब्यााचीी झााडेे लाावताा येेतीील?

(1)	 अचूूक पर्याा�य नि�वडाा.
	 i)	 बााजूूचीी लांं�बीी 7 सेंंमीी असलेेल्याा चौौरसााचीी परि�मि�तीी कि�तीी ?
			  अ) 49 सेंंमीी       	ब ) 24 सेंंमीी      	 क) 28 चौौ.सेंंमीी      	 ड) 28 सेंंमीी 
	 ii)	आयतााचीी लांं�बीी 5 सेंंमीी आणि� रुंंदीी 2 सेंंमीी असल्याास त्यााचीी परि�मि�तीी आणि� क्षेेत्रफळ अनुुक्रमेे 
		कि� तीी?
			  अ) 14 चौौ.सेंंमीी., 10 सेंंमीी   	ब ) 14 सेंंमीी, 10 चौौ.सेंंमीी
			  क) 10 सेंंमीी, 14 चौौ.संेंमीी   	 ड) 24 सेंंमीी, 20 चौौ.सेंंमीी
	 iii) कोोणत्यााहीी माापााचाा एक चौौरस काागद घेेऊन तोो अर्धाा� दुुमडलाा. त्याा दुुमडलेेल्याा ठि�कााणीी काापल्याावर 
			  त्यााचेे दोोन आयत तयाार होोताात. त्याानुुसाार आताा खाालीीलपैैकीी कोोणतेे वि�धाान नेेहमीी खरेे आहेे? तेे 
			  ओळखाा.
			  अ) प्रत्येेक आयतााचेे क्षेेत्रफळ हेे चौौरसााच्याा क्षेेत्रफळाापेेक्षाा मोोठेे असतेे.
			ब  ) चौौरसााचीी परि�मि�तीी दोोन्हीी आयतांं�च्याा परि�मि�तींंच्याा बेेरजेेपेेक्षाा मोोठीी असतेे.

सराावसंंच 15.2

	y बंंदि�स्त आकृृतीीच्याा सर्वव बााजूंं�च्याा लांं�बीीचीी बेेरीीज म्हणजेे त्याा आकृृतीीचीी परि�मि�तीी.
	y कोोणत्यााहीी आकृृतीीच्याा बााजूूचे एकक व त्यााच्याा परि�मि�तीीचेे एकक हेे साारखेेच असतेे.
	y आकृृतीीनेे सपााट पृृष्ठभाागाावरीील व्याापलेेल्याा जाागेेचेे माापन म्हणजेे त्याा आकृृतीीचेे क्षेेत्रफळ होोय.

	y त्रि�कोोणााचेे क्षेेत्रफळ = 
पाायाा × उंंचीी

2
	y कााटकोोन त्रि�कोोणााचेे क्षेेत्रफळ =

कााटकोोन करणााऱ्याा बााजूंं�च्याा लांं�बीीचाा गुुणााकाार
2

एकाा दृष्टि�क्षेेपाात

स्वााध्यााय 15
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			  क) चौौरसााचीी परि�मि�तीी दोोन्हीी आयतांं�च्याा परि�मि�तीीच्याा बेेरजेेपेेक्षाा कमीी असतेे.
			ड  ) चौौरसााचेे क्षेेत्रफळ हेे दोोन्हीी आयतांं�च्याा क्षेेत्रफळााच्याा बेेरजेेपेेक्षाा नेेहमीी तीीनपट जाास्त असतेे.

(2)	त्रि�को ोणााच्याा बााजूंं�चीी लांं�बीी दि�लीी असताा परि�मि�तीी कााढाा.
	 i) 12 मीीटर,  7 मीीटर,  5 मीीटर       	 ii) 6.5 सेंंमीी,  7 सेंंमीी,  5 सेंंमीी
(3)	 खाालीी तीीन आयतांं�चीी लांं�बीी आणि� रुंंदीी दि�लीी आहेेत, त्याापैैकीी कोोणत्याा आयतााचेे क्षेेत्रफळ सर्वाा�त जाास्त 

आणि� सर्वांं�त कमीी आहेे ?
	 i ) 9 मीी, 6 मीी          ii) 17 मीी, 3 मीी     	  iii)  4 मीी, 14 मीी
(4)	 खाालीील आकृृतीीमधेे कााहीी बााजूंं�चीी माापेे व क्षेेत्रफळेे दि�लीी आहेेत त्याावरून छाायांं�कि�त भाागााचेे क्षेेत्रफळ 

शोोधाा.

(5)	पु ुढीील वि�धाानांं�सााठीी प्रत्येकेीी दोोन उदााहरणेे तयाार कराा.
	 i) 	आयतााचीी परि�मि�तीी वााढवलीी असताा क्षेेत्रफळ वााढतेे.
	 ii) 	चौौरसााचीी परि�मि�तीी वााढवलीी असताा क्षेेत्रफळ वााढतेे.
	 iii)	आयतााचीी परि�मि�तीी वााढवलीी तरीी क्षेेत्रफळ वााढेेल असेे नााहीी.
(6)	 खाालीी अमीीरच्याा घरााचाा आरााखडाा दि�लाा आहेे. हाा आरााखडाा एकाा चौौरसााकृृतीी भूूखंंडाात आहेे. 

आरााखड्यााचेे नि�रीीक्षण कराा.

35
 फू

ूट

हॉॉल (20 × 20)
क्षेेत्रफळ 400 चौौ. फूूट

बााल्कनीी(15×5)के्षेत्रफळ ...

माास्टर बेेडरुम
 (15 × 15 फूूट)

क्षेेत्रफळ -- चौौ. फूूट

पाार्कींंग
 (15 × 12 फूूट)

क्षेेत्रफळ .... चौौ. फूूट

कि�चन
 (20 × 12 फूूट)

क्षेेत्रफळ .... चौौ. फूूट

बगि�चाा (35×3)क्षेेत्रफळ ...

	 i) त्याामधीील न दि�लेेलीी क्षेेत्रफळेे कााढाा.	 ii) अमीीरच्याा संंपूूर्णण घरााचेे क्षेेत्रफळ कााढाा. 

3 सेेमीी

3 सेेमीी 2 सेेमीी

2 सेेमीी 10 चौौ.सेेमीी

10 
चौौ.
सेेमीी

? चौौ.सेेमीी
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एकाा आयतााकृृतीी पटांं�गणाात आतल्याा बााजूूनेे व बााहेेरच्याा बााजूूनेे दोोन ट्रॅॅ�क आखलेे आहेेत. आतल्याा 
ट्रॅॅ�कवर अंंजूूनेे तर बााहेेरच्याा ट्रॅॅ�क वर मंंजूूनेे एकााच दि�शेेनेे पळण्याास सुुरुवाात केेलीी. अंंजूूनेे 7 फेेऱ्याा व मंंजूूनेे 4 
फेेऱ्याा पूूर्णण केेल्याावर दोोघीी थांं�बल्याा. दोोघींंनीी एकूूण कि�तीी अंंतर काापलेे याावर चर्चाा� कराा व पुुढीील प्रश्नांं�चीी उत्तरेे 
शोोधाा.

i) 	अंंजूूने े कि�तीी अंंतर काापलेे ?
ii) 	मंंजूूनेे कि�तीी अंंतर काापले?
iii) 	दोोघींंपैैकीी कोोणीी जाास्त अंंतर काापलेे ?

(7)	पु ुढीील चि�त्र पााहाा व त्यााखाालीी दि�लेेल्याा प्रश्नांं�चीी उत्तरेे शोोधाा

उपक्रम
y वर्गाा�तीील किं�ंवाा घराातीील कोोणत्यााहीी चौौरसााकाार आकृृतीीचेे क्षेेत्रफळ कााढाा.

60 मीीटर

40 मीीटर

40
 मी

ीटर

अंंजूूचीी सुुरुवाात मंंजूूचीी सुुरुवाात



122

P

Q R

	y ज्याा त्रि�कोोणााचाा एक कोोन कााटकोोन असतोो, त्याा त्रि�कोोणाास 
कााटकोोन त्रि�कोोण असेे म्हणताात.

	y कााटकोोन त्रि�कोोणाात कााटकोोनाासमोोरीील बााजूू कर्णण असतेे.
	y सोोबतच्याा ∆PQR मध्येे बााजूू PR हाा कर्णण आहेे.
	y बााजूू  PQ आणि� बााजूू QR याा कााटकोोन करणााऱ्याा बााजूू आहेेत.

त्रि�कोोणांं�चेे प्रकाार लि�हाा : 

i) 	 कोोनांं�वरून होोणाारेे त्रि�कोोणााचेे प्रकाार   

ii) 	 बााजूंं�वरून होोणाारेे त्रि�कोोणााचेे प्रकाार

बौौधाायन-पाायथाागोोरस सि�द्धांं�त 
(Baudhayana - Pythagoras Theorem) 

खाालीील साारणीी पूूर्णण कराा.

क्र. आकृृतीी कााटकोोन कर्णण कााटकोोन करणााऱ्याा बााजूू

1

A

B C

∠ ABC बााजूू
AC बााजूू AB, बााजूू BC

2

D

E

F

3

G

H I

4

L

J
M

K

16  बौौधाायन-पाायथाागोोरस सि�द्धांं�त 

उजळणीी

समजूून घ्याा.
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वरीील सि�द्धांं�त भाारताातीील प्रसि�द्ध गणि�तीी बौौधाायन यांं�नीी ख्रि�स्त पूूर्वव आठव्याा शतकाात शोोधूून कााढलाा 
होोताा. याा सि�द्धांं�ताावि�षयीी ग्रीीक  गणि�तीी पाायथाागोोरस  यांं�नीी सुुसूूत्र  मांं�डणीी करून सि�द्धताा मांं�डलीी; परंंतुु 
मूूळ कल्पनाा भाारताातीील बौौधाायन ऋषींंचीी होोतीी.

*	 आलेेख काागदााचाा वाापर करून बौौधाायन-पाायथाागोोरस सि�द्धांं�तााचाा पडतााळाा घ्याा.

कृृतीी कराा.

(1) 	काागदााचेे किं�ंवाा पुुठ्ठ्यााचेे एक एकक बााजूू असलेेलेे चौौरसााकृृतीी अनेेक 
	तु ुकडे काापूून ठेेवाा.
	 याा  चौौरस एकक माापााचेे 4 तुुकडेे सरळ रेेषेेत ठेेवाा. त्यांं�च्याा अंंत्यबिं�ंदूंं�नाा 

A व B नाावेे द्याा. त्यााच माापााचेे 3 तुुकडेे रेेख BA लाा B बिं�ंदूूशीी लंंब 
होोतीील असेे आकृृतीीत दााखवि�ल्यााप्रमााणेे ठेेवाा. वरीील बिं�ंदूूलाा C नााव 
द्याा. शेेवटीी बिं�ंदूू A व बिं�ंदूू C जोोडाा.

(2) एक बााजूू AB लांं�बीीचीी घेेऊन चौौरस तयाार होोईल असेे एकक चौौरस 
तुुकडेे बााजूू AB समोोर ठेेवाा. 

(3) 	बााजूू BC एवढ्याा लांं�बीीचाा चौौरस तयाार होोईल असेे चौौरस तुुकडेे बााजूू 
BC समोोर ठेेवाा. 

	का ाटकोोन करणााऱ्याा दोोन्हीी बााजूंं�वरीील एकूूण चौौरस तुुकडेे = 9 + 16      
                                                                        =25 .....(1)

(4) 	दोोन्हीी बााजूंं�वरीील सर्वव तुुकडेे बााजूू AC वर ठेेवूून एक मोोठाा चौौरस तयाार कराा, कााय लक्षाात  येेतेे?
	कर्ण ण AC वर चौौरस तयाार होोण्याासााठीी एकूूण 25 तुुकडेे लाागलेे.
	 कर्णाा�वरीील एकूूण चौौरस तुुकडेे  =  25  .............. (2)
	 कर्णण  AC वरीील  चौौरसााचेे क्षेेत्रफळ  =25 चौौ एकक

	वि� धाान 1 व 2 वरून लक्षाात येेतेे कीी,
	 9 +16 =25                              
	 3चाा वर्गग + 4चाा वर्गग = 5 चाा वर्गग 
	 [l(BC)]2 + [l(AB)]2  = [l(AC)]2              
	 म्हणजेेच, कााटकोोन त्रि�कोोणाात कर्णाा�वर  कााढलेेल्याा चौौरसााचेे क्षेते्रफळ  
	हे े इतर दोोन  बााजूंं�वर कााढलेेल्याा चौौरसांं�च्याा क्षेते्रफळांं�च्याा बेेरजेेएवढेे असतेे.

AB

C

AB

C

AB

C

बौौधाायन -पाायथाागोोरस सि�द्धांं�त : 
कााटकोोन त्रि�कोोणाात कर्णाा�चाा वर्गग हाा इतर दोोन बााजूंं�च्याा वर्गांं�च्याा बेेरजेेइतकाा असतोो.

(कर्णण)2 = (बााजूू 1)2 + (बााजूू 2)2
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2)	का ाटकोोन ∆XYZ मध्येे, m∠Y=90०; l(XY) = 6 सेंंमीी., l(XZ) = 10 संेंमीी. तर बााजूू 
YZ चीी लांं�बीी कि�तीी ?

→	का ाटकोोन ∆ XYZ मध्येे, m∠Y=90० म्हणूून बााजूू XZ हाा कर्णण आहेे.
	बौ ौधाायन-पाायथाागोोरस सि�द्धांं�ताानुुसाार, (कर्णण)2 = (बााजूू 1)2 + (बााजूू 2)2

	 [l(XZ)]2 = [l(XY)]2 + [l(YZ)]2

	 ∴(10)2 = (6)2 + [l(YZ)]2   

	 ∴100 = 36 + [l(YZ)]2	
	 ∴ 100 - 36 = [l(YZ)]2

	 ∴ 64 = [l(YZ)]2 
	 ∴ 8 = l(YZ) =  ....... (8)2 = 64
	 ∴ बााजूू YZ चीी लांं�बीी = 8 सेेमीी.

→	का ाटकोोन ∆ PQR मध्येे, m∠Q=90० म्हणूून बााजूू PR हाा कर्णण आहेे.
	बौ ौधाायन-पाायथाागोोरस सि�द्धांं�ताानुुसाार, (कर्णण)2 = (बााजूू 1)2+(बााजूू 2)2

	 [l(PR)]2 = [l(PQ)]2 + [l(QR)]2

	 ∴ [l(PR)]2 = (12)2 + (5)2   

	 ∴[l(PR)]2 = 144 + 25	
	 ∴ [l(PR)]2 = 169 
	 ∴ l(PR) = 13....... (13)2 = 169
	 ∴ बााजूू PR चीी लांं�बीी = 13 सेेमीी. 

1)	का ाटकोोन ∆PQR मध्येे, m∠Q=90०; l(QR) = 5 सेंंमीी., l(PQ) = 12 सेंंमीी. तर बााजूू 
PRचीी लांं�बीी कि�तीी ?

12
 से

ेमीी
5 सेेमीीQ R

P

?

नमुुनाा उदााहरणेे :

6 
सेेमी

ी

Y Z

X

10 सेेमीी

?

इति�हाासाातीील संंदर्भभ

बौौधाायन : बौौधाायन हेे प्रााचीीन भाारतीीय गणि�तज्ञ होोतेे. त्यांं�नीी  पाायथाागोोरसच्याा प्रमेेयााचीी संंकल्पनाा 
खूूप आधीीच मांं�डलीी होोतीी. वि�शेेषतःः त्यांं�च्याा ‘शुुल्वसूूत्र’ याा ग्रंंथाात कााटकोोन त्रि�कोोणाासंंबंंधीीचेे प्रमेेय 
स्पष्ट केेलेेलेे आहेे. यााचाा काालखंंड इ.स.पूूर्वव 700 माानलाा जाातोो. बौौधाायन यांं�चाा जन्म अंंदााजेे 
इ.स.पूूर्वव आठव्याा शतकाात झाालाा असेे म्हणताात. 

भूूमि�तीी सि�द्धांं�तााच्याा दृष्टीीनेे ‘शुुल्वसूूत्रांं�’चेे सर्वाा�त महत्वााचेे योोगदाान म्हणजेे पाायथाागोोरस प्रमेेय 
म्हणूून ओळखलेे जााणाारेे वि�धाान होोय.
पाायथाागोोरस (कााल : इ.स.पूू.570-495): हेे एक महाान, प्रााचीीन ग्रीीक गणि�तज्ञ आणि� तत्त्वज्ञ 
होोतेे. गणि�तााच्याा क्षेेत्राातीील ‘पाायथाागोोरसचेे प्रमेेय’ हीी त्यांं�चीी सर्वांं�त महत्वााचीी ओळख आहेे. त्यांं�नीी 
केेलेेल्याा गणि�तााच्याा अभ्याासाात शुुद्ध संंख्यााशाास्त्र म्हणजेे अंंकगणि�त, अनुुप्रयुुक्त संंख्यााशाास्त्र, 
भूूमि�तीी व ज्योोति�ष यांं�चाा प्रााधाान्याानेे समाावेेश होोतोो.
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(1) 	खा ालीील आकृृत्याा पााहाा व मााहीीत नसलेेल्याा बााजूूचीी लांं�बीी कााढाा.

(2)	 एक व्यक्तीी त्यााच्याा घराापाासूून पूरू्वेेकडेे 12 मीी अंंतर चाालत जाातेे. तेेथेे कााटकोोनाात उत्तरेेकडेे  वळूून 9 मीी 
अंंतर जााऊन थांं�बतेे, तर मूूळ ठि�कााणाापाासूून तीी व्यक्तीी कि�तीी अंंतराावर आहेे ?

(3)	 35 फूूट लांं�बीीचीी एक शि�डीी जमि�नीीपाासूून 21 फूूट उंंचीीवरीील एकाा खि�डकीीपााशीी पोोहचते, तर भिं�ंतीीचाा 
पाायाा व शि�डीीचेे खाालचेे टोोक यांं�मधीील अंंतर कााढाा.

बौौधाायन -पाायथाागोोरसचेे त्रि�कुुट

जर तीीन नैैसर्गि�िक संंख्यांं�मध्येे मोोठ्याा संंख्येेचाा वर्गग हाा उरलेेल्याा दोोन संंख्यांं�च्याा वर्गांं�च्याा बेेरजेेइतकाा असेेल 
तर त्याा संंख्यांं�नाा ‘बौौधाायन-पाायथाागोोरसचेे त्रि�कुुट’ म्हणताात. उदाा. (3, 4, 5) हाा संंख्याासमूूह.

दि�लेल्याा त्रि�कोोणााच्याा बााजूू बौौधाायन-पाायथाागोोरस त्रि�कुुटााचेे नि�यम पााळत असतीील तर, तोो कााटकोोन 
त्रि�कोोण असतोो. कोोणत्यााहीी कााटकोोन त्रि�कोोणाात कर्णण हाा त्याा कााटकोोन त्रि�कोोणााचीी सर्वाा�त मोोठीी बााजूू असतेे.
नमुुनाा उदााहरणेे :
(1)	(7, 24, 25) हाा संंख्याा समूूह बौौधाायन पाायथाागोोरसचेे त्रि�कुुट आहेे काा ? 
→	 (7, 24, 25) याातीील प्रत्येेक संंख्येेचाा वर्गग करू.
	 7 चाा वर्गग = 7×7= 49; 24 चाा वर्गग  = 24×24=576;   25 चाा वर्गग  = 25×25=625   
	 (i) मोोठ्याा संंख्येेचाा वर्गग = 25²² = 25×25=625
	 (ii) लहाान संंख्यांं�च्याा वर्गांं�चीी बेेरीीज = 72 + 242 = 49+576 = 625
	  ∴ 72+242=252 .... (i) व (ii) वरून
	 म्हणूून (7, 24, 25) हाा संंख्याा समूूह बौौधाायन पाायथाागोोरसचेे त्रि�कुुट आहेे.
(2) 	एकाा त्रि�कोोणााच्याा बााजूू 11, 12, 15 आहेेत. त्याावरून तोो कााटकोोन त्रि�कोोण आहेे कीी नााहीी तेे ठरवाा.
→	 (11, 12, 15) मध्येे 112= 11×11=121
                                  122= 12×12=144
                                  152= 15×15=225 
	 (i) लहाान संंख्यांं�च्याा वर्गांं�चीी बेेरीीज = 112+122=121 + 144 = 265
	 (ii) मोोठ्याा संंख्येेचाा वर्गग = 152  = 225

सराावसंंच 16.1

समजूून घ्याा.
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(1)	खा ालीी दि�लेेल्याा संंख्याासमूूहाातीील बौौधाायन-पाायथाागोोरसचीी त्रि�कुुटेे कोोणतीी आहेेत तेे ठरवाा.
	 i) 4, 5, 6	 ii) 2, 6, 7	 iii) 15, 20, 25	
(2)	खा ालीी दि�लेेल्याा त्रि�कोोणांं�च्याा बााजूंं�च्याा माापांं�वरून तोो कााटकोोन त्रि�कोोण आहेे कीी नााहीी तेे ओळखाा.
	 i) 11, 60, 61	 ii) 40, 20, 30.  	 iii) 9, 40, 41 

(1) 	 अचूूक पर्याा�य नि�वडाा. 
	 i) 	एकाा कााटकोोन त्रि�कोोणााचाा कर्णण 41 सेंंमीी आहेे व कााटकोोन करणाारीी एक बााजूू 40 सेंंमीी आहेे, 
		तर   दुुसरीी बााजूू कि�तीी ?
		  अ) 81 सेंंमीी 	ब ) 21 सेंंमीी 	क ) 9 सेंंमीी 	 ड) 1 सेंंमीी
	 ii)	17 मीीटर लांं�बीीचीी एक शि�डीी भिं�ंतीीपाासूून 8 मीीटर अंंतराावर भिं�ंतीीशीी ति�रकस उभीी केेलीी आहेे,
		तर    शि�डीीचेे वरचेे टोोक जमि�नीीपाासूून कि�तीी मीीटर उंंचीीवर असेेल ?
		  अ) 15 	ब ) 23 	क ) 32 	 ड) 25
	 iii) अनुुक्रमेे 20 मीी व 27 मीी उंंचीीचेे दोोन खांं�ब जमि�नीीवर एकमेेकांं�पाासूून 24 मीीटर अंंतराावर उभेे आहेेत. 
		तर   त्यांं�च्याा वरच्याा दोोन टोोकांं�मधीील अंंतर कि�तीी ?
		  अ) 7 मीी 	ब ) 24 मीी 	क ) 25 मीी 	 ड) 26 मीी
(2) 	शे ेजाारीील आकृृतीीचेे नि�रीीक्षण कराा व मााहि�तीी नसलेेल्याा बााजूूचीी लांं�बीी कााढाा. 
(3) 	संं ख्याासमूूह (6, 8, 10) बौौधाायन -पाायथाागोोरस त्रि�कुुट आहेे कीी नााहीी 
	ते े ठरवाा.
(4) 	बौ ौधाायन-पाायथाागोोरसचीी त्रि�कुुटेे शोोधाा.

	 ∴ लहाान संंख्यांं�च्याा वर्गांं�चीी बेेरीीज ≠ मोोठ्याा संंख्येेचाा वर्गग
	 ∴ (11, 12 व  15) हाा संंख्याा समूूह बौौधाायन - पाायथाागोोरसचेे त्रि�कुुट नााहीी.   
	 11, 12, 15 बााजूू असलेेलाा कााटकोोन त्रि�कोोण नााहीी.

सराावसंंच 16.2

	y बौौधाायन - पाायथाागोोरस सि�द्धांं�त
     कााटकोोन त्रि�कोोणाात कर्णाा�चाा वर्गग हाा इतर दोोन बााजूंं�च्याा वर्गांं�च्याा बेेरजेेइतकाा असतोो.
	y (कर्णण)2 = (बााजूू 1)2+ (बााजूू 2)2

	y दि�लेेल्याा त्रि�कोोणााच्याा बााजूू बौौधाायन-पाायथाागोोरस त्रि�कुुटााचेे नि�यम पााळत असतीील तर, त्याा बााजूंं�नीी 
बनलेेलाा त्रि�कोोण कााटकोोन त्रि�कोोण असतोो. 

एकाा दृष्टि�क्षेेपाात

स्वााध्यााय 16

P

Q R

?

40 सेेमीी

30
 से

मीी



127

	 चि�त्रााचेे नि�रीीक्षण करून खाालीी दि�लेेल्याा मुुद्यांं�च्याा आधाारेे वर्गाा�त चर्चाा� कराा .
1) 	 तुुम्हाालाा मााहीीत असलेेल्याा बँँकांं�चीी नाावेे सांं�गाा.    	
2) 	 बँँकेेत कोोणकोोणत्याा प्रकाारांं�चीी काामेे होोताात?         	
3) 	 दैैनंंदि�न जीीवनाात बँँकेेचेे महत्व कााय आहेे?
4) 	 तुुम्हीी बँँकेेत कधीी गेेलाा आहाात काा?

	y बँँकेेत पैैशां �ंचेे व्यवहाार केेलेे जााताात. बँँकेेलाा आर्थि�िक व्यवहाार करण्याासााठीी शाासनााचीी अधि�कृृत माान्यताा व 
परवाानाा दि�लाा जाातोो.

	y बँँक हीी एक अधि�कृत आणि� परवाानााधाारक वि�त्तीीय संंस्थाा आहेे. बँँक ग्रााहकांं�नाा आर्थि�िक  
व्यवहााराासंंबंंधि�त सेेवाा प्रदाान करतेे. बँँकेेत ठेेवलेेलीी रक्कम सुुरक्षि�त रााहतेे. 

	y भाारताामध्येे देेशाातीील बँँकिं�ंग व्यवस्थाा हीी भाारतीीय रि�झर्व्ह�ह बँँकेेकडूून (RBI) नि�यंंत्रि�त केेलीी जाातेे. 

बँँक (Bank)

17   बँँक व सरळव्यााज

गणि�तीी चर्चाा�

समजूून घ्याा.

कर्जज वि�भााग बँँक बचत खाातेे
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बँँकेेचेे काार्यय कसेे चाालतेे याावर खाालीील चि�त्रााद्वाारेे वर्गाा�त चर्चाा� कराा. 

उपक्रम
1) 	शि�क्ष कां �ंसमवेेत आपल्याा परि�सराातीील बँँकेेलाा भेेट देेऊन बँँकेेचीी मााहि�तीी मि�ळवाा.   
2) 	शा ाळेेत शि�क्षकांं�च्याा मदतीीनेे अभि�रूप बँँक तयाार करून बँँकेेतीील कााहीी काामांं�चीी 
	प्रा ात्यक्षि�केे कराा.
3)	वि�वि�ध  देेश व त्यांं�चीी चलनेे यांं�वर आधाारि�त तक्ताा तयाार कराा.
4)	 तुुमच्याा घराातीील बँँकेेसंंबंंधीीचीी काामेे कशीी होोताात यांं�चीी नोंंद कराा.

	 बँँकेेचेे प्रकाार : मध्यवर्तीी बँँक, व्याावसाायि�क बँँक, सहकाारीी बँँक, औद्योोगि�क वि�काास बँकँ, रााष्ट्रीी�यकृृत 
बँँक इत्याादीी.

बँँकेेचीी सर्ववसाामाान्य काारे्ये

1)	 ठेेवीी स्वि�िकाारणेे: बँँक व्यक्तींंकडूून किं�ंवाा संंस्थााकडूून ठेेवीी स्वि�िकाारतेे, जसेे मुुदत ठेेव (Fixed Deposit),  
	आवर्तीी ठेेव (Recurring Deposit). यांं�साारख्याा ठेेवींंवर बँँक ठराावि�क दराानेे व्यााज देेतेे.

2) 	 कर्जज देेणेे : बँकँ खाातेेदाारांं�नाा पुुढीील प्रकाारांं�चेे कर्जज पुुरवतेे. जसेे अल्प मुुदत कर्जज (1 वर्षाा�च्याा आतीील 
काालाावधीी), मध्यम मुुदत कर्जज (5 वर्षांं�पर्यंंत काालाावधीी), दीीर्घघ मुुदत कर्जज (5 वर्षांं�पेेक्षाा अधि�क  
	काालाावधीीसााठीी). बँकँ दि�लेेल्याा कर्जाा�वर व्यााज आकाारतेे. 

3) 	 लॉॉकर सुुवि�धाा : मौौल्यवाान वस्तूू , महत्त्वााचेे दस्ताावेेज सुुरक्षि�त ठेेवण्याासााठीी बँँक लॉॉकर सुुवि�धाा उपलब्ध 
करून देेतेे.

4)	 ई- बँकँिं�ंग सुवि�धाा :  एटीीएम (ATM) सुुवि�धाा, डेेबि�ट काार्डड, क्रेेडीीट काार्डड, नेेट बँँकिं�ंग, मोोबााईल बँँकिं�ग, 
युुपीीआय-क्युुआर (UPI-QR) कोोड यांं�साारख्याा अनेेक सुुवि�धाा बँँक पुुरवतेे . 

गणि�तीी चर्चाा�

समजूून घ्याा.

व्‍‍यवसााय करणााऱ्याा आणि� 
इतर लोोकांं�नाा बँकँ कर्जज देेतेे.

कर्जज घेेणााऱ्याा व्‍‍यक्‍‍तीी घेेतलेल्‍‍याा 
रक्‍‍कमेवर व्‍‍यााज देेताात.ठेेवलेेल्‍‍याा पैैशाावर बँँकेेकडूून 

खाातेेदााराास व्‍‍यााज मि�ळतेे.

बचत केेलेेलेे पैैसेे 
बँँकेेत ठेेवताात.

व्‍‍यक्‍‍तीी/संंस्‍‍थाा
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बँकँेेत खाातेे उघडणेे  

समजूून घ्याा.

मलाा बँँकेेत 

नवीीन खाातेे 

कााढाायचेे आहेे.

बँँक कर्ममचाारीी  	 : 	अर्जाा�सोोबत आपलेे पाासपोोर्टट सााईजचेे छाायााचि�त्र हवेे. 
महि�लाा  	 : 	होो. अर्जाा�वर पाासपोोर्टट सााईजचेे छाायााचि�त्र लाावलेे आहेे. 	
बँँक कर्ममचाारीी  	 : 	आपलाा ओळखपत्र पुुराावाा (ID proof) याासााठीी आधाारकाार्डड, पॅॅनकाार्डड, मतदाान 		
		  ओळखपत्र यांं�पैैकीी कोोणत्यााहीी एकाा पुुरााव्यााचीी झेेरॉॉक्स प्रत स्वसााक्षांं�कि�त करून जोोडाा. 
महि�लाा  	 : 	होो. अर्जाा�सोोबत जोोडलीी आहेे.
बँँक कर्ममचाारीी	 :	रा ाहत्याा घरााच्याा पत्त्यााचाा पुुराावाा (Address proof) याासााठीी वीीज बि�ल, रेेशनिं�ंग काार्डड, 
		वा  ाहन परवाानाा, पाासपोोर्टट, रहि�वाासीी दााखलाा यांं�पैैकीी कोोणत्यााहीी एकाा पुुरााव्यााचीी झेेरॉॉक्स 	
		  प्रत जोोडाा.
महि�लाा  	 : 	होो. अर्जाा�सोोबत जोोडलीी आहेे.
बँँक कर्ममचाारीी  	 :	आपलाा मोोबााईल क्रमांं�क?
महि�लाा	 :	अर्जाा�वर लि�हि�लाा आहेे.
बँँक कर्ममचाारीी	 : 	आपलीी ओळख प्रक्रि�याा म्हणजेे केेवाायसीी (Know Your Customer) कराावीी लाागेेल . 
		  घरबसल्याा  आपण e-kyc देेखीील करू शकताा. 
महि�लाा 	 : ठीीक आहेे. मीी मोोबााईल फोोनवरून ऑनलााईन करतेे.
बँँक कर्ममचाारीी	 : 	काागदपत्रांं�चीी छााननीी व पूूर्ततताा झाालीी आहेे .आपलेे नवीीन खाातेे तयाार झाालेे आहेे. आपलाा खाातेे  
		क्रमांं  �क 4150089xxx आहेे.
महि�लाा 	 : 	धन्यवााद !
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चलन – बँकँेेत पैसैेे जमाा करताानाा वि�शि�ष्ट नमुुन्याात (1) खाातेेदाारााचेे नााव (2) खाातेे क्रमांं�क (3) दि�नांं�क 
(4) रकमेेचाा तपशीील व एकूूण रक्कम (5) अक्षरीी रक्कम (6) पैैसेे भरणााऱ्यााचीी सहीी हीी मााहि�तीी असलेेलाा 
नमुुनाा म्हणजेे चलन होोय. बँकँेेत भरलेेल्याा रकमेेचीी नोंंद बँकँ कर्ममचाारीी पाासबुुकाात करताात. आपलेे  पाासबुुक 
नि�यमि�त अद्ययाावत ठेेवाावेे. तसेेच तेे सुुरक्षि�त ठेेवाावेे.

इंंटरनेेट वाापर
ई-केेवाायसीी म्हणजेे Electronic Know Your Customer. e- KYC 
प्रक्रि�याा काागदवि�रहि�त असतेे. हीी प्रक्रि�याा डि�जि�टल पद्धतीीनेे पूूर्णण केेलीी जाातेे व याात 
भौौति�क स्वरूपाात काागदपत्रांं�चीी आवश्यकताा नसतेे. पैैशांं�चीी धो ोकेेबााजीी (Money 
Laundering) किं�ंवाा फसवणूूक (Fraud) अशाा गोोष्टींंनाा रोोखण्याासााठीी हीी प्रक्रि�याा  
महत्त्वााचीी असतेे.
Visit : https://www.npci.org.in/what-we-do/e-kyc-services/e-kyc-setu-system

	y यााशि�वााय बँँकेेतीील इतर प्रकाारांं�च्याा खाात्यांं�चीी मााहि�तीी मि�ळवाा.
बँँकेेत पैैसेे भरणेे किं�ंवाा भरणाा करणेे (Deposit Slip/Challan)

जयेेशकुुमाार हेे त्यांं�च्याा बचत खाात्याात ₹8,325 भरण्याासााठीी बँकँेेत आलेे आहेेत. त्यांं�च्यााजवळ ₹500 च्याा 
बााराा नोोटाा , ₹200च्याा दहाा नोोटाा, ₹100च्याा दोोन  नोोटाा , ₹50च्याा  दोोन नोोटाा , ₹20चीी एक नोोट आणि� 
₹5चेे एक नााणेे आहेे. त्यांं�नाा नमुुनाा चलन भरण्याासााठीी मदत कराा. 

खाातेे प्रकाार

1) बचत खाातेे (Savings Account) 2) चाालूू खाातेे (Current Account)

	y कोोणतीीहीी व्यक्तीी बचत खाातेे उघडूू शकतेे.
	y लोोकांं�नाा बचतीीचीी सवय लाागाावीी हाा याा 

खाात्यााचाा उद्देशे असतोो.
	y याा खाात्याातूून पैैसेे कााढण्याासााठीी कााहीी 

नि�र्बंंध असताात.
	y खाात्याातीील शि�ल्लक रकमेेवर बँँक ठराावि�क 

दराानेे व्यााज देेतेे.

	y व्याावसाायि�क संंस्थाा, व्याापाारीी किं�ंवाा ज्यांं�नाा 
मोोठ्याा प्रमााणाात रोोज आर्थि�िक व्यवहाार 
कराावेे लाागताात अशाा संंस्थाा किं�ंवाा व्यक्तीी 
चाालूू खाातेे उघडूू शकताात.

	y याा खाात्याातूून रक्कम भरण्याावर अथवाा 
कााढण्याावर नि�र्बंंध नसताात.

	y खाात्याातीील रकमेेवर बँँक कोोणतेेहीी व्यााज 
देेत नााहीी.

समजूून घ्याा.

समजूून घ्याा.

कृृतीी कराा.
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धनाादेेश म्हणजेे खाातेेदााराानेे आपल्याा बँँकेेलाा दि�लेेलाा असाा लेेखीी आदेेश कीी, ज्यााद्वाारेे बँकँ खाात्याातीील 
ठराावि�क रक्कम वि�शि�ष्ट व्यक्तीीस किं�ंवाा आदेेशाानुुसाार अदाा करतेे. धनाादेेश फक्त खाातेेदाारांं�नााच मि�ळतोो. बँकँ 
धनाादेेश पुुस्ति�िकेेसााठीी जाास्तीीचेे शुुल्क (Bank Charges) आकाारतेे .
कृृतीी कराा -   खाालीी नमुुनाा धनाादेेश दि�लाा आहेे. त्याातीील मााहि�तीी भराा.

1  दि�नांं�क  2  ज्याालाा पैसैेे द्याावयााचेे आहेेत त्यााचेे नााव 3  अक्षरीी रक्कम 4  अंंकीी रक्कम 5  सहीी 

धनाादेेश (Cheque)

ग्राामीीण बँँक शााखाा xxx

दि�नांं�क DD/MM/YY
खाातेेदाारााचेे नााव

खाातेे क्रमांं�क 

मोोबााईल क्रमांं�क 
चेेक / रोोख तपशीील

बँँक व शााखाा चेेक नंं. चेेक देेणााराा रोोख रक्कम तपशीील रूपयेे पैैसेे
500 x
200 x
100 x

आवश्यक नााहीी 50 x
20 x
10 x
5 x
एकूूण रक्कम

रक्कम अक्षरीी -
                          पैसेे भरणााऱ्यााचीी सहीी    xxxx

रोोखाापााल

1

2 3

4

5
6

GRAMIN BANK
At/po. Arodi, Jalna

ग्राामीीण 
बँँक

ग्राामीीण बँँक
D D M M Y Y Y Y

Pay 
Rupees

Saving

1

2

3

4

5

GRAMIN BANK
At/po. Arodi, Jalna

ग्राामीीण 
बँँक

 A/C    XXXXXXX
XXXXXXX

XXXXXXX XXXX XXXX

 Rs. 

Signature

समजूून घ्याा.
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व्यााज आकाारणीी 

सरळव्यााज (Simple Interest)

बँँक ठेेवीीदाारांं�नाा बँँकेेत पैैसेे ठेेवल्यााबद्दल कााहीी रक्कम मोोबदलाा म्हणूून देेतेे. तसेेच कर्जजदाारांं�नाा पैैसेे 
वाापराायलाा दि�ल्यााबद्दल बँँक त्यांं�च्यााकडूून मोोबदलाा म्हणूून कााहीी रक्कम आकाारतेे. अशाा रकमेेलाा व्यााज 
म्हणताात. बँँकेेत ठेेवलेेल्याा किं�ंवाा बँँकेेकडूून कर्जजदााराास दि�लेेल्याा रकमेेलाा मुुद्दल म्हणताात.

राास : राास म्हणजेे बँकँेेनेे ठेेवीीदााराालाा मुुदतीीअखेेर व्यााजाासकट परत केेलेेलीी रक्कम किं�ंवाा कर्जजदााराानेे 
बँकँेेलाा कर्जजफेेड करताानाा व्यााजाासकट परत कराायचीी रक्कम. 

राास = मुुद्दल + व्यााज.
ठेेवीीवर किं�ंवाा कर्जाा�वर व्यााज आकाारताानाा त्यााचाा दर हाा प्रत्येेक 100 रुपयांं�वर दि�लाा जाातोो. व्यााजााचाा 

दर कि�तीी कााळाासााठीी आहेे हेे सांं�गि�तलेे जाातेे. व्यााजााचाा द.साा.द.शेे. यााचाा अर्थथ दर साालाासााठीी म्हणजेे प्रत्येेक 
वर्षाा�सााठीी दर शंंभर रुपयांं�सााठीी द्याायचेे व्यााज.

मुुद्दल ज्याा काालाावधीीसााठीी वाापरले जाातेे त्याा काालाावधीीलाा मुदुत म्हणताात.

याा इयत्तेेत आपण फक्त एकाा वर्षाा�सााठीी आकाारल्याा जााणााऱ्याा व्यााजााचाा वि�चाार करणाार आहोोत. हेे 
सरळव्यााज आहेे.

समजूून घ्याा.

कृृतीी कराा.
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राास  = मुुद्द्ल + व्यााज 

व्यााजााचाा दर :  द.साा.द.शेे. 8  (दर सााल दर शेेकडाा 8 )
म्हणजेे प्रत्येेक 100 रुपयांं�सााठीी प्रत्येेक वर्षाा�सााठीी ₹8 व्यााज.

नमुुनाा  उदााहरण : 

कि�रणनेे द.साा.द.शेे. 5 दराानेे 18,000 रुपयेे एकाा बँकँेेत ठेेवलेे तर कि�रणलाा एकाा वर्षाा�चेे व्यााज कि�तीी  
मि�ळेेल ? 
→	मु ुद्द्ल = ₹18000,  मुुदत = 1 वर्षष, व्यााजााचाा दर द.साा.द.शेे. =  5

सरळव्यााज(x) = ? 
18,000 रुपयेे  मुुद्द्लाावर x रुपयेे व्यााज मि�ळेेल असेे माानूू.
100 रुपयेे मुुद्द्लाावर 5 रुपयेे व्यााज दि�लेे  आहेे. 
व्यााजााचेे मुुद्द्लााशीी असलेेलेे गुुणोोत्तर मांं�डूून समीीकरण मि�ळवूू.

रााधि�काा यांं�नीी भााजीीपााल्यााचाा व्यवसााय सुुरू करण्याासााठीी बँकँेेकडूून 
₹ 25,000 चेे कर्जज घेेतलेे. बँकँेेनेे त्याावर द.साा.द.शेे. 8 दराानेे व्यााज 
आकाारले. एक वर्षाा�नंंतर रााधि�काा यांं�नीी बँँकेेलाा ₹ 27,000 परत केेलेे.

 ₹25,000

मुुद्दल व्यााजााचाा दर मुुदत राास आकाारलेेलेे व्यााज

 ₹27,000

 ₹2,000

रााधि�कााने ेबँकेँेलाा रक्कम परत 
करताानाा कि�तीी जाादाा रक्कम दि�लीी.

मुुद्दल =  - 

व्यााज =   - 

(1)	कृ ृतीी पूूर्णण कराा. 

अ.क्र मुुद्दल व्यााज राास
1  ₹5,800  ₹380
2  ₹1,050  ₹13,550
3  ₹35,500  ₹39,760

(2)	जर  मुुद्द्ल 8,000 रुपयेे , व्यााज 640 रुपयेे असेेल तर राास कि�तीी असेेल ?

सराावसंंच  17.1
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 x

18,000 = 

          	 ∴ 
 x

18,000 × 18,000  =  5
100

 × 18,000    ( दोोन्हीी बााजूंं�नाा 18,000 नेे गुुणूून)

			   ∴ x    =  5 × 180    

			   ∴ x    =  900 

            	 ∴ कि�रणलाा 18,000 रुपयांं�वर एकाा वर्षाा�चे 900 रुपयेे व्यााज मि�ळेेल.

 5
100

(1)	 अचूूक पर्याा�य नि�वडाा.
	 i)	जर  एकाा वर्षाा�सााठीी मुुद्द्ल 24,500 रुपयेे, व्यााज 1,830 रुपयेे असेेल तर राास कि�तीी असेेल?
		  अ) ₹ 22,670    	ब ) ₹ 26,530   	क ) ₹ 26,330   	ड ) ₹ 27,230 	
	 ii)	 रुबेेननेे बँकँेेत एकाा वर्षाा�सााठीी द.साा.द.शेे. 6 दराानेे 42,000 रुपयेे ठेेव ठेेवलीी, तर त्याालाा कि�तीी व्यााज 
		मि�ळे  ल?
     		  अ) ₹ 2,500    	ब ) ₹ 2,550   	क ) ₹ 2,820   	ड ) ₹ 2,520
(2) 	सृ ृष्टीीनेे द.साा.द.शेे. 8 दराानेे ₹ 35,000 बँकँेेत ठेेवलेे तर ति�लाा एकाा वर्षाा�चेे व्यााज कि�तीी मि�ळेेल?
(3) 	 प्रदीीपनेे ₹ 48,380 द.साा.द.शेे. 6 दराानेे बँँकेेत एकाा वर्षाा�सााठीी ठेेव ठेेवलीी, तर प्रदीीपलाा बँँकेेकडूून कि�तीी 

व्यााज मि�ळेेल?
(4) 	नॅ ॅन्सीीनेे शि�लााई मशीीन घेेण्याासााठीी ₹ 18,650 द.साा.द.शेे. 10 दराानेे बँकँेेकडूून कर्जज घेेतलेे. एकाा 

वर्षाा�नंंतर नॅॅन्सीीलाा एकूूण कि�तीी रक्कम बँँकेेलाा द्याावीी लाागेेल? 
(5)	शे ताात पााण्यााचीी टााकीी बांं�धण्याासााठीी मोोहनराावांं�नीी द.साा.द.शेे. 12 दराानेे बँकँेेकडूून ₹ 55,750 कर्जज 

घेेतलेे. एकाा वर्षाा�नंंतर कर्जजमुुक्त होोण्याासााठीी मोोहनरााव बँँकेेकडेे एकूूण कि�तीी रक्कम जमाा करतीील?
(6)	 सहवि�हाार गृृहनि�र्माा�ण वसााहतीीमधीील कुुटुंं�बांं�सााठीी जि�मखाानाा तयाार करण्याासााठीी एकाा बँकँेेकडूून 

₹1,30,000 कर्जज द.साा.द.शेे. 11 दराानेे एकाा वर्षाा�सााठीी घेेतलेे, तर वसााहतीीलाा एकाा वर्षाा�नेे बँँकेेलाा 
कि�तीी व्यााज द्याावेे लाागेेल? तसेेच त्यांं�नाा बँँकेेत एकूूण कि�तीी रक्कम भराावीी लाागेेल?

	y मुुद्दल : बँकँेेत ठेेवलेेलीी किं�ंवाा बँँकेेकडूून कर्जाा�ऊ घेेतलेेलीी रक्कम म्हणजेे मुुद्दल होोय.
	y मुुदत : ज्याा काालाावधीीसााठीी बँकँेेत ठेेव ठेेवलेेलीी असतेे किं�ंवाा कर्जज घेेतलेेलेे असतेे तोो काालाावधीी 

म्हणजेे मुुदत होोय.
	y व्यााजााचाा दर : 100 रूपयांं�वरीील एकाा वर्षाा�चेे व्यााज म्हणजेे व्यााजााचाा दर होोय.
	y व्यााज : बँँकेेतीील ठेेवीीवर मि�ळणाारीी अधि�कचीी रक्कम किं�ंवाा बँँकेेतूून घेेतलेेलीी कर्जाा�ऊ रक्कम परत 

करताानाा कर्जजदाारांं�नीी बँँकेेलाा दि�लेेलीी जाास्तीीचीी रक्कम म्हणजेे व्यााज होोय.

एकाा दृष्टि�क्षेपाात

स्वााध्यााय 17
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एकाा वर्गाा�तीील 15 वि�द्याार्थ्यां�ं�नाा एकाा चााचणीीत इति�हाास वि�षयाात 10 पैकैीी मि�ळाालेेलेे गुुण पुुढीीलप्रमााणेे 
आहेेत: 8, 2, 4, 5, 2, 3, 6, 2, 6, 1, 9, 10, 7, 6, 6

15 पैकैीी 4 वि�द्याार्थ्यां�ं�नाा 6 गुणु मि�ळााले ेव 3 वि�द्याार्थ्यां�ं�नाा 2 गुणु मि�ळााले.े बााकीी 1, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 
10 गुणु मि�ळवणााराा प्रत्येकेीी एक वि�द्याार्थीी आहेे. येथेे ेवि�द्याार्थ्यां�ं�चेे चााचणीी परि�क्षेते मि�ळाालेलेे ेगुणु हीी ‘साामग्रीी’ 
आहे.े याातीील प्रत्येके संंख्याा (मि�ळाालेेलेे गुणु) हीी ‘प्रााप्तांं�क’ आहेे.

हीी मााहि�तीी साादर करण्याासााठीी साारणीीचाा उपयोोग करताा येेतोो.

परीीक्षेेतीील गुुण 
(प्रााप्तांं�क) तााळ्यााच्याा खुुणाा एकूूण वि�द्याार्थीी

(वाारंंवाारताा) 
1  | 1
2 ||| 3
3 | 1
4 | 1
5 | 1
6 |||| 4
7 | 1
8 | 1
9 | 1

10 | 1
एकूूण वि�द्याार्थीी संंख्याा :- N =15

वाारंंवाारताा साारणीी (Frequency Table)

दि�लेेल्याा मााहि�तीीचेे साादरीीकरण सोोप्याा व सुुलभ पद्धतीीनेे मांं�डण्याासााठीी वाारंंवाारताा साारणीीचाा उपयोोग करताात. 
याामध्येे, 

	y प्रााप्तांं�क, तााळ्यााच्याा खुुणाा व वाारंंवाारताा असेे तीीन स्तंंभ असताात. 
	y पहि�ल्याा स्तंंभाात प्रााप्तांं�क चढत्याा क्रमाानेे लि�हि�ताात. 
	y दुुसऱ्याा स्तंंभाात तााळ्यााच्याा खुुणाा दााखवताात.
	y ति�सऱ्याा स्तंंभाात तााळ्यााच्याा खुणुाा मोोजूनू प्रत्येके प्रााप्तांं�क कि�तीी वेेळाा आलाा आहे े(वाारंवंाारताा) हे ेलि�हि�ताात.

18  मााहि�तीीचेे साादरीीकरण  

उजळणीी

समजून घ्याा.
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दि�लेेल्याा साामग्रीीवरून वाारंंवाारताा साारणीी पूूर्णण कराा.     

प्रााप्तांं�क तााळ्यांं�चाा खुणुाा वाारंंवाारताा
1 | 6

2
3
4
5
6

N = 30
साारणीीत वाारंवंाारतेचेीी बेरेीीज ‘N’ याा अक्षरााने ेदााखवताात. हीी बेरेीीज दि�लेले्याा साामग्रीीतीील एकूूण वाारंवंाारतेच्याा 

संखं्येइेतकीी असते.े
2) 	तु ुमच्याा वर्गाा�तीील वि�द्याार्थ्यां�ं�च्याा रक्तगटााचीी मााहि�तीी जमाा करून खाालीील साारणीी पूूर्णण कराा.  

रक्तगट तााळ्यांं�चाा खुुणाा वाारंंवाारताा
A+
A-
B+
B-
AB+
AB-
O+
O-

N = 

(1)	 एकाा शााळेेतीील हरि�तसेेनेेतीील 30 वि�द्याार्थ्यां�ं�नीी लाावलेेल्याा रोोपांं�चीी संंख्याा साारणीीत दि�लीी आहेे.  
हीी साारणीी पूूर्णण कराा.

सराावसंंच 18.1

1, 5, 3, 6, 2, 1, 4, 3, 5, 6, 
2, 1, 4, 3, 5, 6, 2, 1, 4, 3, 
5, 6, 2, 1, 4, 3, 5, 6, 2, 1.

1) 	 एक फाासाा 30 वेेळाा फेेकलाा असताा, 
प्रत्येेक वेेळीी पृृष्ठभाागाावर मि�ळणाारेे 
अंंक शेेजाारीी दि�लेे आहेेत.        

कृृतीी कराा.

||||
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रोोपांं�चीी संंख्याा तााळ्यांं�चाा खुुणाा वाारंंवाारताा

1 ||||

2 6

3 12

4 |||

N = 

(2) 	 वणीी याा गाावाातीील 40 कुुटंुं�बांं�त असणााऱ्याा म्हशीीचीी संंख्याा पुुढीीलप्रमााणेे आहेे.
	 1, 6, 5, 4, 3, 2, 7, 2, 3, 4, 6, 5, 3, 2, 6, 4, 5, 5, 3, 2, 3, 4, 2, 5, 4, 3, 7, 6, 5, 

4, 1, 2, 3, 2, 6, 4, 6, 5, 4, 2. याा साामग्रीीवरून वाारंंवाारताा साारणीी तयाार कराा.
(3) 	खा ालीी एक संंख्याा दि�लीी आहेे. त्याातीील दशांं�श चि�न्हाानंंतर येेणााऱ्याा अंंकांं�चीी वाारंंवाारताा साारणीी तयाार कराा.

3.14159265358979323846264338327950288419716939937517

(4)	शै लजाानेे जंंगलाातीील पक्ष्यांं�चेे सर्वेेक्षण करण्यााकरि�ताा पक्ष्यांं�नाा पुुढीीलप्रमााणेे नाावेे दि�लीी. M-मोोर, 
S-साारस, K-कोोकि�ळाा, W-सुुताारपक्षीी, G-गरुड. ति�नेे केेलेेलेे सर्वेेक्षण खाालीीलप्रमााणेे आहेे.

M, M, S, K, S, G, G, G, G, W, M, G, G, S, S, S, K, S, S, S, S, K, M, S, S, 

S, M, W, S, S, S, W, S, S, S, S, S, M, M, S, S, S, K, M, S, S, W, G, G, G.

	 वरीील मााहि�तीीच्याा आधाारेे जंंगलाातीील पक्ष्यांं�चीी वाारंंवाारताा साारणीी तयाार कराा.

चि�त्राालेेख (Pictograph)

आजच्याा आधुुनि�क युुगाात मााहि�तीी सहजपणेे उपलब्ध आहेे. परंंतुु तीी मााहि�तीी सुुव्यवस्थि�ितपणेे साादर केेल्याास 
समजण्याास सोोपीी जाातेे. मााहि�तीीचेे व्यवस्थाापन करताानाा चि�त्राालेेख, स्तंंभाालेेख आणि� इंंफोोग्रााफि�क्स यांं�चाा वाापर 
केेल्याानेे मााहि�तीी अधि�क सुुलभपणे चटकन कळतेे. 

पुुढीील कृृतीी पूूर्णण करून प्रश्नांं�चीी उत्तरेे लि�हाा.

समजून घ्याा.

कृृतीी कराा

||||
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वि�द्याार्थ्यां�ं�चीी 
नाावेे

वााचलेेल्याा 
पुुस्तकांं�चीी संंख्याा                        चि�त्राालेेख                     

संंस्कृृतीी      

कुुमुुदि�नीी 45

साारंंग        

आफि�याा	 60

सुुशीील 24

1. 	 सर्वांं�त जाास्त पुुस्तकेे कोोणीी वााचलीी?
2.	 आफि�याानेे कुुमुुदि�नीीपेेक्षाा कि�तीी पुुस्तकेे जाास्त वााचलीी?  
3.	सु ुशीीलनेे वााचलेलीी पुुस्तकेे दााखवण्याासााठीी चि�त्रेे कााढताा येेतीील काा?

वरीील मााहि�तीी आपणाास समजण्याास सोोपीी आहेे. पण सुुशीीलनेे वााचलेेल्याा पुुस्तकांं�चीी संंख्याा आपल्याालाा 
अचूूकपणेे दााखवताा आलीी नााहीी. याासााठीी वरीील चि�त्राालेेखााचाा आपण स्तंंभाालेेख कााढलाा, तर सुुशीीलनेे 
वााचलेेल्याा पुुस्तकांं�चीी संंख्याा आपण दााखवूू शकतोो.

प्रमााण : 1 एकक = 10 पुुस्तकेे

वि�द्याार्थ्यां�ं�नीी वााचलेेल्याा पुुस्तकांं�चीी मााहि�तीी

वाा
चले

ेल्या
ा पु

ुस्तकांं


�ची
ी सं

ंख्या
ा

संंस्कृृतीी कुुमुुदि�नीी साारंंग आफि�याा सुुशीील
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वि�द्याार्थ्यां�ं�चीी नाावेे

 हेे अचूूकपणेे दााखवण्याासााठीी आपण आलेेख काागदााचाा वाापर करू.

प्रमााण :   = 5 पुुस्तकेे
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येेथेे दााखवलेेलाा आलेेख काागद पााहाा. त्याावर कााहीी ठळक 
व कााहीी फि�क्याा रेेषाा आहेेत. ठळक रेेषाा मोोठेे एकक दााखवताात. 
त्यााचेे समाान भााग केेलेे असताा होोणाारेे लहाान भााग फि�क्याा रेेषांं�नीी 
दााखवताात. याा आखणीीमुुळेे योोग्य प्रमााण घेेऊन स्तंंभााचीी उंंचीी 
दााखवणेे सोोपेे जाातेे.

वरीील आलेेख काागदाावर दााखवि�ल्यााप्रमााणेे सााधाारण खाालच्याा बााजूूलाा ‘पाायाा’ म्हणूून एक आडवीी रेेषाा 
घेेताात. ति�लाा X-अक्ष म्हणताात. याा रेेषेेलाा कााटकोोन करणाारीी एक रेेषाा काागदााच्याा डााव्याा बााजूलूाा कााढताात 
ति�लाा Y-अक्ष म्हणताात.

ज्याा बााबींंचाा स्तंंभाालेेख कााढाायचाा आहेे त्याा बााबीी X-अक्षाावर समाान अंंतराावर दााखवताात. प्रत्येेक 
बााबींंशीी नि�गडीीत संंख्याा ति�च्याा नाावाावर उभ्याा स्तंंभाानेे दााखवताात. हाा स्तंंभ प्रमााणाानुुसाार योोग्य उंंचीीचाा व Y- 
अक्षाालाा समांं�तर असतोो.

स्तंंभाालेेख (Bargraph)
आताा आपण आलेेखााचाा वाापर करून सुुशीीलनेे वााचलेेल्याा पुुस्तकांं�चीी संंख्याा दााखवू याा.

आलेेख काागदााचीी ओळख

1 सेेमीी

1 सेेमीी

1 सेेमीी1 सेेमीी

मोोठेे एकक(1 सेेमीी)
ठळक रेेषाा

लहाान एकक(1 मि�मीी)
फि�क्याा रेेषाा

समजून घ्याा.
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मोोतीीनगर वसााहतीीत रााहणााऱ्याा लोोकांं�चे व्यवसााय खाालीील तक्त्याात दि�लेे आहेेत.

व्यवसााय शेेतकरीी व्याापाारीी नोोकरीी रोोजंंदाारीी
व्यक्तीीचीी संंख्याा 40 25 35 15

वरीील मााहि�तीीच्याा आधाारेे स्तंंभाालेेख कााढण्याासााठीी खाालीील कृृतीी कराा.
1. 	 प्रथम X अक्ष व Y अक्ष कााढाा.
2. 	 प्रमााण ठरवण्याासााठीी व्यक्तींंचीी संंख्याा वि�चााराात घ्याा.
3. 	दि�ले ल्याा मााहि�तीीत व्यक्तींंचीी संंख्याा 5च्याा पटीीत दि�सत आहेे म्हणूून 1 सेेमीी = 5 व्यक्तीी हेे प्रमााण 	

Y अक्षाावर घ्याा.
4. 	 उजव्याा कोोपऱ्याात प्रमााण लि�हाा. 
5. 	 X अक्षाावर व्यक्तींंच्याा संंख्येेनुुसाार त्याा त्याा व्यवसाायााच्याा उंंचीीचेे  स्तंंभ कााढाा.

नमुना उदाहरण :

जेेव्हाा संंख्याात्मक मााहि�तीी उभेे किं�ंवाा आडवेे स्तंंभ यांं�च्याा सााहााय्याानेे दााखवलीी जाातेे, तेेव्हाा त्याालाा 
स्तंंभाालेेख म्हणताात.

स्तंंभाालेेखााचीी वैैशि�ष्ट्येे :
	y दि�लेेलीी मााहि�तीी उभ्याा किं�ंवाा आडव्याा आयतााकृृतीी स्तंंभांं�नीी दााखवताात. सर्वव स्तंंभांं�चीी रुंंदीी समाान असतेे.
	y स्तंंभांं�चीी उंंचीी मााहि�तीीच्याा वाारंंवाारतेेवर अवलंंबूून असतेे.
	y स्तंंभाालेेखाामुुळेे दि�लेेल्याा बााबींंचीी तुुलनाा करणेे सोोपेे जाातेे.
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(1)	खा ालीील स्तंंभाालेेखाात रोोपवााटि�केेतीील रोोपांं�चीी मााहि�तीी दि�लीी आहेे. आलेेखााचेे नि�रीीक्षण कराा आणि�
प्रश्नांं�चीी उत्तरेे लि�हाा.

i) X व Y अक्षाावर कोोणतीी मााहि�तीी दर्शशवलीी आहेे?
ii) 	रो ोपवााटि�केमध्येे कोोणकोोणत्याा फुुलांं�चीी रोोपेे आहेेत?
iii)	को ोणत्याा रोोपााचीी संंख्याा जाास्त आहेे?
iv)	जा ास्वंंदााच्याा रोोपांं�पेक्षाा शेेवंंतीीच्याा रोोपांं�चीी संंख्याा कि�तीीनेे जाास्त आहेे?
v) स्तंंभाालेेखाात एकूूण रोोपांं�चीी संंख्याा कि�तीी ?

सराावसंंच 18.2

1.	जर  संंख्याा मोोठ्याा असल्याा, तर प्रमााण कसेे घेेताा येेईल?
2. आलेेख काागदााच्याा आकााराानुुसाार कााढलाा जााणााराा आलेेख प्रमााणाात आहेे काा?
3.	लो ोकांं�चे व्यवसााय Y अक्षाावर घेेतलेे व त्यांं�चीी संंख्याा X अक्षाावर घेतेलीी तर कााय होोईल?
4. वरीील आलेेखाावर प्रश्न तयाार कराा. (उदाा.मोोतीीनगरमध्येे शेेतीी व्यवसााय करणााऱ्याा कि�तीी व्यक्तीी आहेेत?)

गणि�तीी चर्चाा�
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(2) 	 कााहीी प्रााण्यांं�चेे सराासरीी अंंदााजेे आयुुष्यमाान खाालीी दि�लेे आहेे. याा मााहि�तीीचाा तपशीील दााखवणााराा 
स्तंंभाालेेख योोग्य प्रमााण घेेऊन कााढाा.

	बै ैल- 28 वर्षेे, घोोडाा- 30 वर्षेे, कुुत्राा- 22 वर्षेे, मांं�जर- 25 वर्षेे, बकरीी- 15 वर्षेे, गााय- 22 वर्षेे.

(3) 	खा ालीील साारणीीमध्येे जॉॉनच्याा कुुटुंं�बााचाा वि�वि�ध बााबींंवर होोणााराा माासि�क खर्चच दााखवलाा आहेे. 

	 (प्रमााण: Yअक्षाावर 1 सेंंमीी = ₹500 घ्याा)

बााबीी घरभााडेे कि�रााणाा शि�क्षण वीीजबीील प्रवाास बचत
खर्चच(रुपयेे) 4000 4500 2500 800 1000 2200

	या ा मााहि�तीीच्याा आधाारेे दि�लेेल्याा प्रमााणाानुुसाार स्तंंभाालेेख कााढाा.

(4) 	 एकाा शााळेेतीील स्नेेहसंंमेेलनाातीील वि�वि�ध गुुणदर्शशनााच्याा काार्ययक्रमाात भााग घेेणााऱ्याा वि�द्याार्थ्यां�ं�चीी संंख्याा 
खाालीील तक्त्याात दर्शशवलीी आहेे. याा मााहि�तीीच्याा आधाारेे स्तंंभाालेेख कााढाा.

काार्ययक्रम नााटक नृृत्य गाायन वाादन एकांं�कि�काा
वि�द्याार्थीी संंख्याा 24 40 16 8 4

(5) 	 एकाा गाावाातीील वि�द्याार्थ्यां�ं�चेे सर्वेेक्षण करण्याात आलेे. त्याा वि�द्याार्थ्यां�ं�नाा रि�कााम्याा वेेळेेत कााय कराायलाा 
आवडेेल हेे सांं�गि�तलेे आहेे. याा मााहि�तीीच्याा आधाारेे स्तंंभाालेेख कााढाा.

उपक्रम खेेळणेे पुुस्तक वााचन संंगीीत ऐकणेे चि�त्र कााढणेे
वि�द्याार्थीी संंख्याा 10 25 10 20

दि�लेेल्याा मााहि�तीीचेे कलाात्मक, सौंंदर्याा�त्मक व आकर्षषक पद्धतींंनीी साादरीीकरण म्हणजेे मााहि�तीीचि�त्र  
(इंंफोोग्रााफि�क्स) होोय. याात मजकूूर, चि�त्रेे, आकृृत्याा, आलेेख, चि�न्हेे आणि� रंंगााचाा वाापर करून अवघड मााहि�तीी 
सोोप्याा आणि� झटपट समजेेल अशाा पद्धतीीनेे मांं�डलीी जाातेे.

उदाा. महाारााष्ट्राा�तीील सह्यााद्रीी पर्ववतरांं�गेवर असणााऱ्याा कााहीी शि�खरांं�चीी समुुद्र सपााटीीपाासूूनचीी उंंचीी (मीीटर 
मध्येे) खाालीील साारणीीत दि�लीी आहेे.

पर्ववत उंंचीी (मीीटर मध्येे)
कळसुुबााई 1646
सााल्हेेर 1567
महााबळेेश्वर  1438
हरि�श्चंंद्रगड 1424
सप्तश्रुंं�गीी 1416
तोोरणाा 1404

समजूून घ्याा.
मााहि�तीीचि�त्र (Infographics)

साारणीीतीील शि�खरेे महाारााष्ट्राा�तीील कोोणत्याा जि�ल्ह्याात 
व कोोणत्याा ताालुुक्याात आहेेत? त्याा ठि�कााणााचेे ताापमाान 
कि�तीी असतेे? 

मााहि�तीीचि�त्रांं�चाा वाापर करून मााहि�तीी अधि�क प्रभाावीीपणेे 
दााखवण्याासााठीी वरीील साारणीीत दि�लेल्याा मााहि�तीीचाा 
स्तंंभाालेेख पुुढीीलप्रमााणेे कााढलाा. 
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याामध्येे पर्ववत दााखवण्याासााठीी उभेे स्तंंभ दााखवलेे आहेेत. वरीील स्तंंभाालेेखााचाा उद्देेश फक्त उंंचीी दााखवणेे 
आहेे. म्हणूून सर्वव स्तंंभ एकसमाान रुंंदीीचेे ठेेवलेे आहेेत. जेेणेेकरून केेवळ उंंचीीचीी तुुलनाा करताा येेईल; पण 
रुंंदीीचाा अंंदााज येेणाार नााहीी. 

अशाा मर्याा�दाा कमीी करण्याासााठीी मााहि�तीीचि�त्रााचाा वाापर करताा येेतोो. जसेे, महाारााष्ट्राा�तीील पर्ववत दााखवि�णेे. 
अजूून पुुढेे जााऊन आपण पर्ववतांं�चे आकाार दााखवूू शकतोो. तेे अधि�क वाास्तववाादीी करण्याासााठीी उंंचीीचाा वि�चाार 
करून, तपशीीलहीी दााखवूून मााहि�तीीचि�त्र अधि�क प्रभाावीीपणेे मांं�डू शकतोो.

कळसुुबााई (1646)

सााल्हेेर (1567)

महााबळेेश्वर (1438)

हरि�श्चंंद्रगड (1424)

सप्तश्रुंं�गीी (1416)

तोोरणाा (1404)

महाारााष्ट्राा�तीील 
शि�खरेे

कळसुुबााई 1646 मीी.

तोोरणाा,1404 मीी.

महााबळेेश्वर,1438 मीी.

हरि�श्चंंद्र गड,1424 मीी.

सााल्हेेर, 1564 मीी.

सप्तश्रृंं�गीी, 1416 मीी.
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स्वााध्यााय 18

इंंफोोग्रााफि�क्स तयाार करताानाा कि�वाा वााचताानाा योोग्य तीी खबरदाारीी घेेणेे फाार महत्त्वााचेे आहेे.    

इन्फोोग्रााफि�क्सचीी वैैशि�ष्ट्येे : 	
	y समजण्याास सोोपेे  
	y आकर्षषक 
	y लक्षाात ठेेवण्यााचीी क्षमताा वााढतेे
	y कमीी वेेळाात समजतेे 
	y चि�त्रे, चि�न्हेे, आलेेखांं�च्याा स्वरूपाात मांं�डणीी

इति�हाासाातीील संंदर्भभ

शाास्त्रज्ञ जेेव्हाा अंंतरााळाातीील ग्रह, ताारेे यांं�चीी मााहि�तीी देेताात, तेेव्हाा तेे बहुतेेक वेेळाा 
मााहि�तीीचि�त्रााचाा वाापर करताात. प्रााचीीनकााळीी भिं�तींंवर, लेेण्यांं�मध्येे मााणसेे चि�त्रेे कााढत 
असत. चि�त्रांं�द्वाारेे तेे एकमेेकांं�नाा मााहि�तीीचीी देेवााणघेेवााण करत असत. तेेच पुुढेे 
चि�त्राालेेखााचाा पाायाा ठरले. जगाातीील पहि�लेे मााहि�तीीचि�त्र 1786 मध्येे स्काँँ�टलंंडमध्येे 
वि�ल्यम प्लेेकेेअर यांं�नीी तयाार केेलेे. पहि�ल्यांं�दाा स्तंंभाालेेखाात अर्थथकाारणााचीी मााहि�तीी 
दााखवलीी गेेलीी. 

	y प्रााप्तांं�क कि�तीी वेेळाा प्रााप्त होोतोो, त्यााचेे मोोजमााप म्हणजेे वाारंंवाारताा.
	y जेेव्हाा संंख्याात्मक मााहि�तीी स्तंंभााच्याा सहााय्याानेे दााखवलीी जाातेे, तेेव्हाा त्याालाा स्तंंभाालेेख म्हणताात.
	y दि�लेले्याा मााहि�तीीचेे कलाात्मक, सौंंदर्याा�त्मक व आकर्षषक पद्धतीीनेे साादरीीकरण म्हणजे ेइन्फोोग्रफि�क्स होोय.

एकाा दृष्टि�क्षेेपाात

उपक्रम
	y वर्ततमाानपत्रेे किं�ंवाा माासि�केे यांं�मधूून वि�वि�ध मााहि�तीी दर्शशवणााराा स्तंंभाालेेख, चि�त्राालेेख यांं�चाा संंग्रह करून 

त्यााचेे वााचन कराा आणि� आलेेखाावर आधाारि�त प्रश्न तयाार कराा. 

(1) 	पु ुणेे तेे मुंं�बईपर्यंंत वेेगवेेगळ्याा वााहतुुकीीच्याा सााधनांं�नीी प्रवाास करण्याासााठीी लाागणााराा वेेळ पुुढीीलप्रमााणेे: 

वााहतुुकीीचेे सााधन काार बस रेेल्वेे वि�माान
लाागणााराा वेेळ (ताासाात) 4 5 3 1

	 वरीील मााहि�तीीच्याा आधाारेे स्तंंभाालेेख कााढाा.
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उपक्रम
	y तुुमच्याा शााळेेत असणााऱ्याा परसबाागेेतीील रोोपांं�चीी मााहि�तीी घ्याा. त्याा मााहि�तीीवरून स्तंंभाालेेख कााढण्यााचाा 

प्रयत्न कराा.

(2) 	 एकाा आश्रमाातीील 20 लोोकांं�नीी दररोोज केेलेेल्याा व्याायाामाासााठीी दि�लेेलाा वेेळ (मि�नि�टांं�मध्येे) दि�लीी आहेे. 
25, 30, 40, 20, 15, 35, 45, 50, 25, 30, 60, 55, 20, 15, 40, 35, 50, 45, 30, 25

	 वरीील मााहि�तीीच्याा आधाारेे वाारंंवाारताा साारणीी तयाार कराा.

(3)	 एकाा वर्गाा�तीील 30 वि�द्याार्थ्यां� �ंनाा प्रश्न वि�चाारलाा “तुुम्हाालाा वि�ज्ञाान शि�काायलाा कोोणत्याा पद्धतीीनेे 
आवडतेे?’’ खाालीील मााहि�तीीच्याा आधाारेे स्तंंभाालेेख कााढाा.

शि�कण्यााचीी पद्धत प्रयोोग करून चि�त्र/तक्तेे पााहून गोोष्टीी/
उदााहरणााद्वाारेे

प्रश्नोोतरेे पद्धत गटचर्चाा�

वि�द्याार्थीी संंख्याा 10 7 5 4 4

(4) 	 1 तेे 50 यांं�मध्येे येेणााऱ्याा मूूळ संंख्यााचीी वाारंंवाारताा साारणीी खाालीी दि�लीी आहेे. साारणीी पूूर्णण कराा.

प्रााप्तांं�क तााळ्यााच्याा खुणुाा वाारंंवाारताा

1 तेे 10 llll 4
11 तेे 20
21 तेे 30
31 तेे 40
41 तेे 50

N = 15

(5)	 एकाा सोोसाायटीीतीील 25 ज्येेष्ठ नाागरि�कांं�कडूून प्रत्येेकााच्याा छंंदााचीी मााहि�तीी गोोळाा केेलीी.   
तीी मााहि�तीी खाालीीलप्रमााणेे आहेे.

गााणेे, खेेळ, चि�त्रकलाा, वााचन, खेेळ, खेेळ, गााणेे, वााचन, चि�त्रकलाा, खेेळ, गााणेे, वााचन, खेेळ, 
खेेळ,चि�त्रकलाा, खेेळ, गााणेे, वााचन, खेेळ, खेेळ, चि�त्रकलाा, गााणेे, वााचन, खेेळ, खेेळ.

	     वरीील मााहि�तीीच्याा आधाारेे वाारंंवाारताा साारणीी तयाार करून त्याा मााहि�तीीचाा स्तंंभाालेेख कााढाा. 

(6)	पू जाा, उमेेश, प्रदीीप, मााधुुरीी यांं�च्यााकडेे अनुुक्रमेे 3, 1, 4, 5 पोोस्टााचीी ति�कीीटेे आहेेत. याा मााहि�तीीचाा 
इन्फोोग्रााफ कााढाा.
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1. सर श्रीीनि�वाास राामाानुुजन
	 जाागति�क कीीर्तीीचेे गणि�ततज्ज्ञ श्रीीनि�वाास राामाानुुजन यांं�चाा जन्म तत्काालीीन मद्राास 

प्रां �ंताातीील एरोोड येेथेे झाालाा. त्यांं�नीी संंख्याा सि�द्धांं�त, गणि�तीी वि�श्लेेषण, अनंंत 
माालि�काा यांं�वर काार्यय करून ठेेवलेे आहेे. त्यांं�नीी अंंदााजेे 4000 प्रमेयेे सि�द्ध 
केेल्याानेे तेे जगद्वि�ख्याात झाालेे.

 	 राामाानुुजन  यांं�चाा ज न्मदि�वस 22-12-1887 आहेे. म्हणून  22 डि�सें बर हा ा 
दि�वस ‘रााष्ट्रीी�य गणि�त दि�वस’ म्हणूून सााजराा केेलाा जाातोो.

22 12 18 87

88 17 9 25

10 24 89 16

19 86 23 11

राामाानुुजन चौौरस
	y त्यां �ंच्याा ज न्मताारखेेवरून तया ार के लेेल्याा बा ाजूूच्याा चौ ौरसाातीील चा ार-चाार 
संंख्यांं�चीी बेेरीीज कराा.

	y आडवीी, उभीी, ति�रपीी बेेरीीज केेलीी तरीी ति�तकीीच येतेे काा?
	y स्वत:च्याा जन्मताारखेेचाा अशाा प्रकाारचाा चौौरस तुुम्हीी बनवूू शकााल काा?
	y आंंतरजाालााचाा (Internet) वाापर करून शोोध घ्याा आणि� तयाार कराा.

	y चि�त्राात दााखवल्यााप्रमााणेे हाा खेेळ तुुम्हीी घरीी 
तयाार  करू श कताा. एकाा ला ाकडीी अथवाा 
पुुठ्ठ्यााच्याा फळीीवर ती ीन ला ाकडीी दांं �डेे 
(बांं�बूूचीी का ाडीी किं� ंवाा रि�काामेे स्केेच पे ेन)
आणि� वे गवेेगळ्याा आकाारांं�च्याा रंंगी ीत 
लााकडीी किं� ंवाा पु ठ्ठ्यााच्याा च कत्याा तया ार 
करून त्यांं�चीी चढत्याा क्रमाानेे रचनाा कराा.

खेेळााचेे नि�यम : 
1) 	 एकाा वेेळीी एकच चकतीी उचलूून उरलेेल्याा 

स्तंंभाात ठेवेताा येेईल.
2) 	 लहाान चकतीीवर मोोठीी चकतीी ठेवेताा येेणाार नााहीी
3) 	 स्तंंभ 1वरीील सर्वव चकत्याा मूूळ क्रमाानुुसाार स्तंंभ 

3 वर आणल्याा म्हणजे खेेळ संंपेल.
	y प्रथम केेवळ तीीन चकत्याा वाापरून हाा खेेळ खेेळाा. 
एकूूण कि�तीी वेेळाा चकत्याा हलवून तीीनहीी चकत्याा 
स्तंंभ ती ीनवर ने ेल्याा ते े मो ोजाा. या ासााठीी खाालीील 
चि�त्राातीील फेेऱ्यांं�चेे नि�रीीक्षण कराा.

19  जाादुुई गणि�त - 2

(22/12/1887 – 26/04/1920)

प्राारंंभीीक स्‍थि�ि�तीी अंंति�म स्‍थि�ि�तीी

1 4

2 5

3 6

7

2. ब्रह्माा टाॅॅ�वर (Tower Of Hanoi)
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अशाा प्रकाारेे चकत्यांं�चीी संंख्याा एक एकनेे वााढवाा आणि� लाागलेेल्याा हाालचाालींंचीी संंख्याा साारणीीत लि�हाा

मीी मााझाा मि�त्र/मैैत्रि�ण

चकत्यांं�चीी संंख्याा (n) हाालचाालींंचीी संंख्याा (t) चकत्यांं�चीी संंख्याा (n) हाालचाालींंचीी संंख्याा (t)

3 चकत्याा 3 चकत्याा

4 चकत्याा 4 चकत्याा

5 चकत्याा 5 चकत्याा

6 चकत्याा 6 चकत्याा

7 चकत्याा 7 चकत्याा

नि�रीीक्षण व नोंंदीी : 
1. 	 चकत्यांं�चीी संंख्याा वााढवल्याानेे प्रत्येेक वेेळीी कमीीत-कमीी कि�तीी वेेळाा हाालचाालीी केेल्याा तेे शोोधाा.
2. 	 चकत्याा ‘n’ व हाालचाालीी ‘t’ याामधीील संंबंंध दशर्ववणाारेे सूूत्र तयाार करताा येेईल कााय? 
3. 	 याा खेेळााबद्दल अधि�क मााहि�तीी मि�ळवाा व वर्गाा�त चर्चाा� कराा.
4. 	 तुुम्हाालाा हाा खेेळ आवडलाा काा? 

3. कमीी वजनााचेे मााप तरााजूू वाापरून ओळखाा.

	y तुुमच्यााकडेे नऊ एकसाारखीी दि�सणाारीी वजन माापेे आहेेत.
	y त्याातीील एक मााप वजनाानेे हलके आहेे.
	y हे ेहलके मााप ओळखण्याासााठीी कि�तीी वेेळाा तरााजूू वाापरााल?

उकल :
1.	 दोोन्हीी पाारड्याात प्रत्येेकीी चाार-चाार माापेे ठेेवलीी.
2.	 जर एक पाारडेे वर गेेलेे असेेल, तर त्याा पाारड्याातीील चाार माापांं�पैैकीी एक मााप वजनाालाा हलकेे असेेल.
3. 	 आताा ह्याा चाार माापांं�पैैकीी प्रत्येेकीी दोोन-दोोन माापेे दोोन पाारड्यांं�त ठेेवलीी आणि� त्यांं�पैैकीी एक पाारडेे वर गेलेे 

असेेल, तर त्याा पाारड्याातीील दोोन माापांं�पैैकीी एक मााप वजनाालाा हलकेे असेेल.
4. 	 शेेवटीी हीी दोोन माापेे दोोन वेेगवेेगळ्याा पाारड्यांं�त ठेेवलीी असताा कमीी वजनााचे ेमााप असलेेलेे पाारडेे वर गेलेेलेे 

असेेल. येेथेे तीीन वेेळाा तरााजूू वाापरलाा गेेलाा.
	y तरााजूू दोोन वेेळाा वाापराावयााचाा असेेल, तर हलके मााप कसेे शोोधााल? क्लृृप्तीी शोोधाा आणि� वर्गाा�त सर्वांं�समोोर 
सांं�गाा.

	y तरााजूू एकदााच वाापरून हलकेे मााप केव्हाा शोोधताा येेईल? 

(जाादुुई गणि�त 1 मधीील पृृष्ठ क्र. 75 वरीील क्लृृप्तीी : तु मचाा मि�त्र  ज्याा का ार्डाा�वर ती ी संं ख्याा आहेे 
असेे सांं �गेेल. प्र त्येेक का ार्डाा�वरीील पहि� ल्याा संं ख्यांं�चीी बे ेरीीज के ेलीी की ी ती ी बे ेरीीजच मना ात  धरलेेलीी 
संंख्याा आहेे, हेे ओळखताा ये ेतेे.)
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4.  चौौरसांं�च्याा क्षेेत्रफळांं�चीी बेेरीीज

A D

B C
3 एकक

1.	 6 एकक बााजूू असलेेलाा चौौरस PQRS आणि� 3 एकक (6च्याा नि�म्मेे) बााजूू असलेेलाा चौौरस ABCD 
काापूून घ्याा. T हाा QRचाा मध्यबिं�ंदूू आहेे.

2.	 दोोन्हीी चौौरस एकमेेकांं�नाा चि�कटवून ठेेवाा.
3.	 T पाासूून दोोन रेेषााखंंड TP आणि� TD कााढाा.

4.	 आकृृतीीत दााखवल्यााप्रमााणेे TP आणि� TD काापूून घ्याा.
5.	 काापलेलेे तुुकडेे आकृृतीी (ii) मध्येे दााखवल्यााप्रमााणेे जोोडाा.
6.	 दोोन चौौरस जोोडूून एक नवीीन चौौरस तयाार झाालाा आहे ेम्हणजेेच दोोन चौौरसांं�च्याा क्षेेत्रफळांं�चीी बेरीीज नवीीन 

तयाार झाालेेल्याा चौौरसााच्याा क्षेेत्रफळााएवढीी येेतेे.
	 अशाा प्रकाारेे आपले प्रााचीीन गणि�तज्ञ आकृृत्यांं�शीी खेळेूून नवनवीीन सि�द्धांं�त शोोधूून कााढत.

P S

Q R
6 एककT

प्रश्न :
1.	 दोोन चौौरस आणि� नवीीन तयाार झाालेेलेे चौौरस यांं�चेे क्षेेत्रफळ आणि� परि�मि�तीी यांं�च्याात कााय संंबंंध आहेे. तेे 

शोोधाा.
2.	 बााजूू BC हीी बााजूू QR च्याा नि�म्मीी आहेे. तीी नि�म्मीी नसेेल तर नवीीन चौौरस तयाार होोईल काा ?

P

DA

B

S

Q T R C

(ii)(i)



149

1. त्रि�मि�तीीय आकाार

सराावसंंच 1.1

1)
सूूचीी/चि�तीी चौौकोोन पंंचकोोन
तळााचेे पृृष्ठ चौौकोोन चौौकोोन पंंचकोोन पंंचकोोन 
शि�रोोबिं�ंदूूचीी 
संंख्याा 

8 5 10 6

कडांं�चीी 
संंख्याा 

12 8 15 10

उभेे पृृष्ठ 
संंख्याा 

4 4 5 5

तळ/वरीील 
पृृष्ठ 

2 1 2 1

2)	वृ ृत्तचि�तीी, गोोल, शंंकूू, इष्टि�कााचि�तीी 

स्वााध्यााय 1
1) 	 i. 	ब  -वृृत्तचि�तीी   	 ii. ड -शंंकूू       	

iii. अ -चौौरस 
2)	 i. 	चौ ौकोोनीी सूूचीी	 ii. गोोल
	 ii. 	चौौकोोनीी चि�तीी	 iv. वृृत्तचि�तीी

2.  रेेषाा आणि� कोोन

सराावसंंच 2.1

1) 	 i. 	 जसेे बिं�ंदूू D, E, O	
ii. 	जसेे रेेख OE  		
iii. कि�रण EB,कि�रण OA   

	 iv. 	एकरेेषीीय बिं�ंदूू – D, E, O, B     
	 v. 	रे ेषाा DE 	
	 vi. 	नैैकरेेषीीय बिं�ंदूू-A , O , E

 सराावसंंच 2.2 

1) 	 E, L, H   
2) 	 i.  लघुकुोोन 	 ii. शूून्यकोोन 	

iii.कााटकोोन  	 iv. वि�शाालकोोन  
	 v. सरळ कोोन 	 vi. प्रवि�शाालकोोन 
 4) 	i. 2  	
	 ii.  लघुकुोोन, कााटकोोन, वि�शाालकोोन  	

	iii. शूून्यकोोन     

स्वााध्यााय 2
1)	 i.  ड -4         	 ii. ब – लघुुकोोन    	

iii.अ - O  	 iv. अ -रेेषाा 
2)	 i.  e 	 ii. a 		

iii. b 	 iv. c	 v. d
3)	 i. 	 जसेे कि�रण DA, कि�रण EB	

	ii. 	रे ेषाा PQ, रेेषाा CF
	 iii. 	जसेे रेेख DE, रेेख CE	

iv. 	कि�रण EB, कि�रण EQ, कि�रण EF, 
			कि�र  ण EP
	 v. 	वि�शा ालकोोन, कि�रण EB आणि� कि�रण 
			  EQ

3. संंख्यांं�च्याा जगाात

सराावसंंच 3.1

1) 	 i. 	 एकोोणपन्नाास कोोटीी अडतीीस लााख सदूूसष्ट 
			  हजाार पााचशेे एकवीीस
    	 ii. 	अठठाावीीस कोोटीी एक्केचेााळीीस लााख 
			स  त्ताावन हजाार सहााशेे एकोोणपन्नाास 
   	 iii.	दोोन कोोटीी सदतीीस लााख पन्नाास हजाार 
			  एकशेे पंंचेेचााळीीस 
  	 iv.	सहाा कोोटीी एकोोणऐंशीी लााख एक्यााऐंशीी 
			  हजाार एकोोणपन्नाास 

उत्तरसूूचीी
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2)	 i.   <     	 ii.   >      	
iii.  =     	 iv.  <

3)	 i.  57,500   	 ii.  1,38,67,193
4)	     2,56,000,  ₹   82000
5)	     20,75,003

सराावसंंच 3.2

1)	 i.	 < 	 ii. 	<  	
iii. 	<  	 iv. 	<  

	 v.  	>   	 vi. 	>
2)	 i.	 11 	 ii. 	– 9 	

iii. 	–5  	 iv. 	8  
	 v. 	–95 	 vi. 	0
3)	 i. 	 133 	 ii. 	8 	

iii. 	185 	 iv. 	-320  
	 v. 	–9  	 vi. 	9

स्वााध्यााय 3
1)	 i. क – पूूर्णांं�क       	ii. ब -<	
2)	 i.  चूूक 	 ii. बरोोबर   	
	 iii. चूूक      	 iv.चूूक 
3)	 85,93,21,793	 87,29,35,104	

87,39,27,401	 89,51,23,307
6)	    1,57,64,346,  ₹   19,08,822

4 आकृृति�बंंध

सराावसंंच 4.1

1)	 i.1    	 ii. 2	
iii. 2  	 iv. 3

2)	 (2,3) (4,5) (6,7) (10,11) (19,20)
3)	 3, 11, 19, 31, 41, 43
4)	 i. 3 ,5 जोोडमूूळ आहेे. फरक 2
	 ii. 7, 9 जोोडमूूळ नााहीी, 9 हीी संंख्याा मूूळ नााहीी.
	 iii. 11, 13 जोोडमूूळ आहेे. फरक 2

	 iv. 23,29 जोोडमूळू नााहीी फरक 2 नााहीी.
	 v.29,31 जोोडमूूळ आहेे. फरक 2
	 vi. 41, 47 जोोडमूूळ नााहीी फरक 2 नााहीी.

सराावसंंच 4.2

1)	 1, 1, 1	 2)8, 9, 10
3)	 11, 13, 15	 4)14, 16, 18
5)	 28, 36, 45	 6) 49, 64, 81
7)	 216, 343, 512	 8) 34, 55, 89
9)	 128, 256, 512	 10) 243, 729, 2187

स्वााध्यााय 4
1)	 26, 37
3) 	 126, 217, 344
4) 	 1, 3, 6, 10, 15 दहाावीी संंख्याा 55
5) 	त्रि �कोोणीी संंख्याा माालि�काा 
6) 	 1, 4, 9,16,  वर्गगसंंख्याा माालि�काा 
7) 	 2500

5. म. साा. वि� आणि� ल.साा.वि�.

सराावसंंच 5.1

1)		 i. 69 = 2 ×23
	 ii. 27 = 3 ×3×3, 
	 iii.	 78 = 2 × 3 × 13
	 iv. 126 = 2 × 3 × 3 × 7
2)	 i. 1, 2, 3, 6, 9, 18    	

	ii. 1, 2, 4,7, 8, 14, 28, 56
	 iii. 1,2, 3, 4, 5, 6, 8,10, 12, 15, 20, 
            24, 30, 40, 60, 120
	 iv. 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256,
	 v. 1, 67

सराावसंंच 5.2

1) 	 i. 12	 ii. 1	 iii. 13	
iv. 12 	 v.  6
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2) 3 मीीटर 3) 30 मीीटर
4) 12 फुुलेे

सराावसंंच 5.3

1) i. 48 ii. 120
iii. 288 iv. 180
v. 180

2) i. 120 ii. 60
iii. 50 iv. 50
v. 12 मि�नि�टेे    	 vi. 24
vii. 60 मि�नि�टांं�नीी (सकााळीी 9.00 वााजताा)

स्वााध्यााय 5
1) i. ब – 3 ii. अ – 1
2) i. सत्य ii. असत्य

iii. सत्य iv. असत्य
3) i. 91 = 7 ×13

ii. 160 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 5
iii. 89

4) i. 21 ii. 1 iii. 60
5) i.176      	 ii. 49       	iii. 48
6) i. 2 ii.12 iii. 18 इंंच

	iv. 1) 21 फळेे    	 2) 9 खोोकीी

6. अपूूर्णांं�क

सराावसंंच 6.1

3) i. 10
10        ii. 13

12

iii. 26
15 iv. 11

10

v. 3
3 vi. 6

35

4) 3
5

स्वााध्यााय 6  

1) i. 7
7 ii. 1

8 iii. 6
7

iv.  5
14      v. 0 vi. 5

5

2) i. 1
3 ii. 12

10 	 iii.  134
21

iv. 4
4 v. 3

8 vi. 2

3) 2
5 4)  1

20    

5) 5
4 6) नााहीी

7. गुुणोोत्तर व प्रमााण

सराावसंंच 7.1

1) i.  9
22 		 ii.  4

1

iii. 7
5 iv. 5

6
2) i. 3

1 ii. 4
15

iii.
9
5 iv. 

5
11

3) i. 6
1 ii. 1

2 iii. 10
1

iv. 9
8 v. 3

1
4) अ) 5

3          ब)  
5
8 क) 3

8
सराावसंंच 7.2

1) ₹   5695 2) 420 कि�.मीी

स्वााध्यााय 7
1) i. अ ii. ड iii. क

2) i.
3
2 ii. 4

9 iii. 1
3
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4) 	
2
5 	 5) 4

3
6) 	यशो ोदाा रोोपवााटि�काा	 7)  8 कि�लोोग्रॅॅम 

8. त्रि�कोोण व चौौकोोन

सराावसंंच 8.1 

त्रि�कोोणााचेे 
नााव

शि�रोोबिं�ंदूू बााजूू कोोन 

∆ABC बिं�ंदूू – 
A,B ,C

बााजूू AB, 
बााजूू BC, 
बााजूू AC

∠ABC, 
∠BAC, 
∠ACB

∆LMN बिं�ंदूू– 
L,M,N

बााजूू 
LM, 
बााजूू 
MN, 
बााजूू LN

∠LMN, 
∠MNL,  
∠NLM

∆XYZ बिं�ंदूू - 
X,Y,Z

बााजूू XY, 
बााजूू YZ, 
बााजूू ‍‍ XZ‍‍

∠XYZ, 
∠YZX, 
∠YXZ

2)	 ADE, DEF, DFB, DEB, 
	 ABE, FBC, CDE, EFC, 
	 CDA
3)	 i.PQR 	
	 ii. बिं�ंदूू – P, Q, R, F, E	

iii. बिं�ंदूू – A, B, C
	 iv. बिं�ंदूू – G, D	
	 v. बिं�ंदूू –P, Q, R, E, A, B, C, F

सराावसंंच 8.2 

1)	 i. समभूूज त्रि�कोोण    	
ii. समद्वि�भूूज त्रि�कोोण	
iii. वि�षमभूूज त्रि�कोोण

2)	 i. लघुकुोोन त्रि�कोोण   	
ii. समद्वि�भूूज त्रि�कोोण	

iii.कााटकोोन त्रि�कोोण 	
iv. वि�शाालकोोन त्रि�कोोण	
v. समभूूज त्रि�कोोण	

	 vi. वि�षमभूज त्रि�कोोण

सराावसंंच 8.3

1)	 i. बााजूू WZ	
	 ii. बााजूू  XY व बााजूू WZ	

iii. ∠Y  
	 iv. ∠ Y व ∠ W     	

v. कर्णण XZ व कर्णण YW
2)	 ∠P व ∠R; ∠Q व ∠S

स्वााध्यााय 8
1)	 i. समभूूज	 ii. समद्वि�भूूज	 iii. 90	

	iv. कर्णण      v. MN/ LO
2)	 i. असत्य       ii. सत्य       	 iii. असत्य 
3)	 i.	 XWVU, XUVW, 
			  WVUX, WXUV, 
			  VUXW, VWXU,  
			  UXWV, UVWX
	 ii. 	(UV, XW) (XU,WV)
	 iii.	UV व UX, VU व VW, WV व 
			   WX, XU व XW
	 iv. कर्णण WU, कर्णण VX
	 v. ∠U व ∠W, ∠V व ∠X
	 vi. ∠U व ∠X, ∠W व ∠X, ∠W व 
			  ∠V, ∠U व ∠V
4)	 3, 6, 10, 10 	 5) 150

9. समीीकरणेे

सराावसंंच 9.1

2) 	 i. 15    	 ii. 14     	 iii. 110     	
iv. 6    	 v. 10
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सरााव संंच 9.2

1)	 i. =       	 ii. ≠        	 iii. =
2)	 i. 12     	 ii. 2         	iii. 31

सराावसंंच 9.3

1)	 i. x + 9   	 ii. p ÷ 8    	
iii. n × 0   	 iv. a – 12    

	 v.   y × 4      	 vi. k × 1
2)	 i. P = S – C	 iii. L = C – S

सराावसंंच 9.4

1)	  i. 4a = 24       	 ii. 37 - b = 12	

iii. y - 8 =15     iv. p
7 = 4

2)		 i. x = 2           	 ii. p = 3 	
iii. y = 32             iv. m = 3

3)	 i. x = 4           	 ii. x = 17            	
iii. p = 9               iv. k = 72

5) 	 i. 114         	 ii. 82

स्वााध्यााय 9 
1)	 i. ब         ii. अ	 iii. ब
      	iv. ड       v. क      	 vi. ब 
2)	 i. 5          ii. 11        iii. 16
3)	 i. 15        ii. 8          iii. 4
4)	 i. 13        ii. 8          iii.49          	

iv. 13
5)	 6
6)	 आसमााचेे वय 16 वर्षष, दीीपाालीीचेे वय 11 वर्षष
7)	 910	 8) 111

11. दशांं�श अपूूर्णांं�क

सराावसंंच 11.1

1)	 i.0.16	 ii. 0.275     	
iii.  0.06       	 iv. 2.69     

	 v. 0.015      	 vi. 23.5       	
vii. 0.007	 viii. 6.3

2)	 i. 0.2         	 ii. 0.08         	
iii.  0.01       	 iv. 0.4         

	 v. 6
3)	 i. 0.2 < 0.4      	ii. 70.08 < 70.4	

iii. 6.6 > 6.58     	
iv. 7.4 >7.35     

	 v. 0.76 < 0.8   
4) 
चढताा क्रम उतरताा क्रम 
i. 8.09, 8.59, 8.6, 
   8.8

i. 8.8, 8.6, 8.59, 
   8.09

ii.  7.66, 7.8, 
     8.06, 8.68

ii. 8.68, 
    8.06,7.8,7.66

सराावसंंच 11.2 

1)	 i. 	 27.91      	 ii. 	17.09        	
iii. 9.36     	 iv. 	21.14

2)	 i.	 0.52      	 ii. 	1.34      	
iii.	3.12      	 iv.	0.8      

	 v. 	2.3   	 vi. 3.63

3)	 i.   
9

10 	 ii.  
7

100  

   	 iii. 191
1000     	 iv.  

49
1000      

	 v.   
436
100 	 vi.  

15
1000

	 vii. 456
100       	 viii. 

584
100

स्वााध्यााय 11

1)	 i. 
8

10 	 ii.15	 iii. 7          	
iv. 0.8     	 v.0.5

2)	 i. 
1
5       	 ii. 31

50       
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	 iii. 121
200    	 iv. 17

1000

	 v. 293
50

3)	 i.   36.21    	 ii. 10.211       	
iii. 23.03          	iv. 16.5     

	 v.  2.65     	 vi. 2.11
4)	 200, 40, 6, 0.1, 0.03, 0.005
5)	 6.07 कि�मीी.

12 नफाा तोोटाा

सराावसंंच 12.1

1) 	 i)   नफाा ₹70   	 ii) तोोटाा ₹175      	
iii) तोोटाा ₹190  	 iv) नफाा ₹71

2) 	    750
3)	नफा ा  ₹ 96
4) 	 i.	  ₹    20,000      	ii. ₹   26,500    	

iii.	 ₹    6500   	 iv. ₹   1500     
	 v.	  ₹    5000	 vi. ₹   500

सराावसंंच 12.2

1) 	नफा ा ₹49,000
2) 	    4300
3)	    910
4) 	नफा ा ₹520 

स्वााध्यााय 12
1) 	 i. 	 क     	 ii. ब 
2) 	 i. 	 61    	 ii. 3917      	

iii. 15
3) 	 i. 	तो ोटाा ₹ 630   	 ii. ₹   1610   	

iii. नफाा ₹826
4) 	नफा ा ₹596
5) 	 i.	    88,808    	 ii. ₹   1,03,173   	

iii. ₹   14,365

13. शेेकडेेवाारीी

सरााव संंच 13.1

1) 	 i. 71%   	 ii. 45%   	
iii. 186%  	 iv. 19%

3) 	 i. 
16
25  	 ii. 

91
100  

	 iii. 7
4  	 iv. 1

6   
	 v. 1
4) 	 i.   40%  	 ii. 37.5% 	

iii. 125%  	 iv. 6.25%  
	 v.  92%

सराावसंंच 13.2

1) 	 i.	 100   	 ii. 	24.79   	
iii. 	375   	 iv.	1044

2) 	 i.	 40% 	 ii. 	50%    	
iii. 25% 	 iv. 	20%  	
v.  86%

3)	 i.   96% 	 ii. 	4 %   
4)		    2,47,500  
5)	 14,625 चौौमीी. 
6) 	    300

स्वााध्यााय 13
1) 	 i.  ब    	 ii. ड    
2) 	 i.  >   	 ii. = 	

iii. =  	 iv. <
3) 	 25%
4) 	 i.   13300   	 ii. 95%   	

iii. 5%
5) 	 32%
6) 	 7830
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15. परि�मि�तीी व क्षेेत्रफळ

सराावसंंच 15.1 

(1)	60 मीीटर     	 (2) 15 सेंंमीी      
(3) 21 सेंंमीी      	 (4) 4 सेंंमीी       
(5) 8 मीीटर 
(6)	अ) 9 सेंंमीी         	
	ब )	आयतााचीी लांं�बीी, रुंदंीी चीी बेेरीीज 18 सेंंमीी  
			  असेेल.                            
(7)	28 सेंंमीी 

सराावसंंच  15.2 

1)	 i) 	 20 चौौ.सेंंमीी.	 ii)14 चौौ.मीी.
2)	 i) 	 22 सेंंमीी; 24 चौौ.सेंंमीी.	

ii)	 11 मीी; 7 चौौ.मीी.    
	 iii)	19 मीी; 21 चौौ.मीी.                	

iv) 29.6 सेंंमीी; 50.35 चौौ.सेंंमीी.
3)	 i)  	40 सेंंमीी; 100  चौौ.सेंंमीी.
	 ii) 	56 मीी; 196 चौौ.मीी.   
       iii) 22 मीी; 30.25 चौौ.मीी.
4)	 200 झााडेे 

स्वााध्यााय 15 
1)	 i) ड         	 ii) ब     	

iii) क 
2)	 i) 24 मीी.                	

ii) 18.5 सेंंमीी 
3)	 i) 54 चौौ.मीी.                
	 ii)51 चौौ.मीी.              
	 iii) सर्वाा�त कमीी क्षेेत्रफळ : 17 मीी.3 मीी.
	सर्वा ा�त जाास्त क्षेेत्रफळ : 14 मीी. 4 मीी.
4)	 9  चौौसेंंमीी.           
6)	 i) 	बााल्कनीी क्षेेत्रफळ =75 चौौ.फूूट; 
			बे  डरुम क्षेेत्रफळ  =225 चौौ.फूूट.

			पा  ार्किं�ंग क्षेेत्रफळ =180 चौौ.फूूट; 
			कि�चन   क्षेेत्रफळ =240 चौौ.फूूट.  
			बगी  ीचाा क्षेेत्रफळ =105 चौौ.फूूट.
	 ii) 1225 चौौ.फूूट.
7) 	 i)  840 मीी.
	 ii)	 800 मीी.
	 iii) अंंजूूनेे 

16. बौौधाायन-पाायथाागोोरस सि�द्धांं�त

सराावसंंच 16.1

1) 	 i ) l(LN)=15 एकक	
	ii) l(DF)=17 एकक 

2)	 15  मीीटर                              
3) 	 28  फूूट 

सराावसंंच 16.2

1)	 iii) 15, 20, 25                      
2)	 i) आहेे 	
	 ii) नााहीी  
	 iii) आहेे 

स्वााध्यााय 16 
1)	 i)   क 	 ii)  अ	

iii) क  
2)	बा ाजूू PR चीी लांं�बीी = 50 एकक 
3)	 (6, 8, 10) हाा संंख्याासमूूह बौौधाायन 

-पाायथाागोोरस त्रि�कूूट आहेे.
4)	त्रि �कुुटेे  जसेे (3, 4, 5);  (5, 12, 13);  

(8, 15, 17); (7, 24, 25) इ.
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17. बँँक व सरळव्यााज

 सराावसंंच  17.1

1)	 1) ₹   6180	 2) ₹   12500	
3) ₹   4260 

2)  ₹   8640

स्वााध्यााय 17
1)	 i) क     ii ) ड 
2)	 व्यााज = ₹2800            
3) 	 व्यााज = ₹2902.80            
4) 	    20515               
5) 	    62440           
6) 	    14,300

18 . मााहि�तीीचेे साादरीीकरण

सराावसंंच 18.2 

1) 	 X अक्ष - रोोपांं�चेे प्रकाार
      Y अक्ष - रोोपांं�चीी संंख्याा
ii)  	मोोगराा, जााई, जाास्वंंद, शेेवंंतीी 
iii) 	शेेवंंतीी 
iv)  40 नेे 	
v)   240
                 

आवश्यक नोंंदीी
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