


51 )   

        .

)	   .  ,   
,  ,    .

)	     .

)	  , ,  .

)	    .

)	  ,  , ,   
  .    
.

)	    ,   .

)	  , ,  ,  , 
   .

	 )	     ,  
 ,   .

)	  ,     .

)	          
     ,   
  .

)	       14   
    .

 
 - IV A

 



I  

ç³§æþÐèþ ™èþÆæÿVæü†

Ð@þ$àÆ>çÙ‰ Æ>çÙ‰ ´ëuæÿÅç³#çÜ¢Mæü °ÇÃ† Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ´ëuæÿÅ{ç³×êãMæü ç³ÇÔZ«§æþ¯@þ çÜ…çÜ¦, ç³#×ñý&411 004.

{ç³¿¶ý$™èþÓ ¡Æ>Ã¯@þ… “MæüÐ@þ$ çÜ…QÅ : A¿êÅ‹Ü&2116/({ç³.“Mæü.43/16) G‹Üyìþ&4 ™óþ© 25.4.2016 {ç³M>Ææÿ… Ýë¦í³…^èþºyìþ¯@þ 
çÜÐ@þ$¯@þÓÄ¶ý$ çÜÑ$† Äñý¬MæüP ™óþ© 29.12.2017 Æøk çÜÐèþ*ÐóþÔèý…ÌZ D ´ëuæÿÅ ç³#çÜ¢MæüÐ@þ¬¯@þ$ 2018&19 Ñ§éÅçÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ… 

¯èþ$…_ °ÆóÿªÕ…^èþ$rMæü$V>¯@þ$ A¯@þ$Ð@þ$† CÐ@þÓºyìþ¯@þ¨.



Væü×ìý™èþ ÑçÙÄæý$ °ç³#-×ý$Ë çÜÑ$†

© Ðèþ$àÆ>çÙ‰ Æ>çÙ‰ ´ëuæÿÅç³#çÜ¢Mæü °ÇÃ† Ðèþ$ÇÄæý$$ ´ëuæÿÅ {ç³×êãMæü ç³ÇÔZ«§æþ¯èþ çÜ…çÜ¦, 
ç³#×ñý&411004.
 D ç³#çÜ¢MæüÐèþ$$¯èþMæü$ çÜ…º…«¨…_¯èþ çÜÆæÿÓçßýMæü$PË$ Ðèþ$àÆ>çÙ‰ Æ>çÙ‰ ´ëuæÿÅç³#çÜ¢Mæü 
°ÇÃ† Ðèþ$ÇÄæý$$ ´ëuæÿÅ {ç³×êãMæü ç³ÇÔZ«§æþ¯èþ çÜ…çÜ¦Ñ. D ç³#çÜ¢-MæüÐ@þ¬ ¯@þ…§æþÍ  
H ¿êVæü-Ð@þ¬¯@þ$ çÜ…^é-Ë-Mæü$Ë$, Ðèþ$àÆ>çÙ‰ Æ>çÙ‰ ´ëuæÿÅ{ç³×êãMæü ç³ÇÔZ«§æþ¯èþ çÜ…çÜ¦ 
ÐéÇ ÍS™èþ A¯èþ$Ðèþ$† ÌôýMæü$…yé Er…Mìü…^èþr… ^óþÄ¶ý$-Æ>-§æþ$.

yé‘‘ Ð@þ$…Væüâ¶ý ¯éÈÏ-Mæü-ÆŠÿ -(-A-«§æþÅ-„æü$-Ë$-)
yé‘‘ fÄ¶ý$} A{™óþ (çÜ-¿¶ý$Å-Ë$-)
} Ñ¯éÄ¶ý$MŠü VøyŠþ»ZÌñý (çÜ-¿¶ý$Å-Ë$-)
} ÆæÿÐ@þ*-M>…™Œþ çÜÆø§óþ (çÜ-¿¶ý$Å-Ë$-)
}Ð@þ$† {´ëfMìü¢ VøQÌôý (çÜ-¿¶ý$Å-Ë$-)
} çÜ…©‹³ ç³…^Œþ-¿ê-ÄŒý$ (çÜ-¿¶ý$Å-Ë$)
}Ð@þ$† ç³Nf gê§æþÐŒþ (çÜ-¿¶ý$Å-Ë$)
}Ð@þ$† EfÓË VøyŠþ-»Z-Ìñý -(-çÜ-¿¶ýÅ-M>-ÆæÿÅ-§æþ-ÇØ-)

}Ð@þ$† fÄ¶ý$} ç³#Ææÿ…§æþÆðÿ 
} Æ>gôý…{§æþ ^ú§æþÇ 
} Æ>Ð@þ* Ð@þ¯éÅâŒýMæüÆŠÿ 
} A¯é²´ëµ ´ëÇsŒý 
} A¯éÞÆŠÿ ÔóýRŒý 
} }´ë§Šþ §óþÔŒý´ë…yóþ 
} çÜ$Æóÿ‹Ù §é™ðþ 
} EÐóþ$‹Ù Æóÿâñý 
} º°Þ çßýÐ@þÌñý 
}Ð@þ$† Æøíßý×ìý ÕÆðÿP 
} {ç³M>ÔŒý gñý…yðþ 
} ËMæü‡×Šý §éÐ@þ×ŠýMæüÆŠÿ 
} }M>…™Œþ Ææÿ™èþ²´ëÆæÿT 
} çÜ$°ÌŒý }ÐéçÜ¢ÐŒþ 
} A¯éÞÇ Aº$ªÌŒý çßýÒ$§Šþ 
}Ð@þ$† çÜ$Ð@þÆæÿ~ §óþÔŒý´ë…yóþ

{ç³M>ÔèýMæü$Ë$
} ÑÐóþMŠü E™èþ¢ÐŒþ$ VøÝëÑ, °Äæý$…{™èþMæü$Ë$,

´ëuæÿÅç³#çÜ¢Mæü °ÇÃ† çÜ…çÜ¦,
{ç³¿ê§óþÑ, Ðèþ$$…ºÆÿ$$&25.

Ðèþ$$Q_{™èþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü…ç³NÅ-rÆŠÿ òÜP^Œþ
} çÜ…©‹³ Møä, _{™èþ-M>-Ææÿ$-yæþ$, Ð@þ¬…º-Æÿ¬

A„æüÆæÿMæü*Ææÿ$µ PC Graphic, Mumbai

{ç³«§é-¯@þ çÜ…Äñý*fMæü$Ë$
}Ðèþ$† EfÓË }M>…™Œþ VøyŠþ»ZÌôý

C. ÑÔóýÚë-«¨-M>-Ç-×ìý, Væü×ìý™èþ…
´ëuæÿÅç³#çÜ¢Mæü çÜ…çÜ¦, ç³#×ñý.

}Ð@þ$† ™èþÆæÿ*»ñý¯Œþ ´ùç³sŒý
} {ç³Ððþ*§Šþ uø…{»ôý
yé‘‘ ¿êÆæÿ† çÜçßý{çÜº$§óþª
} Ð@þçÜ…™Œþ ÔðýÐéÌôý
} {ç³™é‹³ M>Õ§Šþ
} Ñ$Í…§Šþ ¿êMæüÆóÿ
} gêq¯óþÔ¶ýÓÆŠÿ Ð@þ$ÚëÌŒýMæüÆŠÿ
} Væü×ôý‹Ù MøÌŒý™óþ
} çÜ…§óþÔŒý Ýù¯éÐŒþ¯óþ
} çÜ$«©ÆŠÿ ´ësìýÌŒý
} {ç³M>ÔŒý M>‹³õÜ
} ÆæÿÒ…{§Šþ Q…§éÆóÿ
}Ð@þ$† ÝëÓ† «§æþÆ>Ã«¨M>Ç
} AÆæÿÑ…§ŠþMæü$Ð@þ*ÆŠÿ †ÐéÇ
} Ð@þ$ÌôýÏçÙ… »ôý†
}Ð@þ$† BÆ>Å Àyóþ

M>W™èþ…:
Ðèþ$${§æþ×ê§óþÔèý…:

Ðèþ$${§æþMæü$Ë$:

°ÇÃ†
} çÜ_a™é¯@þ…§Šþ Bçœ-âôý
Ð@þ¬QÅ°ÇÃ† A«¨M>Ç
} çÜ…fÄŒý$ M>…»ôýÏ

°ÇÃ† A«¨M>Ç
} {ç³Ôé…™Œþ çßýÆæÿ×ñý

çÜàÄæý$ °ÇÃ† A«¨M>Ç

A¯èþ$Ðé§æþ… Ðèþ$ÇÄæý$$  : } Ð@þ$ÌôýÏ-Ô¶ý… Mæü–çÙ~çßýÇ »ôý†
çÜÒ$-„æü  }Ð@þ$† DÆæÿ-º†¢ {ç³†¿¶ý A°-ÌŒý
ç³#¯@þ] çÜÒ$-„æü  : } Ð@þ¬Ææÿã Æ>gôýÔ¶ý… Mæü$…§éÆæÿ…
A¯èþ$Ðé§æþ : yé‘‘ }Ðèþ$† ™èþ$ËïÜ ¿êÆæÿ™Œþ,
çÜ…Äñý*fMæü$Ë$ ÑÔóýÚë«¨M>Ç×ìý&™ðþË$Væü$,

´ëuæÿÅç³#çÜ¢Mæü çÜ…çÜ¦, ç³#×ñý

Væü×ìý™èþ ÑçÙÄæý$… & Æ>çÙ‰ A«§æþÅ-Ä¶ý$-¯@þ-Ð@þ-ÆæÿY çÜ¿¶ý$Å-Ë$







	
{ç³Ýë¢Ð@þ¯@þ

Ñ§éÅÇ¦ Ñ${™èþ$ÌêÆ>,
ç³§æþÐ@þ ™èþÆæÿVæü† ´ëuæÿÅ{ç³×êãMæüMæü$ Ò$Mæü$ ÝëÓVæü™èþ…!
Væü×ìý™èþ… IÐ@þ ¿êVæü… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Væü×ìý™èþ… IIÐ@þ ¿êVæü… ´ëuæÿÅ ç³#çÜ¢M>Ë¯@þ$ A¿¶ýÅíÜ…^éÍ.
Væü×ìý™èþ… IÐ@þ ¿êVæü…ÌZ ½fVæü×ìý™èþ…, “V>‹œ, BÇ¦Mæü (°Äñý*f¯@þ) {ç³×êãMæü, Ýë…QÅMæüÔ>çÜˆ… CÑ  

Ð@þ¬QÅOÐðþ$¯@þ ¿êV>Ë$. 9Ð@þ ™èþÆæÿVæü†  Ð@þÆæÿMæü$ ç³Ç^èþÄ¶ý$… ^óþÄ¶ý$ºyìþ¯@þ A…Ô>Ë¯@þ$ Væü*Ça Mö…™èþ A«¨Mæü…V> 
A¿êÅçÜ… ^óþÄ¶ý*Í. BÇ¦Mæü {ç³×êãMæü ÌZ GST A¯@þ$Mö™èþ¢ ç³¯@þ$² Ñ«§é¯@þ… ç³Ç^èþÄ¶ý$… ^óþÄ¶ý$ºyìþ…¨. 
GMæüPyæþÆÿ¬™óþ Mö™èþ¢ ¿êVæü…, çÜ*{™éË$ Ìôý§é Ðésìý Eç³Äñý*V>Ë$¯é²Äñý* AMæüPyæþ çÜÆæÿâ¶ýOÐðþ$¯@þ ÑÐ@þÆæÿ×ý  
CÐ@þÓºyìþ¯@þ¨. Ýë«¨…^èþºyìþ¯@þÐ@þ*¨Ç E§éçßýÆæÿ×ýË$ A¿êÅÝë°OMðü çÜÐ@þ$çÜÅË$¯@þ* E¯é²Æÿ¬. A…™óþ V>Mæü 
{ç³gêqÐ@þ…™èþ$OÌñý¯@þ Ñ§æþÅÆæÿ$¦ËOMðü Mö°² çÜÐéâ¶ýåÐ@þ…sìý {ç³Ô¶ý²Ë$ ¯@þ„æü{™èþ _çà²…Mìü™èþ… ^óþíÜ CÐ@þÓºyìþ¯@þÑ. ÝëÐ@þ*¯@þÅ 
Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ ç³§æþÐ@þ ™èþÆæÿVæü† A¯@þ…™èþÆæÿ… Væü×ìý™èþ… A¿¶ýÅíÜ…^èþ§æþË^èþ$Mø¯@þrÏÆÿ¬™óþ, ÐésìýÌZ° Ð@þÊÌê«§éÆæÿ (Mæü°çÜ) 
¿êÐèþ¯@þË¯@þ$ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐéÍ. AÌêVóü C™èþÆæÿ Ææÿ…V>ËÌZ ç³° ^óþçÜ$¢¯@þ²ç³šyæþ$ AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ Væü×ìý™èþgêq¯é°² 
Eç³Äñý*W…^èþVæüË ç³Çgêq¯@þ… ÐéÇMìü D ç³#çÜ¢Mæü… ¯@þ$…yìþ ËÀçÜ$¢…¨. "A«¨Mæü ÑÐ@þÆ>ËOMðü' D ÖÇÛMæü Mìü…§æþ  
CÐ@þÓºyìþ¯@þ ÝëÆæÿÐ@þ¬, H Ñ§éÅÆæÿ$¦ËMæüÆÿ¬™óþ ç³§æþÐ@þ™èþÆæÿVæü† A¯@þ…™èþÆæÿ… Væü×ìý™é°² A¿¶ýÅíÜ…_ {´ëÒ×ýÅ… 
´÷…§éË¯@þ² MøÇMæü MæüË§ø ÐéÇMìü »êV> Eç³Äñý*Væüç³yæþ$™èþ$…¨. M>ºsìýt CÌê…sìý Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ ©°°  
™èþç³µMæü$…yé A¿¶ýÅíÜ…^éÍ. Ððþ¬™èþ¢… ç³#çÜ¢M>°² Mæü±çÜ… JMæüPÝëÇ ^èþ¨Ñ, AÆæÿ¦… ^óþçÜ$Mø…yìþ.

Äæý*‹³¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ Mæü$Å. BÆŠÿ MøyŠþ §éÓÆ> {ç³† A«§éÅÄæý$Ðèþ$$¯èþMæü$ çÜ…º…«¨…_ Eç³Äæý$$Mæü¢OÐðþ$¯èþ 
§æþ–ÔèýÅ&{ÔèýÐèþ×ý Ýëíßý™èþÅ… ËÀçÜ$¢…¨. A¨ A«§æþÅÄæý$¯èþ… MöÆæÿMæü$ ™èþç³µMæü$…yæþ Eç³Äñý*Væüç³yæþ$™èþ$…¨.

ç³§æþÐ@þ ™èþÆæÿVæü† ç³È„æüË$ A†Ð@þ¬QÅOÐðþ$¯@þÑV> ¿êÑ…^èþºyæþ$™éÆÿ¬. D A…Ô>Ë¯@þ$ Væü*Ça J†¢yìþMìü  
ÌZ¯@þ$V>Mæü$…yé »êV> A¿¶ýÅíÜ…_ MøÆæÿ$Mæü$¯@þ² M>ÆæÿÅÝëç³ËÅ™èþ¯@þ$ ´÷…§æþyé°Mìü Ñ§éÅÆæÿ$¦ËMæü$ Ô¶ý$¿êM>…„æüË$!

									             (yé‘‘ çÜ$°ÌŒý Ð@þ$VæüÆŠÿ)
								               çÜ…^éËMæü$Ë$	

		   Ð@þ$àÆ>çÙ‰ Æ>çÙ‰ ´ëuæÿÅç³#çÜ¢Mæü °ÇÃ† Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
		  ´ëuæÿÅç³#×êãMæü ç³ÇÔZ«§æþ¯@þ çÜ…çÜ¦, ç³#×ñý.

ç³#×ñý
Ð@þ*Ça 18Ð@þ ™óþ¨, 2018 EV>¨
¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ ÝûÆæÿ¨¯@þ…: 27 ¸ëË$Y×ý… 1939.



Ððþ¬rt Ððþ¬§æþrV> ç³#çÜ¢MæüÐ@þ¬¯@þ$ Mæü*Ë…MæüçÙ…V> ^èþ¨Ñ, §é°° AÆæÿ¦…^óþçÜ$Mø…yìþ. ÑÑ«§æþ A…Ô>Ë ÑÐ@þÆæÿ×ý  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ*{™éË¯@þ$ çÜÇ^èþ*çÜ$MøÐ@þyæþ… Ìê…sìý ÐésìýOMðü Mæü–™éÅË çÜàÄ¶ý$… ¡çÜ$Mø…yìþ. 

{ç³Äñý*V>Ë ¯@þ$…yìþ Ð@þÊËÅÐèþ*ç³¯@þ ^óþÄ¶ý$Ð@þËíÜ¯@þ¨ A…§æþ$OMðü Mæü*yé Mæü–™éÅË$ç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a. Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë¯@þ$ 
çÜÓ…™èþ…V> BÌZ_…^èþ$rMæü$ E™óþ¢f ç³Ææÿ^èþ…yìþ H§óþ° çÜÐ@þ$çÜÅ¯@þ$ ÐóþÆóÿ Ñ«§æþ…V> M>± ™éÇPMæü ç³§æþ®†ÌZ Ýë«¨…_¯@þ 
Ñ§éÅÆæÿ$¦ËMæü$ {ç³™óþÅMæü {´ù™éÞçßý°²Ð@þÓ…yìþ.

E´ë«§éÅÄ¶ý¬ËMæü$ çÜ*^èþ¯@þË$

10Ð@þ ™èþÆæÿVæü† Væü×ìý™èþ… IÐ@þ ¿êVæü… ´ëuæÿÅ{ç³×êãMæü §éÓÆ> ¨Væü$Ð@þ±Ä¶ý$ºyìþ¯@þ ÝëÐ@þ$Æ>¦ÅË$ Ñ§éÅÆæÿ$¦ËÌZ AÀÐ@þ–¨® ^ðþ…§æþ$™éÆÿ¬.

„óü{™èþ… A«§éÅÄ¶ý$… ÝëÐ@þ$Æ>¦ÅË ÑÐ@þÆæÿ×ý
1. çÜ…RêÅgêq¯@þ… 1.1 A…Mæü“ÔóýÉìþ · A…Mæü“ÔóýÉìþ° Eç³Äñý*W…_ E§éçßýÆæÿ×ýË¯@þ$ Ýë«¨…^èþVæüË$Yr.

· ¿¶ýÑçÙÅ™èþ$¢ÌZ° H§óþ° ÑçÙÄ¶ý$Ð@þ¬¯@þ$ Ýë«¨…^èþ$rOMðü ÑÑ«§æþ §æþÔ¶ýËÌZ   
{ç³×êãMæü Ææÿ_…^èþVæüË$Yr.

2. ½fVæü×ìý™èþ… 2.1 Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×êË$

2.2 Æðÿ…yæþ$ ^èþÆæÿÆ>Ô¶ý$Ë$ VæüË 
ÆóÿTÄ¶ý$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë$

· Ð@þÅÐ@þàÇMæü çÜÐ@þ$çÜÅË¯@þ$ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×êË Ææÿ*ç³…ÌZ Ð@þÅMæü¢…  
^óþÄæý$VæüË$Yr, Ðésìý° Ýë«¨…^èþVæüË$Yr.

· Ô>¼ªMæü E§éçßýÆæÿ×ýË Ýë«§æþ¯@þ Mæü¯@þ$Vö¯@þ$rMæü$ G°² ^èþÆæÿÆ>Ô¶ý$Ë¯@þ$ 
Eç³Äñý*W…^èþÐ@þÌñý¯ø °Ææÿ~Æÿ¬…^èþVæüË$Yr.

· Ô>¼ªMæü E§éçßýÆæÿ×ýË¯@þ$ Æðÿ…yæþ$ ^èþÆæÿÆ>Ô¶ý$Ë$VæüË çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ÌZMìü 
Ææÿ*´ë…™èþÆæÿ… ^ðþ…¨…_ Ýë«§æþ¯@þË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þVæüË$Yr.

3. Ð@þÅÐ@þàÇMæü 
Væü×ìý™èþ…

3.1 Ð@þÅÐ@þàÇMæü Væü×ìý™èþÐ@þ¬ 
(BÇ¦Mæü {ç³×êãMæü)

· ´÷§æþ$ç³#, ò³r$tºyìþ Ìê…sìý ÑçÙÄ¶ý*Ë¯@þ$ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$Mö¯@þ$r.

· ç³Ç“Ô¶ýÐ@þ$Ë$, ÐéÅ´ëÆæÿ…ÌZ° BÇ¦Mæü Ð@þÅÐ@þàÆ>Ë Ð@þ¬Q ç³Ç^èþÄ¶ý$… 
MæüË$Yr.

4. Ýë…QÅMæü 
Ô>çÜˆ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ

4.1  çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ
4.2 “V>‹œ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
 Móü…{©Ä¶ý$ Ýë¦¯@þMöË™èþË$

· BrË$, G…í³Mæü Ððþ¬§æþOÌñý¯@þ „óü{™éËÌZ çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ¯@þ$  
Eç³Äñý*W…^èþVæüË$Yr.	

· ÑÕçÙtOÐðþ$¯@þ ÆæÿM>Ë çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬¯@þ$ õÜMæüÇ…_¯@þ í³§æþç³ §é°° “V>‹œ 
Ææÿ*ç³…ÌZ/_{™èþ Ææÿ*ç³…ÌZ XÄ¶ý¬rMæü$ ÑÕçÙt “V>‹œË¯@þ$ G¯@þ$²Mö¯@þVæüË$Yr.

· Ð@þÈYMæü–™èþ §æþ™é¢…Ô¶ýÐ@þ¬ C_a¯@þ çÜVæür$, Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬,  
ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þVæüË$Yr.



{ç³Äñý*V>Ë ç³sìýtMæü (¯@þÐ@þÊ¯é)

1.	 “V>‹œ M>W™èþ…Oò³ X-A„æü… Ìôý§é Y-A„>°Mìü çÜÐ@þ*…™èþ ÆóÿQ¯@þ$ XíÜ, §é°Oò³ HÐóþ° ¯éË$Væü$ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë  
°Ææÿ*ç³MæüÐ@þ¬Ë¯@þ$ Æ>Ä¶ý¬Ð@þ¬. °Ææÿ*ç³MæüÐ@þ¬Ë ÑË$Ð@þË¯@þ$ ºsìýt ÆóÿTÄ¶ý$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… GÌê ™èþÄ¶ý*ÆæÿÐ@þ#™èþ$…§ø ^èþ*yæþ$Ð@þ¬.

	 [çÜÐ@þ*…™èþÆæÿÆóÿQMæü$ º§æþ$Ë$V> Ð@þÊË¼…§æþ$Ð@þ# ¯@þ$…yìþ Ððþâôýå Ìôý§é X Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Y A„>Ë¯@þ$ Q…yìþ…^èþ$ ÆóÿQ¯@þ$ ¡çÜ$Mö¯@þ²¯@þ$ çÜÆóÿ.]
2.	 H§óþ° Æðÿ…yæþ…MðüË çÜ…QÅ¯@þ$ Ð@þ$¯@þçÜ$ÌZ A¯@þ$Mö¯@þ$Ð@þ¬. §é°° ÐðþËÏyìþ…^èþMæü$…yé çÜ…QÅ¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþyé°Mìü Væü*Éæþ 

{ç³Ô¶ý²™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý¬Ð@þ¬. çÜ…QÅÌZ° A…MðüËÐ@þ$«§æþÅ Æðÿ…yæþ$ ½iÄ¶ý$ çÜ…º…«§éË¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$^óþíÜ Væü*Éæþ {ç³Ô¶ý²¯@þ$ 
Ýë«¨…_ ^èþ*ç³#Ð@þ¬. 

	 [Oò³ {ç³Äñý*V>°² Ð@þÊyæþ…MðüË çÜ…QÅOMðü Mæü*yé ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a.] 
3.	 HO§ðþ¯é BàÆæÿç³§éÆæÿ¦… ´ëMðüsŒýOò³¯@þ$¯@þ² ÑÐ@þÆæÿ×ý¯@þ$ ^èþ¨Ñ, B ÑÐ@þÆæÿ×ý¯@þ$ ^èþ*õ³ Ð@þ–™èþ¢ÆóÿRê _{™é°² XÄ¶ý$…yìþ. 

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ ¼íÜPsŒý ´ëMðüsŒý Oò³¯@þ Ð@þ*…çÜMæü–™èþ$¢Ë$, M>Æø¾Oòßý{yóþsŒýÞ, ÑrÑ$¯ŒþÞ Ððþ¬§æþOÌñý¯@þ Ðésìý ç³sìýtMæü ^èþ*yæþ$Ð@þ¬. 
Ðésìý ºÆæÿ$Ð@þ#Ë$ G…™èþ CÐ@þÓºyìþ¯@þÐø ^èþ*yæþ…yìþ. §é°° ºsìýt ºÆæÿ$Ð@þ# Äñý¬MæüP Oò³ ^éÆŠÿt Ñ™èþÆæÿ×ý¯@þ$ ^èþ*õ³ Ð@þ–™èþ¢ÆóÿRê 
_{™é°² XÄ¶ý¬Ð@þ¬. E§é! MæüÆæÿ¾¯@þÄ¶ý¬Mæü¢, MöÐ@þ#Ó, Ð@þ*…çÜMæü–™èþ$¢Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C™èþÆæÿ CÌê ¯éË$Væü$ ¿êV>Ë$ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a.

4.	 C_a¯@þ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ Ñ¿êf¯@þ ç³sìýtMæü Excel sheet ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý¬Ð@þ¬. B ç³sìýtMæü¯@þ$ ºsìýt ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ºçßý$¿¶ý$h  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MæüÒ$ÃÆóÿRê _{™èþ… ExcelÌZ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$^óþÄ¶ý¬Ð@þ¬. 

5.	 JMæü ´ë_Mæü¯@þ$ ç³¨ÝëÆæÿ$Ï ÑíÜÇ¯@þ Ð@þ_a¯@þ çœÍ™éË¯@þ$ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþíÜ, ç³sìýtMæü¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý¬Ð@þ¬. 
6.	 hÄ¶ý$‹Üsìý Ð@þÅÐ@þçßýÆæÿ…ÌZ C_a¯@þ ç³¯@þ$² ÆæÿÖ§æþ$Ë¯@þ$ ^èþ*yæþ$Ð@þ¬. A…§æþ$ÌZ° A°² A…Ô>Ë¯@þ$ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. 

A…§æþ$ÌZ° ç³¯@þ$² Ñ«¨…ç³#¯@þ$ Ð@þ$äå Væü×ìý…_ ^èþ*yæþ…yìþ. A°² Væü×ý¯@þË$ çÜÇV> E¯@þ²r$Ï «§æþ–Ð@þç³Ææÿ$^èþ$Mø…yìþ. 
7.	 C_a¯@þ “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ çÜçßýf çÜ…QÅË¯@þ$ Mæü*yæþ$rMæü$ C_a¯@þ Mæü–™éÅ°² ^óþíÜ ^èþ*yæþ…yìþ. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 1 ¯@þ$…yìþ 4 Ð@þÆæÿMæü$ 

çÜçßýf çÜ…QÅË¯@þ$ Mæü*yéÍ A¯@þ$Mø…yìþ A…§æþ$OMðü 4 ´ 5 VæüË JMæü ^èþ§æþÆæÿç³# M>W™é°² ¡çÜ$Mö° ç³r…ÌZ ^èþ*í³¯@þ 

Ñ«§æþ…V> Mæü†¢Ç…^èþ…yìþ.(C^èþar n = 4.) §é°°ºsìýt Sn = 
n n( )+1
2  D çÜ*{™é°² çÜÇ^èþ*çÜ$Mø…yìþ. 

			       Sn = n n( )+1
2

 	 \ S4 =   =  =  = 10

8.	 JMæü M>Ææÿ$zOò³ Ð@þ¬…§æþ$OÐðþç³# a = 6 Ððþ¯@þMæüOÐðþç³# a = -6 Æ>Ä¶ý$…yìþ. AÌêVóü Æðÿ…yæþÐ@þ M>Ææÿ$zOò³ b = -3 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
b = 7 CÌêÆ>Ä¶ý$…yìþ. §é°° ºsìýt (a + b) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (ab) Ë ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ ÑË$Ð@þË$ ™èþÄ¶ý*ÆæÿÐ@þ#™éÆÿ¬. B 
ÑË$Ð@þË¯@þ$ç³Äñý*W…_ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýË¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. 

1
2 3
4 5 6
7 8 9 10
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	 [çÜ*^èþ¯@þ : C^èþar a = 1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ d = 1. A«¨Mæü çÜ…QÅË¯@þ$ ¡çÜ$Mö° 
a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ d D çÜ…QÅË¯@þ$ Ð@þ*Ça AÌêVóü çÜÇ, »ôýíÜ çÜ…QÅËOMðü, çœ$¯éË 
Ððþ¬™é¢°OMðü CÌê…sìý Mæü–™èþÅ…¯@þ$ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a.]
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         ·  Æðÿ…yæþ$ ^èþÆæÿÆ>Ôèý$Ë$VæüË ÆóÿTÄæý$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$Ë¯èþ$ Ýë«¨…^èþ$ ç³§æþ®™èþ$Ë$ & {V>‹œ ç³§æþ®†, {M>Ðèþ$ÆŠÿÞ ç³§æþ®†.

   ·  çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$Ë¯èþ$ Æðÿ…yæþ$ ÆóÿRêÄ¶ý¬VæüÃ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$Ë$V> Ðèþ*Ææÿ$ar.

          ·  çÜÐèþ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$Ë A¯èþ$ÐèþÆæÿ¢¯èþÐèþ$$Ë$.

Mö…^ðþ… Væü$Ææÿ$¢Mæü$ ™ðþ^èþ$aMæü$…§é…

Æðÿ…yæþ$ ^èþÆæÿÆ>Ôèý$Ë$VæüË ÆóÿTÄæý$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…  (Linear equation in two variables)

H çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$ÌZ Æðÿ…yæþ$ ^èþÆæÿÆ>Ôèý$Ë$ Eç³Äñý*W…^èþºyæþ$™éÄñý* Ðèþ$ÇÄæý$$ ^èþÆæÿÆ>ÕVæüË {ç³† ç³§æþÐèþ$$ Äñý$$MæüP ç³ÇÐèþ*×ýÐèþ$$ 
1 E…sôý B çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$ Æðÿ…yæþ$ ^èþÆæÿÆ>Ôèý$Ë$VæüË ÆóÿTÄæý$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$ A…sêÆæÿ$, ©°° Ò$Ææÿ$ Mìü…¨ ™èþÆæÿVæü†ÌZ 
¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$. 

ax + by + c = 0 C¨ Æðÿ…yæþ$ ^èþÆæÿÆ>Ôèý$Ë$VæüË ÆóÿTÄæý$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$ Äñý$$MæüP Ýë«§éÆæÿ×ý Ææÿ*ç³…. CMæüPyæþ 
a, b, c Ë$ ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅË$ AÆÿ$$ a Ðèþ$ÇÄæý$$ b Ë$ JMóüÝëÇ Ôèý*¯èþÅÐèþ$$Ë$ M>Ðèþ# A° Mæü*yé Ðèþ$¯èþMæü$ ™ðþË$çÜ$.

E§é. 3x = 4y - 12 D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$ Äñý$$MæüP Ýë«§éÆæÿ×ý Ææÿ*ç³Ðèþ$$ 3x - 4y + 12 = 0  
Mæü–™èþÅ…: Mìü…¨ ç³sìýtMæü¯èþ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ.

{MæüÐèþ$çÜ…QÅ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$ Æðÿ…yæþ$ ^èþÆæÿÆ>Ôèý$Ë$ VæüË ÆóÿTÄæý$
çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… AVæü$¯é, M>§é?

1      4m + 3n = 12 AVæü$¯èþ$
2       3x2 - 7y = 13

3         2 x - 5 y = 16

4    0x + 6y - 3 = 0

5 0.3x + 0y -36 = 0

6
                     

4 5
4

x y
+ =

7  4xy - 5y - 8 = 0

1 Æðÿ…yæþ$ ^èþÆæÿÆ>Ôèý$Ë$VæüË ÆóÿTÄæý$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$Ë$

ç³§æþ…yìþ, ¯óþÆæÿ$aMæü$…§é…
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çÜÐ@þ$M>ÍMæü ÆóÿTÄæý$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$Ë$ (Simultaneous linear equations)

Gç³šyæþÆÿ$$™óþ Ðèþ$¯èþ… Æðÿ…yæþ$ ^èþÆæÿÆ>Ôèý$Ë$VæüË ÆóÿTÄæý$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$Ë Ýë«§æþ¯èþ¯èþ$ JMóü çÜÐèþ$Äæý$…ÌZ ^óþÝë¢Ððþ* Ðésìý° 
çÜÐèþ$M>ÍMæü ÆóÿTÄæý$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$Ë$ A…sêÆæÿ$. 

Mìü…¨ ™èþÆæÿVæü†ÌZ JMæü ^èþÆæÿÆ>Õ° ™öËW…_ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$Ë¯èþ$ Ýë«¨…^óþ ç³§æþ®† Væü$Ç…_ Ò$Ææÿ$ ™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²Ææÿ$. 
§é°° Mæü$Ïç³¢…V> Væü$Ææÿ$¢Mæü$ ™ðþ^èþ$aMæü$…§é…. 
E§é. (1) Mìü…¨ çÜÐèþ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþ…yìþ.

				    5x - 3y = 8; 3x + y = 2

Ýë«§æþ¯èþ :  

ç³§æþ®† I :		 5x - 3y = 8. . .  (I)

	   	 3x + y = 2 . . .  (II)

		  çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ (II)¯èþ$ CÆæÿ$ÐðþOç³#Ë 3^óþ  

		  Væü$×ìý…^èþ$§é…

				      9x + 3y = 6 . . .  (III)

	 				     5x - 3y  = 8  . . .  (I)

		  Cç³šyæþ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ (I) Ðèþ$ÇÄæý$$ (III)Ë¯èþ$ 	

		  Mæü*yæþ$§é…

			   	 5x - 3y = 8

				    9x + 3y = 6

		        14x = 14

          \ x = 1

			  	 x = 1 ÑË$Ð@þ¯@þ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (II)ÌZ  

				   {ç³†„óüí³…^èþ$§é…. 

				    3x + y = 2

	 \ 3 ́  1 + y = 2

	 \ 3 + y = 2

	 \     y = -1

 x = 1, y = -1 Ýë«§æþ¯@þ AÐ@þ#™èþ$…¨. 

	 C§óþ Ýë«§æþ¯@þ¯@þ$ (x, y) = (1, -1)  

D Ñ«§æþ…V> Mæü*yé Æ>Ýë¢Ææÿ$.  

ç³§æþ®† (II)
	 5x - 3y = 8. . .  (I)
	 3x + y = 2 . . .  (II)
	 çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$ (II) ¯èþ$…yìþ y ^èþÆæÿÆ>Õ ÑË$Ðèþ¯èþ$ x 
^èþÆæÿÆ>Õ Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>§éª….
	 y = 2 - 3x  . . .  (III) 
	 Cç³šyæþ$ y Äñý$$MæüP D ÑË$Ðèþ¯èþ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$ 
(I)ÌZ {ç³†„óüí³…^èþ$§é….
				    5x - 3y = 8
	 \ 5x - 3(2 - 3x) = 8
	 \ 5x - 6 + 9x = 8
	 \ 14x - 6 = 8
	 \ 14x = 8 + 6
	 \ 14x = 14
	 \   x = 1
	 x =1 ÑË$Ðèþ¯èþ$ çÜÑ$MæüÆæÿ×ý…(III)ÌZ  

{ç³†„óüí³…^èþ$§é…. 

	 y = 2 - 3x
	 \ y = 2 - 3 ́  1
	 \ y = 2 - 3 

	 \ y = -1

x = 1, y = -1 Ýë«§æþ¯èþ AÐèþ#™èþ$…¨.

+
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E§é. (2) Ýë«¨…^èþ…yìþ: 3x + 2y = 29; 5x - y = 18

Ýë«§æþ¯èþ :		 3x + 2y = 29. . .  (I) Ðèþ$ÇÄæý$$  5x - y = 18 . . .  (II)

	 C_a¯èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$ËÌZ y ^èþÆæÿÆ>Õ° ™öËW…_ Ýë«¨…^èþ$§é…. §é°MöÆæÿMæü$ Mìü…¨ Rêä Væüyæþ$ËÌZ Äñý*VæüÅOÐðþ$¯@þ  
çÜ…QÅ¯@þ$ Æ>Ä¶ý¬Ð@þ¬. 
	 çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (II) ¯@þ$ 2 ^óþ Væü$×ìý…^èþV>
		 \ 5x ´  - y ´  = 18 ´ 
		  \ 10x - 2y =  . . .  (III)

				    çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$ (I) ÌZ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$ (III) ¯@þ$ MæüË$ç³#§é….

				    3x + 2y = 29

		  +	  -  = 

		     		  = 	        \ x = 

				   x = 5 ÑË$Ð@þ¯@þ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (I) ÌZ {ç³†„óüí³…^èþ$§é…. 
				    3x + 2y = 29

	  \ 3 ´  + 2y = 29

	  \  + 2y = 29

	  \    2y = 29 -  

	  \    2y =  		         \ y = 

	 (x, y) = ( , ) Ýë«§æþ¯@þ AÐ@þ#™èþ$…¨. 
E§é. (3) 15x + 17y = 21; 17x + 15y = 11

Ýë«§æþ¯èþ : 15x + 17y = 21. . .  (I)

	   17x + 15y = 11 . . .  (II)

	 D Æðÿ…yæþ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ËÌZ x Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ yË Væü$×ýMæüÐ@þ¬Ë$ ™éÆæÿ$Ð@þ*Ææÿ$V> E¯é²Æÿ¬. D ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ çÜÐ@þ$M>ÍMæü 
çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþ$™èþ$¯@þ²ç³#yæþ$ B Æðÿ…yæþ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë Ððþ¬™èþ¢… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿ôý§æþÐ@þ¬¯@þ$ ¡çÜ$Mö°¯@þ Æðÿ…yæþ$ 
Mö™èþ¢ çÜÆæÿâ¶ýOÐðþ$¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë$ ËÀÝë¢Æÿ¬. B çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ Ýë«¨õÜ¢ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë Ýë«§æþ¯@þ çÜ$Ë¿¶ý…V> ËÀçÜ$¢…¨.

	 çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (I) Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ (II)Ë¯@þ$ Mæü*yæþV>, 

				    15x + 17y = 21

				    17x + 15y = 11

				    32x + 32y = 32

+
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		  çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP CÆæÿ$OÐðþç³#Ìê  32^óþ ¿êW…^èþV>

		        x + y = 1 . . .  (III)

		  çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (I) ¯@þ$…yìþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (II)¯@þ$ ¡íÜÐóþ§éª….

				    15x + 17y =  21

		  		 17x + 15y =   11

		   		  -2x + 2y = 10

		  çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… CÆæÿ$OÐðþç³#Ìê 2^óþ ¿êW…^èþV>,

		        -x + y = 5 . . .  (IV)

		  çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (III) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (IV)Ë¯@þ$ Mæü*yæþ$§é….

		   		  x + y = 1

       -x + y = 5

				    \  2y = 6 	 \   y = 3

		  y = 3 ÑË$Ð@þ¯@þ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (III)ÌZ {ç³†„óüí³…^èþ$§é….

				    x + y = 1

	 \ x + 3 = 1

	 \ x = 1 - 3 	 \ x = -2

	 (x, y) = (-2, 3) çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ýë«§æþ¯@þ AÐ@þ#™èþ$…¨. 

- - -

A¿êÅçÜÐ@þ*ÍMæü 1.1
1. Mìü…¨ Mæü–™èþÅÐ@þ¬¯@þ$ ç³NÇ¢^óþíÜ çÜÐ@þ*M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþ$Ð@þ¬. 

	 5x + 3y = 9 ----- (I) 	   

-

+

+

	 2x - 3y = 12 ----- (II)

	 çÜÒ$. (I) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÒ$. (II)Ë¯@þ$ Mæü*yæþ$§é…. 

	 5x + 3y = 9

	 2x - 3y = 12

	   x = 

					       x =  	 x = 

	 x = 3 çÜÒ$.(I)ÌZ {ç³†„óüí³…^èþ$§é….

	 5 ´  + 3y = 9

	 3y = 9 - 

	 3y = 

	  y =   3 

	  y = 

(x, y) = ( , ) çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë Ýë«§æþ¯@þ AÐ@þ#™èþ$…¨.
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õÜPË$: Æðÿ…yæþ$ A„æüÐ@þ¬ËOò³
1 òÜ….Ò$ = 1 Ä¶ýÊ°r$

-1  1

 1

 2

 2

 3  4  5  6  7  8  90

-1

-2

-2

-3

-3

-4

-4

-5

-5

X'

Y'

X

Y
(3, 2)

(2, 0)

(0, -4)

(-1, -6)

2. Mìü…¨ çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþ…yìþ.

(1) 3a + 5b = 26; a + 5b = 22     (2) x + 7y = 10; 3x - 2y = 7

(3) 2x - 3y = 9; 2x + y = 13        (4) 5m - 3n = 19; m - 6n = -7  

(5) 5x + 2y = -3; x + 5y = 4      (6) 1
3

10
3

x y+ = ; 2 1
4

11
4

x y+ =

(7) 99x + 101y = 499; 101x + 99y = 501

(8) 49x - 57y = 172; 57x - 49y = 252 

Mö…^ðþ… Væü$Ææÿ$¢Mæü$ ™ðþ^èþ$aMæü$…§é…

Æðÿ…yæþ$ ^èþÆæÿÆ>Ô¶ý$Ë$ VæüË ÆóÿTÄ¶ý$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë “V>‹œ (Graph of a linear equation in two variables)

 Mìü…¨ ™èþÆæÿVæü†ÌZ, Æðÿ…yæþ$ ^èþÆæÿÆ>Ô¶ý$Ë$VæüË ÆóÿTÄ¶ý$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP “V>‹œ JMæü çÜÆæÿâ¶ý ÆóÿQ A° Ò$Ææÿ$ 
¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$. H “MæüÐ@þ$Ä¶ý¬VæüÃÐ@þ$Æÿ¬™óþ C_a¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬¯@þ$ ™èþ–í³¢ç³Ææÿ$çÜ$¢…§ø B Ä¶ý¬VæüÃÐ@þ¬ B çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ 
Äñý¬MæüP Ýë«§æþ¯@þ AÐ@þ#™èþ$…¨. A§óþ Ñ«§æþ…V> “MæüÐ@þ$Ä¶ý¬VæüÃÐ@þ¬ B çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Äñý¬MæüP “V>‹œOò³ JMæü ¼…§æþ$Ð@þ#¯@þ$ 
çÜ*_çÜ$¢…¨.
E§é. 2x - y = 4 çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP “V>‹œ¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. 
Ýë«§æþ¯èþ:  2x - y = 4 çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP “V>‹œ¯@þ$ XÄ¶ý$yé°Mìü (x, y) Äñý¬MæüP 4 “MæüÐ@þ$Ä¶ý¬VæüÃÐ@þ¬Ë¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ 

^óþ§éª…. “MæüÐ@þ$Ä¶ý¬V>ÃË¯@þ$ 
Ýë«¨…^óþrç³šyæþ$ ç³sìýtMæüÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> 
x Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ yË Ô¶ý*¯@þÅ ÑË$Ð@þË¯@þ$ 
¡çÜ$MøÐ@þyæþ… çÜ$Ë¿¶ý…V> E…r$…¨.

x 0 2 3 -1
y -4 0 2 -6

(x, y) (0, -4) (2, 0) (3, 2) (-1, -6)
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Æðÿ…yæþ$ ^èþÆæÿÆ>Ô¶ý$Ë$ VæüË ÆóÿTÄ¶ý$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë Äñý¬MæüP 
“V>‹œ XÄ¶ý¬¯@þç³šyæþ$ Mìü…¨ Ýù´ë¯@þÐ@þ¬Ë¯@þ$ Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ.

	 ÆóÿQ¯@þ$ XÄ¶ý¬r MöÆæÿMæü$ Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë$ 
çÜÇ´ù™éÆÿ¬ M>° ÐésìýÌZ° JMæü ¼…§æþ$ °Ææÿ*ç³M>Ë$  
Mæü @̄þ$Vö ó̄þç³šyæþ$ ™èþç³š AÆÿ¬ @̄þ^ø ÆóÿQ Mæü*yé ™èþç³µÐ@þ#™èþ$…¨. 
	 Ð@þÊyæþ$¼…§æþ$Ð@þ#Ë °Ææÿ*ç³M>Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯óþç³šyæþ$ JMæü 
¼…§æþ$Ð@þ#Äñý¬MæüP °Ææÿ*ç³Mæü… ™èþò³•µ¯@þ^ø, B Ð@þÊyæþ$ 
¼…§æþ$Ð@þ#Ë$ JMóü ÆóÿQ Oò³ Æ>Ð@þ#, §é°°ºsìýt H§óþ° JMæü 
°Ææÿ*ç³Mæü… ™èþç³šV> Ð@þ_a…§æþ° VæüÐ@þ$°Ýë¢…. M>°  
Mæü_a™èþ…V> H ¼…§æþ$ °Ææÿ*ç³Mæü… ™èþç³šV> Ð@þ_a…§ø,  
™ðþË$çÜ$Mö¯@þ$rMæü$ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ç³yæþ$™èþ$…¨. 
	 ¯éË$Væü$ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë °Ææÿ*ç³M>Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯óþç³šyæþ$ 
JMæüÐóþâ¶ý JMæü ¼…§æþ$Ð@þ# Äñý¬MæüP °Ææÿ*ç³Mæü… ™èþò³•µ¯@þ^ø, 
Ñ$Væü™é Ð@þÊyæþ$ ¼…§æþ$ °Ææÿ*ç³M>Ë$ JMóü ÆóÿQOò³  
Ð@þÝë¢Æÿ¬. M>Ð@þ#¯@þ ™èþç³š¯@þ$ Ðóþ…r¯óþ Væü$Ç¢…^èþÐ@þ^èþ$a. 
A…§æþ$Móü ¯éË$Væü$ ¼…§æþ$ °Ææÿ*ç³M>Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ$r  
Ð@þ$…_¨. 	

0x + y = 2 çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬¯@þ$ ÒË$MöÆæÿMæü$ y = 2V> Æ>Ýë¢Ææÿ$. D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP “V>‹œ
X- A„æüÐ@þ¬¯@þMæü$ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ…V> E…r$…¨. G…§æþ$Mæü¯@þV> x °Ææÿ*ç³MæüÐ@þ¬ Äñý¬MæüP HO§ðþ¯@þ ÑË$Ð@þ¯@þ$ ¡çÜ$Mæü$¯@þ²
¼…§æþ$Ð@þ# Äñý¬MæüP y °Ææÿ*ç³Mæü… 2 Ð@þçÜ$¢…¨.

x 1 4 -3
y 2 2 2

(x, y) (1, 2) (4, 2) (-3, 2)

C§óþ Ñ«§æþ…V> x + 0y = 2 çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ x = 2V> Æ>Ýë¢Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° “V>‹œ Y- A„æüÐ@þ¬¯@þMæü$
çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ…V> E…r$…¨.

-1
-1

-3

-3

-2

-2

-4

-4

-5  1

 1

0  2

 2

 3

 3

 4

 4

 6 5  7
 (2,-1)

 (1,2) (-3,2)

 (2,-3)

 (2,3)

 (2,1)

y = 2

x 
= 

2

 (4,2)

X

Y õÜPË$: Æðÿ…yæþ$ A„æüÐ@þ¬ËOò³ 

1 òÜ…. Ò$ = 1 Ä¶ýÊ°r$

C_a¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ËOMðü Mæü±çÜ… 
4 “MæüÐ@þ$Ä¶ý¬V>ÃË¯@þ$ (¼…§æþ$Ð@þ#Ë 

°Ææÿ*ç³M>Ë$) Ððþ§æþMæü…yìþ

“V>‹œ M>W™èþÐ@þ¬Oò³ X- A„æüÐ@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

Y- A„æüÐ@þ¬Ë¯@þ$ XíÜ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.

A°² ¼…§æþ$Ð@þ#Ë$ çÜÆóÿTÄ¶ý$ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë$V> 
ËÀÝë¢Æÿ¬. Ðésìý @̄þ$…yìþ ´ùÄôý$ ÆóÿQ @̄þ$ XÄ¶ý$…yìþ. 
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“V>‹œ ç³§æþ®†ÌZ çÜÐ@þ$M>ÍMæü ÆóÿTÄ¶ý$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþ$r 
(Solution of simultaneous equations by Graphical method)

E§é.  x + y = 4 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2x - y = 2 D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë “V>‹œ XíÜ Ðésìý° ç³ÇÖÍ…^èþ$§é….

x + y = 4

x -1 4 1 6
y 5 0 3 -2

(x, y) (-1, 5) (4, 0) (1, 3) (6,-2)

2x - y = 2

x 0 1 3 -1
y -2 0 4 -4

(x, y) (0, -2) (1, 0) (3, 4) (-1,-4)

“V>‹œ M>W™èþ…Oò³ VæüË {ç³¡ ¼…§æþ$Ð@þ# B “V>‹œ 
çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ ™èþ–í³¢ç³Ææÿ$çÜ$¢…¨. Æðÿ…yæþ$ 
ÆóÿQË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… (2, 2) ¼…§æþ$Ð@þ# Ð@þ§æþª 
Q…yìþ…^èþ$Mæü$…sêÆÿ¬.

M>Ð@þ#¯@þ (2, 2) A¯óþ “MæüÐ@þ$Ä¶ý¬VæüÃÐ@þ¬,
A¯@þV> x = 2 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  y = 2
D ÑË$Ð@þË$, x + y = 4 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬
2 x -y = 2 D Æðÿ…yæþ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ 
™èþ–í³¢ ç³Ææÿ$Ýë¢Æÿ¬. 

^èþÆæÿÆ>Ô¶ý$Ë H ÑË$Ð@þË$ C_a¯@þ çÜÐ@þ*M>ÍMæü 
çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ ™èþ–í³¢ ç³Ææÿ$Ýë¢Äñý*, B 
ÑË$Ð@þÌôý B çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë Ýë«§æþ¯@þË$ 
AÐ@þ#™éÆÿ¬.

x + y = 4 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2x - y = 2  D 

çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë Ýë«§æþ¯@þË$

x = 2 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ y = 2 AÐ@þ#™éÆÿ¬.

D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ ^èþÆæÿÆ>Ô¶ý$Ë¯@þ$ ™öËW…^èþ$ ç³§æþ®†ÌZ Ýë«¨…_ B Ýë«§æþ¯@þ¯@þ$ çÜÇ^èþ*§éª…. 
 x + y = 4 . . .  (I)

2x - y = 2 . . .  (II)

çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ (I) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (II)Ë¯@þ$ Mæü*yæþV>, 
3x = 6 \ x = 2

çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (I) ÌZ x = 2 ÑË$Ð@þ¯@þ$ {ç³†„óüí³…^èþ$§é….
x + y = 4

\ 2 + y = 4
\ y = 2

2x
 -

 y
 =

 2

x + y = 4

-1  1

 1

 2

 (2,2)

 (3,4)

 (-1,5)

 (1,0)  (4,0)

 (-1,-4)

 (1,3)

 (0,-2)  (6,-2)

 2

 3  4  5  60

-1

-2

-2

 3

-3

 4

-4

 5

-5

X'

Y'

X

Y õÜPË$: Æðÿ…yæþ$ A„æüÐ@þ¬ËOò³ 
1òÜ….Ò$ = 1 Ä¶ý¬°r$

™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….
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Mæü–™èþÅ… I : x - y = 1; 5x - 3y = 1 D çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ “V>‹œ ç³§æþ®†ÌZ Ýë«¨…^èþ$r 
MöÆæÿMæü$ Mìü…§æþ C_a¯@þ ç³sìýtMæüË¯@þ$ ç³NÇ…_ °Ææÿ*ç³M>Ë¯@þ$ ´÷…§æþ…yìþ. 

x - y = 1

x 0 3

y 0 -3

(x, y)

5x - 3y = 1

x 2 -4

y 8 -2

(x, y)

  · JMóü °Ææÿ*ç³Mæü ç³§æþ®† §éÓÆ> Oò³ °Ææÿ*ç³M>Ë¯@þ$ A¯@þ$çÜÇ…_ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþ$Ð@þ¬.
  · çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë “V>‹œ¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. 

 · ÆóÿQË Äñý¬MæüP Q…yæþ¯@þ ¼…§æþ$ °Ææÿ$ç³M>Ë¯@þ$ ^èþ§æþ$Ð@þ#Ð@þ¬ §é°° ºsìýt çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë   
   Ýë«§æþ¯@þ¯@þ$ Æ>Ä¶ý¬Ð@þ¬. 
Mæü–™èþÅ… II : Oò³¯@þ C_a¯@þ çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ ^èþÆæÿÆ>Ô¶ý$Ë¯@þ$ ™öËW…^èþ$ ç³§æþ®†ÌZ Ýë«¨…_, “V>‹œOò³ 
Ð@þ_a¯@þ Ýë«§æþ¯@þ¯@þ$ çÜÇ^èþ*yæþ…yìþ.

BÌZ_§éª…

 5x - 3y = 1 Äñý¬MæüP “V>‹œ XÄ¶ý¬r MöÆæÿMæü$ Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ Mö°² °Ææÿ*ç³M>Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯é²Ææÿ$, Ðésìý° 
^èþ*yæþ…yìþ. 

x 0
1
5

1 -2

y -
1
3

0 4
3 -

11
3

(x, y) (0, -
1
3) ( 1

5
, 0) (1, 

4
3
) (-2, -

11
3 )

· ¼…§æþ$Ð@þ#Ë¯@þ$ çÜ*_…^èþ$rMöÆæÿMæü$ D °Ææÿ*ç³M>Ë$ ÒË$V> E¯é²Ä¶ý*?
· °Ææÿ*ç³M>Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþ$rMöÆæÿMæü$ GÌê…sìý gê“Væü™èþ¢Ë$ ¡çÜ$MøÐéÍ, A¯@þV> ¼…§æþ$Ð@þ#¯@þ$ çÜ*_…^èþ$r çÜ$Ë$Ð@þ# AÐ@þ#™èþ$…¨?  

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 1.2
1. Mìü…¨ çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ “V>‹œ çÜçßýÄ¶ý$…™ø Ýë«¨…^èþ$rMæü$ ç³sìýtMæüË¯@þ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ. 
 x + y = 3 ; x - y = 4

x + y = 3
x 3

y 5 3

(x, y) (3, 0) (0, 3)

x - y = 4
x -1 0

y 0 -4

(x, y) (0, -4)

2. Mìü…¨ çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ “V>‹œ ç³§æþ®†ÌZ Ýë«¨…^èþ…yìþ. 
 (1) x + y = 6 ; x - y = 4  (2) x + y = 5 ; x - y = 3
 (3) x + y = 0 ; 2x - y = 9  (4) 3x - y = 2 ; 2x - y = 3
 (5) 3x - 4y = -7 ; 5x - 2y = 0  (6)				2x - 3y = 4 ; 3y - x = 4ê



9

ç³§æþ…yìþ, ^èþÇa§éª….

 x + 2y = 4 ; 3x + 6y = 12 A¯óþ çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë$ CÐ@þÓºyìþ¯@þÑ, Òsìý° “V>‹œ ç³§æþ®†ÌZ 
Ýë«¨…^èþ$r MöÆæÿMæü$ °Ææÿ~Æÿ¬…_¯@þ Mö°² “MæüÐ@þ$Ä¶ý¬V>ÃË f™èþË$ Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> E¯é²Æÿ¬. 

x + 2y = 4

x -2 0 2
y 3 2 1 

(x, y) (-2, 3) (0, 2) (2, 1)

3x + 6y = 12

x -4 1 8
y 4 1.5 -2

(x, y) (-4, 4) (1, 1.5) (8, -2)

D “MæüÐ@þ$Ä¶ý¬V>ÃË¯@þ$ Væü$Ç¢…_ XÄ¶ý$ºyìþ¯@þ “V>‹œ Mìü…§æþ CÐ@þÓºyìþ…¨. §é°° ç³ÇÖÍ…^èþ$Ð@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° 
Mìü…§æþ C_a¯@þ {ç³Ô¶ý²ËOò³ ^èþÇa…^èþ…yìþ. 

 (1) Oò³ Æðÿ…yæþ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë “V>‹œ JMæüsôý¯é Ìôý§é ÐóþÆæÿ$V> E¯é²Ä¶ý* ?
 (2) x + 2y = 4 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 3x + 6y = 12 D çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë Ýë«§æþ¯@þË$ HÑ? AÑ G°² 

E…sêÆÿ¬?
 (3) Oò³ Æðÿ…yæþ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ËÌZ° x Äñý¬MæüP Væü$×ýMæü…, y Äñý¬MæüP Væü$×ýMæü… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ íÜ¦Ææÿç³§æþÐ@þ¬Ë$ Òsìý 

Ð@þ$«§æþÅ  H Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ çÜ…º…«§æþ… Mæü¯@þºyæþ$™èþ$…¨?
 (4) Æðÿ…yæþ$ ^èþÆæÿÆ>Ô¶ý$Ë Æðÿ…yæþ$ ÆóÿTÄ¶ý$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë$ C_a¯@þç³šyæþ$ B çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë “V>‹œ JMóü ÆóÿQV> 

Gç³šyæþ$ E…r$…§ø §é°¯ðþÌê Væü$Ç¢…^èþÐ@þ^èþ$a? 

x + 2y = 4

3x + 6y = 12

-1  1

 1

 2

 2

 3

 3

 4

 4

 5

 5

 6

 6

 7  80

-1

-2

-2

-3-4

õÜPË$: Æðÿ…yæþ$ A„æüÐ@þ¬Ë Oò³   
1 òÜ….Ò$ = 1 Ä¶ýÊ°sŒý

X¢

Y¢

X

Y

(0,2)
(1,1.5)

(2,1)

(-2,3)

(8,-2)

 (-4,4)
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Cç³šyæþ$ ÐóþÆöMæü E§éçßýÆæÿ×ý¯@þ$ ^èþ*§éª…. 

x - 2y = 4 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2x - 4y = 12 D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë “V>‹œ Oò³ Ñ«§æþ…V>¯óþ JMóü °Ææÿ*ç³Mæüç³§æþ®† {ç³M>Ææÿ… 

^óþÄ¶ý$…yìþ. “V>‹œ¯@þ$ ç³ÇÖÍ…^èþ$Ð@þ¬. x - 2y = 4; 2x - 4y = 12 çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë Ýë«§æþ¯@þ Væü$Ç…_ 

BÌZ_…^èþ…yìþ. x Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ yË Væü$×ýMæüÐ@þ¬Ë, A§óþ Ñ«§æþ…V> íÜ¦Ææÿç³§æþÐ@þ¬Ë Ð@þ$«§æþÅ çÜ…º…«§æþ… Væü$Ç…_ BÌZ_…_ 

ÝëÆ>…Ô¶ý…¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

™ðþË$çÜ$Mæü$…§é…

    °Æ>¦ÆæÿMæü… (Determinant)

    
   

a  b
  
c  d  A¯óþ¨ ¯éË$Væü$ Ð@þÊËM>Ë °Æ>®ÆæÿMæü…. C…§æþ$ÌZ (a, b), (c, d) Ë$ Ayæþ$zÐ@þÆæÿ$çÜËÌZ E¯é²Æÿ¬. 

A§óþ Ñ«§æþ…V> a
c








 , b

d








 Ë$ Æðÿ…yæþ$ °Ë$Ð@þ# Ð@þÆæÿ$çÜËÌZ E¯é²Æÿ¬. D °Æ>®ÆæÿMæüÐ@þ¬ Äñý¬MæüP ç³ÇÐ@þ*×ý… 2, 

G…§æþ$Mæü¯@þV> {ç³¡ Ayæþ$z Ð@þÆæÿ$çÜÌZ Ìôý§é °Ë$Ð@þ# Ð@þÆæÿçÜÌZ 2 Ð@þÊËMæüÐ@þ¬Ë$ E¯é²Æÿ¬. D °Æ>¦ÆæÿMæüÐ@þ¬ JMóü 

çÜ…QÅ MöÆæÿMæü$ Æ>Ä¶ý$ºyæþ$™èþ$…¨. B çÜ…QÅ ad-bc AÐ@þ#™èþ$…¨. 

 A¯@þV> 
a  b
  
c  d

 = ad-bc

 ad-bc A¯óþ¨ 
a  b
  
c  d  Äñý¬MæüP °Æ>¦ÆæÿMæü ÑË$Ð@þ.

 
  °Æ>®ÆæÿMæüÐ@þ¬Ë õ³ÆæÿÏ¯@þ$ Æ>Ä¶ý¬r MöÆæÿMæü$ çÜÆæÿÓ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> A, B, C, D, ......... A¯óþ C…XÏçÙ$ ò³§æþª 
A„æüÆæÿÐ@þ¬Ë¯@þ$ Ðéyæþ™éÆæÿ$. 

 Ýë«¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË$ 
E§éçßýÆæÿ×ý: Mìü…¨ °Æ>®ÆæÿMæüÐ@þ¬Ë ÑË$Ð@þË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

 (1) A = 
 5 3
 7 9   (2) N = 

 -8 -3
  2   4   (3) B = 

 2 3  9 

 2   3 3
 

ICT Tools or Links

Geogebra software çÜàÄ¶ý$…™ø X-A„æüÐ@þ¬, Y-A„æüÐ@þ¬Ë¯@þ$ XÄ¶ý¬Ð@þ¬. 
ÑÑ«§æþ çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë “V>‹œ XíÜ Ðésìý Ýë«§æþ¯@þË¯@þ$ ç³Ç„ìü…^èþ…yìþ. 
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Ýë«§æþ¯@þ :

 (1) A = 
 5 3
 7 9  = (5 ´ 9) - (3 ´ 7) = 45 - 21 = 24

 (2) N = 
 -8 -3
  2  4  = [(-8) ´ (-4)] - [(-3 ) ´ 2] = -32 - (-6)    

            = -32 + 6 = -26

 (3) B = 
 2 3  9 

 2   3 3
  = [2 3  ´ 3 3 ] - [2 ´ 9] = 18 - 18 = 0

™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

°Æ>®ÆæÿMæü ç³§æþ®† (“M>Ð@þ$ÆŠÿÞ ç³§æþ®†) Determinant method (Crammer's Method)

 C_a¯@þ çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ çÜ$Ë¿¶ý ç³§æþ®†ÌZ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A† ™èþMæü$PÐ@þ ^ør$ Eç³Äñý*W…_ 
°Æ>®ÆæÿMæüÐ@þ¬Ë çÜàÄ¶ý$Ð@þ¬™ø Ýë«¨…^èþÐ@þ^èþ$a. ©°¯óþ çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþ$rMöÆæÿMæü$ °Æ>¦ÆæÿMæü ç³§æþ®† 
A° A…sêÆæÿ$. D ç³§æþ®†° V>{¼Ä¶ý$ÌŒý “M>Ð@þ$ÆŠÿ A¯óþ íÜÓ‹Ü Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆfqyæþ$ ÔZ«¨…_ Mæü¯@þ$Vö¯é²yæþ$. M>Ð@þ#¯@þ 
D ç³§æþ®†° “M>Ð@þ$ÆŠÿÞ ç³§æþ®† A° Mæü*yé A…sêÆæÿ$.
D ç³§æþ®†ÌZ CÐ@þÓºyìþ¯@þ çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ 
 a1x + b1 y = c1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ a2x + b2 y = c2V> Æ>Ýë¢Ææÿ$.

       a1x + b1 y = c1 . . .  (I)

 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  a2x + b2 y = c2 . . .  (II) A¯@þ$Mö…yìþ

 CMæüPyæþ a1, b1, c1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  a2, b2, c2Ë$ ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅË$.

 Ð@þ$¯@þ… D çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ Ýë¨§éª….

 çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (I) ° b2^óþ Væü$×ìý…^èþV> 

 a1 b2 x + b1 b2 y = c1 b2 . . .  (III)

 çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (II)° b1^óþ Væü$×ìý…^èþV> 

 a2 b1 x + b2 b1 y = c2 b1 . . .  (IV)
 çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ (III) ¯@þ$…yìþ (IV)¯@þ$ ¡íÜÐóþÄ¶ý$V> 
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	 a1 b2 x + b1 b2 y  = c1 b2

	 a2 b1 x + b2 b1 y  = c2 b1

	 (a1 b2 - a2 b1)  x   = c1 b2- c2 b1

		  x = 

c1 b2- c2 b1

a1 b2 - a2 b1

 . . .  (V)  

	 þC§óþ Ñ«§æþ…V> x° ÌZí³…ç³gôýíÜ¯@þ, y = 

a1 c2- a2 c1

a1 b2 - a2 b1

 . . .  (VI)

	 þOò³ Ýë«§æþ¯@þÌZ c1 b2- c2 b1, a1 b2 - a2 b1, a1 c2- a2 c1 D Æ>Ô¶ý$Ë¯@þ$ Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mö¯@þ$rMæü$  

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™èþMæü$PÐ@þ çÜ¦Ë…ÌZ ^èþMæüPV> Æ>Ä¶ý¬r MöÆæÿMæü$ °Æ>®ÆæÿMæü Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>§éª…. 

		  Mìü…¨ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë Væü$×ýMæüÐ@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ íÜ¦Ææÿç³§æþÐ@þ¬Ë¯@þ$ ^èþ*yæþ…yìþ. 

							      a1 x + b1 y = c1     CMæüPyæþ
 

a
a
1

2









 , 

b
b
1

2









 , 

c
c
1

2









  

þA¯óþ Ð@þÊyæþ$ çÜ¦…»êË$ ËÀÝë¢Æÿ¬.

	 þÐ@þ$ÇÄ¶ý¬  	 a2 x + b2 y = c2  	         

	 þçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ (V) çÐ@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ (VI)Ë ¯@þ$…yìþ x Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ y ÑË$Ð@þË¯@þ$ °Æ>®ÆæÿMæüÐ@þ¬Ë 		
	 Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>§éª…. 

						      x = 
c1 b2- c2 b1

a1 b2 - a2 b1

 = 

 c1 	 b1 

 c2 	 b2 

 a1 	 b1 

 a2 	 b2

	 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ y = 
a1 c2- a2 c1

a1 b2 - a2 b1

 =  

 a1 	 c1 

 a2 	 c2 

 a1 	 b1 

 a2 	 b2

,	 (a1 b2 - a2 b1) ¹ 0

	 Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mö¯@þ$r MöÆæÿMæü$ 
 a1 	 b1 

 a2 	 b2
= Dx ,  

 c1 	 b1 

 c2 	 b2 
= Dx  , 

 a1 	 c1 

 a2 	 c2 
= DyË^óþ çÜ*_…^èþ$§é…. 

	 A¯@þV> Mæü$Ïç³¢…V> x = 
Dx
D 	Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ y = 

 Dy

D
	

	 D, Dx, Dy °Æ>®ÆæÿMæüÐ@þ¬Ë¯@þ$ Æ>Ä¶ý¬r MöÆæÿMæü$ 
a
a
1

2









 , 

b
b
1

2









 , 

c
c
1

2









  çÜ¦…»êË “MæüÐ@þ$Ð@þ¬Ë¯@þ$ Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ. 	

-

- - -
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  a1 x + b1 y = c1     
   

   a2 x + b2 y = c2

    

 y D ÌZ íÜ¦Ææÿç³§æþÐ@þ¬ 
c
c
1

2









  D çÜ¦…ºÐ@þ¬¯@þ$ Ð@þ¨ÍÐóþÔ>…. 

 y DxMöÆæÿMæü$ D ÌZ 
a
a
1

2









  A¯óþ x Äñý¬MæüP Væü$×ýMæü çÜ¦…ºÐ@þ¬¯@þ$ Ð@þ¨ÍÐóþíÜ §é°Mìü º§æþ$Ë$ íÜ¦Ææÿç³§æþÐ@þ¬Ë 

çÜ¦…º…¯@þ$ ¡çÜ$Mæü$¯é²….   

 y Dy MöÆæÿMæü$ D ÌZ 
b
b
1

2









  A¯óþ y Äñý¬MæüP Væü$×ýMæü çÜ¦…ºÐ@þ¬¯@þ$ Ð@þ¨ÍÐóþíÜ §é°Mìü º§æþ$Ë$ íÜ¦Ææÿç³§æþÐ@þ¬Ë 

çÜ¦…º…¯@þ$ ¡çÜ$Mæü$¯é²….    

C¨ Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ

“M>Ð@þ$ÆŠÿÞ ç³§æþ®†° Eç³Äñý*W…_ çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþ$ Ñ«§é¯@þ…

C_a¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ ax + by = c Ææÿ*ç³Ð@þ¬ÌZ Æ>Ä¶ý¬Ð@þ¬.

D, Dx Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ DyË °Æ>¦ÆæÿMæüÐ@þ¬ ÑË$Ð@þË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ

          x = 
Dx
D  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  y = 

 Dy

D
 

 Òsìý ¯@þ$…yìþ x Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ yË ÑË$Ð@þË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ 

V>{¼Ä¶ý$ÌŒý “M>Ð@þ$ÆŠÿ (Gabriel Cramer)

(lOÌñý 31, 1704 ¯@þ$…yìþ f¯@þÐ@þÇ 4, 1752) 

D íÜÓ‹Ü Væü×ìý™èþÔ>çÜˆkqyìþ f¯@þ¯@þ… gñý±ÐéÌZ fÇW…¨. Væü×ìý™èþ ÑçÙÄ¶ý$…ÌZ DÄ¶ý$¯@þ 
_¯@þ² ™èþ¯@þ… ¯@þ$…yóþ A™èþÅ…™èþ {ç³Ò×ý$yæþ$. ç³§ðþª°Ñ$§æþÐ@þ Hr¯óþ yéMæütÆóÿsŒý ç³sêt¯@þ$ (yìþ“X°) 
´÷…¨Ç. ÒÆæÿ$ gñý±ÐéÌZ {´÷òœçÜÆŠÿ V> ç³°^óþÝëÆæÿ$.  

D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë ¯@þ$…yìþ 
a
a
1

2









 ,

b
b
1

2









 ,

c
c
1

2









  A¯óþ Ð@þÊyæþ$ çÜ¦…»êË$ ËÀÝë¢Æÿ¬.Ð@þ$ÇÄ¶ý¬
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ÒÒÒ Ýë«¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË$ÒÒÒ
E§é. “M>Ð@þ$ÆŠÿÞ ç³§æþ®†ÌZ Mìü…¨ çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþ$Ð@þ¬. 
				    5x + 3y = -11 ; 2x + 4y = -10

Ýë«§æþ¯@þ :	 C_a¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë$ 
				    5x + 3y = -11 

				    2x + 4y = -10

	    D = 
 5	 3
 2	 4  = (5 ´ 4) - (2 ´ 3) = 20 - 6 = 14

  	  Dx = 
 -11  3
 -10  4  = (-11) ´ 4 - (-10) ´ 3 = -44 -(-30) 

									            = -44 + 30 = -14

  	  Dy = 
 5   -11
 2  -10  = 5 ´ (-10) - 2 ´ (-11) = -50 -(-22) 

									            = -50 + 22 = -28

	

		  x = 
Dx
D  = 

-14
14

 = -1			   y = 
Dy

D
= 

-28
14

 = -2	

		  \ (x, y) = (-1, -2) A¯óþ¨ C_a¯@þ çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë Ýë«§æþ¯@þ. 

Mæü–™èþÅ… 1 : °Æ>®ÆæÿMæü ç³§æþ®†ÌZ Mìü…¨ çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþ$r MöÆæÿMæü$ Mìü…¨ Væüyæþ$Ë¯@þ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ.

		  y + 2x - 19 = 0 ; 2x - 3y + 3 = 0

Ýë«§æþ¯@þ :	 C_a¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ ax + by = c Ææÿ*ç³Ð@þ¬ÌZ Æ>§éª…. 

	 2x + y = 19 

	 2x - 3y = -3

	 D = 
  
   2	   -3  =  ´ (-3) - 2 ´ ( ) =  - ( )

				       =  -  = 

    Dx = 
 19   
    -3

 = 19 ´ ( ) - ( ) ´ ( ) =  -  

		     		         = 
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   	 Dy = 
   19
 2    = [( ) ´ ( )] - [( ) ´ ( )] 

							              =  -   = 

			  x = 
 Dx

D 	 	  	  y = 
 Dy

D
	

	 \ x =  =  		   y =  =  

	 \ (x, y) = ( , ) A¯óþ¨ C_a¯@þ çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë Ýë«§æþ¯@þ AÐ@þ#™èþ$…¨.

Mæü–™èþÅ… 2 : Mìü…¨ Mæü–™èþÅÐ@þ¬¯@þ$ ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$…yìþ. 

		  \ (x, y) = (  ,  ) Ýë«§æþ¯@þ AÐ@þ#™èþ$…¨.

3x-2y=3

Oò³ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë °Æ>®ÆæÿMæü ÑË$Ð@þË$

“M>Ð@þ$ÆŠÿÞ ç³§æþ®†ÌZ Ýë«§æþ¯@þË$ Ð@þÝë¢Æÿ¬

D =       =           
Dx =       =   Dy =       =   

2x+y=16

x = =  
y = = 
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1. 
 3   2
 4   5  = 3 ´  -  ´ 4 =  - 8 =  

2. Mìü…¨ °Æ>®ÆæÿMæüÐ@þ¬Ë ÑË$Ð@þË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

 (1)  
 -1  7
 2   4  (2) 

 5   3
 -7  0  (3) 

 
7
3   

5
3

 3
2

  1
2

3. Mìü…¨ çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ “M>Ð@þ$ÆŠÿÞ ç³§æþ®†ÌZ Ýë«¨…^èþ…yìþ.ü 

 (1) 3x - 4y = 10 ; 4x + 3y = 5  (2) 4x + 3y - 4 = 0 ; 6x = 8 - 5y
 (3) x + 2y = -1 ; 2x - 3y = 12 (4) 6x - 4y = -12 ; 8x - 3y = -2

 (5) 4m + 6n = 54 ; 3m + 2n = 28 (6) 2x + 3y = 2 ; x - 
y
2  = 

1
2

™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

Æðÿ…yæþ$ ^èþÆæÿÆ>Ô¶ý$Ë$VæüË ÆóÿTÄ¶ý$Ä¶ý¬VæüÃ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë$V> Ð@þ*Ææÿa§æþW¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ः
(Equations reducible to a pair of linear equations in two variables)

Mæü–™èþÅ… : Mìü…¨ ç³sìýtMæü¯@þ$ ç³NÇ…^èþ$Ð@þ¬. 

çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë$ ^èþÆæÿÆ>Ô¶ý$Ë çÜ…QÅ ÆóÿTÄ¶ý$… AVæü$¯é, M>§é. 
3
x  - 4

y  = 8 2 M>§æþ$

6
1x -  + 

3
2y -  = 0

7
2 1x +   + 132y +  = 0
14
x y+  + 

3
x y-  = 5

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 1.3

BÌZ_§éª…

y JMæüÐóþâ¶ý, D = 0 AÆÿ¬¯@þ^ø, Ýë«§æþ¯@þË Äñý¬MæüP çÜÓÆæÿ*ç³Ð@þ¬ GÌê E…r$…¨? 

y EÐ@þ$Ãyìþ Ýë«§æþ¯@þ Ô¶ýMæüÅÐ@þ¬ M>°^ø Ðésìý çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë ÆóÿTÄ¶ý$ çÜÓÆæÿ*ç³Ð@þ¬ H Ñ«§æþ…V> E…r$…¨?
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ÒÒÒ  Ýë«¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË$.  ÒÒÒ

E§é.(1) Ýë«¨…^èþ…yìþ : 
4
x  + 

5
y  = 7; 

3
x  + 

4
y  = 5

Ýë«§æþ¯@þ :  
4
x  + 

5
y  = 7; 

3
x  + 

4
y  = 5

    4
1
x







  + 5

1
y









  = 7 . . .  (I)

    3
1
x







  + 4

1
y









  = 5 . . .  (II)

  çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬(I) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (II)ËÌZ 
1
x







 =m Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

1
y









=n A¯@þ$Mö°¯@þ Mìü…¨ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë$ ËÀÝë¢Æÿ¬.

    4m + 5n = 7 . . .  (III)

    3m + 4n = 5 . . .  (IV)

  D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþV>, 

    m = 3, n = -1  A¯óþ Ýë«§æþ¯@þË$ ËÀÝë¢Æÿ¬. 

  Cç³šyæþ$, m = 
1
x  \ 3 = 

1
x   \ x = 

1
3

  A§óþ Ñ«§æþ…V>, n = 
1
y  \ -1 = 

1
y   \ y = -1

 \ (x, y) = (
1
3 , -1) A¯óþ¨ C_a¯@þ çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë Ýë«§æþ¯@þ AÐ@þ#™èþ$…¨.

BÌZ_§éª…

Oò³ ç³sìýtMæüÌZ Æðÿ…yæþ$ ^èþÆæÿÆ>Ô¶ý$Ë$VæüË Mö°² çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë$ CÐ@þÓºyìþ¯@þÑ. AÑ ÆóÿTÄ¶ý$
çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ M>Ð@þ# M>° B çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ ÆóÿTÄ¶ý$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë$V> Ð@þ*ÆæÿaÐ@þ^éa? 

C¨ Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ

C_a¯@þ ^èþÆæÿÆ>Ô¶ý$ËÌZ çÜÇOÄñý$¯@þ Ð@þ*Ææÿ$µË¯@þ$ ^óþíÜ Mö™èþ¢ ^èþÆæÿÆ>Ô¶ý$Ë¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþçÜ$MøÐ@þ^èþ$a. 
D Mö™èþ¢ ^èþÆæÿÆ>Ô¶ý$Ë¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ A§óþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ ÆóÿTÄ¶ý$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë Ææÿ*ç³…ÌZ 
Æ>Ä¶ý$Ð@þ^èþ$a. H§óþ° m

n
 Ð@þ…sìý À¯@þ²… Äñý¬MæüP àÆæÿ… çÜ$¯@þ² E…yæþMæü*yæþ§æþ° Ð@þ$Ç_´ùÐ@þ§æþ$ª.
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E§é.(2) Ýë«¨…^èþ…yìþ : 
4
x y-  + 

1
x y+  = 3 ; 

2
x y-  - 

3
x y+  = 5

Ýë«§æþ¯@þ : 
4
x y-  + 

1
x y+  = 3 ; 

2
x y-  - 

3
x y+  = 5

  4
1
x y−









  + 1

1
x y+









  = 3 . . .  (I)

  2
1
x y−









  - 3

1
x y+









  = 5 . . .  (II)

 çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ (I) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (II)ËÌZ 
1
x y−









  = a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

1
x y+









  = bË¯@þ$ {ç³†„óüí³…^èþV> Mìü…¨ 

çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë$ ËÀÝë¢Æÿ¬. 

  4a + b = 3 . . .  (III)

  2a - 3b = 5 . . .  (IV)

 çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ (III) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (IV)Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþV> a = 1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b = -1 A¯óþ Ýë«§æþ¯@þË$ ËÀÝë¢Æÿ¬. 

 M>° a = 
1
x y−









  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b = 

1
x y+











 
1
x y−









  = 1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

1
x y+









  = -1

    x - y = 1 . . .  (V)

       x + y = -1 . . .  (VI) 

 çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ (V) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ (VI) Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþV> x = 0 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ y = -1 A¯óþ Ýë«§æþ¯@þ ËÀçÜ$¢…¨. 

 \ (x, y) = (0, -1) A¯óþ¨ §æþ™èþ¢ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë Ýë«§æþ¯@þ AÐ@þ#™èþ$…¨. 

BÌZ_§éª….

Oò³ E§éçßýÆæÿ×ýÌZ Ææÿ*´ë…™èþÆæÿ… ^óþÄ¶ý$V> Ð@þ_a¯@þ çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ ({ç³†„óüí³…^óþ)
½iÄ¶ý$ ç³§æþ®†ÌZ Ýë«¨…^é…. B çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ “M>Ð@þ$ÆŠÿÞ ç³§æþ®†ÌZ Ìôý§é “V>‹œ ç³§æþ®†ÌZ 
Ýë«¨…_¯@þ ÐésìýMìü Ýë«§æþ¯@þË$ ËÀÝë¢Ä¶ý*? ^óþíÜ ^èþ*yæþ$Ð@þ¬.
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Mæü–™èþÅ… :  	Væüyæþ$ËÌZ° çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë Ýë«§æþ¯@þ Mæü¯@þ$Vö¯@þ$r MöÆæÿMæü$ Mìü…¨ Mæü–™èþÅÐ@þ¬¯@þ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. 

1
1x

 
ç - 

 = m Ð@þ$ÇÄ¶ý¬   
1

2y
 
ç -   = n {ç³†„óüí³…_¯@þ,

5
1x -

 + 
1
2y -  = 2 ; 

6
1x -  - 

3
2y -  = 1

çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ Ýë«¨…_¯@þ,

m =  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ n =  

m Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ nË ÑË$Ð@þË¯@þ$ {ç³†„óüí³…^èþV> ËÀ…^èþ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë$

1
1x

 
ç - 

 = 
1
3 çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ Ýë«¨…_¯@þ,

x =  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ y =  

 	 \ (x, y) = (  ,  ) A¯óþ¨ C_a¯@þ çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë Ýë«§æþ¯@þ AÐ@þ#™èþ$…¨. 

A¿êÅçÜÐ@þ*ÍMæü 1.4

1. Mìü…¨ çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþ…yìþ. 

	 (1) 2 3 15 8 5 77
x y x y

− = + =;

	 (2) 
10 2 4 15 5 2
x y x y x y x y+

+
−

=
+

−
−

= −;

	 (3) 27
2

31
3
85 31

2
27
3
89

x y x y−
+

+
=

−
+

+
=;  

	 (4) 
1

3
1

3
3
4

1
2 3

1
2 3

1
8x y x y x y x y+

+
−

=
+

−
−

= −;
( ) ( )

 

Mö™èþ¢ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë$ 6m - 3n = 1
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™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

 çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë A¯@þ$Ð@þÆæÿ¢¯@þÐ@þ¬Ë$ (Application of simultaneous equations)

Mæü–™èþÓ… : Mìü…¨ Væüyæþ$ËÌZ Mö°² ççÙÆæÿ™èþ$Ë$ CÐ@þÓºyézÆÿ¬. Ðésìý ¯@þ$…yìþ ËÀ…^èþ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ çÜ…º…«¨™èþ VæüyìþÌZ
Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

E§é. (1) JMæü ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜÐ@þ¬ ^èþ$r$tMöË™èþ 40 òÜ….Ò$. ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜÐ@þ¬ Äñý¬MæüP ´÷yæþ$Ð@þ# ÐðþyæþË$µ Äñý¬MæüP 
Æðÿsìýt…ç³# Mæü…sôý 2 òÜ….Ò$Ë$ GMæü$PÐ@þ, AÆÿ¬¯@þ ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜÐ@þ¬ ´÷yæþ$Ð@þ# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐðþyæþË$µË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

Ýë«§æþ¯@þ : ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜç³# ´÷yæþÐ@þ# x òÜ….Ò$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐðþyæþË$µ y òÜ….Ò$ A¯@þ$Mæü$…§é…. 

Ððþ¬§æþsìý çÙÆæÿ™èþ$ {ç³M>Ææÿ… - 

2(x + y) = 40

           x + y = 20 . . .  (I)

Æðÿ…yæþÐ@þ çÙÆæÿ™èþ$ {ç³M>Ææÿ… -

x = 2y + 2

       \ x - 2y = 2 . . .  (II) 

çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ (I) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (II) Ë¯@þ$ °Æ>¦ÆæÿMæü ç³§æþ®† §éÓÆ> Ýë«¨…^èþ$§é…. 

x + y = 20

x - 2y = 2

ÝëÆæÿ¦MŠü Äñý¬MæüP Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ Ýë„ìü Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ
Æðÿsìýt…ç³# Mæü…sôý 8 çÜ…ç³™èþÞÆ>Ë$ ™èþMæü$PÐ@þ.  

ÝëÆæÿ¦MŠü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ýë„ìüË 
{ç³çÜ$¢™èþ Ð@þÄ¶ý$çÜ$ÞË Ððþ¬™èþ¢… 
25 çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿÐ@þ¬Ë$. 

4 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë “Mìü™èþ… 
Ýë„ìü Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ ÝëÆæÿ¦MŠü 

Mæü…sôý 3 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë$ 
™èþMæü$PÐ@þ. 

¯é {ç³çÜ$¢™èþ Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ 
x çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë$. 

¯é {ç³çÜ$¢™èþ 
Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ y 
çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë$. 

¯óþ¯@þ$ ÝëÆæÿ¦MŠü.

¯óþ¯@þ$ Ýë„ìü
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 	 D  = 
 1	   1
 1   -2 = [1 ´ (-2)] - (1 ´ 1) = -2 - 1 = -3

    Dx = 
 20   1
 2   -2  = [20 ´ (-2)] - (1 ´ 2) = -40 - 2 = -42

   	 Dy = 
 1    20
 1    2  = (1 ´ 2) - (20 ´ 1) = 2 - 20 = -18

	 x = 
Dx

D
	 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ y = 

Dy

D
	

	 \ x = 
- 42

- 3
 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ y = 

-
-
18
3

	 \ x = 14 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ y = 6

	 \ ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… ´÷yæþÐ@þ# 14 òÜ….Ò$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐðþyæþË$µ 6 òÜ….Ò$. 

 AÆÿ¬¯@þ ¯óþ¯@þ$ AÑ$Ã¯@þ {ç³¡ ÆæÿMæü… VæüyìþÄ¶ý*Ææÿ… ÑË$Ð@þ G…™èþ?

Ððþ¬§æþsìý Æøk AÐ@þ$ÃM>Ë$ 
Ð@þ¬â¶ý$å¯@þ² VæüyìþÄ¶ý*Æ>Ë$ = 11

yìþhrÌŒý VæüyìþÄ¶ý*Æ>Ë$ 	  = 6

¯éMæü$ ËÀ…_¯@þÑ  	  4330 Ææÿ*‘‘Ë$.  

Æðÿ…yæþÐ@þ Æøk AÐ@þ$ÃM>Ë$ 
Ð@þ¬â¶ý$å¯@þ² VæüyìþÄ¶ý*Æ>Ë$ = 22

yìþhrÌŒý VæüyìþÄ¶ý*Æ>Ë$ 	  = 5

¯éMæü$ ËÀ…_¯@þÑ	  7330 Ææÿ*‘‘Ë$. 

¯é §æþVæüYÆæÿ Mö°² Ð@þ¬â¶ý$å¯@þ² Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mö°² yìþhrÌŒý VæüyìþÄ¶ý*Æ>Ë$ E¯é²Æÿ¬. Ðésìý° 
¯óþ¯@þ$ ™èþWY…ç³# «§æþÆæÿÌZ AÐ@þ$Ã»Z™èþ$¯é²Ð@þ$. 

õÜÌŒý ! õÜÌŒý !! õÜÌŒý !!! MóüÐ@þË… Æðÿ…yæþ$ ÆøkË$ Ð@þ*{™èþÐóþ$E§é. (2) 
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Ýë«§æþ¯@þ :		 Ð@þ¬â¶ý$å¯@þ² JMæü VæüyìþÄ¶ý*Ææÿ… ÑË$Ð@þ = x Ææÿ*.  	

	   	 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ yìþhrÌŒý VæüyìþÄ¶ý*Ææÿ… ÑË$Ð@þ = y Ææÿ*. A¯@þ$Mø…yìþ.

Ððþ¬§æþsìý çÙÆæÿ™èþ$ {ç³M>Ææÿ…,  

11x + 6y = 4330 . . .  (I)

Æðÿ…yæþÐ@þ çÙÆæÿ™èþ$ {ç³M>Ææÿ…, 

  22x + 5y = 7330 . . .  (II) 

çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ (I) ° 2 ^óþ Væü$×ìý…^èþV>,

  22x + 12y = 8660 . . .  (III)

çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ (II) ¯@þ$…yìþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ (III) ¯@þ$ ¡íÜÐóþ§éª….

    22x + 5y   = 7330

									                 22x +  12y = 8660

           -7y = -1330

       \  y = 190

y = 190 D ÑË$Ð@þ¯@þ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ (I) ÌZ {ç³†„óüí³…^èþ$§é….

       11x + 6y = 4330

\ 11x + 6(190) = 4330

\  11x + 1140 = 4330

      \   11x = 3190

     \     x = 290

							      \ Ð@þ¬â¶ý$å¯@þ² JMæü VæüyìþÄ¶ý*Ææÿ… ÑË$Ð@þ 290 Ææÿ*. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

	  					       JMæü yìþhrÌŒý VæüyìþÄ¶ý*Ææÿ… ÑË$Ð@þ 190 Ææÿ*.Ë$. 

-

- - -
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E§é. (3)

Ýë«§æþ¯@þ :		 °ËMæüyæþ ±sìýÌZ° ç³yæþÐ@þ ÐóþVæüÐ@þ¬ = x Mìü.Ò$/Væü…r, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³Ðéçßý¨Ô¶ýÌZ ç³yæþÐ@þ ÐóþVæüÐ@þ¬  
				    = y Mìü.Ò$/Væü…r, A¯@þ$Mø…yìþ.
	  \ {ç³Ðéçßý¨Ô¶ýÌZ ç³yæþÐ@þ ÐóþVæüÐ@þ¬ = (x + y) Mìü.Ò$/Væü…r
	   {ç³Ðéçßý¨Ô¶ýMæü$ Ð@þÅ†ÆóÿMæü ¨Ô¶ýÌZ ç³yæþÐ@þ ÐóþVæüÐ@þ¬ = (x - y) Mìü.Ò$/Væü…r

		     §æþ*ÆæÿÐ@þ¬ = ÐóþVæüÐ@þ¬ ´ M>Ë…	  \ M>Ë… = 
§æþ*ÆæÿÐ@þ¬
ÐóþVæüÐ@þ¬

		  ç³yæþÐ@þ, {ç³Ðéçßý Ð@þÅ†ÆóÿMæü ¨Ô¶ýMæü$ 16 Mìü.Ò$ {ç³Ä¶ý*×ìý…^èþ$rMæü$ ç³r$t M>Ë… = 
16
x y-

 Væü…rË$

		  {ç³Ðéçßý ¨Ô¶ýÌZ 24 Mìü.Ò$ {ç³Ä¶ý*×ìý…^èþ$rMæü$ ç³yæþÐ@þMæü$ ç³r$t M>Ë… = 
24
x y+  Væü…rË$ 

		  Ððþ¬§æþsìý çÙÆæÿ™èþ$ {ç³M>Ææÿ…,  

		
16
x y-

 + 
24
x y+  = 6 . . .  (I)

		  Æðÿ…yæþÐ@þ çÙÆæÿ™èþ$ {ç³M>Ææÿ…,

	  
36
x y-

 + 
48
x y+

 = 13 . . .  (II) 

		  çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ (I) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (II)ÌZ 
1
x y-

=m Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
1
x y+ =n {ç³†„óüí³…_¯@þ Mìü…¨ Æðÿ…yæþ$  

çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë$ ËÀÝë¢Æÿ¬. 
		  16m + 24n = 6 . . .  (III)
		  36m + 48n = 13 . . .  (IV)

Cç³šyæþ$ ^ðþç³µ…yìþ! °ËMæüyæþ ±sìýÌZ° ç³yæþÐ@þ ÐóþVæüÐ@þ¬  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³Ðéçßý ÐóþVæüÐ@þ¬ G…™èþ?

JMæü ç³yæþÐ@þ 6 Væü…rËÌZ {ç³Ðéçßý Ð@þÅ†ÆóÿMæü 
¨Ô¶ýÌZ 16 Mìü.Ò$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³Ðéçßý ¨Ô¶ýÌZ 
24 Mìü.Ò$ {ç³Ä¶ý*×ìýçÜ$¢…¨. 

A§óþ ç³yæþÐ@þ 13 Væü…rËÌZ {ç³Ðéçßý Ð@þÅ†ÆóÿMæü 
¨Ô¶ýÌZ 36 Mìü.Ò$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³Ðéçßý ¨Ô¶ýÌZ 
48 Mìü.Ò$ {ç³Ä¶ý*×ìýçÜ$¢…¨. 
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					    çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ (III) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (IV) Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþV> m = 
1
4 , n = 

1
12

					    m Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ n Ë ÑË$Ð@þË¯@þ$ †ÇW {ç³†„óüí³…^èþV> Mìü…¨ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë$ ËÀÝë¢Æÿ¬. 

					    x - y = 4 . . .  (V)

					    x + y = 12 . . .  (VI)

					    çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ (V) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (VI) Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþV> x = 8, y = 4 ÑË$Ð@þË$ ËÀÝë¢Æÿ¬.
				    \ °ËMæüyæþ ±sìýÌZ ç³yæþÐ@þÐóþVæüÐ@þ¬ = 8 Mìü.Ò$./Væü…r Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³Ðéçßý ÐóþVæüÐ@þ¬ = 4 Mìü.Ò$./Væü…r

E§é. (4) Mö…™èþ yæþº$¾¯@þ$ Mö…™èþÐ@þ$…¨ í³ËÏËMæü$ çÜÐ@þ*¯@þ…V> ç³…^éÆæÿ$. JMæüÐóþâ¶ý 10 Ð@þ$…¨ í³ËÏË$ GMæü$PÐ@þV>  
E¯@þ²^ø {ç³†JMæüPÇMìü  2 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ ™èþMæü$PÐ@þV> ËÀÝë¢Æÿ¬. JMæüÐóþâ¶ý 15 Ð@þ$…¨ í³ËÏË$ ™èþMæü$PÐ@þV>  
E¯@þ²^ø {ç³†JMæüPÇMìü 6 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ GMæü$PÐ@þV> ËÀÝë¢Æÿ¬, AÆÿ¬™óþ Ððþ¬™èþ¢… yæþº$¾ G…™èþ? B yæþº$¾¯@þ$ 
G…™èþ Ð@þ$…¨ í³ËÏËMæü$ ç³…^éÆæÿ$?

Ýë«§æþ¯@þ : 	 í³ËÏË çÜ…QÅ¯@þ$ x Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³† JMæüPÇMìü ËÀ…_¯@þ yæþº$¾¯@þ$ y A¯@þ$Mæü$…§é…. 
				    \ Ððþ¬™èþ¢… xy Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë¯@þ$ ç³…^éÆæÿ$. 
				    Ððþ¬§æþsìý çÙÆæÿ™èþ$ {ç³M>Ææÿ…, 
							       (x + 10) (y - 2) = xy
		    \ xy - 2x + 10y - 20 = xy
						            \ - 2x + 10y = 20 

							           \ - x + 5y = 10 . . .  (I)

				    Æðÿ…yæþÐ@þ çÙÆæÿ™èþ$ {ç³M>Ææÿ… 

						          (x - 15) (y + 6) = xy
				    \ xy + 6x - 15y - 90 = xy
							             \ 6x - 15y = 90 

							           \   2x - 5y = 30 . . .  (II)

				    çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (I) ÌZ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (II) ¯@þ$ MæüË$ç³#§é…. 
							      - x + 5y = 10

				            2x - 5y = 30

	       	          x = 40

		  x = 40 ÑË$Ð@þ¯@þ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (I) ÌZ {ç³†„óüí³…^èþ$§é…. 

			    -x + 5y = 10

		  \ -40 + 5y = 10

		  \  5y = 50

+
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		  \   	     y = 10

	 Ððþ¬™èþ¢… yæþº$¾ = xy = 40 ´ 10 = 400 Ææÿ*.  

		  \  40 Ð@þ$…¨ í³ËÏËMæü$ 400 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë¯@þ$ çÜÐ@þ*¯@þ…V> ç³…^éÆæÿ$. 
E§é. (5) JMæü Ð@þÊyæþ…MðüË çÜ…QÅ §é°ÌZ° A…MðüË Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬¯@þMæü$ 17 Æðÿr$Ï. B çÜ…QÅMæü$ 198 MæüË$ç³V> AÐóþ 

A…MðüË$ ™éÆæÿ$Ð@þ*Ææÿ$ “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ÌZ VæüË çÜ…QÅ ËÀçÜ$¢…¨, A§óþÑ«§æþ…V> JMæürÏ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ…§æþË  
Ýë¦¯@þÐ@þ¬ÌZ° A…MðüË Ððþ¬™èþ¢… Ð@þ$«§æþÅÌZ° A…MðüMæü…sôý 1 ™èþMæü$PÐ@þ, AÆÿ¬¯@þ B Ð@þÊyæþ…MðüË çÜ…QÅ¯@þ$  
Mæü¯@þ$Vö¯@þ$Ð@þ¬.

Ýë«§æþ¯@þ : 	 Ð@þ…§æþË Ýë¦¯@þÐ@þ¬ÌZ° A…Mðü¯@þ$ x Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMæürÏ Ýë¦¯@þÐ@þ¬ÌZ° A…Mðü¯@þ$  y A¯@þ$Mæü$…§é….
				    ç³§æþ$ËÝë¦¯@þÐ@þ¬ (Ð@þ$«§æþÅ¯@þ$¯@þ² A…Mðü) = _Ð@þÇ A…MðüË Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬ Mæü…sñý 1 GMæü$PÐ@þ. 

Ð@þ…§æþË$ ç³§æþ$Ë$ JMæür$Ï
x x + y + 1 y

	\ Ð@þÊyæþ$ A…MðüË çÜ…QÅ = 100x + 10(x + y + 1) + y 
					   = 100x + 10x + 10y + 10 + y  = 110x + 11y + 10

		  D çÜ…QÅÌZ° A…MðüË Ððþ¬™èþ¢… =  x + (x + y + 1) + y = 2x + 2y + 1

		  \ Ððþ¬§æþsìý çÙÆæÿ™èþ$ {ç³M>Ææÿ…, 
		  Ð@þÊyæþ…MðüË çÜ…QÅ = 17 ´ (A…MðüË Ððþ¬™èþ¢…)
		  \ 110x + 11y + 10 = 17 ´ (2x + 2y + 1)

		  \ 110x + 11y + 10 = 34x + 34y + 17

		  \ 76x - 23y = 7 . . .  (I)  

		  C_a¯@þ çÜ…QÅÌZ° A…MðüË¯@þ$ ™éÆæÿ$Ð@þ*Ææÿ$ “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ÌZ Æ>Ä¶ý$V> ËÀ…^èþ$ Mö™èþ¢ çÜ…QÅ 
		  = 100y + 10(x + y + 1) + x = 110y + 11x + 10 

		  C_a¯@þ çÜ…QÅ = 110x + 11y + 10 

		  CÐ@þÓºyìþ¯@þ Æðÿ…yæþÐ@þ çÙÆæÿ™èþ$ {ç³M>Ææÿ…, C_a¯@þ çÜ…QÅ + 198 = A…MðüË¯@þ$ ™éÆæÿ$Ð@þ*Ææÿ$ “MæüÐ@þ$…ÌZ  
		  AÐ@þ$Ça¯@þ ËÀ…^èþ$ çÜ…QÅ.  

		  \ 110x + 11y  + 10 + 198 = 110y + 11x + 10 

		  \ 99x - 99y = -198 

		  \  x - y = -2

		  A¯@þV> x = y - 2 . . .  (II)

		  çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ (II) ÌZ ËÀ…_¯@þ x ÑË$Ð@þ¯@þ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ (I) ÌZ {ç³†„óüí³…^èþV>, 
	  \ 76(y - 2) - 23y = 7

	  \ 76y - 152 - 23y = 7

	       53y = 159
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	 \  y = 3    \ JMæürÏ Ýë¦¯@þÐ@þ¬ÌZ° A…Mðü = 3

	 y = 3 D ÑË$Ð@þ¯@þ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ (II)ÌZ {ç³†„óüí³…^èþ$§é…. 

	  x = y - 2

	 \  x = 3 - 2  = 1

	 \   	     x = 1  	\ Ð@þ…§æþËÝë¦¯@þÐ@þ¬ÌZ° A…Mðü = 1 

	 ç³§æþ$Ë Ýë¦¯@þÐ@þ¬ÌZ° A…Mðü = Ð@þ$«§æþÅÌZ° A…Mðü = x + y + 1 = 1 + 3 + 1 = 5

 	 \  C_a¯@þ Ð@þÊyæþ…MðüË çÜ…QÅ = 153. 

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 1.5

1. Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË Ð@þ$«§æþÅ ¿ôý§æþ… 3 AÆÿ¬ ò³§æþª çÜ…QÅ Äñý¬MæüP Ð@þÊyæþ$Æðÿr$Ï Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ _¯@þ² çÜ…QÅ Äñý¬MæüP  
Æðÿ…yæþ$ ÆðÿrÏ Äñý¬MæüP Ððþ¬™èþ¢… 19 AÆÿ¬¯@þ. B çÜ…QÅË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

2. Mæü–™èþÅÐ@þ¬¯@þ$ ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$…yìþ. 

3. ™èþ…{yìþ Ð@þÄ¶ý$çÜ$ÞMæü$ Möyæþ$Mæü$ Æðÿsìýt…ç³# Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ¯@þ$ MæüÍí³¯@þ Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬ 70 Ð@þ^èþ$a¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Möyæþ$Mæü$ Ð@þÄ¶ý$çÜ$ÞMæü$ 
™èþ…{yìþ Æðÿsìýt…ç³# Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ¯@þ$ MæüÍí³¯@þ Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬ 95 Ð@þ^èþ$a¯@þ$. AÆÿ¬¯@þ C§æþªÇ Ð@þÄ¶ý$çÜ$ÞË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

4. JMæü À¯@þ²Ð@þ¬ÌZ° àÆæÿÐ@þ¬, ËÐ@þÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Æðÿsìýt…ç³# Mæü…sôý 4GMæü$PÐ@þ JMæüÐóþâ¶ý ËÐ@þàÆæÿÐ@þ¬Ë$ Æðÿ…yìþ…sìýÌZ  
6 ™èþMæü$PÐ@þ ^óþíÜ¯@þ^ø àÆæÿÐ@þ¬ ËÐ@þÐ@þ¬¯@þMæü$ 12 Æðÿr$Ï AÐ@þ#™èþ$…¨, AÆÿ¬¯@þ B À¯@þ²Ð@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

5. 10 r¯@þ$²Ë ÝëÐ@þ$Ææÿ¦ÅÐ@þ¬VæüË ÌêÇÌZ A Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B A¯óþ Æðÿ…yæþ$ ÆæÿM>Ë ò³sñýtË$ °…ç³ºyìþ E¯é²Æÿ¬. JMæüÐóþâ¶ý 
A ÆæÿMæüÐ@þ¬ 150 ò³sñýtË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B ÆæÿMæüÐ@þ¬ 100 ò³sñýtË$ °…í³¯@þ^ø ÌêÇ Äñý¬MæüP 10 r¯@þ$²Ë ÝëÐ@þ$Ææÿ¦Å… ç³NÇ¢ 
AÐ@þ#™èþ$…¨. JMæüÐóþâ¶ý A ÆæÿMæüÐ@þ¬ 260 ò³sñýtË$ °…í³¯@þ^ø ÌêÇ Äñý¬MæüP 10 r¯@þ$²Ë ÝëÐ@þ$Æ>¦Å°² ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý¬rMæü$ 
B ÆæÿMæüÐ@þ¬ 40 ò³sñýtË$ ç³yæþ$™éÆÿ¬. AÆÿ¬¯@þ {ç³¡ ÆæÿMæüÐ@þ¬ ò³sñýtË ºÆæÿ$Ð@þ# G…™èþ? 

6. 	 ÑÔ>ÌŒý 1900 Mìü.Ò$ {ç³Ä¶ý*×ý…ÌZ Mö…™èþ §æþ*ÆæÿÐ@þ¬ ºçÜ$ÞÌZ Ñ$WÍ¯@þ §æþ*ÆæÿÐ@þ¬ ÑÐ@þ*¯@þ…ÌZ {ç³Ä¶ý*×ìý…_ ç³NÇ¢ 
^óþÔ>yæþ$. {ç³†Væü…rMæü$ ºçÜ$Þ Äñý¬MæüP çÜÆ>çÜÇ ÐóþVæüÐ@þ¬ 60 Mìü.Ò$, ÑÐ@þ*¯@þÐ@þ¬ Äñý¬MæüP çÜÆ>çÜÇ ÐóþVæüÐ@þ¬  
700Mìü.Ò$/Væü…r. JMæüÐóþâ¶ý D {ç³Ä¶ý*×ýÐ@þ¬¯@þ$ ™é¯@þ$ 5 Væü…rËÌZ ç³NÇ¢ ^óþíÜ¯@þ^ø ÑÔ>ÌŒý ºçÜ$ÞÌZ G°² Mìü.Ò$. 
{ç³Ä¶ý*×ý… ^óþÔ>yæþ$? 

¯óþ¯@þ$ ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜÐ@þ¬¯@þ$

¯é OÐðþÔ>ËÅÐ@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþ$r$tMöË™èþ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ

 x + 4  

4x-y 

2x + y + 8 

2y
x Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ yË ÑË$Ð@þË¯@þ$ 

Mæü¯@þ$Vö¯@þ$Ð@þ¬. 

ê
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1. Mìü…¨ {ç³Ô¶ý²ËMæü$ çÜÇOÄñý$¯@þ I_eMæüÐ@þ¬¯@þ$ G…^èþ$Mö…yìþ. 
	 (1) 4x + 5y = 19 Äñý¬MæüP “V>‹œ XÄ¶ý¬rMöÆæÿMæü$ x = 1 AÆÿ¬¯@þç³#yæþ$ y ÑË$Ð@þ G…™èþ?  

					    (A) 4		  (B) 3	 (C) 2	 (D) -3

	 (2) x Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ y A¯óþ ^èþÆæÿÆ>Ô¶ý$Ë$VæüË çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë MöÆæÿMæü$ JMæüÐóþâ¶ý Dx = 49,  
				    Dy = -63 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ D = 7 AÆÿ¬¯@þ x = G…™èþ?

					    (A) 7	 (B) -7 	 (C) 
1
7 	 (D) 

-1
7

	 (3) 
 5    3
 -7  -4  Äñý¬MæüP °Æ>¦ÆæÿMæüÐ@þ¬ ÑË$Ð@þ G…™èþ?

					    (A) -1	 (B) -41 	 (C) 41	 (D) 1

	 (4) x + y = 3 ; 3x - 2y - 4 = 0 A¯óþ çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþ$rMöÆæÿMæü$ D Äñý¬MæüP 
ÑË$Ð@þ G…™èþ?  

					    (A) 5	 (B) 1 	 (C) -5	 (D) -1

	 (5) ax + by = c ; Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ mx + ny = d D çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ËÌZ JMæüÐóþâ¶ý  
				    an ¹ bm AÆÿ¬¯@þ C_a¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ËMæü$ -

					    (A) JMóü Ýë«§æþ¯@þ E…r$…¨. 		  (B) Ýë«§æþ¯@þ E…yæþ§æþ$. 
					    (C) A¯@þ…™èþ Ýë«§æþ¯@þË$ E…sêÆÿ¬. 	 (D) MóüÐ@þË… Æðÿ…yæþ$ Ýë«§æþ¯@þË$ E…sêÆÿ¬.
2. 2x - 6y = 3 D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë “V>‹œ XÄ¶ý¬r MöÆæÿMæü$ Mìü…¨ ç³sìýtMæü¯@þ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ. 

x -5

y 0

(x, y)

3. Mìü…¨ çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ “V>‹œ ç³§æþ®†ÌZ Ýë«¨…^èþ…yìþ. 
	 (1) 2x + 3y = 12 ; x - y = 1
	 (2) x + 5y = 5 ; 2x - y + 2 = 0
	 (3) 5x - 6y + 30 = 0 ; 5x + 4y - 20 = 0
	 (4) 3x - y - 2 = 0 ; 2x + y = 8
	 (5) 3x + y = 10 ; x - y = 2
4. Mìü…¨ °Æ>¦ÆæÿMæüÐ@þ¬Ë ÑË$Ð@þË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 
	 (1)  4    3

 2    7
 		  (2)  5    -2

 -3   1
		  (3)  3    -1

 1    4

çÜ…MîüÆæÿ~ {ç³Ô¶ý² çÜ…“VæüçßýÐ@þ¬ 1
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5. Mìü…¨ çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ “M>Ð@þ$ÆŠÿÞ ç³§æþ®†ÌZ Ýë«¨…^èþ…yìþ. 
	 (1) 6x - 3y = -10 ; 3x + 5y - 8 = 0

	 (2) 4m - 2n = -4 ; 4m + 3n = 16

	 (3) 3x - 2y = 
5
2  ; 

1
3

x + 3y = -
4
3

	 (4) 7x + 3y = 15 ; 12y - 5x = 39

	 (5) 
x y x y x y+ −

=
+ −

=
−8

2
2 14
3

3
4

6. Mìü…¨ çÜÐ@þ$M>ÍMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþ…yìþ. 

	 (1) 
2 2
3

1
6

3 2 0
x y x y
+ = + =; 	 (2) 

7
2 1

13
2
27 13

2 1
7
2
33

x y x y+
+

+
=

+
+

+
=;

	 (3) 
148 231 527 231 148 610
x y xy x y xy
+ = + =;  	 (4) 

7 2 5 8 7 15x y
xy

x y
xy

− = + =;

	 (5) 
1

2 3 4
1

5 2 3
1
4

5
3 4

2
2 3

3
2( ) ( )

;
( ) ( )x y x y x y x y+

+
−

=
+

−
−

= −

7. Mìü…¨ Æ>™èþ ÌñýMæüPË¯@þ$ Ýë«¨…^èþ…yìþ. 
	 (1) JMæü Æðÿ…yæþ…MðüË çÜ…QÅ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B A…MðüË¯@þ$ ™éÆæÿ$Ð@þ*Ææÿ$ ^óþíÜ¯@þ ËÀ…^èþ$ çÜ…QÅË Äñý¬MæüP Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬ 

143, JMæüÐóþâ¶ý C_a¯@þ çÜ…QÅÌZ° JMæürÏ Ýë¦¯@þÐ@þ¬ÌZ° A…Mðü ç³§æþ$Ë Ýë¦¯@þÐ@þ¬ÌZ° A…Mð üMæü…sñý 3 GMæü$PÐ@þ 
AÄ¶ý$¯@þ^ø C_a¯@þ BÆæÿ…¿¶ý çÜ…QÅ H¨? fÐéº$ MöÆæÿMæü$ “Mìü…¨ Mæü–™èþÅÐ@þ¬¯@þ$ ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

				    JMæürÏ Ýë¦¯@þÐ@þ¬ÌZ° A…Mðü = x
								      ç³§æþ$Ë Ýë¦¯@þÐ@þ¬ÌZ° A…Mðü = y A¯@þ$Mø…yìþ.
							     \ BÆæÿ…¿¶ý çÜ…QÅ =  y + x
					   A…MðüË¯@þ$ ™éÆæÿ$Ð@þ*Ææÿ$ ^óþíÜ¯@þ ËÀ…^èþ$ çÜ…QÅ =  x + y
					   Æðÿ…yæþÐ@þ çÙÆæÿ™èþ$ {ç³M>Ææÿ…,  
								              Æðÿ…yæþ…MðüË çÜ…QÅ + A…MðüË$ ™éÆæÿ$Ð@þ*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$V> ËÀ…_¯@þ çÜ…QÅ = 143		

			  	 10x + y +  = 143

					    				   x +  y = 143

									       x + y =  . . . . . (I)
					   Æðÿ…yæþÐ@þ çÙÆæÿ™èþ$ {ç³M>Ææÿ…,
								             JMæürÏ Ýë¦¯@þÐ@þ¬ÌZ° A…Mðü = ç³§æþ$Ë Ýë¦¯@þÐ@þ¬ÌZ° A…Mðü + 3 				 

			   	       x =  + 3

					    			         	    x - y = 3 . . . . . (II)
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					(I) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (II)Ë¯@þ$ Mæü*yæþV>,
			 2x =   	 \ x = 8

					x = 8° çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ (I)ÌZ {ç³†„óüí³…^èþV>,
x + y = 13
8 +  = 13

\	 y =
					BÆæÿ…¿¶ý çÜ…QÅ = 10 y + x

   =  + 8  = 58
(2) M>…™èþ »êÆÿ¬ §æþ$M>×ý… ¯@þ$…yìþ MìüÌZ¯@þÆæÿ ^éÄŒý$ç³†¢ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ I§æþ$ MìüÌZË ^èþMðüPÆæÿ ¡çÜ$Mæü$Ð@þ_a…¨.

§æþ$M>×ýÐ@þ¬¯@þMæü$ Ððþãå Æ>Ð@þyé°Mìü ™èþ¯@þMìü 50 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë Ç„æü MìüÆ>Æÿ¬ AÆÿ¬Å…¨. Òr°²…sìý MöÆæÿMæü$
™èþ¯@þMæü$ Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬ 700 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë QÆæÿ$a AÆÿ¬Å…¨. ™èþÆæÿ$Ðé™èþ ™èþ¯@þMìü D Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ B¯ŒþOÌñý¯ŒþÌZ BÆæÿzÆŠÿ
^óþõÜ¢ A§óþ «§æþÆæÿMæü$ C…sìý Ð@þÆæÿMæü$ ™ðþ_a CÝë¢Ææÿ$ A° AÆæÿ¦Ð@þ$Æÿ¬…¨. ™èþÆæÿ$Ðé™èþ ¯ðþËÌZ ™èþ¯@þ$ 2 MìüÌZË
^éÄŒý$ç³†¢ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 7 MìüÌZË ^èþMðüPÆæÿ B¯ŒþOÌñý¯ŒþÌZ ™ðþí³µ…_…¨, Aç³šyæþ$ ™èþ¯@þMìü 880 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë QÆæÿ$a
AÆÿ¬Å…¨. AÆÿ¬™óþ MìüÌZ ^éÄŒý$ç³†¢ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþMðüPÆæÿ «§æþÆæÿË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

	 (3) 

çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ Ýë«¨…_ çÜÐ@þ*«§é¯@þÐ@þ¬¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

	 100 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë ¯ørÏ çÜ…QÅ  50 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë ¯ørÏ çÜ…QÅ 
(4)	 Ð@þ$±Úë Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÑ™èþË {ç³çÜ$¢™èþ Ð@þÄ¶ý$çÜ$ÞË Ððþ¬™èþ¢… 31 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë$. 3 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë “Mìü™èþ… Ð@þ$±Úë

Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ çÜÑ™èþ Äñý¬MæüP Aç³µsìý Ð@þÄ¶ý$çÜ$ÞMìü ¯éË$Væü$ Æðÿr$Ï E…yðþ¯@þ$, AÆÿ¬¯@þ ÐéÇ C§æþªÇ {ç³çÜ$¢™èþ
Ð@þÄ¶ý$çÜ$ÞË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

(5)	JMæü ç³Ç“Ô¶ýÐ@þ$ÌZ O¯ðþç³#×ýÅ…VæüË Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ O¯ðþç³#×ýÅ… Ìôý° M>ÇÃMæü$Ë °çÙµ†¢ 5 : 3. JMæü Æøk Äñý¬MæüP Ððþ¬™èþ¢…
Mæü*Î 720 Ææÿ*‘‘Ë$ AÆÿ¬¯@þ {ç³† O¯ðþç³#×ýÅ…VæüË Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ O¯ðþç³#×ýÅ…Ìôý° M>ÇÃMæü$Ë Mæü*ÎË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.  

(6)	JMæü Ææÿçßý§éÇOò³ A Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B A¯óþ Æðÿ…yæþ$ {ç³§óþÔ>Ë$ E¯é²Æÿ¬. Ðésìý Ð@þ$«§æþÅ §æþ*ÆæÿÐ@þ¬ 30 Mìü.Ò$. çßýÒ$§Šþ
Ððþ*rÆŠÿOòÜMìüÌŒýOò³ A ¯@þ$…yìþ B Äñý¬MæüP OÐðþç³# Ððþâ¶ý$årMæü$ ºÄ¶ý$Ë$§óþÆ>yæþ$. A§óþ
çÜÐ@þ$Ä¶ý$Ð@þ¬ÌZ gZòÜ‹œ B ¯@þ$…yìþ A OÐðþç³# Ððþâ¶ý$årMæü$ ºÄ¶ý$Ë$§óþÆ>yæþ$. ÐéÇ§æþªÆæÿ$ 20
°Ñ$ÚëËÌZ JMæüÇ¯öMæüÆæÿ$ MæüË$çÜ$Mæü$…sêÆæÿ$. gZòÜ‹œ JMæüÐóþâ¶ý A§óþ çÜÐ@þ$Ä¶ý*°Mìü
ºÄ¶ý$Ë$§óþÇ Ð@þÅ†ÆóÿMæü ¨Ô¶ýÌZ Ððþãå¯@þ^ø, A™èþ°Mìü àÒ$§Šþ Ð@þÊyæþ$Væü…rË ™èþÆæÿ$Ðé™èþ
MæüË$çÜ$Mæü$…sêyæþ$, AÆÿ¬™óþ JMöPMæüPÇ {ç³Ä¶ý*×ý ÐóþVæüÐ@þ¬ G…™èþ E…r$…¨?

B¯@þ…§Šþ ™èþ¯@þMæü$ ¯ørÏ çÜ…QÅ¯@þ$ ™éÆæÿ$Ð@þ*Ææÿ$ ^óþíÜ 
yæþº$¾Ë$ C_a¯@þ^ø B Ý÷Ð@þ¬Ã 500 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ 
™èþMæü$PÐ@þÆÿ¬ E…yóþÑ. 

A¯@þ$ÚëP B¯@þ…§ŠþMæü$ Oò³¯ørÏ Ææÿ*ç³…ÌZ 
C_a¯@þ Ý÷Ð@þ¬Ã 2500 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$. 

- - - - - çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ I
- - - - - - - çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ II

A¯@þ$ÚëP §æþVæüYÆæÿ 100 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë ¯ør$Ï  x  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 50 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë ¯ør$Ï  y . 

ê

ê

rrr
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 ·  Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë$ : ç³Ç^èþÄ¶ý$… · Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþ$ ç³§æþ®†.

 ·  Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË çÜÓ¿êÐ@þ… · Ð@þÊÌêËMæü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Væü$×ýM>ËMæü$ Ð@þ$«§æþÅVæüË çÜ…º…«§æþ…

         ·  Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë A¯@þ$Ð@þÆæÿ¢¯@þÐ@þ¬Ë$

Mö…^ðþ… Væü$Ææÿ$¢Mæü$ ™ðþ^èþ$aMæü$…§é…

 Ñ§éÅÇ¦ Ñ${™èþ$ÌêÆ>, ™öÑ$Ã§æþÐ@þ ™èþÆæÿVæü†ÌZ Ò$Ææÿ$ ºçßý$ç³§æþ$Ë$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$. ©°ÌZ ºçßý$ç³§æþ$Ë ç³ÇÐ@þ*×êË¯@þ$ ºsìýt 
HÆæÿµyóþ ÆæÿM>Ë¯@þ$ Væü$Ç…_ ™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²Ææÿ$. HMæü ^èþÆæÿÆ>ÕVæüË ºçßý$ç³¨ Äñý¬MæüP ç³ÇÐ@þ*×ý… JMæüsìý E…sôý §é°° ÆóÿTÄ¶ý$ 
ºçßý$ç³¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³ÇÐ@þ*×ý… Æðÿ…yæþ$ VæüË§é°° Ð@þÆæÿYºçßý$ç³¨ A° A…sêÆæÿ$.  

 Mæü–™èþÅ… : Mìü…¨ ºçßý$ç³§æþ$Ë¯@þ$ ÆóÿTÄ¶ý$ ºçßý$ç³¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þÆæÿYºçßý$ç³§æþ$Ë$V> Ð@þÈYMæüÇ…^èþ…yìþ. 

 5x + 9,    x2 + 3x -5,   3x - 7,  3x2 - 5x,  5x2

      ÆóÿTÄ¶ý$ ºçßý$ç³¨              Ð@þÆæÿY ºçßý$ç³¨

 

 Ð@þ$¯@þ… Cç³šyæþ$ Ð@þÆæÿY ºçßý$ç³¨ ÑË$Ð@þ 0 ¡çÜ$Mö°¯@þ H çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ ËÀ…^èþ$¯ø §é°° ¯óþÆæÿ$aMæü$…§é…. Cr$Ð@þ…sìý 
çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… A…sêÆæÿ$. Ð@þ$¯@þ… ÆøkÐéÇ iÑ™èþ…ÌZ A¯óþMæü ÝëÆæÿ$Ï D Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ Eç³Äñý*WÝë¢…. 
E§éçßýÆæÿ×ý: çÜ…Móü™Œþ 200 ^èþ.Ò$ OÐðþÔ>ËÅÐ@þ¬VæüË JMæü ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿç³# çÜ¦ËÐ@þ¬¯@þ$ Mö¯é²yæþ$. çÜ¦ËÐ@þ¬ Äñý¬MæüP ´÷yæþ$Ð@þ# 

ÐðþyæþË$µ Mæü…sôý 10 Ò$rÆæÿ$Ï GMæü$PÐ@þV> E…¨, AÆÿ¬¯@þ B çÜ¦ËÐ@þ¬ Äñý¬MæüP ´÷yæþ$Ð@þ# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐðþyæþË$µË$ 
G…™èþ E…sêÆÿ¬? 

  çÜ¦Ë… Äñý¬MæüP ÐðþyæþË$µ x Ò$rÆæÿ$Ï E…¨ A° A¯@þ$Mø…yìþ. 

  \ ´÷yæþÐ@þ# = (x + 10) Ò$rÆæÿ$Ï 
  ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿç³# çÜ¦ËÐ@þ¬ Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ËÅÐ@þ¬ = ´÷yæþÐ@þ# ´ ÐðþyæþË$µ.

  \ 200 = (x + 10) ´ x
  \ 200 = x2 + 10 x
  A¯@þV>,  x2 + 10x = 200

  \   x2 + 10x - 200 = 0

  

ç³§æþ…yìþ, ¯óþÆæÿ$aMæü$…§é….

2 Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë$
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 Cç³šyæþ$ x2 + 10x - 200 = 0 D Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬¯@þ$ Ýë«¨…_ Ð@þ$¯@þ… çÜ¦ËÐ@þ¬Äñý¬MæüP ÐðþyæþË$µ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
´÷yæþÐ@þ#Ë¯@þ$ °Ææÿ~Æÿ$$…^èþÐèþ^èþ$a. Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬¯@þ$ H Ñ«§æþ…V> Ýë«¨…^èþÐ@þÌñý¯ø §é°° Ð@þ$¯@þ… ¯óþÆæÿ$aMæü$…§é….  

Mö…^ðþ… Væü$Ææÿ$¢Mæü$ ™ðþ^èþ$aMæü$…§é…

™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

 Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP {´ëÐ@þ*×ìýMæü Ææÿ*ç³Ð@þ¬ (Standard form of quadratic equation)

 HMæü^èþÆæÿÆ>Õ VæüË çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ÌZ ^èþÆæÿÆ>Õ çœ*™é…Mæü… GMæü$PÐ@þÌZ GMæü$PÐ@þ 2 E¯@þ²^ø B çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ 
AÐ@þ#™èþ$…¨.  

 §é° {´ëÐèþ*×ìýMæü Ææÿ*ç³… ax2 + bx + c = 0 V> Æ>Ä¶ý$Ð@þ^èþ$a. ax2 + bx + c = 0,   ÌZ a, b Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ c Ë$ 
ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅOÌñý a  Ô¶ý*¯óþÅ™èþÆæÿ çÜ…QÅ AÐ@þ#™èþ$…¨.
 ax2 + bx + c = 0 D Ææÿ*ç³Ð@þ¬ÌZ° çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬¯@þ$ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP {´ëÐ@þ*×ìýMæü Ææÿ*ç³Ð@þ¬ A…sêÆæÿ$. 
Mæü–™èþÅ… : Mìü…¨ ç³sìýtMæü¯@þ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ. 

Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ {´ëÐ@þ*×ìýMæü Ææÿ*ç³Ð@þ¬ a b c
x2 - 4 = 0 x2 + 0 x - 4 = 0 1 0 -4

 y2 = 2y - 7 . . .  . . .  . . . . . . . . . . . .

x2 + 2x = 0 . . .  . . .  . . . . . . . . . . . .

ÒÒÒ   Ýë«¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË$ÒÒÒ   
E§é. (1)  Mìü…¨ ÐésìýÌZ H çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë$ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ËVæü$¯ø Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. 
 (1) 3x2 - 5x + 3 = 0   (2) 9y2 + 5= 0 
 (3) m3 - 5m2 + 4 = 0  (4) (l + 2) (l - 5) = 0
Ýë«§æþ¯@þ :  (1) 3x2 - 5x + 3 = 0 ©°ÌZ ^èþÆæÿÆ>Õ Äñý¬MæüP A† ò³§æþª çœ*™é…Mæü… 2 

   \ D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… AÐ@þ#™èþ$…¨. 

 Mæü–™èþÅ… :  x2 + 3x -5,  3x2 - 5x, 5x2; D ºçßý$ç³§æþ$Ë¯@þ$ çœ*™é…MæüÆæÿ*ç³Ð@þ¬ÌZ Æ>íÜ ÐésìýÌZ°

ç³§æþÐ@þ¬Ë Væü$×ýMæüÐ@þ¬Ë¯@þ$ ç³ÇÖÍ…_ Mìü…¨ Væüyæþ$Ë¯@þ$ çÜÇOÄñý$¯@þ Ðésìý™ø ç³NÇ…^èþ…yìþ. 
  x2 + 3x -5 ,   3x2 - 5x + 0 ,  5x2 + 0x + 0  

Ê x2  Äñý¬MæüP ýVæü$×ýMæüÐ@þ¬Ë$ Ð@þÆæÿ$çÜV>   1 ,   3   çÐ@þ$ÇÄ¶ý¬   5  A¯@þV>  0 Ìôý§æþ$. 

Ê x Äñý¬MæüP Væü$×ýMæüÐ@þ¬Ë$ Ð@þÆæÿ$çÜV> 3,       Ð@þ$ÇÄ¶ý¬    . 

Ê íÜ¦Ææÿç³§æþÐ@þ¬Ë$ Ð@þÆæÿ$çÜV>   ,      Ð@þ$ÇÄ¶ý¬    . 

 CMæüPyæþ Æðÿ…yæþÐ@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þÊyæþÐ@þ ºçßý$ç³§æþ$ËÌZ íÜ¦Ææÿç³§æþÐ@þ¬ 0.
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 (2) 9y2 + 5= 0 ©°ÌZ  ^èþÆæÿÆ>Õ Äñý¬MæüP A† ò³§æþª çœÊ™é…Mæü…  

  \ D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬  .

 (3) m3 - 5m2 + 4 = 0 ©°ÌZ ^èþÆæÿÆ>Õ Äñý¬MæüP ò³§æþª çœÊ™é…Mæü… 2 M>§æþ$. 

  \ D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬  .
 (4) (l + 2) (l - 5) = 0 

  \ l (l - 5) + 2 (l - 5) = 0 

  \ l2 - 5l + 2l - 10 = 0  

  \ l2 - 3l - 10 = 0   ý©°ÌZ  A¯óþ JMæü ^èþÆæÿÆ>Õ AÆÿ$$, ^èþÆæÿÆ>Õ Äñý¬MæüP ò³§æþª çœÊ™é…Mæü…   

  \ ýC_a¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬  

™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

 Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$ (Roots of a quadratic equation)

 Ð@þ$¯@þ… Mìü…¨ ™èþÆæÿVæü†ÌZ x Äñý¬MæüP  a ÑË$Ð@þ¯@þ$ ¡çÜ$Mö° ºçßý$ç³¨ Äñý¬MæüP ÑË$Ð@þ çÜ$¯@þ² ËÀ…_¯@þ^ø(x-a) A¯óþ¨ 

B ºçßý$ç³¨ Äñý¬MæüP M>Ææÿ×ê…MæüÐ@þ¬ AÐ@þ#™èþ$…¨ A° ^èþ*Ô>Ð@þ¬. A¯@þV> p(x) ºçßý$ç³¨ AÆÿ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ p(a) = 0 

AÆÿ¬¯@þ^ø(x-a) A¯óþ¨ p(x) Äñý¬MæüP M>Ææÿ×ê…Mæü… AÐ@þ#™èþ$…¨. D Ýë¦¯@þÐ@þ¬ÌZ a A¯óþ¨ p(x) = 0 Äñý¬MæüP JMæü Ýë«§æþ¯@þ Ìôý§é 

a A¯óþ¨ p(x) = 0 Äñý¬MæüP Ð@þÊËÐ@þ¬ AÐ@þ#™èþ$…¨ A° A…sêÆæÿ$. 
E§éçßýÆæÿ×ýMæü$,
       x2 + 5x - 6  D ºçßý$ç³¨ÌZ x = -6 ¯@þ$ {ç³†„óüí³…^èþV>,
      x2 + 5x - 6 = (-6)2 + 5 ´ (-6) - 6 
        = 36 - 30 - 6    = 0
 \ x = -6 A¯óþ¨ x2 + 5x - 6 D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP 

JMæü Ð@þÊËÐ@þ¬.  
A¯èþV> - 6 A¯óþ¨ x2 + 5x - 6 = 0 D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$ 

Äñý$$MæüP JMæü Ðèþ$*ËÐèþ$$.

  x2 + 5x - 6 D ºçßý$ç³¨ÌZ x = 2¯@þ$ {ç³†„óüí³…^èþV>,

        x2 + 5x - 6 = 22 + 5 ´ 2 - 6 

      = 4 + 10 - 6

      = 8   ¹ 0

 \ x = 2 A¯óþ¨ x2 + 5x - 6 = 0  

D Ð@þÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ýë«§æþ¯@þ M>§æþ$.    

ÒÒÒ  Ýë«¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË$ ÒÒÒ

E§é.  2x2 - 7x + 6 = 0 D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP (i) x = 
3
2  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (ii) x = -2 A¯óþÑ Ýë«§æþ¯@þË$ AVæü$¯é M>§é 

°Ææÿ~Æÿ$$…^èþ…yìþ. 

Ýë«§æþ¯@þ:  (i) 2x2 - 7x + 6  D ºçßý$ç³¨ÌZ x = 
3
2  ÑË$Ð@þ¯@þ$ {ç³†„óüí³…_ ºçßý$ç³¨ ÑË$Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö…§é….  

    2x2 - 7x + 6 = 2
3
2

2






  - 7

3
2






  + 6 

।
।
।
।
।
।
।
।
।
।
।
।
।
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(1) ax2 + bx + c = 0 A¯óþ¨ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP {´ëÐèþ*×ìýMæü Ææÿ*ç³…. ©°ÌZ a, b Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ cË$ 
ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅOÌñý  a  A¯óþ¨ Ô¶ý*¯óþÅ™èþÆæÿ çÜ…QÅ AÐ@þ#™èþ$…¨.

(2) ^èþÆæÿÆ>ÕÄñý¬MæüP H ÑË$Ð@þË™ø Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP CÆæÿ$OÐðþç³#Ë$ çÜÐ@þ*¯@þ…V> AÐ@þ#™éÄñý* (A¯@þV> 
Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ ™èþ–í³¢ç³yæþ$¯ø) B ÑË$Ð@þË¯@þ$ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ýë«§æþ¯@þË$ Ìôý§é Ð@þÆæÿY¯@þÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ 
Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$ A…sêÆæÿ$.

           = 2 ´ 
9
4

 - 
21
2 + 6

           = 
9
2  - 

21
2 + 

12
2   = 0

  \ x = 
3
2  A¯óþ¨ D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP JMæü Ýë«§æþ¯@þ AÐ@þ#™èþ$…¨. 

 (ii)  2x2 - 7x + 6   A¯óþ ºçßý$ç³¨ÌZ x = -2 ÑË$Ð@þ¯@þ$ {ç³†„óüí³…_ ºçßý$ç³¨ ÑË$Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö…§é…. 

    2x2 - 7x + 6 = 2(-2)2 - 7(-2) + 6 

               = 2 ´ 4 + 14 + 6

               = 28  ¹ 0

  \ x = -2  A¯óþ¨  2x2 - 7x + 6 = 0 D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ýë«§æþ¯@þ M>§æþ$.

Mæü–™èþÅ… : JMæüÐóþâ¶ý x = 5 A¯óþ¨ kx2 - 14x - 5 = 0 D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP JMæü Ð@þÊËÐ@þ¬ AÆÿ¬¯@þ^ø, k ÑË$Ð@

þ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ$r MöÆæÿMæü$ Mìü…¨ Mæü–™èþÅÐèþ$$¯@þ$ ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$…yìþ. 

Ýë«§æþ¯@þ :  kx2 - 14x - 5 = 0 D Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Äñý¬MæüP JMæü Ð@þÊËÐ@þ¬  

  \  x =  A¯óþ ÑË$Ð@þ¯@þ$ Oò³ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ÌZ {ç³†„óüí³…^èþ$§é…. 

 \  k  5 - 14 5  - 5 = 0

 \ 25k - 70 - 5 = 0

 \ 25k -  = 0

 \ 25k = 

 \ k =    = 3

CÑ Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mæü$…§é…

2
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A¿êÅçÜÐ@þ*ÍMæü 2.1

1.  HÐóþ° Æðÿ…yæþ$ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯èþ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

2.  Mìü…¨ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$…yìþ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë$ HÐø Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. 

 (1) x2 + 5 x - 2 = 0  (2) y2 = 5 y - 10       (3) y2 + 
1
y

  = 2

 (4) x + 1
x

 = -2  (5) (m + 2) (m - 5) = 0     (6) m3 + 3 m2 -2 = 3 m3

3.  Mìü…¨ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$  ax2 + bx + c = 0 Ææÿ*ç³Ð@þ¬ÌZ Æ>Ä¶ý$…yìþ a, b, c Ë ÑË$Ð@þË¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. 

 (1) 2y =10 - y2   (2) (x - 1)2 = 2 x + 3      (3) x2 + 5x  = -(3 - x)
 (4) 3m2 =  2 m2 - 9  (5) p (3 + 6p) = -5     (6) x2 - 9 = 13

4.  Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ËMæü$ G§æþ$Ææÿ$V> CÐ@þÓºyìþ¯@þ ^èþÆæÿÆ>Õ ÑË$Ð@þË$ B çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë Ð@þÊÌêË$ AVæü$¯é ÌôýMæü M>§é Mæü¯@þ$Vö¯èþ…yìþ. 

 (1) x2 + 4x - 5 = 0 , x = 1, -1   (2) 2m2 - 5m  = 0 ,  m = 2, 
5
2

5.  JMæüÐóþâ¶ý  k x2 - 10 x + 3 = 0 D Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP JMæü Ð@þÊËÐ@þ¬ x = 3 AÆÿ¬¯@þ^ø k ÑË$Ð@þ G…™èþ?

6.  5m2 + 2m + k = 0 D Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP JMæü Ð@þÊËÐ@þ¬ 
-7
5  AÆÿ¬¯@þ^ø k ÑË$Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þr MöÆæÿMæü$ Mìü…¨ 

Mæü–™èþÅÐèþ$$¯@þ$ ç³NÇ¢ ^óþÄæý$…yìþ. 

Ýë«§æþ¯@þ : 5m2 + 2m + k = 0 D Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ý Äñý¬MæüP JMæü Ð@þÊËÐ@þ¬    

  \ m =   Oò³ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ÌZ {ç³†„óüí³…^èþ$§é…. 

   \ 5 ´ 2
 + 2 ´  + k = 0 

   \  +  + k = 0 

   \  +  k = 0

   \      k =  

 
  Ò$Ææÿ$ Væü™èþ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿÐ@þ¬ÌZ ºçßý$ç³¨ A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ x2 - 4x - 5,   2m2 - 5m,  a2 - 25 Ìê…sìý ºçßý$ç³§æþ$Ë M>Ææÿ×ê…
MæüÐ@þ¬Ë$ Mæü¯@þ$Vö¯óþ ç³§æþ®†° ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$. Mìü…¨ Mæü–™èþÅÐ@þ¬¯@þ$ ^óþíÜ §é°° Ð@þ$¯@þ¯@þ… ^óþçÜ$Mæü$…§é….

Mö…^ðþ… Væü$Ææÿ$¢Mæü$ ™ðþ^èþ$aMæü$…§é…

 Mæü–™èþÅ… : Mìü…¨ Ð@þÆæÿYºçßý$ç³§æþ$Ë M>Ææÿ×ê…MæüÐ@þ¬Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

 (1) x2 - 4 x - 5    (2) 2m2 - 5 m    (3) a2 - 25

 =  x2 - 5 x + 1x - 5             = . . .  . . .        = a2 - 52

 = x (. . . .) +1(. . . .)           = (. . . .)  (. . . .)

 = (. . . .)  (. . . .)
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™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

 M>Ææÿ×ê…Mæü ç³§æþ®†ÌZ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë Ð@þÊÌêË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ$r. 
 (Solution of a quadratic equation by factorisation)

 Ð@þ$¯@þ… ^èþÆæÿÆ>Ô¶ý$ËMæü$ ÐóþÆæÿ$ÐóþÆæÿ$ ÑË$Ð@þË¯@þ$ ¡çÜ$Mö° Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË¯@þ$ °Ææÿ~Æÿ¬…^éÐ@þ¬ M>° C¨ 
GMæü$PÐ@þ çÜÐ@þ$Ä¶ý$Ð@þ¬ ç³sôýt ç³§æþ®† M>Ð@þ#¯@þ Ð@þ$¯@þÐ@þ¬ D Ñ««§é¯@þÐ@þ¬¯@þ$ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË¯@þ$ M>Ææÿ×ê…Mæü ç³§æþ®† 
§éÓÆ> Mæü¯@þ$Vö¯@þ$r¯@þ$ ¯óþÆæÿ$aMø»Z™èþ$¯é²Ð@þ¬.
  x2 - 4 x - 5 = (x - 5) (x + 1)

 CMæüPyæþ (x - 5) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (x + 1) Ë$ Ð@þÆæÿYºçßý$ç³¨ x2 - 4 x - 5 Äñý¬MæüP Æðÿ…yæþ$ ÆóÿTÄ¶ý$ M>Ææÿ×ê…M>Ë$ M>Ð@þ#¯@þ 
 x2 - 4 x - 5 A¯óþ¨ Ð@þÆæÿYºçßý$ç³¨ ¯@þ$…yìþ Ð@þ^èþ$a  x2 - 4 x - 5 = 0 D Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬¯@þ$ Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> Æ>Ä¶ý$Ð@þ^èþ$a. 
  (x - 5) (x + 1) = 0

JMæüÐóþâ¶ý Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË Ëº®… çÜ$¯@þ² AÆÿ¬¯@þ^ø B Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅËÌZ Mæü±çÜ… JMæü çÜ…QÅ AÆÿ¬¯@þ çÜ$¯@þ² AÐ@þ#™èþ$…¨.
  \ x - 5 = 0 Ìôý§é x + 1 = 0

  \ x = 5  Ìôý§é x = -1  
 \ C_a¯@þ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$ 5 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ -1 

 D E§éçßýÆæÿ×ýË$ Ýë«¨…^óþrç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þMæü$ Ððþ¬§æþrV> Ð@þÆæÿYºçßý$ç³¨ Äñý¬MæüP Æðÿ…yæþ$ ÆóÿTÄ¶ý$ M>Ææÿ×ê…M>Ë$ 
ËÀ…^éÆÿ¬. D Ñ«§æþ…V> Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ Ýë«¨…^óþ ç³§æþ®†° M>Ææÿ×ê…Mæü ç³§æþª† A° A…§é…. 

ÒÒÒ  Ýë«¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË$ ÒÒÒ
E§é. Mìü…¨ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ M>Ææÿ×ê…Mæü ç³§æþ®†ÌZ Ýë«¨…^èþ…yìþ. 

 (1) m2 - 14 m + 13 = 0 (2) 3x2 - x - 10 = 0

 (3) 3y2 = 15 y   (4) x2 = 3  (5) 6 3 x2 + 7x = 3

(1) m2 - 14 m + 13 = 0

 \ m2 - 13 m - 1m + 13 = 0

 \ m (m - 13) -1 (m - 13) = 0

 \ (m - 13) (m - 1) = 0

 \ m - 13 = 0 Ìôý§é m - 1 = 0

 \ m = 13  Ìôý§é m = 1

\ C_a¯@þ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$ 

13 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 1. 

(2)  3x2 - x - 10 = 0

  \ 3x2 - 6x  + 5x  - 10 = 0

  \ 3x (x - 2) +5 (x - 2) = 0

  \ (3x + 5) (x - 2) = 0

  \ 3x + 5 = 0 Ìôý§é x - 2 = 0

 \ x = -
5
3   Ìôý§é x = 2

 \ C_a¯@þ Ð@þÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$ 
-
5
3

 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2. 
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A¿êÅçÜÐ@þ*ÍMæü 2.2

	 (3)	 3y2 = 15 y

		  \ 3y2 - 15 y = 0

		  \ 3y (y - 5) = 0

		  \	 3y = 0 Ìôý§é  y - 5  = 0

		  \	 y = 0   Ìôý§é y = 5

   \ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$ 0 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 5  

	 (4) 	 x2 = 3

	 \x2 - 3 = 0

	 \x2 - ( 3 )2 = 0

	 \(x + 3 ) (x - 3 ) = 0

	 \ x + 3  = 0  Ìôý§é x - 3  = 0

	 \ x = - 3    Ìôý§é x = 3

	 \C_a¯@þ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$  
- 3 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 3

	 (5)	 6 3 x2 + 7x = 3  

	  \ 6 3 x2 + 7x - 3 = 0

	  \ 6 3 x2 + 9x - 2x - 3 = 0

 	  \3 3 x(2x + 3 ) -1 (2x + 3 ) = 0

	  \ (2x + 3 ) (3 3 x - 1) = 0

	  \2x + 3  = 0 Ìôý§é 3 3 x - 1 = 0

	  \	 2x = - 3   Ìôý§é 3 3 x = 1

	  \	 x = -
3
2

  Ìôý§é x = 
1
3 3

				    \ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ý Ð@þÊÌêË$  - 3
2

 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
1
3 3  

1. Mìü…¨ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ M>Ææÿ×ê…Mæü ç³§æþ®† §éÓÆ> Ýë«¨…^èþ…yìþ. 

	 (1) x2 - 15 x + 54 = 0	 (2) x2 +  x - 20 = 0	 (3) 2y2 + 27 y + 13 = 0

	 (4) 5m2 = 22 m + 15 	 (5) 2x2 - 2 x + 
1
2  = 0	 (6) 6x - 

2
x   = 1

	 (7) 2 x2 +7 x + 5 2 =0 D Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬¯@þ$ M>Ææÿ×ê…Mæü ç³§æþ®†ÌZ Ýë«¨…^èþ$rOMðü Mìü…¨ Mæü–™èþÅÐ@þ¬¯@þ$  
ç³NÇ¢ ^óþÄæý$…yìþ.
Ýë«§æþ¯@þ	 2 x2 + 7 x + 5 2  = 0

	  \	 2 x2 +   +   + 5 2  = 0

	  \	 x(. . . . .) + 2 (. . . . .) = 0

9 = 3 3  ´ 3  

  6 3  ´- 3  = -18
   	 -18

    9    -2
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 \ (. . . . .)(x + 2 ) = 0

 \ (. . . . .) = 0  Ìôý§é (x + 2 ) = 0

 \ x =  Ìôý§é x = - 2

 \ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Ð@þÊÌêË$  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ - 2

 (8) 3x2 - 2 6  x + 2 = 0 (9) 2m (m - 24) = 50

 (10) 25m2 = 9   (11) 7m2 = 21m  (12) m2 - 11 = 0 

™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

Mæü_a™èþ Ð@þÆæÿY ç³§æþ®†ÌZ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬¯@þ$ Ýë«¨…^èþ$r
(Solution of a quadratic equation by completing the square)

sîý^èþÆŠÿ : x2 + 10 x + 2 = 0 A¯óþ¨ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… AVæü$¯é ,M>§é?
Äñý*Vðü‹Ù : AÐ@þ#¯@þ$ çÜÆŠÿ. G…§æþ$Mæü¯@þV> A¨ ax2 + bx + c = 0 Ææÿ*ç³…ÌZ E…¨. CMæüPyæþ x ^èþÆæÿÆ>Õ çœ*™é…Mæü… GMæü$PÐ@þÌZ 

GMæü$PÐ@þ 2. a Äñý¬MæüP ÑË$Ð@þ çÜ$¯@þ² M>§æþ$. 
sîý^èþÆŠÿ : D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬¯@þ$ Ò$Ææÿ$ Ýë«¨…^èþVæüËÆ>? 

Ð@þÆ>Û : Ìôý§æþ$ çÜÆŠÿ. G…§æþ$Mæü¯@þV> 10 Ððþ¬™èþ¢… Ð@þ^èþ$a¯@þr$Ï 2  D çÜ…QÅ Äñý¬MæüP M>Ææÿ×ê…M>Ë$ ^ðþç³µÌôýÐ@þ¬.

sîý^èþÆŠÿ : M>Ð@þ#¯@þ Cr$Ð@þ…sìý E§éçßýÆæÿ×ýË$ Ýë«¨…^èþ$r MöÆæÿMæü$ ÐóþÆóÿ Ñ«§é¯@þÐ@þ¬¯èþ$ Eç³Äñý*W…^èþÐ@þÌñý¯@þ$. D Ñ«§é¯@þÐ@þ¬¯èþ$  
  AÆæÿ¦Ð@þ¬ ^óþçÜ$Mæü$…§é…. 
  x2 + 10 x D çÜÐ@þ*çÜÐ@þ¬ÌZ çÜOÆðÿ¯@þ ç³§æþÐ@þ¬¯@þ$ MæüÍí³ JMæü ç³NÇ¢ Ð@þÆæÿYçÜÐ@þ*çÜÐ@þ¬¯@þ$ ´÷…§æþ$§é…. 
  JMæüÐóþâ¶ý x2 + 10 x + k = (x + a)2 
  AÆÿ¬¯@þ x2 + 10 x + k  = x2 + 2ax + a2

  \ Væü$×ýMæüÐ@þ¬Ë¯@þ$ ´ùÍa ^èþ*íÜ¯@þ, 10 = 2a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ k = a2 
  \ a = 5 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>Ð@þ#¯@þ k = a2 = (5)2 = 25

   Cç³šyæþ$,  x2 + 10 x + 2 = (x + 5)2 - 25  + 2  = (x + 5)2 - 23

  x2 + 10 x + 2 = 0 Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬¯@þ$ Cç³šyæþ$ Ò$Ææÿ$ Ýë«¨…^èþVæüËÆ>?
Æóÿçßý¯@þ : AÐ@þ#¯@þ$ çÜÆŠÿ , çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬¯@þMæü$ GyæþÐ@þ$ OÐðþç³# Æðÿ…yìþ…sìý Ð@þÆæÿYÐ@þ¬Ë Äñý¬MæüP ¡íÜÐóþ™èþ Ææÿ*ç³Ð@þ¬ÌZMìü Ð@þ_a¯@þ…§æþ$¯@þ  
  Ðésìý M>Ææÿ×ê…MæüÐ@þ¬Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þ^èþ$a.
       (x + 5)2 - ( 23 )2= 0

  \ (x + 5 + 23 )(x + 5 - 23 ) = 0

  \ x + 5 + 23  = 0 Ìôý§é x + 5 - 23  = 0

  \ x  = - 5 - 23   Ìôý§é x  = - 5 + 23  

ê
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çßýÒ$§Šþ	 :	 çÜÆŠÿ, ©°° Ýë«¨…^óþ ÐóþÆöMæü ç³§æþ®† ¯éMæü$ ™ø_…¨   

		  (x + 5)2 - ( 23 )2= 0

		  \ (x + 5)2 = ( 23 )2

		  \ x + 5 = 23  Ìôý§é x + 5 = - 23

		  \ x  = - 5 + 23   Ìôý§é x  = - 5 - 23  

ÒÒÒ  Ýë«¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË$ ÒÒÒ
E§é. (1)	Ýë«¨…^èþ…yìþ :  5x2 - 4x - 3 = 0

Ýë«§æþ¯@þ	 :		 çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ÌZ Ð@þÆæÿYçÜÐ@þ*çÜÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ææÿ*´ë…™èþÆæÿÐ@þ¬ Æðÿ…yìþ…sìý Ð@þÆ>YË Äñý¬MæüP ¡íÜÐóþ™èþ Ææÿ*ç³Ð@þ¬ÌZMìü  
	 ¡çÜ$Mæü$Æ>Ð@þyé°Mìü, x2 Äñý¬MæüP Væü$×ýMæüÐ@þ¬¯@þ$ 1V> ^óþÄ¶ý¬r ÒË$V> E…r$…¨. M>Ð@þ#¯@þ C_a¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬¯@þ$  
	 5 ^óþ ¿êW…^èþV>, 

		  x2 - 
4
5

 x - 
3
5

 = 0

		  Cç³šyæþ$ JMæüÐóþâ¶ý x2 - 
4
5

 x + k = (x - a)2  AÆÿ¬¯@þ x2 - 
4
5

 x + k =  x2 - 2ax + a2.

	  	 x2 - 
4
5

 x ° x2 - 2ax ™ø ´ùËaV>,

		  - 2 ax = - 
4
5

 x  	 \ a = 
1
2  ´ 4

5
 = 
2
5  

		  \  k = a2 = 
2
5

2






   = 

4
25

		  Cç³šyæþ$,  x2 - 
4
5  x - 

3
5

 = 0

		  \ x2 - 
4
5  x + 

4
25

  - 
4
25

 - 
3
5

= 0

		  \ x −






2
5

2
 - (

4
25

 + 
3
5

) = 0 

		  \ x −






2
5

2
 - (
19
25 ) = 0  

		  \ x −






2
5

2
 = ( 1925)

		  \ x - 
2
5  = 

19
5

 Ìôý§é  x - 
2
5  = -

19
5

 

		  \ x = 
2
5  + 

19
5

 Ìôý§é  x = 
2
5  - 

19
5

		  \ x = 
2 19
5

+
 Ìôý§é  x = 2 19

5
-

		  \Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$  
2 19
5

+
 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2 19

5
-

çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ x2 + b x + c = 0  

Ææÿ*ç³Ð@þ¬ÌZ E¯@þ²^ø, Aç³šyæþ$ 

x2 + bx + 
b
2

2






  - 

b
2

2






  + c = 0  

D Ææÿ*ç³Ð@þ¬ÌZ, 

A¯@þV> x
b

+





2

2

= 
b
2

2






 - c  Ææÿ*ç³Ð@þ¬ÌZ 

Æ>Ä¶ý$Ð@þ^èþ$a. 
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E§é. (2) Ýë«¨…^èþ…yìþ : x2 + 8x - 48 = 0

 ç³§æþ®† I : Mæü_a™èþ Ð@þÆæÿY ç³§æþ®†

    x2 + 8x - 48 = 0

   \ x2 + 8x + 16 - 16 - 48 = 0

   \ (x + 4)2 - 64 = 0

   \ (x + 4)2 = 64

   \ x + 4 = 8 Ìôý§é x + 4 = -8

   \ x =  4 Ìôý§é x = - 12

   \ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$ 4 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ -12.

 ç³§æþ®† II : M>Ææÿ×ê…Mæü ç³§æþ®†

    x2 + 8x - 48 = 0

 \ x2 + 12x - 4x - 48 = 0

 \ x (x + 12) - 4(x + 12) = 0

 \ (x + 12) (x - 4) = 0

 \ x + 12 = 0 Ìôý§é x - 4  = 0

 \ x =  -12  Ìôý§é  x = 4

A¿êÅçÜÐ@þ*ÍMæü 2.3
Mìü…¨ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ Mæü_a™èþ Ð@þÆæÿY ç³§æþ®†ÌZ Ýë«¨…^èþ…yìþ. 

 (1) x2 + x - 20 = 0  (2) x2 + 2 x - 5 = 0   (3) m2 - 5 m = -3

 (4) 9y2 - 12 y + 2 = 0   (5) 2y2 + 9y + 10 = 0  (6) 5x2 =  4x +7

   Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬¯@þ$ Ýë«¨…^óþ çÜ*{™èþ… (Formula for solving a quadratic equation) 

ax2 + bx + c  D çÜÐ@þ*çÜÐ@þ¬¯@þ$ a ^óþ ¿êW…_¯@þ ( \ a ¹ 0)  x2 + 
b
a x + ca  A¯óþ çÜÐ@þ*çÜÐ@þ¬ ËÀ…çÜ$¢…¨. 

  x2 + 
b
a x + ca  D çÜÐ@þ*çÜÐ@þ¬¯@þ$ Æðÿ…yæþ$ Ð@þÆæÿYÐ@þ¬Ë Äñý¬MæüP ¡íÜÐóþ™èþ Ææÿ*ç³Ð@þ¬ÌZ AÐ@þ$Ça  x2 + 

b
a x + ca = 0 

D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP, A¯@þV> ax2 + bx + c = 0 D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬¯@þ$ Äñý¬MæüP Ýë«§éÆæÿ×ý Ýë«§æþ¯@þ Ìôý§é Ð@þÊÌêË$ 
Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þ^èþ$a.

  ax2 + bx + c = 0 . . .  (I) 

  x2 + 
b
a x + ca  = 0 . . . . . CÆæÿ$OÐðþç³#Ìê a^óþ ¿êW…^èþV>,

  \ x2 + 
b
a  x + 

b
a2

2






 - 

b
a2

2






 +  

c
a  = 0

™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….
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		  \ x b
a

+





2

2

- 
b
a

2

24
 +  

c
a  = 0

		  \ x b
a

+





2

2

- 
b ac
a

2

2

4
4
-

 = 0 	 \ x b
a

+





2

2

= 
b ac
a

2

2

4
4
-

 

		  \ x
b
a

+
2 = 

b ac
a

2

2

4
4
-

 Ìôý§é x
b
a

+
2 = -

b ac
a

2

2

4
4
-

 

		  \  x  = -
b
a2 +

b ac
a

2

2

4
4
-

 Ìôý§é x  = -
b
a2 -

b ac
a

2

2

4
4
-

 

		  \ x  = 
− + −b b ac

a

2 4
2  Ìôý§é  x  = 

- - -b b ac
a

2 4
2

	 D Ýë«§æþ¯@þË¯@þ$ Mæü$Ïç³¢…V>  x  = 
− ± −b b ac

a

2 4
2

 A° Æ>Ýë¢Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý° a  (BÌê¹), b(½sê)  

D A„æüÆæÿÐ@þ¬Ë™ø çÜ*_Ýë¢Ææÿ$ \ a  = 
− + −b b ac

a

2 4
2  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b = 

- - -b b ac
a

2 4
2 	 . . . . .	  . . . . . (I) 

	  ax2 + bx + c = 0 D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ÌZ a, b, c Ë ÑË$Ð@þË$ − ± −b b ac
a

2 4
2

  D çÜÐ@þ*çÜÐ@þ¬ÌZ Æ>íÜ  

çÜÐ@þ*çÜÐ@þ¬¯èþMæü$ çÜ$Ë¿¶ý Ææÿ*ç³Ð@þ¬ CÐ@þÓr… Ð@þË¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ýë«§æþ¯@þË$ ËÀ…^èþ$¯@þ$. M>Ð@þ#¯@þ x  = 
− ± −b b ac

a

2 4
2

  
©°° Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬¯@þ$ Ýë«¨…^óþ çÜ*{™èþÐ@þ¬ A…sêÆæÿ$. Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Æðÿ…yæþ$ Ýë«§æþ¯@þËÌZ° H§óþ° JMæü Ýë«§æþ¯@þMæü$ 
H§óþ° Væü$Ææÿ$¢¯@þ$ Eç³Äñý*W…^óþ ÒË$ E…r$…¨.

	 çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ (I) Mìü º§æþ$Ë$ a  =  
- - -b b ac

a

2 4
2   Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b = 

− + −b b ac
a

2 4
2 	 A° Mæü*yé A¯@þÐ@þ^èþ$a. 

	 a  =  
− + −b b ac

a

2 4
2    AÆÿ¬™óþ a > b, a = 

- - -b b ac
a

2 4
2  AÆÿ¬™óþ a < b A° Væü$Ææÿ$¢ò³r$tMø…yìþ. 

ÒÒÒ  Ýë«¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË$ ÒÒÒ
çÜ*{™èþÐ@þ¬¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ Mìü…¨ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþ…yìþ.
E§é.(1) 	m2 - 14 m + 13 = 0
Ýë«§æþ¯@þ :  m2 - 14 m + 13 = 0 ¯@þ$ 
	  	 ax2 + bx + c = 0 ™ø ´ùËaV>, 
	  	 a = 1,  b = -14,  c = 13, 
    	   \ b2 - 4 ac = (-14)2 - 4 ´ 1 ´ 13
			           = 196 -52

			           = 144

	    m = − ± −b b ac
a

2 4
2

 

	      	= 
− − ±

×
( )14 144

2 1
	      	 = 14 12

2
±

    \ m =            Ìôý§é m = 
14 12
2
-

    \ m = 
26
2

  Ìôý§é m = 
2
2

    \ m = 13  Ìôý§é m = 1
    \Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$ 13 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 1. 

14 12
2
±



41

E§é. (2)  x2 + 10 x + 2 = 0

Ýë«§æþ¯@þ: x2 + 10 x + 2 = 0 ¯@þ$ 

					       ax2 + bx + c = 0™ø ´ùËaV>, 
						       a = 1,  b = 10,  c = 2, 

    					     \ b2 - 4 ac = (10)2 - 4 ´ 1 ´ 2

							        = 100 - 8 

			       				     = 92

						            x   = 
− ± −b b ac

a

2 4
2

 

	 	 	 	      	 	 	  = 
− ±

×
10 92
2 1

					                          = 
− ± ×10 4 23

2

	      					                = 
− ±10 2 23

2

	     					                = 
2 5 23

2
( )− ±

				                       \   x = -5 ± 23

					               \   x = − +5 23  Ìôý§é x = - -5 23

				    \ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$ − +5 23  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  - -5 23

E§é. (3)  x2 - 2x - 3 = 0

Ýë«§æþ¯@þ: ax2 + bx + c = 0™ø ´ùËaV>, 

a = 1,  b = -2,  c = -3, 

    \ b2 - 4 ac = (-2)2 - 4 ´ 1 ´ (-3) = 4 + 12 = 16

\ x = 
− − +( )2 16

2   Ìôý§é  x = - - -( )2 16
2

 

   = 2 42
+    Ìôý§é   

2 4
2
-

     = 3   Ìôý§é   -1
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A«¨Mæü  ÑÐ@þÆ>ËOMðü :

 x2 - 2x - 3 = 0 C§óþ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Mìü…¨ “V>‹œOò³ Ýë«¨…^èþºyìþ…¨, §é°° AÆæÿ¦… ^óþçÜ$Mø…yìþ.  

	  x2 - 2x - 3 = 0 A¯@þV>  x2 = 2x + 3 

	 x Äñý¬MæüP H ÑË$Ð@þ x2 = 2x + 3 D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬¯@þ$ ™èþ–í³¢ç³Ææÿ$çÜ$¢…§ø, B ÑË$Ð@þ D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ýë«§æþ¯@þ 

AÐ@þ#™èþ$…¨. y = x2 = 2x + 3 A¯@þ$Mæü$…§é…. y = x2 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ y = 2x + 3 D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë “V>‹œ¯@þ$ X§éª…. 

 				    y = x2 	
x 3 2 1 0 -1 -2 -3
y 9 4 1 0 1 4 9

y = 2x + 3

x -1 0 1 -2
y 1 3 5 -1

	 D “V>‹œÌZ ÆóÿQË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ…  

(-1, 1) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (3, 9) ¼…§æþ$Ð@þ#Ë  

Ð@þ§æþª Q…yìþ…^èþ$Mæü$…sêÆÿ¬. 

\ x2 = 2x + 3 D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ 

Äñý¬MæüP , A¯@þV> x2 - 2x - 3 = 0 

Äñý¬MæüP Ýë«§æþ¯@þ x = -1 Ìôý§é x = 3 

AVæü$¯@þ$. 

ç³MæüP ç³rÐ@þ¬ÌZ y = x2 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  

y = 2x + 3 D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë “V>‹œ 

XÄæý$ºyìþ…¨. Ðésìý Q…yæþ¯@þ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë 

¯@þ$…yìþ x2 = 2x + 3 çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ 

Äñý¬MæüP, A¯@þV> x2 - 2x - 3 = 0 

Äñý¬MæüP Ýë«§æþ¯@þË$ H Ñ«§æþ…V> ËÀÝë¢Äñý* 

AÆæÿ¦… ^óþçÜ$Mø…yìþ. 

9

8

7

6

5

10

4

3

2

1

0

-1

-2

1 2 3 4-1-2-3-4

(1, 1) (-1, 1) 

(3, 9)

(2, 4)

(-3, 9)

(-2, 4)
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E§é. (4)	25x2 + 30x + 9 = 0

Ýë«§æþ¯@þ: 	25x2 + 30x + 9 = 0 °

	   		  ax2 + bx + c = 0 ™ø ´ùËaV>, 
	  		  a = 25,  b = 30,  c = 9, 

    	 \ b2 - 4 ac = (30)2 - 4 ´ 25 ´ 9

			          = 900 - 900    = 0

	  	 x = 
− ± −b b ac

a

2 4
2

 

	      	   =  
− ±

×
30 0
2 25

	 \	 x = 
− +30 0
50  Ìôý§é x = 

- -30 0
50

	 \	 x = -
30
50  Ìôý§é x = -

30
50

	 \	 x = - 
3
5  Ìôý§é x = - 

3
5

		  25x2 + 30x + 9 = 0 çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ 
Äñý¬MæüP Æðÿ…yæþ$ Ð@þÊÌêË$ çÜÐ@þ*¯@þ… A°  

Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ. A§óþ Ñ«§æþ…V> 25x2 +30x +9=0. 

A¯@þV> (5x + 3)2 = 0 A° Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ. 

E§é. (5)  x2 + x + 5 = 0

Ýë«§æþ¯@þ: x2 + x + 5 = 0 ° 

	    ax2 + bx + c = 0™ø ´ùËaV>, 
	    a = 1,  b = 1,  c = 5, 

         \ b2 - 4 ac = (1)2 - 4 ´ 1 ´ 5

			            = 1 - 20

		     	          = -19

	     x = 
− ± −b b ac

a

2 4
2

 

	        = 
− ± −

×
1 19
2 1

	         = 
− ± −1 19

2
M>° -19  A¯óþ¨ ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅ M>§æþ$. M>Ð@þ#¯@þ  
C_a¯@þ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$ ÐéçÜ¢Ð@þ  

çÜ…QÅË$ M>Ð@þ#.  

1. Mìü…¨ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ {´ëÐèþ*×ìýMæü Ææÿ*ç³Ð@þ¬™ø ´ùÍa  a, b, c Ë ÑË$Ð@þË¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

	 (1) x2 - 7x + 5 = 0		  (2) 2m2 = 5m - 5 		  (3) y2 = 7y
2. Mìü…¨ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ çÜ*{™èþÐ@þ¬¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ Ýë«¨…^èþ…yìþ. 

	 (1) x2 + 6x + 5 = 0		  (2) x2 - 3x - 2 = 0		  (3) 3m2 + 2m - 7 = 0

	 (4) 5m2 - 4m - 2 = 0		  (5) y2 + 
1
3

y = 2 		  (6) 5x2 + 13x + 8 = 0

A¿êÅçÜÐ@þ*ÍMæü 2.4

Mæü–™èþÅ…:		 2x2+13x+15=0 Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬¯@þ$ M>Ææÿ×ê…Mæü ç³§æþ®†ÌZ, Mæü_a™èþ Ð@þÆæÿY ç³§æþ®†ÌZ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  

çÜ*{™èþÐ@þ¬¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ Ýë«¨…^èþ…yìþ. çÜÐ@þ*«§é¯@þÐ@þ¬Ë$ JMóü Ñ«§æþ…V> E¯é²Ä¶ý* A° çÜÇ ^èþ*yæþ…yìþ. 
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3.  x2 + 2 3 x + 3 = 0 Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ çÜ*{™èþÐ@þ¬¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ Mìü…¨ {ç³Ðéçßý BMæü–†ÌZ C_a¯@þ ÑÐ@þÆ>Ë 

B«§éÆæÿ…V> Ýë«¨…^èþ…yìþ. 

Ýë«§æþ¯@þ : 

™ðþË$çÜ$Mæü$…§é…

   Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË çÜÓ¿êÐ@þ… (Nature of roots of a quadratic equation)

  Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ ax2+bx + c=0 Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$  x = − ± −b b ac
a

2 4
2

V> E…sêÆÿ¬, A° Ð@þ$¯@þ… ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²…. 

 (1) JMæüÐóþâ¶ý b2 - 4ac = 0 AÆÿ¬¯@þ^ø x = 
− ±b

a
0

2
 \ x = 

− +b
a
0

2  Ìôý§é x = 
- -b
a
0

2

 \ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$ ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ*¯@þ…V> E…sêÆÿ¬. 

 (2)  JMæüÐóþâ¶ý b2 - 4ac > 0 AÆÿ¬¯@þ^ø x =  
− ± −b b ac

a

2 4
2

 

  A¯@þV> x  = 
− + −b b ac

a

2 4
2  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬   x  = 

- - -b b ac
a

2 4
2

  \ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$ ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅË$V> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AçÜÐ@þ*¯@þ…V> E…sêÆÿ¬.

 (3)   JMæüÐóþâ¶ý b2 - 4ac < 0 AÆÿ¬¯@þ^ø x =  
− ± −b b ac

a

2 4
2

 A¯óþ¨ ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅË$ M>Ð@þ# A¯@þV> CMæüPyæþ 
Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$ ÐéçÜ¢ÐéË$ M>Ð@þ#. 

Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ ax2 + bx + c = 0 Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË çÜÓÆæÿ*ç³… b2 - 4ac ÑË$Ð@þ A«§éÆæÿ…V> 
°Ô¶ýaÆÿ¬…^èþºyæþ$™èþ$…¨. M>Ð@þ#¯@þ b2 - 4ac ° Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ñ^èþ„æü×ìý (discriminant) A…sêÆæÿ$. ©°° 

D(yðþÌêt) _çßý²…™ø çÜ*_Ýë¢Ææÿ$. (D A¯óþ¨ “XMŠü A„æüÆæÿ….)

ÒÒÒ  Ýë«¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË$ ÒÒÒ

Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬¯@þ$ 
Ýë«¨…^óþ çÜ*{™èþÐ@þ¬¯@þ$ 

Æ>Ä¶ý$…yìþ.

 x2 + 2 3 x + 3 = 0¯@þ$
ax2 + bx + c =0™ø ´ùÍa 
a,b,c ÑË$Ð@þË¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

Mæü–™èþÅ… : Mìü…¨ ÑÐ@þÆ>Ë B«§éÆæÿ…V> RêäË¯@þ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ. 
      Ñ^èþ„æü×ìý ÑË$Ð@þ               Ð@þÊÌêË çÜÓ¿êÐ@þ…

(1)

(2)

(3)

  50

-30

  0

 b2 - 4ac 
Äñý¬MæüP ÑË$Ð@þ¯@þ$ 

Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ 

çÜ*{™èþÐ@þ¬ÌZ 
ÑË$Ð@þË¯@þ$ Æ>íÜ 

Ýë«§æþ¯@þË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.
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  	 (iii)	 3 x2 + 2 3 x + 3  = 0 

Ýë«§æþ¯@þ  :  	 3 x2 + 2 3 x + 3  = 0¯@þ$ 

	    	 ax2 + bx + c = 0 ™ø ´ùËaV>, 

	   	 CMæüPyæþ	 a = 3 ,  b =  2 3  ,  c =  3  , 

    		  \ b2 - 4 ac =  (2 3 )2 - 4 ´ 3  ´  3  
				        =  4 ´ 3 -  4 ´ 3 
				        =  12 - 12

				        =  0 
    	  		   \ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$ ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ*¯@þ…V> E…sêÆÿ¬.

(ii) x2 + 2x - 9 = 0 

Ýë«§æþ¯@þ :  x2 + 2x - 9 = 0 ¯@þ$ 

	    ax2 + bx + c = 0™ø ´ùËaV> 

	    a =   ,  b =  2,  c =  

    \ b2 - 4 ac =  22 - 4 ´  ´   
		  \	 D =  4  +   
			      =  40 
    \ b2 - 4 ac > 0
	 \	Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$ ÐéçÜ¢Ð@þ 	

çÜ…QÅË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AçÜÐ@þ*¯@þÐ@þ¬Ë$. 

E§é. (1) 	 x2 + 10x - 7 = 0 Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ÌZ Ñ^èþ„æü×ìý ÑË$Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 
Ýë«§æþ¯@þ :	 x2 + 10x - 7 = 0 ¯@þ$ ax2 + bx + c = 0™ø ´ùËaV> 
	  		  a = 1,  b =  10  ,  c = -7 , 
		  \ b2 - 4 ac = 102 - 4 ´ 1 ´ (-7)

				        =  100 +  28

				        =  128 
E§é. (2) Ñ^èþ„æü×ìý B«§éÆæÿ…V> Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË çÜÓÆæÿ*ç³… °Ææÿ~Æÿ¬…^èþ…yìþ. 

	 (i) 2x2 - 5x + 7 = 0 

Ýë«§æþ¯@þ : 2x2 - 5x + 7 = 0 ¯@þ$ 

	    ax2 + bx + c = 0™ø ´ùËaV> 

	    a = 2,  b =  -5 ,  c =  7 

   	  \ b2 - 4 ac =  (-5)2 - 4 ´ 2 ´  7 
			   \    D =  25  -  56 
			              =  -31 
   	  \ b2 - 4 ac < 0

	 \   Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$ ÐéçÜ¢Ð@þ  
		  çÜ…QÅË$ M>Ð@þ#.
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™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

     Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêËMæü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Væü$×ýM>ËMæü$ Ð@þ$«§æþÅVæüË çÜ…º…«§æþ… 
     (Relation between roots and coefficients of a quadratic equation)

 JMæüÐóþâ¶ý ax2 + bx + c = 0 Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Mæü$ a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b Ë$ Ð@þÊÌêË$ AÆÿ¬¯@þ
A§óþ Ñ«§æþ…V>

 a ´ b = − + −b b ac
a

2 4
2   ´  

- - -b b ac
a

2 4
2

         = 
− + −( )× − − −( )b b ac b b ac

a

2 2

2

4 4

4

             = 
b b ac

a

2 2

2

4
4

− −( )
 

           = 
4
4 2

ac
a

    = 
c
a

           \a b = 
c
a

  Mæü–™èþÅ…: “Mìü…§æþ C_a¯@þ Væüyæþ$ËÌZ çÜÇOÄñý$¯@þ çÜ…QÅË¯èþ$ °…ç³…yìþ. 

  10x2 + 10x + 1 = 0ÌZ a + b =  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ a ´ b  = 

          ÒÒÒ  Ýë«¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË$ ÒÒÒ

E§é. (1) a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b A¯óþÑ  2x2 + 6x - 5 = 0 Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$, AÆÿ¬¯@þ^ø a + b Ð@þ$ÇÄ¶ý¬

a ´ b  ÑË$Ð@þË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.    
Ýë«§æþ¯@þ : 2x2 + 6x - 5 = 0 ¯@þ$ ax2 + bx + c = 0 ™ø ´ùËaV>, 

     \  a = 2,  b =  6 ,  c = -5

     \  a + b =  -
b
a   = -

6
2  = -3 

       Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  a ´ b  =  ca  = 
-5
2

a + b = − + −b b ac
a

2 4
2   + 

- - -b b ac
a

2 4
2

      = − + − − − −b b ac b b ac
a

2 24 4
2

      = - 
2
2
b
a

 \ a + b =  - ba
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E§é. (2) x2 - 13x + k = 0 Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË Ð@þ$«§æþÅ ¿ôý§æþÐ@þ¬ 7 AÆÿ¬¯@þ^ø k ÑË$Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ$Ð@þ¬.    
Ýë«§æþ¯@þ : x2 - 13x + k = 0 ¯@þ$ ax2 + bx + c = 0 ™ø ´ùËaV> 

	     	  a = 1,  b =  -13 ,  c = k
	 a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ bË$ C_a¯@þ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ a > b A¯@þ$Mø…yìþ. 

		  a + b =  -
b
a  = -

( )-13
1 = 13 . . .  (I)

	 M>° a - b = 7 . . . . . . . . . . (§æþ™é¢…Ô¶ý…) (II)

		    2 a = 20  . . .  . . . . .  (çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (I) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (II) Ë¯@þ$ Mæü*yæþV>)

		  \ a = 10 

		  \ 10 + b = 13 . . . . . . ( (I) ¯@þ$…yìþ)

		  \ b = 13 - 10

		  \ b = 3

	 M>°  a ´ b  = 
c
a  

		  \ 10 ´ 3 = 
k
1

		  \ k = 30

E§é. (3) a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b Ë$  x2 + 5x - 1 = 0 Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$, AÆÿ¬¯@þ^ø 

	  (i) 	 a3 + b3  (ii) a2 + b2Ë ÑË$Ð@þË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

Ýë«§æþ¯@þ :  	 x2 + 5x - 1 = 0 

	   CMæüPyæþ	 a = 1,  b =  5 ,  c = -1

	 	 a + b =  -
b
a  = 

-5
1 = -5 

		  a ´ b  =   
c
a  = 

-1
1  = -1

	 (i) 	 a3 + b3 = (a + b)3 - 3ab (a + b)

			        = (-5)3 - 3 ´ (-1) ´ (-5)

			       = -125 - 15

		  a3 + b3 = -140

(ii) a2 + b2  = (a+ b)2 - 2ab

		       = (-5)2 - 2 ´ (-1) 

	   	      =  25 + 2

	 a2 + b2 = 27
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™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

 Ð@þÊÌêË$ C_a¯@þç³#yæþ$ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$r. 
 (To obtain a quadratic equation having given roots)

 x  ^èþÆæÿÆ>Õ VæüË Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$ a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ bË$ A¯@þ$Mø…yìþ. 

 \ x = a Ìôý§é x = b

 \ x - a = 0 Ìôý§é x - b = 0

 \ (x - a)(x - b) = 0

 \ x2 - a x - b x + ab = 0

 \ x2 - (a + b) x + ab = 0

A¯èþV> a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b Ë$ Ð@þÊÌêË$ VæüË Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ 

x2 - (Ð@þÊÌêË Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬) x + Ð@þÊÌêË Ëºª… = 0 D çÜ*{™èþÐ@þ¬ §éÓÆ> Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^èþ$a. 

Mæü–™èþÅ… (I) : Ð@þÊÌêË Ððþ¬™èþ¢… 10 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ëºª…  9 VæüË Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

    Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… x2 -  x +  = 

Mæü–™èþÅ… (II) : a = 2 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b = 5 Ð@þÊÌêË$VæüË Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ H¨?
        x2 +(   +  ) x +   ´  = 0

    x2 +  x +  = 0

ÒÒÒ  Ýë«¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË$ ÒÒÒ
E§é. Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$ -3 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ -7 AÆÿ¬¯@þ^ø Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. 

Ýë«§æþ¯@þ : a = -3 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b = -7 A¯@þ$Mø…yìþ

  \ a + b = (-3) + (-7) = -10 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ a´b  = (-3) ´ (-7) = 21

  \ ËÀ…^óþ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬,  x2 - (a + b) x + ab = 0

  \ x2 -(-10) x + 21 = 0

  \ x2 +10x + 21 = 0

D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$ H§óþ° Ôèý*¯óþÅ™èþÆæÿ çÜ…QÅ™ø Væü$×ìý…^èþV> ËÀ…^óþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý Ðèþ$*ÌêË$ 
CÐóþ a Ðèþ$ÇÄæý$$ bË$ AÐèþ#™éÄæý$° Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ.
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(1) ax2 + bx + c = 0 Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$ a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b Ë$ AÆÿ¬¯@þ^ø,

(i) a  = 
− + −b b ac

a

2 4
2 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬   b = 

- - -b b ac
a

2 4
2

(ii) a + b =  -
b
a  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  a ´ b  =

c
a

(2) ax2 + bx + c = 0 Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË çÜÓ¿êÐèþ… b2 - 4ac Äñý¬MæüP ÑË$Ð@þOò³ B««§éÆæÿç³yìþ
E…r$…¨. M>Ð@þ#¯@þ D çÜÐ@þ*çÜÐ@þ¬¯@þ$ Ñ^èþ„æü×ìý  (discriminant) A…sêÆæÿ$. Ñ^èþ„æü×ìý° D A¯óþ “XMæü$
A„æüÆæÿÐ@þ¬^óþ çÜ*_Ýë¢Ææÿ$.

(3) JMæüÐóþâ¶ý D = 0 AÆÿ¬¯èþ, Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Æðÿ…yæþ$ Ð@þÊÌêË$ çÜÐ@þ*¯@þ ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅË$ AÐ@þ#™éÆÿ¬.

JMæüÐóþâ¶ý D > 0 AÆÿ¬¯èþ, Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Æðÿ…yæþ$ Ð@þÊÌêË$ AçÜÐ@þ*¯@þ ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅË$ AÐ@þ#™éÆÿ¬.

JMæüÐóþâ¶ý D < 0 AÆÿ¬¯èþ, Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Æðÿ…yæþ$ Ð@þÊÌêË$ ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅË$ M>Ð@þ#.

(4) a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP  Ð@þÊÌêË$ AÆÿ¬¯@þ x2 - (a + b) x + ab = 0 Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ý…

AÐ@þ#™èþ$…¨.

A¿êÅçÜÐ@þ*ÍMæü 2.5

1. Mìü…¨ RêäË¯@þ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ.

(1)  

 (2)

(3) JMæüÐóþâ¶ý a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b Ë$ Mìü…¨ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$ AÆÿ¬¯@þ,
 a + b = . . .  . .

 a ´ b = . . .  . .
2x2 - 4x - 3 = 0

2. Mìü…¨ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë Ñ^èþ„æü×ìý ÑË$Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯èþ…yìþ.

(1) x2 + 7x - 1 = 0 (2) 2y2 - 5y + 10 = 0 (3) 2 x2 + 4x + 2 2  = 0

3. Ñ^èþ„æü×ìý ÑË$Ð@þ B«§éÆæÿ…V> Mìü…¨ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë Ð@þÊÌêË çÜÓ¿êÐèþ…¯@þ$ °Ææÿ~Æÿ¬…^èþ…yìþ.

(1) x2 - 4x + 4 = 0 (2) 2y2 - 7y + 2 = 0 (3) m2 + 2m + 9 = 0

Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬
 ax2 + bx + c = 0 Ð@þÊÌêË çÜÓ¿êÐ@þ…b2 - 4 ac = 5

b2 - 4 ac = -5

Ð@þÊÌêË Ððþ¬™èþ¢… = -7 Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ . . .  . . .  . . . Ð@þÊÌêË Ëºª… = 5

CÑ Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mæü$…§é…
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4. H Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$ Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> E¯é²Äñý* Ðésìý Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$^óþÄ¶ý$…yìþ. 

 (1)  0 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 4  (2) 3 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ -10 (3) 
1
2 , - 12    (4) 2 5- , 2 5+

5. x2 - 4kx + k + 3 = 0 Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬ Ðésìý Ë»êª°Mìü Æðÿsìýt…ç³# VæüË§æþ$, AÆÿ¬¯@þ k Äñý¬MæüP 
ÑË$Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯èþ…yìþ.   

6. JMæüÐóþâ¶ý a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b Ë$ y2 - 2y - 7 = 0 Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$ AÆÿ¬¯@þ^ø 

 (1) a2 + b2  (2) a3 + b3 Ë ÑË$Ð@þË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

7. Mìü…¨ {ç³† Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$ ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ*¯@þ…V> E¯@þ²^ø k ÑË$Ð@þ¯èþ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

 (1) 3y2 + ky + 12 = 0  (2) kx (x - 2) + 6 = 0

™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

          Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë A¯@þ$Ð@þÆæÿ¢¯@þÐ@þ¬Ë$(Application of quadratic equation)

 Ð@þ$¯@þ °™èþÅiÑ™èþ…ÌZ A¯óþMæü ÑçÙÄ¶ý*Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþ$rMæü$ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ Eç³Äñý*Væüç³yæþ™éÆÿ¬. C§óþ ÑçÙÄ¶ý$… Ð@þ$¯@þ… D 
¿êVæü…ÌZ ¯óþÆæÿ$aMø»Z™èþ$¯é²…. 

E§é. (1) †ÐŒþÝëÌZ° }. Ææÿ™é²MæüÆæÿÆ>Ð@þ#V>Ç ´÷Ë…ÌZ Ë…º ^èþ™èþ$Ææÿ$ÂgêM>Ææÿ…ÌZ EÍÏVæüyæþz §ö…™èþÆæÿË Ð@þÆæÿçÜË Äñý¬MæüP 
™èþËÐ@þ¬ ´÷yæþ$Ð@þ#, ÐðþyæþË$µMæü…sôý  7 Ò$rÆæÿ$Ï GMæü$PÐ@þV>, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MæüÆæÿ~Ð@þ¬ ´÷yæþÐ@þ# Mæü…sôý 1Ò$rÆæÿ$ GMæü$PÐ@þV> E…¨. 
AÆÿ¬¯@þ B EÍÏVæüyæþz§ö…™èþÆæÿË Ð@þÆæÿ$çÜ ™èþËÐ@þ¬ Äñý¬MæüP ´÷yæþÐ@þ# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐðþyæþË$µË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

Ýë«§æþ¯@þ : Ë…º^èþ™èþ$Ææÿ$ÂgêM>Ææÿç³# EÍÏVæüyæþz §ö…™èþÆæÿË ™èþËÐ@þ¬ Äñý¬MæüP ÐðþyæþË$µ x Ò$rÆæÿ$Ï VæüË§æþ$ A° A¯@þ$Mæü$…§é…. 
  \ ́ ÷yæþÐ@þ# = (x + 7) Ò$rÆæÿ$Ï, MæüÆæÿ~Ð@þ¬ = x + 7 + 1 = (x + 8) Ò$rÆæÿ$Ï
 Oò³£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§éª…™èþ… {ç³M>Ææÿ…, 
       x2 + (x + 7)2 = (x + 8)2

         x2 +  x2 + 14x + 49 =  x2 +  16x + 64

 \ x2 + 14x - 16x + 49 - 64 = 0
      \  x2 - 2x -15 = 0  

 \ x2 - 5x + 3x - 15 = 0

 \ x(x - 5) +3 (x - 5) = 0

 \ (x - 5) (x + 3) = 0

 \ x - 5 = 0 Ìôý§é x + 3 = 0

 \ x = 5 Ìôý§é x = -3

 M>° ÐðþyæþË$µ º¬×ê™èþÃMæüÐ@þ¬ E…yæþ§æþ$. \ x ¹ -3

 \ x = 5 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ x + 7 = 5 + 7 = 12

 \ EÍÏVæüyæþz §ö…™èþÆæÿË ™èþËÐ@þ¬ Äñý¬MæüP ´÷yæþÐ@þ# 12 Ò$rÆæÿ$Ï Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐðþyæþË$µ 5 Ò$rÆæÿ$Ï. 

«

«

EÍÏVæüyæþz §ö…™èþÆæÿ
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E§é. (2) JMæü AW²Ð@þ*ç³Mæü Ðéçßý¯@þ… çÜÐ@þ$ÐóþVæüÐ@þ¬™ø (^èþË¯èþ…) 360 Mìü.Ò$ §æþ*Ææÿ… {ç³Ä¶ý*×ìýçÜ$¢…¨. M>° §é° ÐóþVæüÐ@þ¬  
	 Væü…rMæü$ 5 Mìü.Ò$ ò³ÇW¯@þ^ø A…™óþ §æþ*ÆæÿÐ@þ¬¯èþ$ {ç³Ä¶ý*×ìý…^èþ$rMæü$ §é°Mìü 48 °Ñ$ÚëË çÜÐèþ$Äæý$…, ™èþVæü$Y™èþ$…¨. 
AÆÿ¬¯@þ Ðéçßý¯@þÐ@þ¬ Äñý¬MæüP {´ëÆæÿ…¿¶ý ÐóþVæüÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

Ýë«§æþ¯@þ : 		  AW²Ð@þ*ç³Mæü Ðéçßý¯@þ… Äñý¬MæüP {´ëÆæÿ…¿¶ ýÐóþVæüÐ@þ¬¯@þ$ Væü…rMæü$  x Mìü.Ò$ A¯@þ$Mæü$…§é….

\ 		 ÐóþVæüÐ@þ¬ ò³…_¯@þ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ðéçßý¯@þ ÐóþVæüÐ@þ¬ Væü…rMæü$ (x +5) Mìü.Ò$ E…r$…¨.

	 360 Mìü.Ò$ §æþ*ÆæÿÐ@þ¬ {ç³Ä¶ý*×ìý…^èþ$rMæü$ ç³sôýt ™öÍ M>Ë… = 
§æþ*ÆæÿÐ@þ¬
ÐóþVæüÐ@þ¬

= 
360

x
 Væü…rË$.

ÐóþVæüÐ@þ¬ ò³…_¯@þ ™èþÆ>Ó™èþ A…™óþ §æþ*ÆæÿÐ@þ¬ Ððþâ¶ý$årMæü$ ç³sôýt M>Ë… = 
360
5x +

C_a¯@þ çÙÆæÿ™èþ$ {ç³M>Ææÿ…, 
360
5x +

 =
360

x
 -
48
60

- - - - - ( \ 48 °Ñ$ÚëË$ = 48
60

 Væü…rË$)

\ 
360

x -
360
5x +

 =
48
60

\ 1
x  - 1

5x +  = 
48

60 360´ - - - - - ( CÆæÿ$OÐðþç³#Ìê 360^óþ ¿êW…^èþV>)

\ 
x x
x x
+ −
+

=
×

5
5

4
5 360( )

\ 
5
5

1
5 902x x+

=
×

\ 
5
5

1
4502x x+

=

	 \  x2 + 5x = 2250

	 \  x2 + 5x - 2250  = 0

\ x2 + 50x - 45x - 2250 = 0

\ x(x + 50) -45 (x + 50) = 0

\ (x + 50) (x - 45) = 0

\ x + 50 = 0 Ìôý§é x - 45 = 0

\ x = -50 Ìôý§é x = 45

M>° ÐóþVæüÐ@þ¬ º¬×ê™èþÃMæüÐ@þ¬V> E…yæþ§æþ$. \ x ¹ -50

\ x = 45

\ AW²Ð@þ*ç³Mæü Ðéçßý¯@þ… Äñý¬MæüP {´ëÆæÿ…¿¶ý ÐóþVæüÐ@þ¬ Væü…rMæü$ 45 Mìü.Ò$.

-2250

+50  -45
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1. 2 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë ç³NÆæÿÓÐ@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 3 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë ™èþÆæÿ$Ðé™èþ {ç³Væü† Äñý¬MæüP Ð@þÄ¶ý$çÜ$ÞË Ëºª… 84 , AÆÿ¬¯@þ ™èþ¯@þ {ç³çÜ$¢™èþ 
Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

2. Æðÿ…yæþ$ Ð@þÆæÿ$çÜ çÜÇ çÜçßýf çÜ…QÅË Ð@þÆ>YË Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬ 244 , AÆÿ¬¯@þ^ø B çÜ…QÅË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 
3. } Ð@þ$«§æþ$çÜ*§æþ¯Œþ V>Ç MæüÐèþ$Ìêç³…yæþÏ ™ørÌZ Ayæþ$zÐ@þÆæÿ$çÜÌZ° ^ðþrÏ çÜ…QÅ °Ë$Ð@þ# Ð@þÆæÿ$çÜÌZ° ^ðþrÏ çÜ…QÅ Mæü¯é² 5 GMæü$PÐ@þ. 

JMæüÐóþâ¶ý MæüÐ@þ$Ìêç³…yæþÏ ™ørÌZ Ððþ¬™èþ¢… 150 ^ðþr$Ï E¯@þ²^ø Ayæþ$z Ð@þÆæÿçÜÌZ A§óþ Ñ«§æþ…V> °Ë$Ð@þ# Ð@þÆæÿ$çÜÌZ VæüË ^ðþrÏ çÜ…QÅ 
G…™èþ? Mìü…¨ {ç³Ðéçßý BMæü–† B«§éÆæÿ…V> E§éçßýÆæÿ×ý¯èþ$ Ýë«¨…^èþ…yìþ. 

4. ÑÐóþMŠü, MìüÚùÆŠÿ Mæü…sôý 5 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë$ ò³§æþª AÆÿ¬ ÐéÇ Ð@þÄ¶ý$çÜ$ÞË Væü$×ýM>Ææÿ ÑÌZÐèþ*Ë Ððþ¬™èþ¢… 
1
6

 AÆÿ¬¯@þ ÐéÇ {ç³çÜ$¢™èþ  
Ð@þÄ¶ý$çÜ$ÞË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ$Ð@þ¬. 

5.	 çÜ$Äæý$‹ÙMæü$ Væü×ìý™èþÐ@þ¬ÌZ Ððþ¬§æþsìý Ä¶ýÊ°sŒý ç³È„æüÌZ ËÀ…_¯@þ Ð@þ*Ææÿ$PË Mæü…sôý Æðÿ…yæþÐ@þ Ä¶ýÊ°sŒý ç³È„æüÌZ 10 Ð@þ*Ææÿ$PË$ 
GMæü$PÐ@þV> ËÀ…^ðþ¯@þ$. Æðÿ…yæþÐ@þ Ä¶ýÊ°sŒý ç³È„æüÌZ° Ð@þ*Ææÿ$PË Äñý¬MæüP 5 Æðÿr$Ï A¯óþ¨ Ððþ¬§æþsìý Ä¶ýÊ°sŒý ç³È„æüÌZ° Ð@þ*Ææÿ$PË 
Ð@þÆ>Y°Mìü çÜÐ@þ*¯@þ… AÆÿ¬¯@þrÏÆÿ¬™óþ A™èþ° Ððþ¬§æþsìý Ä¶ýÊ°sŒý ç³È„æüÌZ° Ð@þ*Ææÿ$PË$ G°²? 

6. } M>çÜÐŒþ$ V>ÇMìü Ð@þ$sìýt´ë{™èþË$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþõÜ Mæü$sîýÆæÿ ç³Ç“Ô¶ýÐ@þ$ VæüË§æþ$. A™èþ¯@þ$ {ç³†Æøk °Ææÿ~Æÿ¬…^èþ$Mæü$¯é² çÜ…QÅÌZ 
´ë{™èþË¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÝë¢Ææÿ$. {ç³†´ë{™èþ ™èþÄ¶ý*ÈMìü AÄôý$Å QÆæÿ$a, ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþíÜ¯@þ ´ë{™èþË çÜ…QÅ 10 ÆðÿrÏ Mæü…sôý 40 Ææÿ*‘‘ 
GMæü$PÐ@þ VæüË§æþ$. JMæüÐóþâ¶ý JMæü ÆøkÌZ ´ë{™èþË ™èþÄ¶ý*ÇMìü 600 Ææÿ*‘‘ Ë$ QÆæÿ$a AÆÿ¬¯@þ^ø {ç³† ´ë{™èþ ™èþÄ¶ý*ÈMæüÄñý$Å QÆæÿ$a  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMæüÆøkÌZ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþíÜ¯@þ ´ë{™èþË çÜ…QÅ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

7. JMæü ¯@þ¨ÌZ {ç³Ðéçßý¨Ô¶ýMæü$ Ð@þÅ†ÆóÿMæü¨Ô¶ýÌZ 36 Mìü.Ò$. Ððþãå †ÇW A§óþ {ç³§óþÔ¶ýÐ@þ¬Mæü$ Ð@þ^èþ$arMæü$ ç³r$t çÜÐ@þ$Ä¶ý$…  8 Væü…rË$. 
ç³yæþÐ@þ , °ËMæüyæþ ±sìýÌZ° ÐóþVæüÐ@þ¬ Væü…rMæü$ 12 Mìü.Ò$. AÆÿ¬¯@þ ¯@þ¨ Äñý¬MæüP {ç³Ðéçßý ÐóþVæüÐ@þ¬¯èþ$ Mæü¯@þ$Vö¯èþ…yìþ.  

8. í³…r*Mæü$ JMæü ç³°° ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü °Ô¶ý$ Mæü…sôý 6 ÆøkË$ GMæü$PÐ@þ ç³yæþ$™èþ$…¨. C§æþªÆæÿ$ MæüÍíÜ A ç³°° ç³NÇ¢^óþÄ¶ý¬rMæü$ 
ÐéÇMìü 4 ÆøkË$ ç³yæþ$™èþ$…¨. AÆÿ¬™óþ B ç³°° JMæüPÆóÿ ç³NÇ¢^óþÄ¶ý¬rMæü$ {ç³† JMæüPÇMìü G°² ÆøkË çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ç³yæþ$™èþ$…¨?

9. 460 D çÜ…QÅ¯@þ$ JMæü çÜçßýf çÜ…QÅ^óþ ¿êW…_¯@þ^ø ¿êVæüçœËÐ@þ¬, Ñ¿êfMæüÐ@þ¬ Mæü…sôý 5 ÆðÿrÏ Mæü…sôý 6 GMæü$PÐ@þV> ËÀ…_ 
ÔóýçÙ… 1 Ð@þçÜ$¢…¨. AÆÿ¬¯@þ ¿êVæüçœËÐ@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ¿êfMæüÐ@þ¬ G…™èþ? 

10.

Ayæþ$zÐ@þÆæÿ$çÜÌZ° ^ðþr$Ï G°²?

°Ë$Ð@þ# Ð@þÆæÿ$çÜÌZ° ^ðþrÏ¯@þ$  
x A¯@þ$Mæü$…§é…

°Ë$Ð@þ# Ð@þÆæÿ$çÜÌZ° 
^ðþr$Ï G°²?

Ayæþ$z Ð@þÆæÿ$çÜÌZ° 
^ðþr$Ï = . . . . .

x Äñý¬MæüP ÑË$Ð@þ  
Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

Ððþ¬™èþ¢… ^ðþr$Ï = . . . . 

Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ 
™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ

ç³MæüP ¯èþ$¯èþ² çÜÐèþ$Ë…º ¨ABCD ÌZ AB || CD AÆÿ¬ §é°  
OÐðþÔ>ËÅÐ@þ¬ 33 ^èþ.òÜ….Ò$. AÆÿ¬¯@þ ç³rÐ@þ¬ÌZ C_a¯@þ ÑÐ@þÆ>Ë 
B«§éÆæÿ…V> ^èþ™èþ$Ææÿ$ÂfÐ@þ¬ Äñý¬MæüP ¯éË$Væü$ ´ëyæþÐ@þ#Ë¯@þ$ Mìü…¨  
Mæü–™èþÅÐèþ$$¯èþ$ ç³NÇ¢ ^óþÄæý$$r §éÓÆ> Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

«

«

«

A

C

B

D M

(x - 4) (x - 2)

(2x + 1)

x

çç

||

A¿êÅçÜÐ@þ*ÍMæü 2.6
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çÜ…MîüÆæÿ~ {ç³Ô¶ý² çÜ…“VæüçßýÐ@þ¬ 2

Ýë«§æþ¯@þ : ¨ABCD {sñýï³fÄæý$… AB || CD

	 A (¨ABCD) = 
1
2

(AB + CD) ´ 

	 \ 33 = 1
2

(x + 2x + 1) ´ 

	 \	  = (3x + 1) ´ 

	 \ 3x2 +  -  = 0

	 \ 3x (. . . .) +10(. . . .) = 0 

	 \ (3x +10)(----) = 0

	 \ (3x +10) = 0 Ìôý§é    = 0

	 \ x =  -
10
3

 Ìôý§é x = 

	 M>° ´÷yæþÐ@þ# º$$×ê™èþÃMæüÐ@þ¬ E…yæþ§æþ$. 

	 \ x ¹  -
10
3

  	  \ x = 

  AB =  ---, CD = ---, AD = --- BC = ---  

1. Mìü…¨ {ç³Ô¶ý²ËMæü$ çÜÇOÄñý$¯@þ I_eMæüÐ@þ¬¯@þ$ G…^èþ$Mø…yìþ. 

	 (1)   Mìü…¨ ÐésìýÌZ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ H©?

	     	   (A) 
5
x

 - 3 = x2  	 (B) x (x + 5) = 2	    (C) n - 1 = 2n 	 (D) 
1
2x

 (x + 2) = x
	 (2)   Mìü…¨ ÐésìýÌZ H¨ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ M>§æþ$?

		    (A)  x2 + 4x = 11 + x2	 (B) x2 = 4x 	  (C) 5x2 = 90	 (D) 2x - x2 =  x2 + 5

	 (3) x2 + kx + k = 0 Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$ ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ*¯@þÐ@þ¬Ë$ AÆÿ¬¯@þ^ø  
	 k Äñý¬MæüP ÑË$Ð@þ Mìü…¨ ÐésìýÌZ H¨?

	     	  (A) 0		 (B) 4		  (C) 0 Ìôý§é 4		  (D) 2

	 (4)  2 x2 - 5x + 2  = 0 Äñý¬MæüP Ñ^èþ„æü×ìý ÑË$Ð@þ Mìü…¨ ÐésìýÌZ H©?

	     	   (A) -5		  (B) 17		  (C) 2 	 	 (D) 2 2  - 5

	 (5)   Mìü…¨ ÐésìýÌZ H çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$  3 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 5V> VæüËÐ@þ#?
	     	   (A) x2 - 15x + 8 = 0   		  (B) x2 - 8x + 15 = 0 

	 	   (C) x2 + 3x + 5 = 0   		   (D) x2 + 8x - 15 = 0

	 (6)   Mìü…¨ ÐésìýÌZ H çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË Ððþ¬™èþ¢… -5 ?
	     	   (A) 3x2 - 15x + 3 = 0	 	 (B) x2 - 5x + 3 = 0 

	 	   (C) x2 + 3x - 5 = 0	 	 (D) 3x2 + 15x + 3 = 0

	 (7) 5 m2 - 5 m + 5  = 0Mæü$ Mìü…¨ ÐésìýÌZ H ÐéMæüÅÐ@þ¬ çÜÇ´ù™èþ$…¨? 
	     	 (A) ÐéçÜ¢Ð@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AçÜÐ@þ*¯@þÐèþ$$VæüË Ð@þÊÌêË$ 	 (B) ÐéçÜ¢Ð@þ çÜÐ@þ*¯@þ Ð@þÊÌêË$  
		  (C) Ð@þÊÌêË$ ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅË$ M>Ð@þ#. 		  (D)  Ð@þÊyæþ$ Ð@þÊÌêË$. 

	 (8) x2 + mx - 5 = 0 Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP JMæü Ð@þÊËÐ@þ¬ 2 AÆÿ¬¯@þ m ÑË$Ð@þ Mìü…¨ ÐésìýÌZ H¨?
	     	 (A) -2		  (B) -

1
2

		  (C) 
1
2 			  (D) 2
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2. Mìü…¨ ÐésìýÌZ H¨ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ AVæü$¯@þ$?
(1) m2 + 2m + 11 = 0	 (2) x2 - 2x + 5 = x2 	 (3) (x + 2)2 = 2x2

3. Mìü…¨ ÐésìýÌZ {ç³¡ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ñ^èþ„æü×ìý ÑË$Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.
(1) 2y2 - y + 2 = 0 (2) 5m2 - m = 0 	  (3) 5 x2 - x - 5  = 0

4. 2x2 + kx - 2 = 0 Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP JMæü Ð@þÊËÐ@þ¬ -2 AÆÿ¬¯@þ k ÑË$Ð@þ G…™èþ?
5. Mìü…¨ Ð@þÊÌêË$ VæüË Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$^óþÄ¶ý$…yìþ.

(1) 10 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ -10 (2) 1-3 5  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 1+3 5  	  (3) 0 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 7
6. Mìü…¨ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë Ð@þÊÌêË çÜÓ¿êÐèþÐ@þ¬¯@þ$ °Ææÿ~Æÿ¬…^èþ…yìþ.

(1) 3x2 - 5x + 7 = 0 (2) 3 x2 + 2 x - 2 3  = 0  (3) m2 - 2m +1 = 0
7. Mìü…¨ Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþ…yìþ.

(1)  
1
5x + =

1
2x

 (x ¹ 0, x + 5 ¹ 0) (2) x2 - 
3
10

x  - 1
10

 = 0 	  (3) (2x + 3)2 = 25

(4) m2 + 5m + 5 = 0	 (5) 5m2 + 2m + 1 = 0  (6) x2 - 4x - 3 = 0

8*. 	(m - 12)x2 + 2(m - 12) x + 2 = 0 Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË$ ÐéçÜ¢Ð@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ*¯@þÐ@þ¬Ë$ AÆÿ¬¯@þ
m ÑË$Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

9*. 	JMæü Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Æðÿ…yæþ$ Ð@þÊÌêË Ððþ¬™èþ¢… 5 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý çœ$¯éË Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬ 35 AÆÿ¬¯@þ^ø
B Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯èþ…yìþ?

10*. 2x2 + 2(p + q) x + p2 + q2 = 0 D Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÊÌêË Ððþ¬™èþ¢… Äñý¬MæüP Ð@þÆæÿYÐ@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬
¿ôý§æþ… Äñý$$MæüP Ð@þÆæÿYÐ@þ¬¯èþMæü$ çÜÐ@þ*¯@þ… VæüË Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. 

11*.  Ð@þ¬Mæü$…§Šþ §æþVæüYÆæÿ ÝëVæüÆŠÿ Mæü…sôý 50 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ GMæü$PÐ@þV> E¯é²Æÿ¬. ÐéÇ Ð@þ§æþª E¯@þ² Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë Ëºª… 15000 AÆÿ¬¯@þ
{ç³† JMæüPÇ §æþVæüYÆæÿ G…™èþ Ý÷Ð@þ¬Ã MæüË§æþ$?

12*. Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË Ð@þÆ>YË ¿ôý§æþÐ@þ¬ 120. _¯@þ² çÜ…QÅ Äñý¬MæüP Ð@þÆæÿYÐ@þ¬ ò³§æþª çÜ…QÅ Äñý¬MæüP Æðÿsìýt…ç³#¯@þMæü$ çÜÐ@þ*¯@þÐ@þ¬.
AÆÿ¬¯@þ B çÜ…QÅË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

13*. Ææÿ…f¯@þ ™èþ¯@þ ç³#sìýt¯@þü Æøk çÜ…§æþÆæÿÂ…V> 540 MæüÐ@þ$Ìêç³…yæþÏ¯@þ$ Mö…™èþ Ð@þ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦ËMæü$ çÜÐ@þ*¯@þÐ@þ¬V> ç³…^èþÐ@þÍíÜ
E…¨. JMæüÐóþâ¶ý 30 Ð@þ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ A«¨Mæü…V> E¯@þ²^ø {ç³† JMæüPÇMìü 3 MæüÐ@þ$Ìêç³…yæþ$Ï ™èþMæü$PÐ@þV> ËÀ…^èþ$¯@þ$, AÆÿ¬¯@þ 
Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

14*. ™èþâŒýÐóþÌŒý Ð@þ§æþª } ¨¯óþ‹Ù A¯óþ OÆðÿ™èþ$ §æþVæüYÆæÿ ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>ÆæÿÐ@þ# ´÷Ë… ´÷yæþÐ@þ# ÐðþyæþË$µ Æðÿsìýt…ç³# Mæü…sôý 10 Ò$rÆæÿ$Ï
GMæü$PÐ@þV> E…¨. A™èþ¯@þ$ B ´÷Ë…ÌZ Ð@þÆæÿÛç³#±sìý° ç³#¯@þÆæÿ$ç³Äñý*VæüÐ@þ¬ MöÆæÿMæü$ ´÷ËÐ@þ¬ ÐðþyæþË$µ Äñý¬MæüP 1

3
 Æðÿr$Ï

¿¶ý$fÐ@þ¬VæüË ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>ÆæÿÐ@þ# Mæü$…r¯@þ$ °ÇÃ…^éyæþ$. Aç³šyæþ$ BÆæÿ…¿¶ý´ëËÐ@þ¬ Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ËÅ… D Mæü$…rÄñý¬MæüP 
OÐðþÔ>ËÅÐ@þ¬ Mæü…sôý 20 Æðÿr$Ï E…¨. AÆÿ¬¯@þ B ´÷ËÐ@þ¬ Äñý¬MæüP ´÷yæþÐ@þ# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐðþyæþË$µ A§óþ Ñ«§æþ…V> Mæü$…r ¿¶ý$fÐ@þ¬ 
Äñý¬MæüP ´÷yæþ$Ð@þ#¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

15*. JMæü sêMîü Æðÿ…yæþ$ ¯@þÌêÏË (Mæü$âêÆÿ¬)  çÜàÄ¶ý$Ð@þ¬™ø 2 Væü…rËÌZ ç³NÇ¢V> °…yæþ$™èþ$…¨. MóüÐ@þË…
_¯èþ² ¯@þÌêÏ™ø (Mæü$âêÆÿ¬) sêMîü °…ç³#rMæü$ ç³r$t çÜÐ@þ$Ä¶ý$… MóüÐ@þË… ò³§æþª ¯@þÌêÏ™ø (Mæü$âêÆÿ¬) sêMîü  
°…ç³#rMæü$ ç³r$t çÜÐ@þ$Ä¶ý$… Mæü…sôý 3 Væü…rË$ GMæü$PÐ@þV>ç³yæþ$™èþ$…¨. AÆÿ¬™óþ {ç³¡ JMæüP ¯@þÌêÏÏ™ø 
(Mæü$âêÆÿ¬) sêMîü° °…ç³#rMæü$ G…™èþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ç³yæþ$™èþ$…¨? 			  rrr
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3 A…Mæü“ÔóýÉìþ

ç³§æþ…yìþ, ¯óþÆæÿ$aMæü$…§é….

 · “MæüÐ@þ$Ð@þ¬     · A…Mæü“ÔóýÉìþ n Ð@þ ç³§æþ… 
 · A…Mæü“ÔóýÉìþ     · A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ° n ç³§éË Ððþ¬™èþ¢… 

™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

  “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ (Sequence)

 Ð@þ$¯@þ… 1, 2, 3, 4, . . .  çÜ…QÅË¯@þ$ Ð@þÆæÿçÜV> Æ>Ýë¢Ð@þ¬. C¨ çÜ…QÅË ¸ùÆæÿÐ@þ¬(Ð@þ*ÍMæü). D çÜ…QÅËÌZ 
H çÜ…QÅ G¯@þ²Ð@þ Ýë¦¯@þ…ÌZ E¯@þ²§ø ^ðþç³µÐ@þ^èþ$a¯@þ$. GÌêVæü…sôý 13 A¯óþ çÜ…QÅ 13Ð@þ Ýë¦¯@þ…ÌZ E…¨. çÜ…QÅË Äñý¬MæüP 
Ð@þ$ÆöMæü çÜ…QÅ Ð@þ*ÍMæü¯@þ$ ̂ èþ*yæþ…yìþ. C^èþar 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, . . . D  çÜ…QÅË$ {ç³™óþÅMæüOÐðþ$¯@þ Ð@þÆæÿçÜÌZ {ÐéÄ¶ý$ºyézÆÿ¬. 
C^èþar 16 = 42 A¯óþ çÜ…QÅ 4Ð@þ Ýë¦¯@þ…ÌZ 25 = 52 A¯óþ çÜ…QÅ 5Ð@þ Ýë¦¯@þ…ÌZ E¯é²Æÿ¬. 49 = 72 A¯óþ çÜ…QÅ HyæþÐ@þ 
Ýë¦¯@þ…ÌZ E…¨. A¯@þV> D çÜ…QÅ Ð@þ*ÍMæüÌZ Mæü*yé çÜ…QÅË$ G¯@þ²Ð@þ Ýë¦¯@þ…ÌZ E¯@þ²§ø ^ðþç³µÐ@þ^èþ$a. 
 H çÜÑ$†ÌZ° A°² çÜ…QÅË$ Ð@þÆæÿçÜV> ^ðþç³µºyæþ™éÄñý* Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³† Ýë¦¯@þ…ÌZ {ç³™óþÅMæüOÐðþ$¯@þ çÜ…QÅË$ E…sêÄñý* 
AÌê…sìý Ð@þÆæÿçÜËÌZ ^ðþç³µºyìþ¯@þ çÜ…RêÅ çÜÐ@þÊàË¯@þ$ “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ A…sêÆæÿ$. 
 “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ÌZ {ç³™óþÅMæü Ýë¦¯éËÌZ {ç³™óþÅMæü çÜ…QÅË$ {ÐéÄ¶ý$ºyæþ™éÆÿ¬. B çÜ…QÅË$ a1, a2, a3, a4 ..., an CÌê…sìý 
Ð@þÆæÿçÜÌZ Æ>õÜ¢ a1 A¯óþ¨ Ððþ¬§æþsìý, a2 A¯óþ¨ Æðÿ…yæþÐ@þ, . . . . .  D Ñ«§æþ…V> an A¯óþ¨ n Ð@þ çÜ…QÅ A° çÜµçÙtÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨. 
çÜ…QÅË “MæüÐ@þ$Ð@þ¬  f1, f2, f3, . . .  Ìê…sìý A„æüÆ>Ë™ø Mæü*yé ^èþ*í³…^èþºyæþ™éÆÿ¬. ©°ÌZ Mæü_a™èþOÐðþ$¯@þ Ð@þÆæÿ$çÜÌZ çÜ…QÅË$ 
Æ>Ä¶ý$ºyézÄ¶ý$° AÆæÿ¦Ð@þ$Ð@þ#™èþ$…¨. 
 H§óþ° JMæü ™èþÆæÿVæü†ÌZ° í³ËÏË$ MæüÐé™èþ$ MöÆæÿMæü$ OÐðþ$§é¯@þ…ÌZMìü Ððþâ¶ýåV>¯óþ JMæü Ð@þÆæÿ$çÜÌZ °Ëºyæþ™éÆæÿ$. ÐéÇ Äñý¬MæüP 
Ð@þÆæÿçÜË$ °Ææÿ~Æÿ¬…^èþºyìþ E…sêÆÿ¬, Aç³šyæþ$ ÐéÇ “MæüÐ@þ$Ð@þ¬Ë$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$Ð@þ#™éÆÿ¬. Mö°² “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ËÌZ {ç³™óþÅMæüOÐðþ$¯@þ BMæü–™èþ$Ë™ø 
E…sêÆÿ¬ A° Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$. 

Mæü–™èþÅ… : Mìü…¨ BMæü–™èþ$Ë¯@þ$ ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$…yìþ.
_{™éMæü–†

Ð@þ–™èþ¢Ð@þ¬Ë 

çÜ…QÅ 1 3 5 7
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_{™éMæü–†     DD
    D
 DD

       DDD
       D
       D
 DDD

        DDDD
        D
        D
        D
 DDDD

{†¿¶ý$gêË
çÜ…QÅ

  

5 8 11

	 çÜ…QÅË Äñý¬MæüP BMæü–™èþ$Ë¯@þ$ ^èþ*yæþ…yìþ. Ð@þ¬…§æþ$ çÜ…QÅOò³ H Væü×ìý™èþ {ç³“MìüÄ¶ý$ ^óþÄ¶ý$yæþ… Ð@þË¯@þ ™èþÆæÿ$Ðé† çÜ…QÅ 

ËÀçÜ$¢…¨? D °Ä¶ý$Ð@þ$Ð@þ¬ §éÓÆ> ™èþÆ>Ó† çÜ…QÅË¯èþ$ Æ>Ä¶ý$Ð@þ^èþ$a. 

	 D çÜ…QÅ Ð@þ*ÍMæü¯@þ$ ^èþ*yæþ…yìþ. 2,   11,   -6,   0,   5,   -37,   8,   2,   61

	 C^èþar a1 = 2, a2 = 11, a3 = -6, . . .  D çÜ…QÅË$ Mæü*yé “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ AÐ@þ#™èþ$…¨, M>° {ç³™óþÅMæü ç³§éË$  

B Ýë¦¯@þ…ÌZ G…§æþ$Mæü$ E¯é²Äñý* ^ðþç³µÌôýÐ@þ¬. A§óþ Ñ«§æþ…V> D ÑÑ«§æþ çÜ…QÅËÌZ H çÜ…º…«§æþ… E…§ø Mæü_a™èþ…V> ^ðþç³µÌôýÐ@þ¬. 

	 Ýë«§éÆæÿ×ý…V> H {MæüÐèþ$Ðèþ$$ÌZ ™èþÆ>Ó™èþ ç³§æþÐ@þ¬¯@þ$ (çÜ…QÅ¯@þ$) ^ðþç³µVæüÍVóü °Ä¶ý$Ð@þ$Ð@þ¬ E…r$…§ø AÌê…sìý Ð@þÆæÿçÜË¯@þ$  

“MæüÐ@þ$Ð@þ¬Ë$V> ç³ÇVæü×ýÌZMìü ¡çÜ$Mæü$…sêÆæÿ$. 

	 E§é.      (1) 4, 8, 12, 16, . . . 		 (2) 2, 4, 8, 16, 32, . . . 

		        	  (3) 
1
5

, 
1
10

, 
1
15

, 
1
20

, . . .  	

	 “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ÌZ° ç³§æþÐ@þ¬Ë$ (Terms in a sequence)

	 “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ÌZ° Ð@þÆæÿ$çÜ ç³§éË¯@þ$ t1, t2, t3, . . . tn . . .CÌê Æ>Ýë¢Ææÿ$. Ýë«§éÆæÿ×ý…V> “MæüÐ@þ$Ð@þ¬¯@þ$ {tn} A° Æ>Ýë¢Ææÿ$. 

C^èþar {ç³† «§æþ¯@þ ç³NÆæÿ~çÜ…QÅ n, A° §é°Mìü çÜ…º…«¨…_¯@þ JMæü çÜ…QÅ E…r$…§æþ° A¯@þ$Mö¯@þºyæþ$™èþ$…¨. 

Mæü–™èþÅ… I :  Mìü…¨ “MæüÐ@þ$Ð@þ¬Ë¯@þ$ ^èþ*yæþ…yìþ ÒsìýÌZ° ç³§æþÐ@þ¬Ë Ð@þÆæÿçÜ¯@þ$ t1, t2, t3  . . . ^óþ ^èþ*ç³…yìþ. 

	 (1) 9, 15, 21, 27, . . .  			C^èþar t1= 9,  	 t2= 15,	  t3= 21, . . .

	 (2) 7, 7, 7, 7, . . .  								   C^èþar t1= 7,  	 t2= , 	 t3= , . . .

	 (3) -2, -6, -10, -14, . . . C^èþar t1= -2, 	  t2= ,	  t3= , . . .

Mæü–™èþÅ… II : Mìü…§æþ Mö°² “MæüÐ@þ$Ð@þ¬Ë$ CÐ@þÓºyìþ¯@þÑ. Ðésìý ç³§éËÌZ Mö°² °Ä¶ý$Ð@þ*Ë$ Mæü°í³çÜ$¢¯é²Ä¶ý* ^èþ*yæþ…yìþ.  

Æðÿ…yæþ$ “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ËÌZ° ÝëÆæÿ*ç³ÅÐ@þ¬¯@þ$ VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ. 

	 B “MæüÐ@þ$Ð@þ¬Ë ç³§éËÌZ° HOÐðþ$¯é °Ä¶ý$Ð@þ*Ë$ Mæü°í³Ýë¢Ä¶ý* A° ^èþ*yæþyæþ… MöÆæÿMæü$ Mìü…§æþ CÐ@þÓºyìþ¯@þ AÐ@þ$ÇMæü¯@þ$ 

^èþ*yæþ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ RêäË¯@þ$ °…ç³…yìþ.

	 (1) 1, 4, 7, 10, 13, . . .  	(2) 6, 12, 18, 24, . . . 			           (3) 3, 3, 3, 3, . . .  	

	 (4) 4, 16, 64, . . . 										   (5) -1, -1.5, -2, -2.5,  . . .  (6) 13, 23, 33, 43, . . . 
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D “MæüÐ@þ$Ð@þ¬Ë Ð@þ$«§æþÅ çÜ…º…«§æþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö…§é…. §é°OMðü ^óþíÜ¯@þ BÌZ^èþ¯@þ ^èþ*§éª….

(1) 1        4               7           10 ,	 . . . 

     1 +3 4 +3         7 +3           10 +3

(2) 6       12            18              24     ,	  . . . 

     6 + 6     	 12 + 6	       18 + 6	

(3) 3       3              3              3  . . . 

     3 + 0       3 + 0	       3 + 0	

(4) 4       16	           64 , . . . 

      4 ´ 4     	16 ´ 4	   64 ´ 4             ´ 4 ´ 4

(5) -1  	           -1.5                     -2 	             -2.5   . . . 

(-1)+(-0.5)    -1.5 +(-0.5)       -2 + (-0.5) -2.5 + (-0.5)

(6) 13,    23,     33,    . . .

Oò³¯@þ ^èþ*ç³ºyìþ¯@þ çÜ…QÅË {ç³† gê¼™èþ “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ AÐ@þ#™èþ$…¨. C^èþar “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ (1), (2), (3), (5) ÒsìýÌZ  Ð@þ¬…§æþ$
JMæü ç³§é°Mìü íÜ¦Ææÿ çÜ…QÅ¯@þ$ MæüÍí³¯@þ ™èþÆæÿ$Ðé† ç³§æþÐ@þ¬ ËÀçÜ$¢…¨. C¨ ÝëÆæÿ*ç³Å… AÐ@þ#™èþ$…¨. CÌê…sìý  

“MæüÐ@þ$Ð@þ¬Ë¯@þ$ A…Mæü“ÔóýÉìþ A…sêÆæÿ$. 

	 Oò³ (4)Ð@þ “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ A…Mæü“ÔóýÉìþ M>§æþ$. D “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ÌZ Ð@þ¬…§æþ$ ç³§æþÐ@þ¬¯èþ$ íÜ¦ÆæÿçÜ…QÅ^óþ Væü$×ìý…_¯@þ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ ç³§æþ… 

ËÀçÜ$¢…¨. CÌê…sìý “MæüÐ@þ$Ð@þ¬Ë¯@þ$ Væü$×ý“ÔóýÉìþ (Geometric Progression) A…sêÆæÿ$.

òOò³ (6)Ð@þ “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ A…Mæü“ÔóýÉìþ M>§æþ$, A§óþ Ñ«§æþ…V> Væü$×ý“ÔóýÉìþ Mæü*yé M>§æþ$. 

D çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿÐ@þ¬ Ð@þ$¯@þÐ@þ¬ A…Mæü“ÔóýÉìþ° Væü*Ça ¯óþÆæÿ$aMø»Z™èþ$¯é²Ð@þ¬.   

    A…Mæü“ÔóýÉìþ (Arithmetic Progression)

Mìü…§æþ Mö°² “MæüÐ@þ$Ð@þ¬Ë$ CÐ@þÓºyézÆÿ¬. {ç³† “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ÌZ° ™èþÆæÿ$Ðé† Ð@þÊyæþ$ ç³§éË¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

(1) 100, 70, 40, 10, . . . (2) -7, -4, -1, 2, . . .   3) 4, 4, 4, . . .(
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		 C_a¯@þ “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ÌZ° ™èþÆæÿ$Ðé† ç³§æþÐ@þ¬Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ$rMæü$ H… ^óþÔ>Æø ^èþ*yæþ…yìþ. 

	 (1) 100				      70 	               40 	    				   10 	             		        . . .

                100+(-30)   70+(-30)       40+(-30)         10+(-30)   (-20)+(-30)     

	 (2)  -7						     	 -4	           		   -1 	   	            2	      	          	     . . . 			         

					         -7+3     	      -4+3	           -1+3	          2+3	   	   5+3	

	 (3) 4		   		        4										     4 	           	 4 	                  4 	        . . . 

			       
					      4 + 0     	       4 + 0	           4 + 0	         4 + 0

	    OOò³ çÜ…QÅË  {ç³†  gê¼™éÌZ {ç³† ç³§æþÐ@þ¬ Ð@þ¬…§æþ$ ç³§é°Mìü íÜ¦Ææÿ çÜ…QÅË¯@þ$ MæüÍí³¯@þç³šyæþ$ GÆæÿµyìþ¯èþÑ. Æðÿ…yæþ$ Ð@þÆæÿçÜ 

 ç³§éË ¿ôý§æþÐ@þ¬ íÜ¦ÆæÿÐ@þ¬V> E…¨. 

E§é. (1)ÌZ° ç³§é…™èþÆæÿÐ@þ¬ º¬×ý çÜ…QÅ, (2)ÌZ° ç³§é…™èþÆæÿÐ@þ¬ «§æþ¯@þçÜ…QÅ (3)ÌZ° ç³§é…™èþÆæÿÐ@þ¬ 0 

	 Ð@þÆæÿ$çÜ çÜ…QÅË ¿ôý§æþÐ@þ¬ íÜ¦Ææÿ çÜ…QÅ AÆÿ¬¯@þ §é°° ç³§é…™èþÆæÿÐ@þ¬ A…sêÆæÿ$. (Common difference) D ¿ôý§æþÐ@þ¬¯@þ$  

d A¯@þ$ A„æüÆæÿÐ@þ¬^óþ çÜ*_Ýë¢Ææÿ$.

	 C_a¯@þ “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ÌZ HO§ðþ¯é Æðÿ…yæþ$ Ð@þÆæÿ$çÜ ç³§æþÐ@þ¬Ë ¿ôý§æþÐ@þ¬ (tn +1- tn) íÜ¦Ææÿ…V> E¯@þ²r$ÏÆÿ¬™óþ B “MæüÐ@þ$Ð@þ¬¯@þ$  

A…Mæü“ÔóýÉìþ A…sêÆæÿ$. tn +1- tn = d A¯óþ¨ ç³§é…™èþÆæÿÐ@þ¬ AÐ@þ#™èþ$…¨. 

	 A…Mæü“ÔóýÉìþ ÌZ° Ððþ¬§æþsìý ç³§æþÐ@þ¬¯@þ$ a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³§é…™èþÆæÿÐ@þ¬ d, 

	 AÆÿ¬¯@þ t1 = a, 		 t2= a + d	  , t3= (a + d) + d = a + 2d

	 Ððþ¬§æþsìý ç³§æþÐ@þ¬ a, ç³§é…™èþÆæÿÐ@þ¬ d VæüË A…Mæü“ÔóýÉìþ 

	 a, (a + d), (a + 2d), (a + 3d), . . . . . AÐ@þ#™èþ$…¨. 

	 A…Mæü“ÔóýÉìþMìü çÜ…º…«¨…_¯@þ Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË$ ^èþ*§éª…. 

E§é. (1) BÇ‹œ {ç³† ¯ðþË 100 Ææÿ*‘‘Ë ´÷§æþ$ç³# ^óþÔ>yæþ$. JMæü çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ…ÌZ° {ç³† ¯ðþÌêQÆæÿ$¯@þ Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬ ´÷§æþ$ç³# Mìü…¨ 

Ñ«§æþ…V> E…yæþ$¯@þ$.

¯ðþË I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
´÷§æþ$ç³# (’) 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

	 {ç³† ¯ðþËÌZ° ´÷§æþ$ç³#¯@þ$ çÜ*_…^óþ çÜ…QÅË$ A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ VæüËÐ@þ#.

Ð@þÊyæþÐ@þ ç³§æþ…Æðÿ…yæþÐ@þ ç³§æþ…Ððþ¬§æþsìý ç³§æþ…

-50

  5

-20

  8
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(1) JMæü Ðóþâ¶ý “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ÌZ (tn +1-tn) A¯óþ ¿ôý§æþÐ@þ¬ íÜ¦ÆæÿçÜ…QÅ AÆÿ¬¯@þrÏÆÿ¬™óþ B “MæüÐ@þ$Ð@þ¬¯@þ$ A…Mæü“ÔóýÉìþ A…sêÆæÿ$. 

(2) A…Mæü“ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP Æðÿ…yæþ$ Ð@þÆæÿ$çÜ ç³§éË íÜ¦Ææÿ ¿ôý§æþÐ@þ¬¯@þ$ d A¯óþ A„æüÆæÿ…^óþ çÜ*_Ýë¢Ææÿ$. 

(3) d A¯óþ¨ «§æþ¯@þ, º¬×ý çÜ…QÅË$ Ìôý§é çÜ$¯é² Mæü*yé M>Ð@þ^èþ$a¯@þ$. 

(4) A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ Ððþ¬§æþsìý ç³§æþÐ@þ¬ a, ç³§é…™èþÆæÿÐ@þ¬ d AÆÿ¬¯@þ B “ÔóýÉìþÌZ° ç³§éË$  a, (a + d), 

(a + 2d),   . . . V> E…sêÆÿ¬. 

(2) {ç³×ýÐŒþ A™èþ° Ñ${™èþ$° Ð@þ§æþª 10000 Ææÿ*‘‘Ë$ Aç³šV> ¡çÜ$Mö° †ÇW {ç³† ¯ðþË 1000 Ææÿ*‘‘Ë ^öç³š¯@þ ^ðþÍÏ…^èþ 
°Ææÿ~Æÿ¬…^èþ$Mæü$¯é²yæþ$, AÆÿ¬¯@þ {ç³† ¯ðþË ^ðþÍÏ…^èþV> Ñ$WÍ¯@þ Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬ Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> E…r$…¨. 

¯ðþË çÜ…QÅ 1 2 3 4 5 ... ... ... ...
^ðþÍÏ…^èþ Ð@þËíÜ¯@ 

Ððþ¬™èþ¢… ` 10,000 9,000 8,000 7,000 ... ... 2,000 1,000 0

(3) 5 Äñý¬MæüP Væü$×ìý…™èþÐ@þ¬, A¯@þV> 5 ^óþ ¿êW…ç³ºyóþ çÜ…QÅË¯@þ$ ^èþ*yæþ…yìþ. 

 5, 10, 15, 20, . . .  50, 55, 60, . . .  . . C¨ A…Mæü“ÔóýÉìþ AÐ@þ#™èþ$…¨. 

 Oò³ E§éçßýÆæÿ×ýË$ (1) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (2) A…Mæü“ÔóýÉæþ$Ë$ ç³ÇÑ$™èþÐ@þ¬Ë$. E§é (3) A¯óþ¨ Aç³ÇÑ$™èþ “ÔóýÉìþ AÐ@þ#™èþ$…¨. 

Mæü–™èþÅ… :  ç³ÇÑ$™èþ A…Mæü“ÔóýÉìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Aç³ÇÑ$™èþ A…Mæü“ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP JMöPMæüP E§éçßýÆæÿ×ý¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

ÒÒÒ  Ýë«¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË$ ÒÒÒ

E§é. (1) Mìü…¨ Ðé°ÌZ H “MæüÐ@þ$Ð@þ¬Ë$ A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ E¯é²Äñý*  Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. JMæüÐóþâ¶ý A…Mæü“ÔóýÉìþ AÆÿ¬¯@þrÏÆÿ¬™óþ §é° ™èþÆæÿ$Ðé† 
   Æðÿ…yæþ$ ç³§æþÐ@þ¬Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 
  (1) 5, 12, 19, 26, . . .       (2) 2, -2, -6, -10, . . . 

  (3) 1, 1, 2, 2, 3, 3, . . .     (4) 
3
2

, 
1
2

, -
1
2

,-
3
2 , . . . 

Ýë«§æþ¯@þ :  (I) 5, 12, 19, 26, . . . D “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ÌZ, 
   Ððþ¬§æþsìý ç³§æþ… = t1= 5,    t2= 12,   t3= 19, . . . 

    t2- t1= 12 - 5 = 7

    t3- t2= 19 - 12 = 7

   C^èþar Ððþ¬§æþsìý ç³§æþ… = 5, ç³§é…™èþÆæÿÐ@þ¬ = d = 7 C¨ íÜ¦ÆæÿÐ@þ¬. 
  \ D “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ A…Mæü“ÔóýÉìþ AÐ@þ#™èþ$…¨. D “ÔóýÉìþÌZ° ™èþÆæÿ$Ðé† Æðÿ…yæþ$ ç³§æþÐ@þ¬Ë$.
   26 + 7 = 33,   33 + 7 = 40.

   CMæüPyæþ 33 , 40 C_a¯@þ “ÔóýÉìþÌZ° ™èþÆæÿ$Ðé† ç³§æþÐ@þ¬Ë$.

CÑ Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mæü$…§é…
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 	 (2)	 2, -2, -6, -10, . . .  D “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ÌZ, 

			   t1= 2, 		  t2= -2,	  			 t3= -6,     t4= -10 . . . 

			   t2- t1= -2 - 2 = -4

			   t3- t2= -6 - (-2) = -6 + 2 = -4

			   t4- t3= -10 - (-6) = -10 + 6 = -4

	 ©°¯@þ$…yìþ {ç³† Æðÿ…yæþ$ Ð@þÆæÿ$çÜ ç³§éËÌZ° ¿ôý§æþÐ@þ¬ A¯@þV>   tn +1 -  tn = -4 \ d = -4 A¯óþ¨ ç³§é…™èþÆæÿÐ@þ¬.  

C¨ íÜ¦ÆæÿÐ@þ¬ \ C¨ A…Mæü“ÔóýÉìþ AÐ@þ#™èþ$…¨. 

	 D “ÔóýÉìþÌZ° ™èþÆæÿ$Ðé† Æðÿ…yæþ$ ç³§éË$ (-10) + (-4) = -14  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (-14) + (-4) = -18. 

	 (3) 1, 1, 2, 2, 3, 3, . . .  D “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ÌZ,

			   t1= 1,  	 t2= 1, 		 t3= 2, 		  t4= 2, 		  t5= 3, 		 t6= 3 . . . 

			   t2- t1= 1 - 1 = 0	,							   t3- t2= 2 - 1 = 1

			   t4- t3= 2 - 2 = 0	,							   t3- t2  ¹  t2- t1 

	 D “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ÌZ Ð@þÆæÿ$çÜ Æðÿ…yæþ$ ç³§éË ¿ôý§æþÐ@þ¬ íÜ¦ÆæÿÐ@þ¬ M>§æþ$. \ C_a¯@þ “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ A…Mæü“ÔóýÉìþ M>§æþ$.

	 (4) 
3
2

, 
1
2

, -
1
2

, -
3
2

, . . .  D “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ÌZ,

			   t1= 
3
2

, 	 	t2= 
1
2

, 	t3= -
1
2

, 	  t4= -
3
2

 

			   t2- t1=  
1
2

 - 
3
2

 = -
2
2 = -1

			   t3- t2= -
1
2

 - 
1
2

   = -
2
2  = -1

			   t4- t3= -
3
2

 - (-
1
2

) = -
3
2

 + 
1
2

 =   -
2
2  = -1

		  CMæüPyæþ ç³§é…™èþÆæÿÐ@þ¬ d = -1 C¨ íÜ¦ÆæÿÐ@þ¬. 

		  \ C_a¯@þ “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ A…Mæü“ÔóýÉìþ AÐ@þ#™èþ$…¨. 

			     ©°ÌZ ™èþÆæÿ$Ðé† Æðÿ…yæþ$ ç³§éË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö…§é….

				   -
3
2

 - 1 = 	-
5
2 ,		  						  -

5
2  - 1 = -

7
2  

		  \ ™èþÆæÿ$Ðé† Æðÿ…yæþ$ ç³§éË$  -
5
2  ,  -

7
2 . 
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E§é. (2)  Ððþ¬§æþsìý ç³§æþ… a, ç³§é…™èþÆæÿÐ@þ¬ d Mìü…§æþ CÐ@þÓºyìþ¯@þÑ. Ðésìý° ºsìýt Ððþ¬§æþsìý ¯éË$Væü$ ç³§éË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö°  
A…Mæü“ÔóýÉìþ° Æ>Ä¶ý$…yìþ. 
		   (1) a = -3, 		 d = 4											     (2)  a = 200,   d = 7

	      (3)	 a = -1, 	d = -
1
2

 							     (4)  a = 8,   d = -5

Ýë«§æþ¯@þ : (1) a = -3, d = 4 Òsìý ¯@þ$…yìþ 

			   a = t1= -3

			   t2= t1+ d = -3 + 4 = 1

			   t3= t2+ d = 1 + 4 = 5

			   t4= t3+ d = 5 + 4 = 9

		  \ A…Mæü“ÔóýÉìþ -3, 1, 5, 9, . . . 

(2)  a = 200, d = 7

	 a = t1= 200

	 t2= t1+ d = 200 + 7 = 207

	 t3= t2+ d = 207 + 7 = 214

	 t4= t3+ d = 214 + 7 = 221

\ A…Mæü“ÔóýÉìþ 200,  207, 214, 221, . .

	 (3)	  a = -1, d = -
1
2

 

			   a = t1= -1

			   t2= t1+ d = -1 + (-
1
2

 ) = -
3
2

			   t3= t2+ d = -
3
2

 + (-
1
2

 ) = -
4
2  = -2

			   t4= t3+ d = -2+ (-
1
2

 )

			     =  -2 -
1
2

 = -
5
2

    \A…Mæü“ÔóýÉìþ -1, -
3
2

, -2, -
5
2 , . . .   

(4)  a = 8, d = -5

	 a = t1= 8

	 t2= t1+ d = 8 + (-5 ) = 3

	 t3= t2+ d = 3 + (-5 ) = -2

	 t4= t3+ d = -2 + (-5 ) =  -7

	 \A…Mæü“ÔóýÉìþ 8, 3, -2, -7,  . . . 

1.	 Mìü…¨ ÐésìýÌZ H “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ A…Mæü“ÔóýÉìþ AÐ@þ#™èþ$…¨?  HOÐðþ™óþ A…Mæü“ÔóýÉìþ AÐ@þ#™éÄñý* Ðésìý Äñý¬MæüP ç³§é…™èþÆæÿÐ@þ¬  

Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

	 (1) 2, 4, 6, 8, . . . 							   			  (2) 2, 
5
2

, 3, 
7
2

, . . . 		 (3) -10, -6, -2, 2, . .  .

	 (4) 0.3, 0.33, .0333, . . .  	 (5) 0, -4, -8, -12, . . .		 (6) -
1
5 , -

1
5 , -

1
5 , . . .

	 (7) 3, 3 + 2 , 3 + 2 2 , 3 + 3 2 , . . . 			  (8) 127, 132, 137, . . .

2. A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ° Ððþ¬§æþsìý ç³§æþÐ@þ¬ a, ç³§é…™èþÆæÿÐ@þ¬ d AÆÿ¬¯@þ A…Mæü“ÔóýÉìþ° Æ>Ä¶ý$…yìþ.

	 (1) a = 10, d = 5	 (2)  a = -3, d = 0	 (3)  a = -7, d = 
1
2

 

	 (4) a = -1.25, d = 3	 (5)  a = 6, d = -3	 (6)  a = -19, d = -4

A¿êÅçÜÐ@þ*ÍMæü 3.1
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3. Mìü…¨ {ç³† A…Mæü“ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP Ððþ¬§æþsìý ç³§æþÐ@þ¬, ç³§é…™èþÆæÿÐ@þ¬Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

 (1) 5, 1, -3, -7, . . .              (2) 0.6, 0.9, 1.2, 1.5, . . . 

 (3) 127, 135, 143, 151, . . .      (4) 
1
4

, 
3
4

, 
5
4

,
7
4

,  . . . 

™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

    A…Mæü“ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP nÐ@þ ç³§æþÐ@þ¬ (nth term of an A. P.)

 5, 8, 11, 14, . . .  D “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ÌZ Æðÿ…yæþ$ Ð@þÆæÿ$çÜ ç³§éË ¿ôý§æþÐ@þ¬ 3 M>Ð@þ#¯@þ C¨ A…Mæü“ÔóýÉìþ AÐ@þ#™èþ$…¨. 

 ©°ÌZ 5 Ððþ¬§æþsìý ç³§æþÐ@þ¬. 5Mæü$ 3 MæüÍí³¯@þ 8 A¯óþ ™èþÆæÿ$Ðé† ç³§æþ… ËÀçÜ$¢…¨. D Ñ«§æþ…V> 100Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬ 

ËÀ…^èþ$rMæü$ HÑ$ ^óþÄ¶ý$Ð@þÌñý¯@þ$? 

  Ððþ¬§æþsìý ç³§æþÐ@þ¬        Æðÿ…yæþÐ@þ ç³§æþÐ@þ¬    Ð@þÊyæþÐ@þ ç³§æþÐ@þ¬  . . . 

 çÜ…QÅ      5,            5 + 3 = 8,   8 + 3 = 11,   . . . 

 D ç³§æþ®†ÌZ 100Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬ Ð@þÆæÿMæü$ ^óþÆæÿyé°Mìü ^éÌê çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ç³yæþ$™èþ$…¨. ©° MöÆæÿMæü$ HO§ðþ¯é çÜ*{™èþÐ@þ¬ 

ËÀçÜ$¢…§é? ^èþ*§éª….

5 8 11 14 . . . . . . . . . . . .

5 5 + 1 ´ 3 5 + 2 ´ 3 5 + 3 ´ 3 . . . 5 + (n - 1) ´ 3 5 + n ´ 3 . . .

Ððþ¬§æþsìý
ç³§æþ… 

t1

Æðÿ…yæþÐ@þ
ç³§æþ…
t2

Ð@þÊyæþÐ@þ
ç³§æþ…
t3

¯éËYÐ@þ
ç³§æþ…
t4

. . . n Ð@þ ç³§æþ…

tn

n + 1 Ð@þ ç³§æþ…

tn+1

. . .

  Ýë«§éÆæÿ×ý…V>; t1, t2, t3, . . .  D A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ° Ððþ¬§æþsìý ç³§æþÐ@þ¬ a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³§é…™èþÆæÿÐ@þ¬ d AÆÿ¬¯@þ 

      t1= a 

      t2= t1+ d = a + d = a + (2 - 1) d
     t3= t2+ d = a + d + d = a + 2d = a + (3 - 1)d
      t4= t3+ d  = a + 2d + d = a + 3d = a + (4 - 1)d

      tn= a + (n - 1) d  A¯óþ çÜ*{™èþÐ@þ¬ ËÀçÜ$¢…¨. 

· 5, 8, 11, 14, . . .   A¯óþ¨ A…Mæü“ÔóýÉìþ AÐ@þ#™èþ$…§é? JMæü Ðóþâ¶ý AÆÿ¬¯@þrÏÆÿ¬™óþ §é° 100 Ð@þ ç³§æþ… G…™èþ 
E…r$…¨? D “ÔóýÉìþÌZ 92 A¯óþ çÜ…QÅ E…r$…§é? 61 A¯óþ çÜ…QÅ E…r$…§é? 

BÌZ_§é®…
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Mæü½Ææÿ$ Äñý¬MæüP ™èþÍÏ, A™èþ° ç³#sìýt¯@þ Æøk¯@þ A™èþ° Äñý¬MæüP G™èþ$¢¯@þ$ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþíÜ…¨. A™èþ¯@þ$ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… 

ÐéyæþÆÿ¬¯@þç³šyæþç³# G™èþ$¢ 70 òÜ…. Ò$. E…yðþ¯@þ$. 2Ð@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ëç³šyæþ$ 80 òÜ….Ò$. 3 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ëç³šyæþ$ G™èþ$¢ 

90 òÜ….Ò$. AÆÿ¬Å…¨. A™èþyìþ í³°² Ò$Æ> ç³§æþÐ@þ ™èþÆæÿVæü† ^èþ§æþ$Ð@þ#^èþ$…yðþ¯@þ$.AÐðþ$ Mæü½Ææÿ$ Äñý¬P G™èþ$¢ {ç³† çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿÐ@þ¬ 

A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$¯@þ²r$Ï Mæü°í³çÜ$¢¯@þ²¨ A° A¯@þ²¨. §é°° ç³ÇVæü×ý¯@þÌZ° ¡çÜ$Mæü$° BÐðþ$ Mæü½Ææÿ$ 15 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë$ AÆÿ¬ 

ç³§æþÐ@þ ™èþÆæÿVæü†ÌZ {ç³ÐóþÕ…_¯@þ A™èþyìþ G™èþ$¢ G…™èþ E…yæþ$¯ø Mæü¯@þ$Vö¯@þ²¨. BÐðþ$Mæü$ BÔ¶ýaÆæÿÅÐ@þ$°í³…_…¨. Ò$Ææÿ$ Mæü*yé Mæü½Ææÿ$ 

G™èþ$¢¯@þ$ A…Mæü“Ôóý×ìýÌZ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…§æþ° ç³ÇVæü×ìý…_ A™èþ° 15 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë Ð@þÄ¶ý$çÜ$ÞÌZ° G™èþ$¢ G…™èþ E…yæþ$¯ø Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

BÌZ_§é®…

 Cç³šyæþ$ D çÜ*{™èþÐ@þ¬¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ 5, 8, 11, 14, . . . D A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ° 100Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö…§é…. C^èþar 

a = 5 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ d = 3 AÐ@þ#™èþ$…¨.  

        tn= a +(n - 1)d
  \  t100= 5 +(100 - 1) ´ 3
           = 5 + 99 ´ 3
         = 5 + 297

    					 = 302

      D A…Mæü“ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP 100Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬ 302 AÐ@þ#™èþ$…¨.  
 Cç³šyæþ$ 61 A¯óþ çÜ…QÅ D “ÔóýÉìþÌZ E…§é? ©° çÜÐ@þ*«§é¯@þ… MöÆæÿMæü$ C§óþ çÜ*{™é°² Eç³Äñý*W…^èþ$§é…. 

      tn= a +(n - 1)d 

      tn= 5 +(n - 1) ´ 3 

  JMæüÐóþâ¶ý 61 A¯óþ¨ nÐ@þ ç³§æþÐ@þ¬ A¯@þV> tn AÆÿ¬¯@þ

         61 = 5 + 3n - 3 

        =  3n + 2 

   \  3n = 59

   \    n = 
59
3

   M>° n A¯óþ¨ çÜçßýf çÜ…QÅ M>§æþ$. 

  \ 61 A¯óþ çÜ…QÅ D “ÔóýÉìþÌZ Ìôý§æþ$. 
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E§é. (1) Mìü…¨ A…Mæü“ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP tnMæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. §é°  
¯@þ$…yìþ B “ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP  30Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

			   3, 8, 13, 18, . . . 

Ýë«§æþ¯@þ : C_a¯@þ A…Mæü“ÔóýÉìþ 3, 8, 13, 18, . . .   

		  C^èþar 	 t1= 3,  t2= 8, t3= 13, t4= 18, . . .

	  	 d =  t2- t1= 8 - 3 = 5,   n = 30

	 tn= a +(n - 1)d A° Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$

	 \ tn= 3 +(n - 1) ´ 5 \ (a = 3,  d = 5)

	 \ tn= 3 +5n - 5

	 \ tn= 5n - 2

	 \ 30 Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬  = t30= 5 ´ 30 - 2 

				          				     = 150 - 2 = 148

E§é. (2) Mìü…¨ A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ 560 G¯ø² ç³§æþÐ@þ¬?

		     2, 11, 20, 29, . . . 

Ýë«§æþ¯@þ : C_a¯@þ A…Mæü“ÔóýÉìþ 2, 11, 20, 29, . . 

		  CMæüPyæþ  	a = 2, d = 11 - 2 = 9

	    D “ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP n Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬ 560, tn= 560

	    tn= 	a +(n- 1)d	

	  \ 560 = 2 +(n - 1) ´ 9 

	  		       = 2 + 9n - 9 

	 \   9n = 567

	 \     n = 
567
9

 = 63

 \ C_a¯@þ A…Mæü“ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP 63Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬ 560 AÐ@þ#™èþ$…¨. 

E§é. (3) C_a¯@þ “MæüÐ@þ$Ð@þ¬  5, 11, 17, 23, . . . ÌZ 301 

A¯óþ çÜ…QÅ E…r$…§é? 

Ýë«§æþ¯@þ :   5, 11, 17, 23, . . . D “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ÌZ
		     	t1= 5,  t2= 11, t3= 17, t4= 23, . . .

		     t2- t1= 11 - 5 = 6

		     t3- t2= 17 - 11 = 6

	      \ D “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ A…Mæü“ÔóýÉìþ AÐ@þ#™èþ$…¨.
		    D A…Mæü“ÔóýÉìþ a = 5 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ d = 6

		    301 nÐ@þ ç³§æþÐ@þ¬ A¯@þ$Mö°¯@þ
		    tn= a +(n - 1)d = 301

		   \ 301 = 5 +(n - 1) ´ 6 

		    				    = 5 +6n - 6 

  		    \ 6n = 301 + 1 = 302 

		    \ n = 
302
6 , A¯óþ¨ «§æþ¯@þ ç³NÆæÿ~ çÜ…QÅ M>§æþ$. 

		  ©° ¯@þ$…yìþ C_a¯@þ “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ÌZ 301 A¯óþ çÜ…QÅ 
		  E…yæþ§æþ$. 

ÒÒÒ Ýë«¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË$ ÒÒÒ

E§é. (4) 4 ^óþ ¿êW…^èþºyóþ Æðÿ…yæþ…MðüË çÜ…QÅË$  
G°² E…sêÆÿ¬?

Ýë«§æþ¯@þ : 4 ^óþ ¿êW…ç³ºyóþ Æðÿ…yæþ…MðüË çÜ…QÅË gê¼™é 

	    12, 16, 20, 24, . . . 96. 

	    CÌê…sìý çÜ…QÅË$ G¯ø² Mæü¯@þ$Vö…§é…. 

	    tn=  96, a = 12, d = 4,  n = ?

	   \ çÜ*{™èþÐ@þ¬ ¯@þ$…yìþ,

	   96 = 12 +(n - 1) ´ 4 

		     = 12 + 4n - 4

  	 \ 4n = 88

    	 \ n = 22

 	 \	 4 ^óþ ¿êW…^èþºyóþ Æðÿ…yæþ…MðüË çÜ…QÅË$  

22 MæüËÐ@þ#. 
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E§é. (5) JMæü A…Mæü“ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP 10Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬ 25 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 18Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬ 41 AÆÿ¬¯@þ B “ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP 38Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬¯@þ$  

Mæü¯@þ$Vö¯@þ$Ð@þ¬. A§óþ Ñ«§æþ…V>  n ç³§æþÐ@þ¬ 99 AÆÿ¬¯@þrÏÆÿ¬™óþ nÐ@þ ÑË$Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

Ýë«§æþ¯@þ : C_a¯@þ A…Mæü“ÔóýÉìþ ÌZ t10= 25 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ t18= 41. 

			    tn= a +(n - 1)d A° Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$

		    \	    t10=  a + (10 - 1) d
		     \   25 =  a + 9d 		 . . . . . . . . .  (I)

				   A§óþ Ñ«§æþ…V>	 t18 =  a + (18 - 1) d
				   \			 41 =  a + 17d		. . . . . . . . .  (II)

							     25 =  a + 9d . . . . . . . . .  (I) ¯@þ$…yìþ.	

		  	  				   a  = 25 - 9d.
		   D ÑË$Ð@þ¯@þ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ II ÌZ {ç³†„óüí³…^èþV>. 

		    	 çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ (II) a + 17d = 41. 

					     \		 25 - 9d  + 17d = 41

					     \   	 8d  = 41 - 25 = 16

					     \   		   d = 2

			   d = 2 ÑË$Ð@þ¯@þ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ IÌZ {ç³†„óüí³…^èþV>

			     a + 9d = 25

		  \ 	a + 9 ´ 2 = 25

		  \ 	a + 18 = 25

		  \ 	a = 7

				   nÐ@þ ç³§æþÐ@þ¬ 99 AÆÿ¬¯@þrÏÆÿ¬™óþ n ÑË$Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þÌñý¯@þ$. 

					         tn= a +(n - 1)d 

						      99 = 7  + (n - 1) ´ 2 

						      99 = 7  + 2n - 2

						      99 = 5  + 2n
				   \   2n = 94 	

				   \     n = 47

\  C_a¯@þ “ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP 38Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬ 81, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 99 A¯óþ¨ 47 Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬ AÐ@þ#™èþ$…¨. 

Cç³šyæþ$,	 tn= a +(n - 1)d
   \   t38 = 7  + (38 - 1) ´ 2 

	     t38= 7  + 37 ´ 2
	     t38= 7  + 74

	   	 t38= 81
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1.	 Mìü…§æþ CÐ@þÓºyìþ¯@þ A…Mæü“ÔóýÉìþ ¯@þ$…yìþ Væüyæþ$Ë¯@þ$ çÜÇOÄñý$¯@þ çÜ…QÅË™ø ç³NÇ…^èþ$Ð@þ¬. 

	 (1) 1, 8, 15, 22, . . . 

			   C^èþar a = , 	 t1= , 	  t2= , 	 t3= , . . . 

	  		     t2- t1=  -  = 

			      t3- t2=  -  =  	\ d = 

	 (2) 3, 6, 9, 12, . . . 

			   C^èþar 	t1= ,  	 t2= , 	 t3= , 	 t4= , . . .

	  		    t2- t1=  ,  t3- t2=   	\ d = 

	 (3) -3, -8, -13, -18, . . . 

			   C^èþar	 t1= ,  	 t2= ,	 t3= , 	 t4= , . . .

	  		     t2- t1=  ,  t3- t2=   	\ a =  , d = 

	 (4) 70, 60, 50, 40, . . . 

			   C^èþar	 t1= ,  	 t2= , 	 t3= , . . . 

		     \ a =  , d = 

2.	 Mìü…¨ “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ A…Mæü“ÔóýÉìþ AÐ@þ#™èþ$…§é? AÆÿ¬¯@þrÏÆÿ¬™óþ B “ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP CÆæÿOÐðþÄ¶ý$ÅÐ@þ ç³§æþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

	 -12, -5, 2, 9, 16, 23, 30, . . . 

3.	 C_a¯@þ A…Mæü“ÔóýÉìþ 12, 16, 20, 24, . . .  D “ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP 24Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

4.	 Mìü…¨ A…Mæü “ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP 19Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

	 7, 13, 19, 25, . . . 

5.	 Mìü…¨ A…Mæü “ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP 27Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

	 9, 4, -1, -6, -11, . . . 

6.	 Ð@þÊyæþ…MðüË çÜçßýf çÜ…QÅË çÜÐ@þÊçßý…ÌZ 5 ^óþ °ÔóýØçÙ…V> ¿êW…^èþºyóþ çÜ…QÅË$ G¯ø² Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

7.	 JMæü A…Mæü“ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP 11Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬ 16 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 21Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬ 29 AÆÿ¬¯@þ B“Ôóýyìþ Äñý¬MæüP 41Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

8.	 11, 8, 5, 2, . . .  D A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ -151 A¯óþ¨ G¯@þ²Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬ AÐ@þ#™èþ$…¨? 

9.	 10 ¯@þ$…yìþ 250 Ð@þÆæÿMæü$ VæüË çÜçßýf çÜ…QÅËÌZ G°² çÜ…QÅË$ 4 ^óþ °ÔóýØçÙ…V> ¿êW…^èþºyæþ™éÆÿ¬? 

10.	 JMæü A…Mæü“ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP 17Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬ 10Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬ Mæü…sôý 7 GMæü$PÐ@þ AÆÿ¬¯@þ ç³§é…™èþÆæÿÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

A¿êÅçÜÐ@þ*ÍMæü 3.2
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ÑÐóþMæüÐ@þ…™èþ$Æ>OÌñý¯@þ E´ë«§éÅÄ¶ý¬Æ>Ë$

	 A¯@þVæü¯@þV> JMæü Æ>k E…yóþÐéyæþ$. A™èþyæþ$ ™èþ¯@þ í³ËÏOÌñý¯@þ Ä¶ý$Ô¶ýÓ…™èþÆ>k Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ X™é§óþÑËMæü$ Væü$“Ææÿç³# ÝëÓÈ  
¯óþÇµ…^èþ$rMæü$ Ð@þÆæÿ$çÜV> ™éÆæÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ò$Æ> A¯óþ E´ë«§éÅÆÿ¬¯@þ$Ë¯@þ$ °Ä¶ý$Ñ$…_Ç. ÐéÇ§æþªÇ° çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>°Mìü G…™èþ i™èþÐ@þ¬  
CÐ@þÓÐ@þÌôý¯@þ° AyìþVðü¯@þ$. 
	 ""¯éMæü$ Ððþ¬§æþsìý ¯ðþË i™èþ… 100 Ð@þÆæÿàË$ CÐ@þÓ…yìþ ™èþÆæÿ$Ðé† {ç³†¯ðþËÌZ 100 Ð@þÆæÿàË¯@þ$ ò³…_ CÐ@þÓ…yìþ.'' A° ™éÆæÿ 
A¯@þ²¨. ""¯éMæü$ Ððþ¬§æþsìý ¯ðþË 10 Ð@þÆæÿàË i™èþÐ@þ¬ CÐ@þÓ…yìþ ™èþÆ>Ó™èþ {ç³† ¯ðþË §é° Ð@þ¬…§æþ$ ¯ðþË i™èþ… Mæü…sôý Æðÿsìýt…ç³#  
CÐ@þÓ…yìþ'' A° Ò$Æ> A…¨.
Ð@þ$çßýÆ>k Ðésìý° Jç³šMæü$¯é²yæþ$. Ð@þÊyæþ$¯ðþËË ™èþÆ>Ó™èþ Ä¶ý$Ô¶ýÓ…™ŒþÆ>k ™èþ¯@þ ^ðþÍÏ™ø "" ¯é E´ë«§éÅÄ¶ý¬Æ>Ë$  
± E´ë«§éÅÄ¶ý¬Æ>Ë$ Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ ™ðþÍOÐðþ…§æþ° A°í³çÜ$¢…¨. G…§æþ$Mæü…sôý BÐðþ$ GMæü$PÐ@þ i™èþ… AyìþW…¨'' A° A¯é²yæþ$. 
Aç³šyæþ$ X™é§óþÑ ""¯éMæü$ Ððþ¬§æþr AÌêVóü A°í³…_¨. A…§æþ$Móü ¯óþ¯@þ$ Ò$Æ> V>Ç° AyìþV>¯@þ$ Ò$Ææÿ$ ™èþMæü$PÐ@þ i™èþÐ@þ¬ G…§æþ$Mæü$ 
AyìþV>Ææÿ$ A°'' Aç³šyæþ$ BÐðþ$ ¯@þÑÓ 8 ¯ðþËË ™èþÆ>Ó™èþ Ò$Mæü$ VæüÐ@þ$Ã™èþ$¢ ™ðþË$çÜ$¢…¨ A¯@þ²¨. "" ¯óþ¯@þ$ G°Ñ$§æþÐ@þ ¯ðþË i™èþÐ@þ¬  
Mæü¯@þ$Vö° ^èþ*Ô>¯@þ$ ±Ð@þ# Mæü*yé ^óþíÜ ^èþ*yæþ$''. A° A¯@þ²¨.

¯ðþË 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
™éÆæÿ Äñý¬MæüP 

i™èþÐ@þ¬ 
100 200 300 400 500 600 700 800 900 - - -

Ò$Æ> Äñý¬MæüP  
i™èþÐ@þ¬ 

10 20 40 80 160 320 640 1280 2560 - - -

	 Ò$Ææÿ$ D ç³sìýtMæü¯@þ$ ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$…yìþ. 

	 ™éÆæÿ Äñý¬MæüP i™èþÐ@þ¬ 100, 200, 300, 400, . . .   C¨ A…Mæü“ÔóýÉìþ. ™ðþÍíÜ…§é?

	 t1= 100,  	t2= 200, 	t3= 300,. . .  	  t2- t1= 100  = d
	 ç³§é…™èþÆæÿÐ@þ¬ 100.

	 Ò$Æ> Äñý¬MæüP  i™èþÐ@þ¬ 10, 20, 40, 80, . . . A…Mæü“ÔóýÉìþ M>§æþ$. M>Ææÿ×ýÐ@þ¬ 20 - 10 = 10, 40 - 20 = 20, 80 - 40 

= 40 A¯@þV> ç³§é…™èþÆæÿÐ@þ¬ d íÜ¦Ææÿ çÜ…QÅ M>§æþ$. 

	 D “ÔóýÉìþÌZ° {ç³† ç³§æþÐ@þ¬ Ð@þ*{™èþÐ@þ¬ Ð@þ¬…§æþ$ ç³§é°Mìü Æðÿsìýt…ç³# AÐ@þ#™èþ* ÐðþË$™èþ$…¨. 

	 C^èþar  
t
t
2

1
 = 
20
10

 = 2, 		
t
t
3

2
 = 
40
20  = 2,	  

t
t
4

3
 = 
80
40  = 2 

	 \ t
t
n

n

+1 , A¯@þV> JMæü ç³§æþÐ@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° Ð@þ¬…§æþ$ ç³§æþÐ@þ¬Ë °ççÙµ†¢ çÜÐ@þ*¯@þ… CÌê ò³ÇVóü “ÔóýÉìþ° Væü$×ý“ÔóýÉìþ  

A…sêÆæÿ$. t
t
n

n

+1  °ççÙµ†¢ 1 Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ AÆÿ¬¯@þ D Væü$×ý“ÔóýÉìþ, A…Mæü“ÔóýÉìþ Mæü…sôý ÐóþVæü…V> ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…§æþ° ™ðþË$çÜ$Mø…yìþ. 

		 JMæüÐóþâ¶ý D °çÙµ†¢ 1Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þÆÿ¬¯@þ B “ÔóýÉìþ H Ñ«§æþ…V> Ð@þ*Ææÿ$™èþ$…§ø ™ðþË$çÜ$Mø…yìþ.

		 D çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿÐ@þ¬ Ð@þ$¯@þ… A…Mæü“ÔóýÉìþ° ¯óþÆæÿ$aMø»Z™èþ$¯é²…. A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ nÐ@þ ç³§æþÐ@þ¬¯@þ$ H Ñ«§æþ…V> Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þ^èþ$a¯ø  
Ð@þ$¯@þ… ^èþ*Ô>… Cç³šyæþ$ Ððþ¬§æþsìý n ç³§æþÐ@þ¬Ë Ððþ¬™èþ¢…¯@þ$ H Ñ«§æþ…V> Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þ^èþ$a¯ø Ð@þ$¯@þ… ^èþ*yæþ»Z™èþ$¯é²….  
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 _sìýMðüÌZ Mæü*yìþMæü

	 300 çÜ…‘‘Ë ç³NÆæÿÓÐ@þ# Mæü£æþ. fÆæÿÃ°ÌZ º¬År¯@þÆŠÿ (Buttner) A¯óþ õ³Ææÿ$VæüË Væü$Ææÿ$Ð@þ#Äñý¬MæüP HMø´ë««§éÅÄ¶ý$ ´ëuæÿÔ>Ë 
MæüË§æþ$. D Væü$Ææÿ$Ð@þ#¯@þ$ gZà¯Œþ Ð@þ*Çt¯Œþ »ZÆóÿtË‹Ü A¯óþ JMóü JMæü çÜçßýÄ¶ý$Mæü$yæþ$ E…yóþÐéyæþ$. í³ËÏËMæü$ A„æüÆ>Ë¯@þ$ ¯óþÆæÿµyæþ… 
Æ>Æÿ¬…^èþyæþ… A™èþ° ç³°. º$År¯@þÆŠÿ Ð@þ*{™èþ… A™èþÅ…™èþ “MæüÐ@þ$Õ„æü×ý MæüËÐéyæþ$. º$År¯@þÆŠÿ JMæü ç³°° ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$Ð@þËíÜ  
E…yæþV> ™èþÆæÿVæü†ÌZ° í³ËÏË$ AËÏÇ ^óþÄ¶ý$Mæü$…yé ÐéÇ° ç³°ÌZ °Ð@þ$Væü²… ^óþÄ¶ý$rMæü$ A™èþyæþ$ í³ËÏËMæü$ A…MðüË V>Ææÿyìþ (Br)  
^óþÆÿ¬…^éË° A¯@þ$Mæü$¯é²yæþ$.1 ̄ @þ$…yìþ 100 Ð@þÆæÿMæü$ çÜ…QÅË¯@þ$ ç³ËMæüOò³ Æ>íÜ, Ðésìý° Mæü*yæþÐ@þ$° í³ËÏËMæü$ ̂ ðþ´ëµyæþ$. Væü$Ææÿ$Ð@þ#V>Ææÿ$ 
™èþ¯@þ ç³°° {´ëÆæÿ…À…^éyæþ$. í³ËÏË$ çÜ…QÅË$ Æ>Ä¶ý$yæþ… {´ëÆæÿ…À…^éÆæÿ$. I§æþ$ °Ñ$ÚëËÌZ JMæü ç³ËMæü †ÆæÿVæü ÐóþíÜ¯@þr$Ï Ô¶ýºª… 
Ñ°í³…_…¨. ™èþ¯@þ$ M>ÆŠÿÏ V>‹Ü OÐðþç³# ^èþ*íÜ ""G…sìý? ¯óþ¯@þ$ °¯@þ$² 1 ¯@þ$…yìþ 100Ð@þÆæÿMæü$ çÜ…QÅË¯@þ$ Æ>íÜ Ðésìý° Mæü*yæþÐ@þ$°  
^ðþ´ëµ¯@þ$ ç³ËMæü G…§æþ$Mæü$ †ÆæÿVæüÐóþÝëÐ@þ#? ±Mæü$ HÑ$ ^óþÄ¶ý*Ë°Ìôý§é''? A° AyìþV>yæþ$. 
¯óþ¯@þ$ Mæü*yìþMæü ^óþÔ>¯@þ$ A° M>ÆŠÿÏ V>‹Ü ^ðþ´ëµyæþ$.
H…sîý? C…™èþ ™èþMæü$PÐ@þ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ Mæü*yæþr… GÌê AÆÿ¬Å…¨? çÜ…QÅË$ Væü*yé Æ>Ä¶ý$Ìôý§æþ$V>Ð@þ^èþ$a çÜÐ@þ*«§é¯@þ… G…™èþ 
Ð@þ_a…¨? A° Væü$Ææÿ$Ð@þ#V>Ææÿ$ AyìþV>Ææÿ$. 
I§æþ$ÐóþË Ä¶ý*O»ñý A° M>ÆŠÿÏ V>‹Ü ^ðþ´ëµyæþ$.
Væü$Ææÿ$Ð@þ# V>Ææÿ$ BÔ¶ýaÆæÿÅ…™ø ""çÜÐ@þ*«§é¯@þ… GÌê Mæü¯@þ$Vö¯é²Ð@þ#?'' A° AyìþV>yæþ$.
M>ÆŠÿÏ V>‹Ü Äñý¬MæüP _sìýMðüÌZ Mæü*yìþMæü ^óþõÜ ç³§æþ®†:

Ð@þÆæÿ$çÜ “MæüÐ@þ$…ÌZ çÜ…QÅË$ 			  1							  2					   3		 4	 . . .  . . .  . . .  . . .  . . .  . . .100

†ÆæÿVæüÐóþíÜ¯@þ “MæüÐ@þ$…ÌZ çÜ…QÅË$ 100				99			  98	 97	 . . .  . . .  . . .  . . .  . . .  . . .1

Ððþ¬™èþ¢… 								       101		101			101	     101							               101

	 {ç³† f…rÌZ° çÜ…QÅË$ Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬ 101 Ð@þçÜ$¢…¨. D Ððþ¬™èþ¢… 100 ÝëÆæÿ$Ï Ð@þ_a…¨. 100 ´ 101 Væü$×ìý…^èþV> 10100 
Ð@þ_a…¨. C^èþar 1 ¯@þ$…yìþ 100 Ð@þÆæÿMæü$ çÜ…QÅË$ Æðÿ…yæþ$ÝëÆæÿ$Ï ¡çÜ$MøÐ@þyæþ… fÇW…¨. M>Ð@þ#¯@þ 10100 Äñý¬MæüP çÜVæü… 5050 
Ð@þ_a…¨. M>Ð@þ#¯@þ 1, 2, 3, . . . , 100 çÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢… 5050 AÐ@þ#™èþ$…¨. Væü$Ææÿ$Ð@þ#V>Ææÿ$ A™èþyìþ° ^éÌê Ððþ$^èþ$aMö¯é²yæþ$. 
	 Cç³šyæþ$ V>‹Ü V>Ç Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯óþ _sêP¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ A…Mæü“ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP n ç³§æþÐ@þ¬Ë Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯óþ 
çÜ*{™èþÐ@þ¬¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþ§éª….

gZçßý¯Œþ {òœyæþÇMŠü M>ÆŠÿÏ V>‹Ü
G{í³ÌŒý 30, 1777 - íœ{¿¶ýÐ@þÇ 23, 1855.
	 M>ÆŠÿÏ V>‹Ü C™èþyæþ$ {ç³íÜ§æþ®OÐðþ$¯@þ fÆæÿÃ¯Œþ Væü×ìý™èþfqyæþ$. A™èþ° f¯@þ¯@þ… {»êyæþ¯Œþ 
ÝëÓÆÿ¬MŠüÌZ JMæü °Ææÿ„æüÆ>çÜ$ÅOÌñý¯@þ Mæü$r$…º…ÌZ fÇW…¨. º$År¯@þÆŠÿ ´ëuæÿÔ>ËÌZ 
A™èþyæþ$ ™èþ¯@þ º$¨® ^é™èþ$ÆæÿÅ…¯@þ$ ^èþ*´ëyæþ$ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ º$År¯@þÆŠÿ V>Ç çÜàÄ¶ý$Mæü$yæþ$ 
gZçßý¯Œþ Ð@þ*Æðÿt¯Œþ »êÆðÿtË‹Ü ™ø õÜ²çßý… HÆæÿµyìþ…¨. C§æþªÆæÿ$ MæüÍíÜ ½fVæü×ìý™èþÐ@þ¬Oò³ 
JMæü ç³#çÜ¢MæüÐ@þ¬ Æ>Ô>Ææÿ$. »êÆðÿtË‹Ü, V>‹Ü Äñý¬MæüP AÝë«§éÆæÿ×ý º$¨ª° ^éÌê Ð@þ$…¨ 
§æþ–íÙtÌZMìü ¡çÜ$Mæü$Ð@þ^éayæþ$. 

+ + + + +
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™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

 A…Mæü“ÔóýÉìþ Ððþ¬§æþsìý n ç³§æþÐ@þ¬Ë Ððþ¬™èþ¢… (Sum of first n terms of an A. P.)

 A…Mæü“ÔóýÉìþ a, a + d, a + 2d, a + 3d, . . .  a +(n - 1)d 

 D “ÔóýÉìþÌZ a A¯óþ¨ Ððþ¬§æþsìý ç³§æþÐ@þ¬ d A¯óþ¨ ç³§é…™èþÆæÿÐ@þ¬. D “ÔóýÉîþÌZ° Ððþ¬§æþsìý n ç³§æþÐ@þ¬Ë Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬¯@þ$ 

 Sn^óþ çÜ*_§éª…. 

Sn =       [a]               +    [a + d]          +     . . .    +   [a+(n-2)d] + [a+(n-1)d]

CÐóþ ç³§éË¯@þ$ †ÆæÿVæü ÐóþíÜ¯@þ “MæüÐ@þ$…ÌZ {ÐéÄ¶ý$V>,

Sn = [a+(n-1)d]     + [a+(n-2)d]   +        . . .    +     [a + d ]        + [a]

Mæü*yæþV>,

2Sn = [a+a+(n-1)d] + [a + d+a+(n-2)d]+ . . . + [a+(n-2)d+ a + d]+ [a+(n-1)d+a]

2Sn = [2a+(n-1)d]   + [2a+(n-1)d]  + . . . + [2a+(n-1)d] . . . n ÝëÆæÿ$Ï.

2Sn = n [2a+(n-1)d]

Sn = 
n
2  [2a+(n-1)d]    Ìôý§é      Sn =  na+

n n( )-1
2 d

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$,  14, 16, 18, . . .  D A…Mæü“ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP Ððþ¬§æþsìý 100 ç³§éË Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö…§é…. 

    CMæüPyæþ a = 14,  d = 2, n = 100

         Sn = 
n
2  [2a+(n-1)d]

      \ S100 = 
100
2  [2 ´ 14+(100-1) ´ 2]

            = 50 [28 + 198]

           = 50 ´ 226 = 11,300

       \   C_a¯@þ “ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP Ððþ¬§æþsìý 100 ç³§éË Ððþ¬™èþ¢… 11,300

C_a¯@þ A…Mæü“ÔóýÉìþ Ððþ¬§æþsìý ç³§æþÐ@þ¬ a, ç³§é…™èþÆæÿÐ@þ¬ d AÆÿ¬¯@þ 

           tn = a+(n-1)d

       Sn = 
n
2  [2a+(n-1)d] =  na+

n n( )-1
2 d

CÑ Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mæü$…§é…
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	 A…Mæü“ÔóýÉìþ Ððþ¬§æþsìý n ç³§æþÐ@þ¬Ë Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þ$ÆöMæü çÜ*{™èþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö…§é…. 

	 a, a + d, a + 2d, a + 3d, . . .  [a +(n - 1)d] D A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ

	 Ððþ¬§æþsìý ç³§æþÐ@þ¬ = t1 = a  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ nÐ@þ ç³§æþÐ@þ¬ [a +(n - 1)d]. 

	 Cç³šyæþ$ Sn = 
n
2  [a+a+(n-1)d] 

	 \   	Sn = 
n
2  [t1 + tn] =  

n
2  [Ððþ¬§æþsìý ç³§æþÐ@þ¬ + _Ð@þÇ ç³§æþÐ@þ¬]

ÒÒÒ Ýë«¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË$ÒÒÒ

E§é. (1) Ððþ¬§æþsìý n çÜçßýfçÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

Ýë«§æþ¯@þ : Ððþ¬§æþsìý n çÜçßýf çÜ…QÅË$  1, 2, 3, . . . , n. 

				   C^èþar a = 1,  	d = 1, 		 nÐ@þ ç³§æþÐ@þ¬ = n

				   Sn = 1 + 2 + 3 + . . .  + n

				   Sn = 
n
2  [Ððþ¬§æþsìý ç³§æþÐ@þ¬ + _Ð@þÇ ç³§æþÐ@þ¬]

				       = 
n
2  [1 + n]				     = 

n n( )+1
2

	 \   Ððþ¬§æþsìý n çÜçßýfçÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢… 
n n( )+1
2  AÐ@þ#™èþ$…¨. 

E§é. (2) Ððþ¬§æþsìý n çÜÇ çÜçßýf çÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

Ýë«§æþ¯@þ : Ððþ¬§æþsìý n çÜÇ çÜçßýf çÜ…QÅË$ 	 2, 4, 6, 8, . . . , 2n. 

		  t1 = Ððþ¬§æþsìý ç³§æþÐ@þ¬ = 2 , tn =  _Ð@þÇ ç³§æþÐ@þ¬ = 2n

ç³§æþ®† I 

	 Sn = 
n
2  [t1 + tn]

	 = 
n
2  [2 + 2n]

	 = 
n
2  ´ 2 (1 + n)

	 = n (1+ n)

	 = n (n+1)

ç³§æþ®† II 

Sn = 2 + 4 + 6 . . .  + 2n

   = 2(1 + 2 + 3 + . . . . + n)

   = 
2 1

2
[ ( )]n n +

 

   = n (1+ n)

  = n (n+1)

ç³§æþ®† III 

Sn = 
n
2  [2a+(n-1)d] 

    = 
n
2  [2 ´ 2+(n-1)2]

    = 
n
2  [4+2n-2]

	 = 
n
2  [2 + 2n]

	 = 
n
2  ´ 2 (1 + n)

	 = n (1 + n) = n (n+1)
		  \   Ððþ¬§æþsìý n çÜÇ çÜçßýf çÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬ n (n+1) AÐ@þ#™èþ$…¨. 
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E§é. (3) Ððþ¬§æþsìý n »ôýíÜ çÜçßýfçÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

Ýë«§æþ¯@þ : Ððþ¬§æþsìý n »ôýíÜ çÜ…QÅË$. 

		  1, 3, 5, 7, . . . , (2n - 1). 

		  a = t1 = 1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ tn = (2n - 1), d = 2

	 ç³§æþ®† I 

Sn	 =
n
2  [t1 + tn]

	 = 
n
2  [1 + (2n - 1)]

	 = 
n
2  [1 + 2n - 1]

	 = 
n
2  ´ 2n

	 = n2

ç³§æþ®† II

Sn = 
n
2  [2a+(n-1)d] 

  	  = 
n
2  [2 ´ 1 +(n-1) ´ 2]

	 = 
n
2  [2 + 2n - 2]

	 = 
n
2  ´ 2n

	 = n2

  ç³§æþ®† III 

Sn = 1 + 3 + . . . +(2n-1) 

    = (1 + 2 + 3 + . . . + 2n)    	

 	 - (2 + 4 + 6 + . . . + 2n) 

    = 2 2 1
2

n n( )+  - 
2 1
2

n n( )+
 

    = (2n2+ n) - (n2+ n) 

    =  n2

	 \		 Ððþ¬§æþsìý n »ôýíÜ çÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢… n2 AÐ@þ#™èþ$…¨.
Mæü–™èþÅÐ@þ¬: 1 ¯@þ$…yìþ 150 Ð@þÆæÿMæü$ VæüË A°² »ôýíÜ çÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 
Ýë«§æþ¯@þ :	1 ¯@þ$…yìþ 150 Ð@þÆæÿMæü$ VæüË A°² »ôýíÜ çÜ…QÅË$ 1, 3, 5, 7, . . .  , 149. 

			   C¨ A…Mæü“ÔóýÉìþ. 
			   CMæüPyæþ a = 1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ d = 2, Ð@þ¬…§æþ$V> 1 ¯@þ$…yìþ 150 Ð@þÆæÿMæü$ G°² »ôýíÜ çÜ…QÅÌZ Mæü¯@þ$Vö…§é…. A¯@þV>  
			   n Äñý¬MæüP ÑË$Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö…§é…. 
			   tn= a +(n - 1)d
			   149 = 1 +(n - 1)2 					  \ 149 = 1 + 2n - 2

																								                \ n = 75

			   Cç³šyæþ$ 1 + 3 + 5 + . . . + 149 D 75 çÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö…§é….
			   a = 1, d = 2, n = 75

ç³§æþ®† I  	Sn = 
n
2  [2a+(n-1)d] 

   		  S75 = 

	    	 S75 =  ´ 

 	   	 S75 = 

ç³§æþ®† II   Sn = 
n
2  [t1 + tn]

			   S75 = 75
2

 [1 + 149]

			   S75 =  ´ 

			   S75 = 
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A¿êÅçÜÐ@þ*ÍMæü 3.3

1. JMæü A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ Ððþ¬§æþsìý ç³§æþÐ@þ¬ 6 ç³§é…™èþÆæÿÐ@þ¬ 3 AÆÿ¬¯@þ S27 ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

		  a = 6,  d = 3, S27 = ?

		  Sn = 
n
2  [  + (n-1) d]	

	 	 S27 = 
27
2

 [12 + (27-1) ]	

			    = 
27
2

 ´ 

	 		   = 27 ´ 45	   = 

2. Ððþ¬§æþsìý 123 çÜÇ çÜçßýfçÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 
3.1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 350 Ë Ð@þ$«§æþÅVæüË çÜÇ çÜ…QÅË°²…sìý Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 
4. JMæü A…Mæü“ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP 19Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬ 52 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 38Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬ 128 AÆÿ¬¯@þ §é° Ððþ¬§æþsìý 56 ç³§éË Ððþ¬™èþ¢… G…™èþ? 

5. 1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 140 Ð@þ$«§æþÅVæüË, 4 ^óþ °ÔóýØçÙ…V> ¿êW…ç³ºyóþ çÜçßýf çÜ…QÅË$ G°² MæüËÐø Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. B çÜ…QÅË  
Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 140Ë Ð@þ$«§æþÅVæüË 4 ^óþ °ÔóýØçÙ…V> ¿êW…^èþºyóþ çÜ…QÅË$ 

4, 8, . . .  . . .  . . , 136

 CÑ Ððþ¬™èþ¢… G°² çÜ…QÅË$? \ n = 

a =  , d = , tn=  

tn= a+(n-1)d

136 =  + (n - 1) ´ 

																											                    n =  			       Sn = 
n
2  [2a+(n-1)d] 

																					              S  = 2 [                 ] 			 =     

	 1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 140 Ð@þ$«§æþÅVæüË 4 ^óþ °ÔóýØçÙ…V> ¿êW…^èþºyóþ çÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢… = 

6. JMæü A…Mæü “ÔóýÉìþÌZ Ððþ¬§æþsìý 55 ç³§éË Ððþ¬™èþ¢… 3300 AÆÿ¬¯@þ §é° 28Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.
ê
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7. JMæü A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ Ð@þÊyæþ$ Ð@þÆæÿ$çÜ çÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢… 27 Ðésìý Ëºª… 504 AÆÿ¬¯@þ B ç³§éË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 
 (Ð@þÊyæþ$ Ð@þÆæÿçÜ ç³§éË¯@þ$ a - d , a, a + d A¯@þ$Mø…yìþ.)

8. JMæü A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ° ¯éË$Væü$ Ð@þÆæÿçÜ ç³§éË Ððþ¬™èþ¢… 12 A§óþ Ñ«§æþ…V> B ¯éË$Væü$ Ð@þÆæÿ$çÜ ç³§éËÌZ Ð@þÊyæþÐ@þ ¯éËYÐ@þ ç³§éË 
Ððþ¬™èþ¢… 14 AÆÿ¬¯@þ B ¯éË$Væü$ ç³§éË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ$Ð@þ¬. 

 (¯éË$Væü$ Ð@þÆæÿ$çÜ ç³§éË¯@þ$ a - d , a, a + d, a + 2d A¯@þ$Mø…yìþ.)

9. JMæü A…Mæü“ÔóýÉìþ ™öÑ$Ã§æþÐ@þ ç³§æþÐ@þ¬ çÜ$¯@þ² AÆÿ¬¯@þ 29Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬ 19Ð@þ ç³§é°Mìü Æðÿsìýt…ç³#V> E…r$…§æþ° ^èþ*ç³#Ð@þ¬. 

™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

 A…Mæü“ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP A¯@þ$Ð@þÆæÿ¢¯@þÐ@þ¬Ë$ (Application of A.P.)

E§é. (1)Ñ$MæüÞÆŠÿ [OVðü…yæþÆŠÿ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþõÜ JMæü Mæü…ò³° Ð@þÊyæþÐ@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ…ÌZ 600 Ñ$MæüÞÆŠÿ [OVðü…yæþÆŠÿË¯@þ$, HyæþÐ@þ 
çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿÐ@þ¬ 700 Ñ$MæüÞÆŠÿ [OVðü…yæþÆŠÿË¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþíÜ…¨. {ç³† çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿÐ@þ¬ ™èþÄ¶ý*ÆæÿÄôý$Å Ñ$MæüÞÆŠÿ [OVðü…yæþÆŠÿË 
çÜ…QÅÌZ ò³Ææÿ$Væü$§æþË íÜ¦Ææÿ…V> E¯@þ²rÏÆÿ¬™óþ Mìü…¨ çÜ…QÅË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. (i) Ððþ¬§æþsìý çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ E™èþµ†¢ (ii) 
10 Ð@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ E™èþµ†¢  (iii) Ððþ¬§æþsìý Hyæþ$ çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë Ððþ¬™èþ¢… E™èþµ†¢.

Ýë«§æþ¯@þ :  Mæü…ò³° ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþõÜ Ñ$MæüÞÆŠÿ [OVðü…yæþÆŠÿË çÜ…QÅÌZ ò³Ææÿ$Væü$§æþË {ç³† çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿÐ@þ¬ íÜ¦Ææÿ…V> E…r$…¨.
    ©° ¯@þ$…yìþ Ð@þÆæÿ$çÜ çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë E™èþµ†¢ çÜ…QÅË$ A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ E…sêÆÿ¬. Mæü…ò³°
 (i) nÐ@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ…ÌZ tn Ñ$MæüÞÆŠÿ [OVðü…yæþÆŠÿË$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$^óþíÜ¯@þ¨ A¯@þ$Mö°¯@þ C_a¯@þ çÜÐ@þ*^éÆæÿ… ¯@þ$…yìþ, 

     t3 = 600, t7 = 700

     tn= a+(n-1)d A° Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$
       t3= a+(3-1)d
         = 600 = a+2d   .......... (I)
       t7= a+(7-1)d
          = a+6d = 700 .......... (II)

    a+2d = 600  \ a = 600 - 2d¯@þ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (II)ÌZ {ç³†„óüí³…^èþV>,   
      600 - 2d + 6d = 700

      4d = 100    \  d = 25

      a+2d = 600      \ a + 2 ´ 25 = 600 

      a + 50 = 600    \ a = 550
    \  Ððþ¬§æþsìý çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ…ÌZ° E™èþµ†¢ 550 AÐ@þ#™èþ$…¨. 
  (ii)  tn= a+(n-1)d 

     t10= 550+(10-1) ´ 25  
        = 550 + 225 = 775

    \10Ð@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ…ÌZ° E™èþµ†¢ 775.  

ê

ê

ê
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		 (iii) 	Ððþ¬§æþsìý 7 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>ËÌZ° Ððþ¬™èþ¢… E™èþµ†¢° Mæü¯@þ$Vö¯@þ$rMæü$ Sn Äñý¬MæüP çÜ*{™èþÐ@þ¬¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþ$§é…. 

				   Sn = 
n
2  [2a+(n-1)d] 

    	  \ S7 =  
7
2  [1100 + 150]   =  

7
2  [1250] = 7 ´ 625 = 4375 

	  \ Ððþ¬§æþsìý 7 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>ËÌZ 4375 Ñ$MæüÞÆŠÿ [OVðü…yæþÆŠÿË¯@þ$ E™èþµ†¢ ^óþíÜ…¨.

E§é. (2) AfÄŒý$ Ô¶ýÆæÿÃ Aç³šV> ¡çÜ$Mö¯@þ² 3,25,000 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë¯@þ$ ^ðþÍÏ…^èþyé°Mìü Ððþ¬§æþsìý ¯ðþË 30500 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ 
^ðþÍÏÝë¢yæþ$. ™èþÆ>Ó™èþ {ç³†¯ðþË Ð@þ¬…§æþ$ ¯ðþËÌZ ^ðþÍÏ…_¯@þ Ý÷Ð@þ¬Ã Mæü…sôý 1500 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ ™èþMæü$PÐ@þ ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ 
Ð@þçÜ$¢…¨. AÆÿ¬¯@þ Aç³šV> ¡çÜ$Mæü$¯@þ² Ý÷Ð@þ¬Ã¯@þ$ ç³NÇ¢V> ̂ ðþÍÏ…^èþ$rMæü$ A™èþ°Mìü G°² ̄ ðþËË çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ç³yæþ$™èþ$…¨?

Ýë«§æþ¯@þ :	 Aç³š Ý÷Ð@þ¬Ã¯@þ$ ^ðþÍÏ…^èþ$rMæü$ n ¯ðþËË M>Ë… ç³yæþ$™èþ$…§æþ° A¯@þ$Mæü$…§é…. 30,500 ¯@þ$…yìþ {ç³†¯ðþË  

	  1500 Ææÿ*.Ë$ ™èþMæü$PÐ@þ CÐ@þÓÐ@þËíÜ E…r$…¨. 
		  \ 	 30,500;   30,500 - 1500;   30,500 - 2 ´ 1500,   . . . ^ðþÍÏ…^èþÐ@þÍíÜ¯@þ Ý÷Ð@þ¬Ã “MæüÐ@þ$Ð@þ¬  

	 A…Mæü“ÔóýÉìþ AÐ@þ#™èþ$…¨. 
		  Ððþ¬§æþsìý ç³§æþÐ@þ¬= a = 30500, d = -1500 Aç³šV> ¡çÜ$Mæü$¯@þ² Ý÷Ð@þ¬Ã = Sn = 3,25,000

				   Sn = 
n
2  [2a+(n-1)d] 

			   3,25,000 	= 
n
2  [2 ´ 30500+(n-1) ´(-1500)]  

		            					   =  
n
2  [2 ´ 30500 - 1500n + 1500]

			   3,25,000 = 30500n - 750n2 +750n
	 \	 750n2 -31250n + 325000 = 0

	 \		 3n2 -125n + 1300 = 0       . . . . .		  (Æðÿ…yæþ$ OÐðþç³#Ìê 250 ^óþ ¿êW…^èþV>)

	 \		 3n2 -60n - 65n + 1300 = 0

	 \		 3n(n-20) -65 (n-20) = 0

	 \		 (n - 20) (3n - 65) = 0

	 \		 n - 20 = 0, Ìôý§é 3n - 65 = 0

			   n = 20  Ìôý§é n = 
65
3  = 21

2
3

			   n A¯óþ¨ A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ ç³§éË “MæüÐ@þ$çÜ…QÅ M>Ð@þ#¯@þ n A¯óþ¨ çÜçßýf çÜ…QÅ. 

	 \ 	n ¹ 
65
3

 	\ 	n = 20

(Ìôý§é, 20 ¯ðþËË ™èþÆ>Ó™èþ S20 = 3,25,000 A¯@þV> Aç³šyæþ$ Ý÷Ð@þ¬Ã Ððþ¬™èþ¢… ^ðþÍÏ…^èþºyæþ$¯@þ$.™èþÆ>Ó™èþ M>Ë… Væü$Ç…_ 
BÌZ_…^èþÐ@þËíÜ¯@þ AÐ@þçÜÆæÿ…Ìôý§æþ$.)
	 \ Aç³šV> ¡çÜ$Mæü$¯@þ² Ý÷Ð@þ¬Ã¯@þ$ ç³NÇ¢V> ^ðþÍÏ…^èþ$rMæü$ A™èþ°Mìü 20 ¯ðþËË çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ç³yæþ$™èþ$…¨.
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E§é. (3) A¯@þÓÆŠÿ {ç³†¯ðþË Mö…™èþ Ý÷Ð@þ¬Ã¯@þ$ ´÷§æþ$ç³# ^óþÝë¢yæþ$. Ððþ¬§æþsìý¯ðþËÌZ 200 Ææÿ*‘‘Ë$. Æðÿ…yæþÐ@þ ¯ðþËÌZ 250 Ææÿ*‘‘Ë$.  

Ð@þÊyæþÐ@þ ¯ðþËÌZ 300 Ææÿ*‘‘Ë$ ´÷§æþ$ç³# ^óþÔ>yæþ$. AÆÿ¬¯@þ 1000 Ææÿ*‘‘Ë ´÷§æþ$ç³# G¯@þ²Ð@þ ¯ðþËÌZ AÐ@þ#™èþ$…¨?  

B ¯ðþËÌZ A™èþyìþ Ððþ¬™èþ¢… ´÷§æþ$ç³# G…™èþ AÐ@þ#™èþ$…¨? 

Ýë«§æþ¯@þ		 :	 Ððþ¬§æþsìý ¯ðþËÌZ° ´÷§æþ$ç³# 200 Ææÿ*‘‘Ë$.; Æðÿ…yæþÐ@þ ¯ðþËÌZ° ´÷§æþ$ç³# 250 Ææÿ*‘‘Ë$.;  . . .  

					   C§óþ Ñ«§æþ…V> {ç³†¯ðþË ´÷§æþ$ç³# 200, 250, 300, . . .   C¨ A…Mæü“ÔóýÉìþ AÐ@þ#™èþ$…¨. 

				   C^èþar a = 200, d = 50, tnÄñý¬MæüP ççÜ*{™èþÐ@þ¬¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ Ððþ¬§æþr n¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö…§é… §é° ¯@þ$…yìþ Sn ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö…§é….

tn= a+(n-1)d 

  																										                    = 200 +(n-1)50

     			    																							                      = 200 + 50n - 50

	  																			              \  1000 = 150 + 50n

													            	  	           150 + 50n = 1000

																						                 50n = 1000 - 150

																		                	    50n = 850

		   																					               \ n = 17 

														           17Ð@þ ¯ðþËÌZ 1000 Ææÿ*‘‘Ë ´÷§æþ$ç³# AÐ@þ#™èþ$…¨. 	 

																	              17 ¯ðþËËÌZ Ððþ¬™èþ¢… ´÷§æþ$ç³# G…™ø Mæü¯@þ$Vö…§é…. 

 																								               Sn = 
n
2  [2a+(n-1)d] 

   		      																					                = 
17
2  [2 ´ 200+(17-1) ´ 50]  

		     																					            =  
17
2  [400 + 800]

		     																					            =  
17
2  [1200]

 		    																						              = 17 ´ 600

																	               		   		  = 10200

																	              17 ¯ðþËËÌZ Ððþ¬™èþ¢… ´÷§æþ$ç³# 10,200 Ææÿ*‘‘Ë$. 
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E§é. (4)   ç³r…ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> JMæü ÆóÿQ Oò³ A¯@þ$ Móü…{§æþ ¼…§æþ$Ð@þ#V> ¡çÜ$Mö° 0.5 òÜ….Ò$. ÐéÅÝëÆæÿ¦Ð@þ¬™ø P1 A¯óþ 

Ýë«§æþ¯@þ : A, B, A, B, . . .   D “MæüÐ@þ$…ÌZ Móü…{§éË¯@þ$ ¡çÜ$Mö° XíÜ¯@þ AÆæÿ® Ð@þ–™èþ¢Ð@þ¬Ë ´÷yæþÐ@þ#Ë$ Ð@þÆæÿ$çÜV> P1, P2, P3, . . .    

A¯@þ$Mæü$…§é….  Ððþ¬§æþsìý AÆæÿ® Ð@þ–™èþ¢ ÐéÅÝëÆæÿ¦Ð@þ¬ 0.5  òÜ….Ò$.  Æðÿ…yæþÐ@þ AÆæÿ® Ð@þ–™èþ¢ ÐéÅÝëÆæÿ¦Ð@þ¬ 1.0  òÜ….Ò$. . . . 

D Ñ«§æþ…V> CÐ@þÓºyìþ…¨. ©° ¯@þ$…yìþ P1, P2, P3, . . . P13  Mæü¯@þ$Vö…§é…. 	

		  Ððþ¬§æþsìý AÆæÿ® Ð@þ–™èþ¢ç³Ç«¨ = P1 = p r1 = p ´ 
1
2  = 

p
2  

			         P2 = p r2 = p ´ 1 = p

			         P3 = p r3 = p ´ 1.5 = 
3
2 p

		  P1, P2, P3, . . .  Òsìý AÆæÿ¦ Ð@þ–™èþ¢ ç³Ç«§æþ$Ë$ A¯@þV> 
1
2  p, 1 p, 3

2
p, . . .  D çÜ…QÅË$ A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ A¯@þ²Ñ. 

		  C^èþar a = 
1
2  p, d = 

1
2  p,   Òsìý ¯@þ$…yìþ S13  Mæü¯@þ$Vö…§é…. 

																				             Sn = 
n
2  [2a+(n-1)d] 

   																		             S13= 
13
2  [2 ´ p

2  +(13-1) ´ p
2 ]  

																			                 = 
13
2  [p + 6 p]

																			                 = 
13
2  ´ 7 p

																				                =  
13
2  ´ 7 ´ 227

																	              		   = 143  òÜ….Ò$. 

	 \ 13 AÆæÿ® Ð@þ–™é¢Ë™ø HÆæÿµyìþ¯@þ Ð@þÆæÿ$¢Ë… Äñý¬MæüP Ððþ¬™èþ¢… ´÷yæþÐ@þ# 143 òÜ….Ò$.

A B

AÆæÿ® Ð@þ–™èþ¢Ð@þ¬¯@þ$XÝëÐ@þ¬. A¨ B ÆóÿQ¯@þ$ B Ð@þ§æþª Q…yìþçÜ$¢…¨. Cç³šyæþ$ 
B¯@þ$ Móü…{§æþ ¼…§æþ$Ð@þ#V> ¡çÜ$Mö° 1 òÜ….Ò$. ÐéÅÝëÆæÿ¦…™ø P2 A¯óþ  
AÆæÿ® Ð@þ–™èþ¢Ð@þ¬¯@þ$ ÆóÿQ Äñý¬MæüP Æðÿ…yæþÐ@þ OÐðþç³# XÝëÐ@þ¬. 
Cç³šyæþ$ Ð@þ$äå A Móü…{§æþ…V> 1.5 òÜ….Ò$. ÐéÅÝëÆæÿ¦Ð@þ¬™ø AÆæÿ®  
Ð@þ–™èþ¢Ð@þ¬ P3 ° XÝëÐ@þ¬. CÌê…sìý A Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B Móü…{§éË¯@þ$ ¡çÜ$Mæü$°  
Ð@þÆæÿçÜV> 0.5 òÜ….Ò$. 1  òÜ…Ò$., 1.5  òÜ….Ò$., 2  òÜ….Ò$,  ÐéÅÝëÆ>¦Ë$ 
VæüË AÆæÿ¦Ð@þ–™é¢Ë¯@þ$ XÄ¶ý$yæþ… Ð@þË¯@þ JMæü Ð@þÆæÿ$¢ÌêMæü–† HÆæÿµyìþ…¨. AÆÿ¬™óþ 
CÌê…sìý 13  AÆæÿ® Ð@þ–™é¢Ë^óþ HÆæÿµyìþ¯@þ Ð@þÆæÿ$¢ÌêM>Ææÿ… Äñý¬MæüP ́ ÷yæþ$Ð@þ# G…™èþ 
E…yæþÐ@þ^èþ$a? 

(p = 
22
7   ¡çÜ$Mø…yìþ.)

P1

P2

P3
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E§é. (5) JMæü FÇÌZ 2010 Ð@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ…ÌZ 4000 Ð@þ$…¨ A„æüÆ>çÜ$ÅË$ VæüËÆæÿ$. D çÜ…QÅ {ç³† çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿÐ@þ¬ 400 

^öç³š¯@þ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨. AÆÿ¬¯@þ 2020 çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿÐ@þ¬ÌZ G…™èþ Ð@þ$…¨ A„æüÆ>çÜ$ÅË$ E…sêÆæÿ$?

Ýë«§æþ¯@þ : 			
çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿÐ@þ¬ 2010 2011 2012 ... 2020

A„æüÆ>çÜ$ÅË$ 4000 4400 4800 ...

			    a = 4000,	  d = 400 		n = 11 

																							               tn= a+(n-1)d 

																		               			  = 4000 + (11-1)400

																		                    			   = 4000 + 4000

    			    																					                = 8000

																		            2020Ð@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿÐ@þ¬ 8000 Ð@þ$…¨ A„æüÆ>ççÜ$ÅË$ E…sêÆæÿ$. 

E§é. (6) }Ð@þ$† ÔóýRŒýMæü$ 2015 çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ…ÌZ ÐéÇÛMæü i™èþÐ@þ¬ 1,80,000 Ææÿ*‘‘Ë$ VæüË E§øÅVæü… ËÀ…_…¨. BïœçÜ$ ÐéÆæÿ$ 

BÐðþ$Mæü$ {ç³† çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿÐ@þ¬ 10,000 Ææÿ*‘‘Ë$ ò³…_ CÝë¢Ð@þ$° Jç³šMæü$¯é²Ææÿ$. AÆÿ¬¯@þ G¯@þ²Ð@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿÐ@þ¬ BÐðþ$ 

ÐéÇÛMæü i™èþÐ@þ¬ 2,50,000 Ææÿ*‘‘Ë$ AÐ@þ#™èþ$…¨? 

Ýë«§æþ¯@þ :
çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿÐ@þ¬ Ððþ¬§æþsìý çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ…

(2015)
Æðÿ…yæþÐ@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ…

(2016)
Ð@þÊyæþÐ@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ…

(2017)
...

i™èþÐ@þ¬ (Ææÿ*‘‘ËÌZ) [1,80,000] [1,80,000 + 10,000]	 ... ...
		 a = 1,80,000,	  							   d = 10,000 			   n = ? 			   tn= 2,50,000 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$.

					    tn= a+(n-1)d 

    				    2,50,000 = 1,80,000 + (n-1) ´ 10,000

		     		 (n-1) ´ 10000  = 70,000 

    				   n-1 = 7

   				   	n = 8

			  \   8Ð@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿÐ@þ¬ BÐðþ$ ÐéÇÛMæü i™èþÐ@þ¬ 2,50,000 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ AVæü$¯@þ$. 
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1. Ýë°Mæü f¯@þÐ@þÇ1, 2016 ¯éyæþ$ BÆøk 10 Ææÿ*‘‘Ë$, Æðÿ…yæþÐ@þ Æøk¯@þ 11 Ææÿ*‘‘Ë$ Ð@þÊyæþÐ@þ Æøk¯@þ 12 Ææÿ*‘‘Ë$  
D ÆæÿMæü…V> ́ ÷§æþ$ç³# ̂ óþÄ¶ý$Ð@þË¯@þ° °Ææÿ~Æÿ¬…^èþ$Mæü$¯@þ²¨. AÆÿ¬¯@þ yìþòÜ…ºÆŠÿ 31, 2016 Ð@þÆæÿMæü$ BÐðþ$ Äñý¬MæüP Ððþ¬™èþ¢… ́ ÷§æþ$ç³# 
G…™èþ AÆÿ¬Å…¨?

2. JMæü Væü–çßýçÜ$¢yæþ$ 8000Ææÿ*‘‘Ë$ Aç³šV> ¡çÜ$Mö° §é°Oò³ 1360 Ææÿ*‘‘Ë$ Ð@þyîþz ^ðþÍÏÝë¢¯@þ° Jç³šMö¯ðþ¯@þ$. JMæü MìüíÜ¢ §é°  
Ð@þ¬…§æþ$ MìüíÜ¢ Mæü…sôý 40 Ææÿ*‘‘Ë$ ™èþWY…_ 12 ¯ðþËËÌZ MìüïÜ¢Ë$ ^ðþÍÏ…_…¨. AÆÿ¬¯@þ A™èþyæþ$ ^ðþÍÏ…_¯@þ Ððþ¬§æþsìý, 
_Ð@þÇ MìüïÜ¢Ë$ G…™èþ?

3.	 çÜ_¯Œþ gê¡Ä¶ý$ ´÷§æþ$ç³# ç³{™èþÐ@þ¬ÌZ Ððþ¬§æþsìý çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿÐ@þ¬ 5000Ææÿ*‘‘Ë$, Æðÿ…yæþÐ@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿÐ@þ¬ 7000Ææÿ*‘‘Ë$,  
Ð@þÊyæþÐ@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿÐ@þ¬ 9000Ææÿ*‘‘Ë$ D Ñ«§æþ…V> ´÷§æþ$ç³# ^óþòÜ¯@þ$, AÆÿ¬¯@þ 12 çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿÐ@þ¬ÌZ A™èþ° Ððþ¬™èþ¢… 
´÷§æþ$ç³# G…™èþ?

4. JMæü çÜ¿ê ¿¶ýÐ@þ¯@þ… (ByìþsZÇÄ¶ý$…)ÌZ Mæü$ÈaË$ Ððþ¬™èþ¢… 27 Ð@þÆæÿ$çÜËÌZ MæüËÐ@þ#. Ððþ¬§æþsìý Ð@þÆæÿ$çÜÌZ 20 Mæü$ÈaË$,  
Æðÿ…yæþÐ@þ Ð@þÆæÿ$çÜÌZ 22 Mæü$ÈaË$, Ð@þÊyæþÐ@þ Ð@þÆæÿ$çÜÌZ 24 Mæü$ÈaË$ VæüËÐ@þ#, AÆÿ¬¯@þ 15Ð@þ Ð@þÆæÿ$çÜÌZ G°² Mæü$ÈaË$ E…sêÆÿ¬  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ¿ê¿¶ýÐ@þ¯@þ…ÌZ Ððþ¬™èþ¢… G°² Mæü$ÈaË$ E…sêÆÿ¬?

5.	 M>ÇYÌŒýÌZ JMæü ÐéÆæÿ…ÌZ° ÝùÐ@þ$ÐéÆæÿ… ¯@þ$…yìþ Ô¶ý°ÐéÆæÿ… Ð@þÆæÿMæü$ FÚùÏ“Væü™èþË¯@þ$ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÔ>Ææÿ$. AÑ A…Mæü “ÔóýÉìþÌZ 
E¯é²Ä¶ý$° ™ðþÍíÜ…¨ ÝùÐ@þ$ÐéÆæÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ô¶ý°ÐéÆæÿÐ@þ¬ FÚùÏ“Væü™èþË Ððþ¬™èþ¢… Ð@þ$…Væüâ¶ýÐéÆæÿÐ@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ô¶ý° ÐéÆæÿÐ@þ¬Ë 
Ððþ¬™èþ¢… Mæü…sôý 5° òÜÍÞÄ¶ý$‹ÜË$ GMæü$PÐ@þ E…¨. JMæü Ðóþâ¶ý º$«§æþÐéÆæÿ… FÚùÏ“Væü™èþ -30° òÜÍÞÄ¶ý$‹ÜË$ AÆÿ¬¯@þ {ç³† Æøk 
FÚùÏ“Væü™èþË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

6. {ç³ç³…^èþ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý ¨¯ø™èþÞÐ@þÐ@þ¬ çÜ…§æþÆæÿÂ…V> {†¿¶ý$gêMæü–†ÌZ E¯@þ² {´ë…™èþ…ÌZ Ððþ¬MæüPË¯@þ$ ¯ésôý M>ÆæÿÅ“MæüÐ@þ$Ð@þ¬¯@þ$ 
^óþç³rtr… fÇW…¨. Ððþ¬§æþsìý Ð@þÆæÿçÜÌZJMæü Ððþ¬MæüP , Æðÿ…yæþÐ@þ Ð@þÆæÿ$çÜÌZ Æðÿ…yæþ$ Ððþ¬MæüPË$, Ð@þÊyæþÐ@þ Ð@þÆæÿ$çÜÌZ Ð@þÊyæþ$ 
Ððþ¬MæüPË$ D Ñ«§æþ…V> 25 Ð@þÆæÿ$çÜËÌZ Ððþ¬MæüPË¯@þ$ ¯ésìýÇ. AÆÿ¬¯@þ Ððþ¬™èþ¢… G°² Ððþ¬MæüPË¯@þ$ ¯ésìýÇ? 

çÜ…MîüÆæÿ~ {ç³Ô¶ý² çÜ…“VæüçßýÐ@þ¬ 3

A¿êÅçÜÐ@þ*ÍMæü 3.4

1.	 Mìü…§æþ CÐ@þÓºyìþ¯@þ I_eMæüÐ@þ¬ËÌZ çÜÇOÄñý$¯@þ çÜÐ@þ*«§é¯@þÐ@þ¬¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. 

	 (1) -10, -6, -2, 2, . . .  D “MæüÐ@þ$Ð@þ¬ ....

				   (A) A…Mæü“ÔóýÉìþ, M>Ææÿ×ý… d = -16					   (B) A…Mæü“ÔóýÉìþ, M>Ææÿ×ý… d = 4

				   (C) A…Mæü“ÔóýÉìþ, M>Ææÿ×ý… d = -4 					    (D) A…Mæü“ÔóýÉìþ, M>§æþ$. 

	 (2) Ððþ¬§æþsìý ç³§æþÐ@þ¬ -2 , ç³§é…™èþÆæÿÐ@þ¬ -2 VæüË A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ° Ððþ¬§æþsìý ¯éË$Væü$ ç³§éË$ .....  

				   (A) -2, 0, 2, 4									   (B) -2, 4, -8, 16

				   (C) -2, -4, -6, -8					 (D) -2, -4, -8, -16

	 (3) Ððþ¬§æþsìý 30 çÜçßýf çÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢… “Mìü…¨ ÐésìýÌZ H¨? 

				   (A) 464			        				 (B) 465				 (C) 462 			   (D) 461
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	 (4) C_a¯@þ A…Mæü“ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP tn = 4, n = 7, d = -4 a = . . . 

			  (A) 6	 (B) 7	 (C) 20	 (D) 28

	 (5) JMæü A…Mæü“ÔóýÉìþ ÌZ a = 3.5, d = 0, n = 101, AÆÿ¬¯@þ tn = . . . 

			  (A) 0	 (B) 3.5	 (C) 103.5	 (D) 104.5

	 (6) JMæü A…Mæü“ÔóýÉìþ Ððþ¬§æþsìý Æðÿ…yæþ$ ç³§éË$ -3, 4. AÆÿ¬¯@þ 21Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬ . . .  

			  (A) -143 	 (B) 143	 (C) 137	 (D) 17

	 (7) JMæü A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ  d = 5 AÆÿ¬¯@þ t18 - t13 = . . . 

			  (A) 5 	 (B) 20	 (C) 25	 (D) 30

	 (8) 3 Äñý¬MæüP Ððþ¬§æþsìý I§æþ$ Væü$×ìýgêË Ððþ¬™èþ¢… . . . 

			  (A) 45 	 (B) 55	 (C) 15	 (D) 75

	 (9) 15, 10, 5, . . .  D A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ Ððþ¬§æþsìý 10 ç³§éË Ððþ¬™èþ¢… . . . 

			  (A) -75 	 (B) -125	 (C) 75	 (D) 125

	 (10) JMæü A…Mæü“ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP Ððþ¬§æþsìý ç³§æþÐ@þ¬ 1, nÐ@þ ç³§æþÐ@þ¬ 20. JMæü Ðóþâ¶ý Sn = 399,  

	  AÆÿ¬¯@þ n = . . . 

			  (A) 42 	 (B) 38	 (C) 21	 (D) 19

2.	 -11, -8, -5, . . . , -49 D A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ _Ð@þÇ ¯@þ$…yìþ ¯éË$VæüÐ@þ ç³§æþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

3.	 JMæü A…Mæü “ÔóýÉìþÌZ 10Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬ 46. 5Ð@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 7Ð@þ ç³§éË Ððþ¬™èþ¢… 52. AÆÿ¬¯@þ B “ÔóýÉìþ° Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

4.	 A…Mæü“ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP 4Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬ -15, 9Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬ -30, AÆÿ¬¯@þ B “ÔóýÉìþÌZ° Ððþ¬§æþsìý 10 ç³§éË Ððþ¬™èþ¢…¯@þ$  

Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

5. 	Æðÿ…yæþ$ A…Mæü“ÔóýÉæþ$Ë$ 9, 7, 5, . . .  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 24, 21, 18, . . .  . V> CÐ@þÓºyìþ¯@þÑ. D Æðÿ…yæþ$ A…Mæü“ÔóýÉìþË 

	 nÐ@þ ç³§æþÐ@þ¬Ë$ çÜÐ@þ*¯@þ… AÆÿ¬¯@þ n Äñý¬MæüP ÑË$Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ$Ð@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ nÐ@þ ç³§æþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

6. 	JMæü A…Mæü“ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP Ð@þÊyæþÐ@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ G°Ñ$§æþÐ@þ ç³§éË Ððþ¬™èþ¢… 7 AÆÿ¬¯@þ HyæþÐ@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 14Ð@þ ç³§éË Ððþ¬™èþ¢… -3 

AÆÿ¬¯@þrÏÆÿ¬™óþ 10Ð@þ ç³§æþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

7. JMæü A…Mæü“ÔóýÉìþ Äñý¬MæüP Ððþ¬§æþsìý ç³§æþÐ@þ¬ -5 _Ð@þÇ ç³§æþÐ@þ¬ 45. JMæüÐóþâ¶ý B ç³§éË°²…sìý Ððþ¬™èþ¢… 120 AÆÿ¬¯@þ  

B ç³§éÌñý°²? Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý ç³§é…™èþÆæÿÐ@þ¬ G…™èþ? 

8. 1 ¯@þ$…yìþ n çÜçßýf çÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢… 36. AÆÿ¬¯@þ n ÑË$Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 
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9. 207 A¯óþ çÜ…QÅ Äñý¬MæüP Ð@þÊyæþ$ ¿êV>Ë$ A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ E…yìþ, _¯@þ² Æðÿ…yæþ$ ¿êV>Ë Ëºª… 4623 AÄôý$År$Ï §é°°

Ð@þÊyæþ$ ¿êV>Ë$V> ^óþÄ¶ý$…yìþ.

10. JMæü A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ 37 ç³§éË$ VæüËÐ@þ#. A°²…sìýMìü Ð@þ$«§æþÅÌZ VæüË Ð@þÊyæþ$ ç³§éË Ððþ¬™èþ¢… 225 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ _Ð@þÇ

Ð@þÊyæþ$ç³§éË Ððþ¬™èþ¢… 429 AÆÿ¬¯@þ B A…Mæü“ÔóýÉìþ° Æ>Ä¶ý$…yìþ.

11. A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ Ððþ¬§æþsìý ç³§æþ… a , Æðÿ…yæþÐ@þ ç³§æþÐ@þ¬ b , Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ _Ð@þÇ ç³§æþ… c. AÆÿ¬¯@þ B A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ

B ç³§éË°²…sìý Ððþ¬™èþ¢… 
(a + c)(b + c - 2a)

2(b - a)
 Mìü çÜÐ@þ*¯@þ… A° ^èþ*ç³…yìþ. 

12. JMæü A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ° Ððþ¬§æþsìý p ç³§éË Ððþ¬™èþ¢… A¯óþ¨ Ððþ¬§æþsìý q ç³§éË Ððþ¬™é¢°Mìü çÜÐ@þ*¯@þ… AÆÿ¬¯@þ Ðésìý Ððþ¬§æþsìý

(p + q) ç³§éË Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬ çÜ$¯@þ² AÐ@þ#™èþ$…§æþ° ^èþ*ç³…yìþ. (p ¹ q)

13. A…Mæü“ÔóýÉìþÌZ m Ð@þ ç³§æþ…Äñý¬MæüP m Æðÿr$Ï nÐ@þ ç³§æþ… Äñý¬MæüP n ÆðÿrÏMæü$ çÜÐ@þ*¯@þ… AÆÿ¬¯@þ §é° (m + n)Ð@þ

ç³§æþÐ@þ¬ çÜ$¯@þ² AÐ@þ#™èþ$…§æþ° ^èþ*ç³…yìþ.

14. 1000 Ææÿ*‘‘Ë Ý÷Ð@þ¬Ã 10% »êÆæÿ$ Ð@þyìþz {ç³M>Ææÿ… ò³r$tºyìþ ò³sêtÆæÿ$, AÆÿ¬¯@þ {ç³† çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿÐ@þ¬ _Ð@þÆæÿ ËÀ…^óþ Ð@þyîþz

Ý÷Ð@þ¬Ã A…Mæü“ÔóýÉìþ AÐ@þ#™èþ$…§é çÜÇ ̂ èþ*yæþ…yìþ. A¨ A…Mæü“ÔóýÉìþ AÆÿ¬¯@þrÏÆÿ¬™óþ, 20 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë ™èþÆ>Ó™èþ ËÀ…^óþ Ð@þyîþz

Ý÷Ð@þ¬Ã¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. §é°OMðü Mìü…¨ Mæü–™èþÅÐ@þ¬¯@þ$ ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

»êÆæÿ$ Ð@þyîþz =
P R N´ ´
100

									 1 çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… ™èþÆ>Ó™èþ ËÀ…^óþ »êÆæÿ$ Ð@þyîþz = 
1000 10 1

100
´ ´

 = 

									 2 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë ™èþÆ>Ó™èþ ËÀ…^óþ »êÆæÿ$ Ð@þyîþz = 
1000 10 2

100
´ ´

 = 

									 3 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë ™èþÆ>Ó™èþ ËÀ…^óþ »êÆæÿ$ Ð@þyîþz = 
 ´  ´ 

100  = 300

CÌêVóü 4, 5, 6 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë ™èþÆ>Ó™èþ ËÀ…^óþ Ð@þyîþzË$ Ð@þÆæÿ$çÜV> 400, , 

D çÜ…QÅË §éÓÆ> d = , Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ a =

	 20 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë ™èþÆ>Ó™èþ ËÀ…^óþ »êÆæÿ$ Ð@þyîþz, 

tn= a+(n-1)d
 t20=  +(20-1) 

 t20=  

	 20 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë ™èþÆ>Ó™èþ ËÀ…^óþ »êÆæÿ$ Ð@þyîþz = 

ê

ê

ê

rrr
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sîý^èþÆæÿ$ :  Ñ§éÅÇ¦ Ñ${™èþ$ÌêÆ>, Ð@þ$¯@þ §óþÔ¶ý…ÌZ ÐéÅ´ëÆæÿ… MöÆæÿMæü$ GÌê…sìý ç³¯@þ$² Ñ«§é¯@þ… E…¨?
BÄ¶ý¬‹Ù ः  Ð@þ$¯@þ §óþÔ¶ý…ÌZ h.G‹Ü.sìý A¯@þV> Ð@þçÜ$¢ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ õÜÐ@þË ç³¯@þ$² A¯óþ 

ç³¯@þ$² Ñ«§é¯@þ… MæüË§æþ$. 
sîý^èþÆæÿ$ ः  Væü$yŠþ! §é° Væü$Ç…_ Ò$Mæü$ HÐóþ$Ñ$ ™ðþË$çÜ$?
AÄ¶ý*¯Œþ:  GST A¯@þV> Goods and Service Tax. 
BÄ¶ý¬‹Ù :  §óþÔ¶ý… Ððþ¬™èþ¢… JMóü ç³¯@þ$² Ñ«§é¯@þ… AÐ@þ$Ë$ÌZMìü Ð@þ_a…¨.  
sîý^èþÆæÿ$ :  °fÐ@þ¬. ©°Mìü Ð@þ¬…§æþ$ ÑÑ«§æþ Æ>Ú‰ëËÌZ ÆæÿMæüÆæÿM>Ë ç³¯@þ$²Ë$ ÐóþÆæÿ$ÐóþÆæÿ$ çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ ̂ ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ Ð@þ^óþa¨. C…™èþMæü$ 

Ð@þ¬…§æþ$¯@þ² ç³¯@þ$²ËÌZ H Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ Ð@þçÜ$¢ õÜÐé ç³¯@þ$²ËÌZ A…™èþÆ>ÂVæüÐ@þ¬(ÑÍ¯@þ…) ^óþÄ¶ý$yæþ… fÇW…§ø, Ðésìý° 
Mìü…¨ ç³r…¯@þ$ ^èþ*íÜ ^ðþç³µ…yìþ.

çÙíœMŠü :  E™èþµ†¢ ç³¯@þ$², çÜÇçßý§æþ$ª ç³¯@þ$², ÐéÅsŒý, Ñ¯ø§æþç³# ç³¯@þ$², Móü…{©Ä¶ý$ AÐ@þ$ÃMæüç³# ç³¯@þ$², õÜÐé ç³¯@þ$², ¯@þVæüÆæÿ Ô¶ý$ËPÐ@þ¬ 
Ððþ¬§æþËVæü$¯@þÑ 

sîý^èþÆæÿ$ : D A°² ç³¯@þ$²Ë¯@þ$ Ææÿ§æþ$ª ^óþíÜ Cç³šyæþ$ MóüÐ@þË… ç³çÜ$¢õÜÐ@þË ç³¯@þ$² A¯óþ JMóü ç³¯@þ$² Ð@þçÜ$¢Ð@þ#ËOò³, õÜÐ@þËOò³, Mö¯@þ$VøË$ 
AÐ@þ$ÃM>ËOò³ Ñ«¨…^èþyæþ… fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨. D ç³¯@þ$² Ñ«§é¯@þ… lOÌñý 1, 2017 ¯@þ$…yìþ AÐ@þ$Ë$ÌZMìü Ð@þ_a…¨ A…§æþ$Móü 
"JMóü §óþÔ¶ý… JMóü ç³¯@þ$² JMóü A…Væüyìþ' A° A…sêÆæÿ$.  

· h.G‹Ü.sìý ç³Ç^èþÄ¶ý$… ·  ç³¯@þ$² ÆæÿÖ§æþ$ (sêMŠüÞ C¯ŒþÐéÆÿ¬‹Ü)

· h.G‹Ü.sìý.ÌñýMìüP…ç³#, C¯Œþç³#sŒý sêMŠüÞ “MðüyìþsŒý · õÙÆŠÿÞ, Ð@þÊÅ^ŒþÐ@þÌŒý çœ…yŠþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ SIP

E™èþµ†¢ ç³¯@þ$²(GMðü•ÞgŒý yæþ*Åsìý)

Ñ¯ø§æþç³# ç³¯@þ$²

ÑË$Ð@þ B«§éÇ™èþ ç³¯@þ$² (ÐéÅsŒý)

õÜÐé ç³¯@þ$²

çÜÇçßý§æþ$ª ç³¯@þ$² (MæüçÜtÐŒþ$ yæþ*Åsìý)

Móü…{©Ä¶ý$ çÜÆŠÿ^éÆŠÿj Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Eç³ ç³¯@þ$²

Ð@þçÜ$¢ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ õÜÐ@þË 
ç³¯@þ$² h.G‹Ü.sìý

ÑÌêçÜ ç³¯@þ$²

¯@þVæüÆæÿ Ô¶ý$ËP… {ç³™óþÅMæü A«¨Mæü™èþÆæÿ çÜ$…Mæü… 
SAD

¨Væü$Ð@þ$† çÜ$…Mæü…
CVD

ç³§æþ…yìþ ¯óþÆæÿ$aMæü$…§é…

4 BÇ¦Mæü {ç³×êãMæü

Móü…{©Ä¶ý$ AÐ@þ$ÃMæüç³# ç³¯@þ$²
(CST)

ç³§æþ…yìþ ^èþÇa§éª…
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ç³¯@þ$² ÆæÿÖ§æþ$ (Tax Invoice)

Ðóþ§Šþ :    Ð@þ*Mæü$ ¼Ë$ÏÌZ Mö°² Mö™èþ¢ ç³§éË$ Mæü°í³çÜ$¢¯é²Æÿ¬. Ðésìý AÆæÿ¦Ð@þ$¯@þ$ ^ðþç³µ…yìþ  
sîý^èþÆæÿ$ :  CGST Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ SGST A¯óþÑ GST Äñý¬MæüP Æðÿ…yæþ$ ¿êV>Ë$. CGST A¯@þV> (Central Goods  and 

Services Tax) Móü…{©Ä¶ý$ Ð@þçÜ$¢, õÜÐ@þË ç³¯@þ$² C¨ Móü…{§æþ {ç³¿¶ý$™èþÓ…¯@þMæü$ ^ðþ…§æþ$™èþ$…¨. SGST A¯@þV> (State 
Goods & Services Tax) Æ>çÙ‰ Ð@þçÜ$¢, õÜÐ@þË ç³¯@þ$² C¨ Æ>çÙ‰ {ç³¿¶ý$™éÓ°Mìü ^ðþ…§æþ$™èþ$…¨. 

ÇÄ¶ý* : Oò³ ç³sìýtMæüÌZ Oò³¯@þ Mæü$yìþOÐðþç³# Ð@þÊËÌZ A…MðüË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A„æüÆ>Ë ò³§æþª Ð@þÆæÿ$çÜ Mæü°í³çÜ$¢…¨ A§óþÑ$sìý? 
sîý^èþÆæÿ$ : C¨ hG‹Üsìý¯Œþ A¯@þV> ÐéÅ´ëÇ Äñý¬MæüP Væü$Ç¢…ç³# çÜ…QÅ (GSTIN - GST Identification Number). 

H ÐéÅ´ëÇ Äñý¬MæüP Væü™èþ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿÐ@þ¬ ÐéÇÛMæü AÐ@þ$ÃM>Ë Ððþ¬™èþ¢… 20 Ë„æüË Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ E…r$…§ø ÐéÆæÿ$ 
D çÜ…QÅ¯@þ$ ¡çÜ$MøÐ@þyæþ… ™èþç³µ°çÜÇ. PANÌZ HÆæÿMæü…V> 10 A„æüÆæÿË$ E…sêÄñý* AÌêVóü {ç³† ÐéÅ´ëÇMìü 15 

A…MðüË$ A„æüÆ>Ë$ VæüË GSTIN CÐ@þÓºyæþ$™èþ$…¨. D 15 A…MðüË A„æüÆ>ËÌZ¯óþ 10 A…Mðü A„æüÆ>Ë$ B ÐéÅ´ëÇ 
Äñý¬MæüP PAN ^óþÆæÿaºyìþ E…r$…¨.

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$. :  27  A   B   C   D   E   1   2   3   4   H   1    Z    5 (_Ð@þÆæÿ A…Mðü Ìôý§é A„æüÆæÿÐ@þ¬ ÒsìýÌZ JMæüsìý E…r$…¨)
      10 A„æüÆæÿÐ@þ¬Ë$ PAN     

JMæü ç¯@þÐðþ*§æþ$ MöÆæÿMæü$ 1 A…Mðü
A…§æþÇMìü çÜÐ@þ*¯@þ…

(O»ñý yìþ¸ëÌŒýt)  

^ðþMŠü çÜÐŒþ$ yìþhsŒý
Æ>çÙ‰… MøyŠþ 

Æðÿ…yæþ…MðüË$ 
(^ðþMŠü çÜÐŒþ$ yìþhsŒý A¯@þV> GST Äñý¬MæüP Ððþ»ŒýOòÜsŒýÌZ GSTIN ÐóþíÜ¯@þ 
D ¯@þ…ºÆŠÿ çÜÇAÆÿ¬¯@þ§é Ìôý§é ™ðþË$çÜ$¢…¨.)

™ðþË$çÜ$Mæü$…§é…

Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë Mö¯@þ$VøË$ ç³¯@þ$² ÆæÿÖ§æþ$ (¯@þÐ@þÊ¯@þ)
 SUPPLIER : A to Z SWEET MART                                                     GSTIN :27ABCDE1234H1Z5
                      143, Shivaji Rasta, Mumbai : 400001 Maharashtra 
                     Mob. No. 92636 92111 email : atoz@gmail.com                     
Invoice No. GST/110                                                            Invoice Date: 31-Jul-2017

S.
No.

HSN
 code

Name 
of 

Product

Rate Quantity Taxable
Amount

CGST

Rate    Tax

SGST

Rate    Tax

Total

Rs.
1 210690 Ñ$u>Æÿ¬

{ç³.MìüÌZ
500 “V> 200.00 2.5%  5.00 2.5% 5.00 210.00

2 210691 ^éMðüÏr$Ï 1 »êÆŠÿ 80.00 14% 11.20 14% 11.20 102.40
3 2105 I‹Ü “MîüÐŒþ$ 1 ´ëÅMŠü 

(500 “V>)
200.00 9% 18.00 9% 18.00 236.00

4 1905 {»ñýyŠþ 1 ´ëÅMŠü 35.00 0% 0.00 0% 0.00 35.00
5 210690 Ððþ¯@þ²

{ç³.MìüÌZ
250 “V> 125.00 6% 7.50 6% 7.50 140.00

                                                                                       Ððþ¬™èþ¢… Ææÿ*‘‘Ë$ 41.70 41.70 723.40

‘27’ A¯óþ¨ Ð@þ$àÆ>çÙ‰ Æ>çÙ‰MøyŠþ
(State Code). 27 A¯óþ MøyŠþ
¯@þ$ºsìýt D ÐéÅ´ëÇ ̄ @þÐðþ*§æþ$ Ð@þ$àÆ>çÙ‰ÌZ 
AÆÿ¬Å…§æþ° ™ðþË$çÜ$¢…¨. 

Ææÿ*‘‘ 400

Ææÿ*‘‘ 80

Ææÿ*‘‘ 200

Ææÿ*‘‘ 35

Ææÿ*‘‘ 500
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gñý° :	 ÆæÿÖ§æþ$ÌZ HSN MøyŠþ A¯óþ ç³§æþ… Mæü*yé E…¨. 
sîý^èþÆæÿ$:	 HSN MøyŠþ A¯@þV> B Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Äñý¬MæüP Ð@þÈYMæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ÌZ {ç³™óþÅMæüOÐðþ$¯@þ çÜ…QÅ E…r$…¨. HSN A¯@þV> 

Harmonized System of Nomenclature.
gZçÜ‹œ : 	 ç³¯@þ$² ÆæÿÖ§æþ$ÌZ §æþ$M>×ý… õ³Ææÿ$ _Ææÿ$¯éÐ@þ*, ™óþ¨, ÆæÿÖ§æþ$ ¯@þ…ºÆæÿ$ Ððþ¬O»ñýÌŒý ¯@þ…ºÆŠÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C&Ððþ$Æÿ¬ÌŒý 

Iyìþ Mæü*yé VæüËÐ@þ#. 
sîý^èþÆæÿ$ :	 Cç³šyæþ$ D ÆæÿÖ§æþ$ÌZ° Ð@þçÜ$¢Ð@þ# ç³¯@þ$²¯@þ$ GÌê ÌñýMìüPÝë¢Æø ^èþ*§éª…. §é° MöÆæÿMæü$ Mìü…¨ ÐéM>ÅËÌZ°  

Væüyæþ$Ë¯@þ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ. ÆæÿÖ§æþ$ÌZ Ñ$u>Æÿ¬ Äñý¬MæüP «§æþÆæÿ 400 Ææÿ*‘‘Ë$ VæüË§æþ$. AÆæÿMìüÌZ Ñ$u>Æÿ¬ 
¡çÜ$Mæü$¯é²Ð@þ¬ M>Ð@þ#¯@þ §é° ÑË$Ð@þ 200 Ææÿ*‘‘Ë$ AÐ@þ#™èþ$…¨. 

ÊÊ Ñ$u>Æÿ¬Oò³ Móü…{§æþ ç³¯@þ$² 2.5% ^öç³š¯@þ  Ææÿ*‘‘Ë$ A§óþ Ñ«§æþ…V> Æ>çÙ‰ ç³¯@þ$²  ^öç³š¯@þ 5 Ææÿ*‘‘Ë$. 

ÊÊ ©° ¯@þ$…yìþ Ñ$u>Æÿ¬Oò³ Ð@þçÜ$¢ õÜÐ@þË ç³¯@þ$² Æóÿr$ 2.5%+2.5% = 5% Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ððþ¬™èþ¢… ç³¯@þ$² 10 Ææÿ*‘‘Ë$.

ÊÊ C§óþ Ñ«§æþ…V> ^éMðüÏrÏOò³ Ð@þçÜ$¢ õÜÐ@þË ç³¯@þ$² Æóÿr$  % M>Ð@þ#¯@þ §é°Oò³¯@þ ç³¯@þ$²  Ææÿ*‘‘Ë$. 

ÊÊ I‹Ü“MîüÐŒþ$ Oò³ Ð@þçÜ$¢ õÜÐ@þË ç³¯@þ$² Æóÿr$  % M>Ð@þ#¯@þ I‹Ü“MîüÐŒþ$Ë «§æþÆæÿ  Ææÿ*‘‘Ë$ 

ÊÊ Ððþ¯@þ² Oò³ Móü…{§æþ… Æóÿr$  % Æ>çÙ‰… Æóÿr$  %  Ë$ MæüÍí³ Ð@þçÜ$¢õÜÐ@þË ç³¯@þ$² Æóÿr$  %  

B¨™èþÅ : {»ñýyŠþ ç³¯@þ$²Æóÿr$ 0% MæüË§æþ$. A§óþ Ñ«§æþ…V> Móü…{§æþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æ>çÙ‰ ç³¯@þ$² Æóÿr$Ï çÜÐ@þ*¯@þ…V> E¯é²Æÿ¬.

°¯é§Šþ : Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë ÆæÿM>°² ºsìýt ç³¯@þ$²Æóÿr$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$V> MæüËÐ@þ#. A° 0%, 5%, 12%, 18% Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 28%.

sîý^èþÆæÿ$ : {ç³† Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Oò³ ç³¯@þ$² Æóÿr$ {ç³¿¶ý$™èþÓ… °Ææÿ~Æÿ¬çÜ$¢…¨. Cç³šyæþ$ JMæü õÜÐ@þ ÆæÿÖ§æþ$ ¯@þÐ@þÊ¯é¯@þ$ ^èþ*§éª…. 
C_a¯@þ çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬ ¯@þ$…yìþ RêäË¯@þ$ ç³NÇ…_ õÜÐé ÆæÿÖ§æþ$¯@þ$ ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

õÜÐ@þË…¨…_¯@þ sêMŠüÞ C¯ŒþÐéÆÿ¬‹Ü (¯@þÐ@þ¬¯é)

                                          BçßýÆŠÿ Ýù¯óþÇ, RôýyŠþ ÕÐéç³NÆŠÿ, ç³N×ñý                      Invoice No. 58
Mob. No. 7588580000 email - ahar.khed@yahoo.com

GSTIN : 27 AAAAA5555B1ZA                                        Invoice Date : 25-Dec-2017
S A Code

(SAC)
Food items Qty Rate

(in Rs.)
Taxable
 amount

CGST SGST

9963 Coffee 1 20 20.00 2.5% 0.50 Ææÿ*. 2.5% . . . 
9963 Masala Tea 1 10 10.00 . . . . . . .  2.5% . . .  
9963 Masala Dosa 2 60 . . .  . 2.5% . . .  . . .  . . .  
                                                         Total . . .  . . .   . . .  

	 Grand Total = -------- Ææÿ*‘‘Ë$
sîý^èþÆæÿ$ : Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ õÜÐ@þË$ D Æðÿ…yæþ$ ÆæÿÖ§æþ$Ë¯@þ$ °Õ™èþ…V> ç³ÇÖÍ…_ Æðÿ…yìþ…sìýÌZ° MøyŠþËÌZ VæüË 	
™óþyéË¯@þ$ Ððþ™èþMæü…yìþ ^èþ*§éª…. 
´ëÅ{sìýMŠü	 : Ð@þçÜ$¢ ¼Ë$ÏOò³ HSN A¯óþ MøyŠþ CÐ@þÓºyìþ…¨. AÌêµàÆæÿÔ>Ë Äñý¬MæüP ¼Ë$ÏOò³ SAC A¯óþ MøyŠþ Mæü°í³çÜ$¢…¨. 
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sîý^èþÆæÿ$ : SAC A¯@þV> õÜÐ@þË Ð@þÈYMæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ÌZ° {ç³™óþÅMæü çÜ…QÅË$ E…sêÆÿ¬. Ðésìý¯óþ SAC - Service  
Accounting Code A° A…sêÆæÿ$.

	   Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ° Mö°² Ð@þçÜ$¢, õÜÐ@þË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐésìýOò³ VæüË ç³¯@þ$²Ë Æóÿr$ ¯@þÐ@þÊ¯éOMðü CÐ@þÓºyìþ¯@þÑ.
“Mæü.çÜ… ÆæÿMæüÐ@þ¬ ç³¯@þ$²Æóÿr$ Ð@þçÜ$¢&õÜÐ@þË ÆæÿM>Ë$ 

I  Ô¶ý*¯@þÅÆóÿr$ 
(Nil 

rated)

0% Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ - BàÆæÿ…™ø ´ër$ iÐ@þ¯é«§éÆæÿ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$, BMæü$Mæü*ÆæÿË$, ç³…yæþ$Ï, ´ëË$, 
Eç³š, Ð@þ$sìýt ´ë{™èþË$ Ððþ¬§æþËVæü$¯@þÑ.

õÜÐ@þË$ - «§æþÆ>Ã«§éÄ¶ý$ çÜ…çÜ¦Ë ç³¯@þ$Ë$, ±sìý ÆæÿÐé×ê, ÆøyæþÏ, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ…™ðþ¯ðþË 
Ñ°Äñý*Væü…, Ñ§æþÅ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BÆøVæüÅ õÜÐ@þË$, {ç³gê“Væü…£éËÄ¶ý*Ë$, Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ çÜ…º…«§æþ  
õÜÐ@þË$ Ððþ¬§æþËVæü$¯@þÑ.

II  ™èþMæü$PÐ@þ Æóÿr$ 5% Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ - Ýë«§éÆæÿ×ý…V> Eç³Äñý*W…^óþ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ - LPG íÜÍ…yæþÆŠÿ. 
™óþ±Ææÿ$, ¯@þ*¯ðþ, ™óþ¯ðþ, °ËÓ ^óþíÜ¯@þ Mæü*ÆæÿV>Ä¶ý$Ë$, ËÐ@þ…V>Ë$, Ñ$ÇÄ¶ý*Ë$,  
Ð@þ$ÝëËË$, Ñ$u>Æÿ¬Ë$ Ððþ¬§æþËVæü$¯@þÑ. 

õÜÐ@þË$ - OÆðÿË$ ÆæÿÐé×ê, º‹ÜÆæÿÐé×ê, sêMìüÞõÜÐ@þË$ ÑÐ@þ*¯@þ çÜÈÓçÜ$Ë$ (GM>¯@þÑ$ 
M>Ï‹Ü), çßZrâ¶ýåÌZ° †¯@þ$¿¶ý…yéÆ>Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³…yæþÏ ÆæÿÝëË$ Ððþ¬§æþËVæü$¯@þÑ.

III  Ð@þ$«§æþÅçÜ¢ Æóÿr$ 
(Ýë¦Æÿ¬ I)

12% Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ - °™éÅÐ@þçÜÆæÿ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ Ððþ¯@þ², ̄ ðþÆÿ¬Å, G…yæþ$ ççœÌêË$, Mæü*ÆæÿV>Ä¶ý$Ë$ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³…yæþÏ ¯@þ$…yìþ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþíÜ¯@þ ç³^èþaâ¶ý$å, ™é…{Éæþ, gêÐŒþ$, 
^ðþsìý²Ë$,Ððþ¬O»ñýË$Ï Ððþ¬§æþËVæü$¯@þÑ. 
õÜÐ@þË$ - Ð@þ¬{¨™èþ ç³¯@þ$Ë$, A†¤ Væü–àË$, °Æ>Ã×ý çÜ…º…«§æþ õÜÐ@þË$ 
Ððþ¬§æþËVæü$¯@þÑ. 

IV  Ð@þ$«§æþÅçÜ¢ Æóÿr$ 
(Ýë¦Æÿ¬ II)

18%(ò³§æþª  
çÜ…QÅÌZ  
Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$, 
õÜÐ@þË¯@þ$ 
^óþÆæÿayæþ… 
fÇW…¨)

Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ - Ð@þ*Ææÿ¾ÌŒý, “V>O¯ðþsŒý, ç³ÆŠÿçœNÅÐŒþ$Þ, ÌZçßýç³# Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$, Mæü…ç³NÅrÆæÿ$Ï, 
{í³…rÆæÿ$Ï, Ð@þ*°rÆæÿ$Ï, CCTV Ððþ¬§æþËVæü$¯@þÑ. 
õÜÐ@þË$ -MöÇÄ¶ý$ÆŠÿ çÜÈÓòÜ‹Ü, AÐŒþsŒý yøÆŠÿ M>rÇ…VŠü, çÜÆæÿP‹Ü, ¯ésìýMæü  
{ç³§æþÆæÿØ¯@þË$, íÜ°Ð@þ*Ë$, {§æþÐ@þÅÑ°Ð@þ$Ä¶ý$ õÜÐ@þË$, õÙÆŠÿ {sôýyìþ…VŠüË {»ZMæüÆóÿgŒý  
õÜÐ@þË$ Ððþ¬§æþËW¯@þÑ. 

V  A«¨Mæü Æóÿr$ 28% Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ - ÑÌêçÜ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ - Ððþ*sêÆæÿ$ OòÜMìüÌŒý ´ëÆŠÿtÞ, ËVæüjÈ M>Ææÿ$Ï, ´ë¯Œþ Ð@þ$ÝëÌê, 
ÐéÅMæü*ÅÐŒþ$ MîüÏ¯@þÆŠÿ, yìþ‹Ù ÐéçÙÆŠÿ, AC Ä¶ýÊ°sŒý, ÐéíÙ…VŠü Ð@þ$íÙ¯Œþ, ́ ÷V>Mæü$ E™èþµ™èþ$¢Ë$, Ö™èþË 
{§éÐ@þ×êË$ Ððþ¬§æþËVæü$¯@þÑ. 
õÜÐ@þË$ - I§æþ$ ¯@þ„æü{™éË çßZrÌŒýÌZ °ÐéçÜ çÜ§æþ$´ëÄ¶ý$Ð@þ¬, AÐ@þÊÅgŒýÐðþ$…sŒý ´ëÆŠÿP , 
ÐérÆŠÿ ´ëÆŠÿP, ¥ÐŒþ$ ´ëÆŠÿP, M>ÅíÜ¯ø, Æóÿ‹ÜMøÆŠÿÞ, IPL Ìê…sìý BrË$, ÑÐ@þ*¯@þ çÜÈÓçÜ$Ë$ 
(¼h¯ðþ‹Ü M>Ï‹Ü) Ððþ¬§æþËVæü$¯@þ²Ñ. 

çÜ…§æþÆæÿÂÐ@þ¬ :  www.cbec.gov.in (Central Board of Excise & Customs) Äñý¬MæüP Ððþ»ŒýOòÜsŒý. 
CÑ M>Mæü$…yé 0% ¯@þ$…yìþ 5% Ð@þ$«§æþÅ HÄôý$ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#ËOò³ h.G‹Ü.sìý MæüË§ø Ððþ™èþMæü…yìþ. 

çÜ*^èþ¯@þ : - D ç³sìýtMæü Æ>çÜ$¢¯@þ²ç³#yæþ$ {ç³¿¶ý$™èþÓ… °Ææÿ~Æÿ¬…_¯@þ h.G‹Ü.sìý ÆæÿM>Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æóÿr$Ï ¡çÜ$Møºyìþ¯@þÑ. 
ÐésìýÌZ Ð@þ*Ææÿ$µ fÆæÿVæüÐ@þ^èþ$a. Ñ§æþ$Å™Œþ, ò³{sZË$, yîþhÌŒý Ððþ¬§æþËVæü$¯@þÑ hG‹Üsìý ç³Ç«¨ÌZ ÌôýÐ@þ#. 
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Mæü–™èþÅÐ@þ¬ I : Ò$Mæü$ AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ Mæü±çÜ… ç³¨ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë gê¼™é ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý Oò³ hG‹Üsìý 
Æóÿr$ G…™èþ A¯óþ¨ CÐ@þÓºyìþ¯@þ gê¼™é ÐéÆæÿ¢ ç³{†MæüË$, C…rÆŠÿ¯ðþsŒý, hG‹Üsìý Oò³ ç³#çÜ¢M>Ë$ Ìôý§é Ð@þçÜ$¢ Mö¯@þ$VøË$ 
¼Ë$ÏË §éÓÆ> Ððþ†Mìü Æ>Ä¶ý$…yìþ. Ñ${™èþ$Ë §éÓÆ> D çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬¯@þ$ çÜÇ ^èþ*çÜ$Mø…yìþ. 

Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ hG‹Üsìý Æóÿr$ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ hG‹Üsìý Æóÿr$
1.òÜP^Œþ º$MŠü
2.Mæü…´ë‹Ü ò³sñýt
3.- - - -- 
4.- - - - -
5.- - - - -

6. - - - -- 
7.- - - - -
8. - - - - -
9. - - - - -
10. - - - - -

Mæü–™èþÅÐ@þ¬ II : Mæü–™èþÅÐ@þ¬ I Ð@þ*¨ÇV> Mæü±çÜ… ç³¨ ÑÑ«§æþ õÜÐ@þË$ (ÆóÿÌôýÓ, G‹Ü.sìý, º‹Ü º$Mìü…VŠü õÜÐ@þ  
Ððþ¬§æþOÌñý¯@þÑ) ´÷…§æþ$r MöÆæÿMæü$ hG‹Üsìý Äñý¬MæüP Æóÿr$¯@þ$ Ððþ™èþMæü…yìþ Ìôý§é õÜÐé ¼Ë$ÏË¯@þ$ õÜMæüÇ…^èþ…yìþ. Ðésìý 
¯@þ$…yìþ Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> ç³sìýtMæü¯@þ$ ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$…yìþ. 

õÜÐ@þË$ hG‹Üsìý Æóÿr$ õÜÐ@þË$ hG‹Üsìý Æóÿr$
1. OÆðÿÌôýÓ º$Mìü…VŠü
2. MöÇÄ¶ý$ÆŠÿ çÜÈÓ‹Ü
3. - - - -- 
4. - - - - -
5. - - - - -

6. - - - -- 
7. - - - - -
8. - - - - -
9. - - - - -
10. &- - - - -

Mæü–™èþÅÐ@þ¬ III : Mìü…¨ ç³sìýtMæü¯@þ$ ^èþ*yæþ…yìþ Ð@þ$Ç°² Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ õÜÐ@þË MøyŠþË¯@þ$ Ððþ†Mìü Æ>Ä¶ý$…yìþ. 
õÜÐ@þË$ SAC GST Æóÿr$ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ HSN Code GST Æóÿr$

OÆðÿÌôýÓ ÆæÿÐé×ê õÜÐ@þË$ 996511 -- yæþ*ÅÌñýMŠüÞ ò³Æÿ¬…sŒý 3208 28%

ÑÐ@þ*¯@þ çÜÈÓçÜ$Ë$ (GM>¯@þÑ$) 996411 -- »êÌŒý »ôýÇ…VŠü 84821011 28%

{§æþÐ@þÅ Ñ°Ð@þ$Ä¶ý$ õÜÐ@þË$ 997157 -- ïÜµyøÒ$rÆŠÿ 8714 28%

{»ZMæüÆŠÿ õÜÐ@þË$ 997152 -- º…V>â¶ý§æþ$…ç³Ë$ 0701 0%

sêÅMìüÞ çÜÈÓ‹Ü 996423 -- -- -- --

5-¯@þ„æü{™éË çßZrÌŒý õÜÐ@þË$ -- -- -- -- --

-- -- -- -- -- --
Mæü–™èþÅÐ@þ¬ IV: HÐóþ° 5 Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$, 5 õÜÐ@þË HSN Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ SAC ç³sìýtMæü¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.  
B ç³sìýtMæüÌZ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ õÜÐ@þË _{™èþÐ@þ¬Ë¯@þ$ A†Mìü…^èþ…yìþ. B Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ õÜÐ@þËOMðü GST Äñý¬MæüP  
Æóÿr$¯@þ$ Ððþ†Mìü Æ>Ä¶ý$…yìþ.
çÜ*^èþ¯@þ : Ð@þçÜ$¢&õÜÐ@þËOò³ VæüË Æóÿr$ A§óþ Ñ«§æþ…V> HSN Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ SAC MøyŠþËOò³ VæüË Mæü–™èþÅÐ@þ¬Ë$ Ððþ¬§æþËVæü$¯@þÑ 
ÑÐ@þÆ>ËMæü$ Ð@þ*{™èþÐóþ$. Òsìý° Mæü…uæÿçÜ¢… ^óþÄ¶ý$Ð@þËíÜ¯@þ AÐ@þçÜÆæÿ… Ìôý§æþ$.
{´ëgñýMŠüt: Ò$Ææÿ$ ÑÑ«§æþ ÆæÿM>OÌñý¯@þ ¼Ë$ÏË¯@þ$ õÜMæüÇ…^èþ…yìþ. Ð@þçÜ$¢çÜÆæÿçœÆ> õÜÐ@þË…¨…_¯@þ ¼Ë$ÏË$ Ððþ¬§æþOÌñý¯@þÑ.  
B ¼Ë$ÏË hG‹Üsìý° §æþ–íÙtÌZ E…^èþ$Mö° ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™èþÆæÿVæü†ÌZ ^èþÇa…^èþ…yìþ. 
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ÒÒÒ Ýë«¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË$ ÒÒÒ

E§é. (1) BÆæÿ† V>Å‹Ü Hgñý°Þ ` 545 ç³¯@þ$² ÐóþÄ¶ý$§æþVæüY ÑË$Ð@þVæüË LPG íÜÍ…yæþÆŠÿ¯@þ$ Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$°Mìü AÐðþ$Ã¯@þ$. 
hG‹Üsìý Æóÿr$ 5% ^öç³š¯@þ E¯@þ²rÏÆÿ¬…™óþ Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$°Mìü CÐ@þÓºyìþ¯@þ ÆæÿÖ§æþ$ÌZ Móü…{§æþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æ>Ú‰ëË 
ç³¯@þ$² G°² Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ AÐ@þ#™èþ$…¨? Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$yæþ$ Ððþ¬™èþ¢… G…™èþ ^ðþÍÏ…^èþÐ@þÌñý¯@þ$? BÆæÿ† V>Å‹Ü Hgñý±Þ 
Ððþ¬™èþ¢… G…™èþ Ð@þçÜ$¢&õÜÐ@þ ç³¯@þ$² ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜÐ@þçÜ$¢…¨?

Ýë«§æþ¯@þ : hG‹Üsìý ç³¯@þ$² Æóÿr$ = 5% \ íÜhG‹Üsìý Æóÿr$ 2.5%, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ G‹ÜhG‹Üsìý Æóÿr$ = 2.5%. 

	    hG‹Üsìý =  
2 5
100
.

 ´ 545 = 13.625 = 13.63 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$

	 \ hG‹Üsìý = íÜhG‹Üsìý = 13.63 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$
		    Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$yæþ$ ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ Ððþ¬™èþ¢… = ç³¯@þ$² ÐóþÄ¶ý$§æþVæüY Ððþ¬™èþ¢… + Móü…{§æþ ç³¯@þ$² + Æ>çÙ‰ ç³¯@þ$²

						         	    = 545 + 13.63 + 13.63 = 572.26 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$

	 BÆæÿ† V>Å‹Ü Ggñý±Þ Móü…{§æþ ç³¯@þ$² = 13.63 Ææÿ*‘‘Ë$ Æ>çÙ‰ ç³¯@þ$² = 13.63 ^ðþÍÏ…^èþÐ@þÌñý¯@þ$. A¯@þV> Ððþ¬™èþ¢… 
Ð@þçÜ$¢&õÜÐ@þË ç³¯@þ$² 27.26 Ææÿ*‘‘Ë$ ^ðþÍÏ…^èþÐ@þÌñý¯@þ$. 

E§é. (2) MöÇÄ¶ý$ÆŠÿ çÜÈÓ‹Ü Ggñý…sŒý JMæü ´ëÇÞÌŒý¯@þ$ ¯éíÜMŠü ¯@þ$…yìþ ¯éVŠüç³NÆŠÿMæü$ ç³…ç³#rMæü$ Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$° 
ç³§æþª ¯@þ$…yìþ 590 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ ¡çÜ$Mæü$¯é²yæþ$. A…§æþ$ÌZ 500 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë ç³¯@þ$² Ñ«¨…^èþ §æþVæüY Ððþ¬™èþ¢…Oò³  
Móü…{§æþ… ç³¯@þ$² 45 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ Æ>çÙ‰ ç³¯@þ$² 45 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ AÆÿ¬¯@þ ©°ÌZ Ð@þçÜ*Ë$ ^óþíÜ¯@þ Ð@þçÜ$¢õÜÐ@þË  
ç³¯@þ$² Æóÿr$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.  

Ýë«§æþ¯@þ : Ððþ¬™èþ¢… Ð@þçÜ$¢ õÜÐ@þË Ð@þ¯@þ$² = Móü…{§æþ ç³¯@þ$² + Æ>çÙ‰ ç³¯@þ$² = 45 + 45 = 90 Ææÿ*‘‘Ë$.  

	  \ Ð@þçÜ$¢õÜÐ@þË ç³¯@þ$²Æóÿr$ = 
90
500  ´ 100 = 18% 

		    MöÇÄ¶ý$ÆŠÿ çÜÈÓçÜ$ Hgñý…sŒý Ð@þçÜ$¢&õÜÐ@þ ç³¯@þ$² 18% Æóÿr$ ^öç³š¯@þ Ð@þçÜ*Ë$ ^óþÔ>yæþ$. 

E§é. (3) }MæüÆŠÿ 50,000 Ææÿ*‘‘Ë$ Ð@þ¬{¨™èþ ÐðþË Ìê‹³sê‹³¯@þ$ Mö¯@þ$rMæü$ °Ææÿ~Æÿ¬…^èþ$Mö¯ðþ¯@þ$. §æþ$M>×ý §éÆæÿ$yæþ$ 
D ÐðþËOò³ 10% yìþÝûP…sŒý C^éayæþ$ Ìê‹³sê‹³ Oò³ Ð@þçÜ$¢&õÜÐ@þ ç³¯@þ$² Æóÿr$ 18% AÆÿ¬¯@þ §æþ$M>×ý§éÆæÿ$yæþ$  
Ð@þçÜ*Ë$ ^óþíÜ¯@þ Móü…{§æþ, Æ>çÙ‰ ç³¯@þ$²Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. }MæüÆŠÿMæü$ B Ìê‹³sê‹³ G°² Ææÿ*´ëÄ¶ý$ËMæü$ ËÀ…_…¨? 

Ýë«§æþ¯@þ : CMæüPyæþ Ððþ¬§æþr yìþÝûP…sŒý¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö…§é…. §é°° C_a¯@þ «§æþÆæÿ ¯@þ$…yìþ ¡íÜÐóþíÜ Ñ$WÍ¯@þ Ý÷Ð@þ¬ÃOò³ 		
	  18% 	Æóÿr$ ^öç³š¯@þ Ð@þçÜ$¢ õÜÐ@þË ç³¯@þ$² Ñ«¨…ç³# ^óþ§éª…. 

		   yìþÝûP…sŒý = 50,000 Ææÿ*‘‘ËOò³ 10% = 5,000 Ææÿ*‘‘Ë$ 

	 \ Ìê‹³sê‹³ ç³¯@þ$² Ñ«¨…^èþ §æþVæüY «§æþÆæÿ = 50,000 - 5,000 = 45,000 Ææÿ*‘‘Ë$. 

	 \ 18% hG‹Üsìý Æóÿr$ ^öç³š¯@þ Móü…{§æþ ç³¯@þ$² = 9% 

		    45,000 Ææÿ*‘‘Ë$ Oò³ 9% Móü…{§æþ ç³¯@þ$² = 
9
100  ´ 45000 = 4050 Ææÿ*‘‘Ë$. 

	 \ SGST = 4050 Ææÿ*‘‘Ë$. 
	 \ Ìê‹³sê‹³ Ððþ¬™èþ¢… ÑË$Ð@þ = 45000 + 4050 + 4050 = 53,100 Ææÿ*‘‘Ë$. 
		    fÐéº$ ः }MæüÆŠÿMæü$ Ìê‹³sê‹³ 53,100 Ææÿ*´ëÄ¶ý$ËÌZ ËÀ…_…¨. 
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çÜ*^èþ¯@þ : ç³¯@þ$² Ñ«¨…^óþ Ððþ¬™èþ¢… A¯@þV> H Ððþ¬™èþ¢…Oò³ ç³¯@þ$² Ñ«¨…^èþºyæþ$™èþ$…§ø B Ððþ¬™èþ¢…. ÆæÿÖ§æþ$ ÑË$Ð@þ 
A¯@þV> ç³¯@þ$²™ø çÜçßý CÐ@þÓºyìþ¯@þ Ððþ¬™èþ¢…. E§éçßýÆæÿ×ýÌZ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$ºyæþ¯@þrÏÆÿ¬™óþ AÑ$Ã¯@þÐðþË ç³¯@þ$² Ñ«§æþ…^óþ 
Ððþ¬™èþ¢… AÐ@þ#™èþ$…§æþ° AÆæÿ¦… ^óþçÜ$Mø…yìþ. G…O™ðþ™óþ Móü…{§æþ ç³¯@þ$² E…r$…§ø A…™óþ Æ>çÙ‰ ç³¯@þ$² E…r$…¨.

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 4.1

1. "´ëÐ@þ¯Œþ Ððþ$yìþMæüÌŒýÞ' Ð@þ$…§æþ$Ë çÜÆæÿçœÆ> ^óþÝë¢Ææÿ$. ÐéÇ §æþ$M>×ý…ÌZ Mö°² Ð@þ$…§æþ$ËOò³ GST Æóÿr$ 12% AÆÿ¬¯@þ 
CGST Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ SGST Ë Æóÿr$Ï G…™èþ E…sêÆÿ¬? 

2. JMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Oò³ CGST Æóÿr$ 9% AÆÿ¬¯@þ SGST Æóÿr$ G…™èþ? A§óþ Ñ«§æþ…V> GST Æóÿr$ G…™èþ? 

3. "Ðóþ$çÜÆŠÿÞ ÇÄ¶ý$ÌŒý õ³Æÿ¬…sŒý' ÐéÆæÿ$ {ç³¡¨ ` 2800 ç³¯@þ$² Ñ«§æþ…^óþ ÑË$Ð@þ VæüË ËçÜtÆŠÿ ò³Æÿ¬…sŒý Æðÿ…yæþ$ yæþ»ê¾Ë$ 
AÑ$ÃÇ. GST Æóÿr$ 28% E¯@þ²^ø ç³¯@þ$² ÆæÿÖ§æþ$ÌZ CGST , SGST G°² Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ AÆÿ¬ E…r$…¨?

4. JMæü Ç‹ÜtÐé^Œþ »ñýÌŒýt Äñý¬MæüP ç³¯@þ$² Ñ«§æþ…^óþ ÐðþË 586 Ææÿ*‘‘Ë$.  GST Æóÿr$ 18% AÆÿ¬¯@þ B »ñýÌŒýt 
Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$°Mìü G°² Ææÿ*´ëÄ¶ý$ËÌZ ËÀçÜ$¢…¨?

5. Br Ð@þçÜ$¢Ð@þ#ËÌZ° JMæü ÇÐðþ*r$ Mæü…{sZÌŒý M>Ææÿ$ Äñý¬MæüP ÐðþË hG‹Üsìý™ø MæüÍí³ 1770 Ææÿ*‘‘Ë$. hG‹Üsìý Æóÿr$ 
18% AÆÿ¬¯@þ B M>Ææÿ$Oò³ ç³¯@þ$² Ñ«¨…^èþVæüË ÐðþË §é°Oò³ CGST, SGST Ë¯@þ$ ÌñýMìüP…^èþ…yìþ. 

6. "sìý‹³ sê‹³ GË[M>t°MŠüÞ' JMæü Mæü…ò³±Mìü JMæüsìý¯@þ²Ææÿ r¯@þ$²Ë ÝëÐ@þ$Ææÿ¦Å… VæüË¨ ç³¯@þ$²™ø MæüÍí³ 51,200 Ææÿ*‘‘Ë 
ÐðþË VæüË GÆÿ¬ÆŠÿ Mæü…yîþçÙ¯@þÆŠÿ¯@þ$ çÜÆæÿçœÆ> ^óþíÜ…¨. GÆÿ¬ÆŠÿ Mæü…yîþçÙ¯@þÆŠÿOò³ CGST Æóÿr$ 14% AÆÿ¬¯@þ ç³¯@þ$² 
ÆæÿÖ§æþ$ÌZ Mìü…¨ A…Ô>Ë ÑË$Ð@þË$ G…™èþ ^èþ*í³…_ E…sêÆø Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

 (1) SGST Æóÿr$   (2) AC Oò³ Æóÿr$ GST  (3) GíÜ Äñý¬MæüP ç³¯@þ$² Ñ«¨…^èþVæüË ÐðþË 

 (4) GST Ððþ¬™èþ¢… Ý÷Ð@þ¬Ã  (5) CGST Ý÷Ð@þ¬Ã  (6) SGST Ý÷Ð@þ¬Ã
7.  {ç³Ýë§æþ$ "Ð@þ$àÆ>çÙ‰ GË[M>t°MŠüÞ Væü*yŠþÞ' ¯@þ$…yìþ 40,000 Ææÿ*‘‘Ë Ð@þ¬{¨™èþ ÐðþË VæüË ÐéíÙ…VŠü Ð@þ$ïÙ¯Œþ Mö¯@þ$VøË$ ^óþÔ>yæþ$. 

§é°Oò³ §æþ$M>×ý§éÆæÿ$yæþ$ 5% yìþÝûP…sŒý C^éayæþ$. hG‹Üsìý Æóÿr$ 28% AÆÿ¬¯@þ {ç³Ýë§ŠþMæü$ B ÐéíÙ…VŠü Ð@þ$ïÙ¯Œþ G°² 
Ææÿ*´ëÄ¶ý$ËMæü$ ËÀçÜ$¢…¨? ç³¯@þ$² ÆæÿÖ§æþ$ÌZ íÜhG‹Üsìý, G‹ÜhG‹Üsìý G°² Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ E…sêÄñý* Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

ÐéÅ´ëÆæÿ VöË$çÜ$ (Ô¶ý–QË…)ÌZ° h.G‹Ü.sìý. (G. S. T. in Trading Chain)

E™èþµ†¢§éÆæÿ$yæþ$ sZMæü$ Ð@þÆæÿ¢Mæü$yæþ$ Ìôý§é 
ç³…í³×ìý§éÆæÿ$yæþ$

_ËÏÆæÿ Ð@þÆæÿ¢Mæü$yæþ$ Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$yæþ$

ÐéÅ´ëÆæÿ VöË$çÜ$ (Trading Chain) 
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	 ÐéÅ´ëÆæÿ VöË$çÜ$ÌZ° hG‹Üsìý° HÑ«§æþ…V> ÌñýMìüPÝë¢Æø Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³¿¶ý$™èþÓÐ@þ¬¯@þMæü$ GÌê ^ðþÍÏÝë¢Æø JMæü E§éçßýÆæÿ×ý 
§éÓÆ> ^èþ*§éª….

	 E§éçßýÆæÿ×ý: JMæü E™èþµ†¢ §éÆæÿ$yæþ$ sZMæü$ Ð@þÆæÿ¢Mæü$°Mìü JMæü VæüyìþÄ¶ý*ÆæÿÐ@þ¬¯@þ$ Ìê¿¶ýÐ@þ¬™ø çÜçßý 200Ææÿ*‘‘ËMæü$  
AÐðþ$Ã¯@þ$ A¯@þ$Mø…yìþ sZMæü$ Ð@þÆæÿ¢Mæü$yæþ$ _ËÏÆæÿ Ð@þÆæÿ¢Mæü$°Mìü 300 Ææÿ*‘‘ËMæü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ _ËÏÆæÿ Ð@þÆæÿ¢Mæü$yæþ$ Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$°Mìü 
B VæüyìþÄ¶ý*ÆæÿÐ@þ¬¯@þ$ 400Ææÿ*‘‘ËMæü$ AÐðþ$Ã¯@þ$. GST Æóÿr$ 12% AÆÿ¬¯@þ E™èþµ†¢§éÆæÿ$yæþ$, sZMæü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ _ËÏÆæÿÐ@
þÆæÿ¢Mæü$Ë$ Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> C¯Œþç³#sŒý sêMŠüÞ “MðüyìþsŒý ¡çÜ$Mæü$° Ñ$WÍ¯@þ sêMŠüÞ GÌê ^ðþÍÏÝë¢Æø §é°° Mìü…¨ {ç³Ðéçßý 
ç³sìýtMæüË §éÓÆ> ¯óþÆæÿ$aMæü$…§é….  

ÑÐ@þÆæÿ×ý: 
	 E™èþµ†¢§éÆæÿ$° ¯@þ$…yìþ VæüyìþÄ¶ý*ÆæÿÐ@þ¬ Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$°Mìü ^óþÆæÿ$rMæü$ Ð@þÊyæþ$ ÌêÐé§óþÒ fÇW¯@þÑ. {ç³† ÌêÐé§óþÑÌZ 

AÆÿ¬¯@þ ç³¯@þ$² ÌñýMìüP…ç³#, ´ùVæü$ AÆÿ¬¯@þ ç³¯@þ$² Æ>çÙ‰{ç³¿¶ý$™éÓ°Mìü, Móü…{§æþ {ç³¿¶ý$™éÓ°Mìü GÌê ^óþÆæÿÐóþÝë¢Æø.  
D Mìü…¨ {ç³Ðéçßý ç³sìýtMæüËÌZ ^èþ*ç³ºyìþ…¨. §é° çÜ…ç³NÆæÿ~ ç³sìýtMæüË$ Mìü…§æþ CÐ@þÓºyìþ¯@þÑ. 

Oò³ ÌêÐé§óþÑËÌZ Ð@þÊyæþ$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ BÇ¦Mæü Ð@þÅÐ@þàÆ>Ë$ JMóü Æ>çÙ‰…ÌZ fÇW¯@þÑ. Ðésìý {ç³¡ ç³¯@þ$² ÆæÿÖ§æþ$ÌZ GST 

Äñý¬MæüP ÌñýMìüP…ç³#¯@þ$ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐ@þyé°OMðü Mæü$Ïç³¢…V> Mìü…§æþ CÐ@þÓºyìþ…¨. 

E™èþµ†¢§éÆæÿ$yæþ$ sZMæü$
Ð@þÆæÿ¢Mæü$yæþ$

_ËÏÆæÿ  
Ð@þÆæÿ¢Mæü$yæþ$

Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$yæþ$
Ù

24

24 36 48

36-24=12 48-36=12

200 Äñý¬MæüP 12% 300 Äñý¬MæüP  12% 400 Äñý¬MæüP  12%

GST GST GST
200 Ææÿ* 300 Ææÿ*. 400 Ææÿ*.

VæüyìþÄ¶ý*Ææÿ… VæüyìþÄ¶ý*Ææÿ… VæüyìþÄ¶ý*Ææÿ…
I II III

ç³¯@þ$² ÆæÿÖ§æþ$ I ÌZ°  
GST ÌñýMìüP…ç³#

VæüyìþÄ¶ý*ÆæÿÐ@þ¬ ÐðþË = ` 200

CGST   6%      = `   12

SGST   6%      = `   12
Ððþ¬™èþ¢…         = `  224

E™èþµ†¢§éÆæÿ$° ç³¯@þ$² ÆæÿÖ§æþ$

ç³¯@þ$² ÆæÿÖ§æþ$ II ÌZ°  
GST ÌñýMìüP…ç³#

VæüyìþÄ¶ý*ÆæÿÐ@þ¬ ÐðþË =  ` 300

CGST   6%      =   `   18

SGST   6%       =   `   18                                         
Ððþ¬™èþ¢…        =   ` 336

sZMæü$Ð@þÆæÿ¢Mæü$° ç³¯@þ$² ÆæÿÖ§æþ$
(B2B)

ç³¯@þ$² ÆæÿÖ§æþ$ III ÌZ°  
GST ÌñýMìüP…ç³#

VæüyìþÄ¶ý*ÆæÿÐ@þ¬ ÐðþË     = ` 400

CGST   6%       = `   24

SGST   6%       = `   24                           
Ððþ¬™èþ¢…         = `  448

_ËÏÆæÿ Ð@þÆæÿ¢Mæü$° ç³¯@þ$² ÆæÿÖ§æþ$

(B2C)(B2B)

CGST
24

SGST
24

Ððþ¬™èþ¢… GST = 48
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CÑ Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mæü$…§é….

C§æþªÆæÿ$ GSTIN ÐéÅ´ëÆæÿçÜ$¢Ë Ð@þ$«§æþÅ fÇW¯@þ ÌêÐé§óþÑ° Business to Business Mæü$Ïç³¢…V> B2B A…sêÆæÿ$. 

Ð@þçÜ$¢Ð@þ# E™èþµ†¢ AÆÿ¬¯@þ §æþVæüYÆæÿ ̄ @þ$…yìþ Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$° Ð@þ§æþªMæü$ ̂ óþÆæÿ$Mæü$¯óþ Ð@þÆæÿMæü$ B VöË$çÜ$ÌZ° _Ð@þÇ VæüyìþÌZ° ÌêÐé§óþÑ° 

Business to Consumer Mæü$Ïç³¢…V> B2C A…sêÆæÿ$. 

D ÐéÅ´ëÆæÿ VöË$çÜ$ÌZ° {ç³¡ ÐéÅ´ëÇ ^ðþÍÏ…_¯@þ GST Äñý¬MæüP ÑÐ@þÆæÿ×ý Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> E…¨. 
     CGST      SGST         Ððþ¬™èþ¢… GST

 y    E™èþµ†¢§éÆæÿ$yæþ$     ` 12  +   ` 12  =  ` 24 Ææÿ*‘‘Ë$ ^ðþÍÏ…^ðþ¯@þ$. 

 y  sZMæü$ Ð@þÆæÿ¢Mæü$yæþ$     ` 6   +   ` 6    =           ` 12 Ææÿ*‘‘Ë$ ^ðþÍÏ…^ðþ¯@þ$. 

 y   _ËÏÆæÿ Ð@þÆæÿ¢Mæü$yæþ$     ` 6   +   ` 6    =           ` 12 Ææÿ*‘‘Ë$ ^ðþÍÏ…^ðþ¯@þ$. 

        Ððþ¬™èþ¢… ^ðþÍÏ…ç³#    ` 24   +   ` 24  =   ` 48 

çÜ*^èþ¯@þ : {ç³† ÐéÅ´ëÇ ÐéÇÐéÇ Ýë¦Æÿ¬ËÌZ õÜMæüÇ…_¯@þ ç³¯@þ$² ¯@þ$…yìþ C¯Œþç³#sŒý sêMŠüÞ “MðüyìþsŒý A¯@þV> Mö¯@þ$VøË$ 

çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ ÐéÆæÿ$ ^ðþÍÏ…_¯@þ ç³¯@þ$²¯@þ$ ¡íÜÐóþíÜ GST ° ^ðþÍÏ…^éÆæÿ$. _Ð@þÆæÿMìü Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$°Mìü B VæüyìþÄ¶ý*ÆæÿÐ@þ¬ 

448Ææÿ*‘‘ËMæü$ ËÀ…_…¨. A…§æþ$ÌZ° 48Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ °MæüÆæÿ ç³¯@þ$² Oò³¯@þ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> ç³Æø„æü…V> Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$yæþ$ 

^ðþÍÏ…^éyæþ$. M>Ð@þ#¯@þ GST A¯óþ¨ ç³Æø„æü ç³¯@þ$² (Indirect Tax)A…™èþMæü$ Ð@þ¬…§æþ$ sZMæü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ _ËÏÆæÿ ÐéÅ´ëÆæÿçÜ$¢Ë 

Mö¯@þ$VøË$Oò³ ^ðþÍÏ…_¯@þ ç³¯@þ$² ÐéÇMìü †ÇW ËÀçÜ$¢…¨. 

Mö¯@þ$VøË$ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ ^ðþÍÏ…_¯@þ ç³¯@þ$² Äñý¬MæüP ¡íÜÐóþ™èþ (ITC - C¯Œþç³#sŒý sêMŠüÞ “MðüyìþsŒý)

Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþíÜ¯@þ §æþVæüYÇ ¯@þ$…yìþ §é°° Eç³Äñý*W…^óþ Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$°Mìü ^óþÆóÿ…™èþ Ð@þÆæÿMæü$ Ð@þ$«§æþÅÌZ 

{ç³† ÌêÐé§óþÑÌZ GST ÌñýMìüP…^èþºyæþ$™èþ$…¨. Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$ AÐóþ$Ãrç³#yæþ$ ÐéÅ´ëÇ õÜMæüÇ…_¯@þ (Ð@þçÜ*Ë$^óþíÜ¯@þ) ç³¯@þ$² 

A¯@þV> AÐ@þ#sŒýç³#sŒý sêMŠüÞ. A§óþ ÐéÅ´ëÇ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$ Mö¯@þ$VøË$ ^óþõÜrç³#yæþ$ C_a¯@þ ç³¯@þ$² A¯@þV> C¯Œþç³#sŒý sêMŠüÞ. 

B ÐéÅ´ëÇ Ð@þçÜ*Ë$ ^óþíÜ¯@þ ç³¯@þ$² ¯@þ$…yìþ ^ðþÍÏ…_¯@þ ç³¯@þ$²¯@þ$ ¡çÜ$Mö°¯@þ §é°° C¯Œþç³#sŒý sêMŠüÞ “MðüyìþsŒý A…sêÆæÿ$.

\ °MæüÆæÿ GST = AÐ@þ#sŒýç³#sŒý sêMŠüÞ - C¯Œþç³#sŒý sêMŠüÞ “MðüyìþsŒý (ITC) 

Mæü$Ïç³¢…V> {ç³¿¶ý$™éÓ°Mìü ç³¯@þ$²¯@þ$ ^ðþÍÏ…^óþç³#yæþ$ VöË$çÜ$ÌZ° {ç³† ÐéÅ´ëÇ ÐéÆæÿ$ Mö¯@þ$VøË$ ^óþçÜ$¢¯@þ²ç³#yæþ$ ^ðþÍÏ…_¯@þ 

ç³¯@þ$²Ë¯@þ$, AÐóþ$Ã çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ Ð@þçÜ*Ë$ ^óþíÜ¯@þ ç³¯@þ$² ¯@þ$…yìþ ¡íÜÐóþíÜ Ñ$WÍ¯@þ ç³¯@þ$²¯@þ$ ^ðþÍÏÝë¢yæþ$. 
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ÒÒÒ Ýë«¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË$ ÒÒÒ

E§é. (1) } Æøíßý™Œþ JMæü _ËÏÆæÿ Ð@þÆæÿ¢Mæü$yæþ$. BÄ¶ý$¯@þ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë Mö¯@þ$VøË$ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ 6500 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë hG‹Üsìý ^ðþÍÏ…^éyæþ$  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý° AÑ$Ã 8000 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë hG‹Üsìý Ð@þçÜ*Ë$ ^óþÔ>yæþ$. AÆÿ¬¯@þ (i) C¯Œþç³#sŒý sêMŠüÞ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
AÐ@þ#sŒýç³#sŒý sêMŠüÞË$ G…™èþ? (ii) } Æøíßý™Œþ Mæü$ G…™èþ C¯Œþç³#sŒý sêMŠüÞ “MðüyìþsŒý ËÀçÜ$¢…¨? (iii) A™èþyæþ$  
^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ hG‹Üsìý° Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. (iv) Móü…{§æþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æ>Ú‰ëËMæü$ ^ðþÍÏ…^èþ Ð@þËíÜ¯@þ ç³¯@þ$²Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

Ýë«§æþ¯@þ : 	 } Æøíßý™Œþ Äñý¬MæüP ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ ç³¯@þ$² A¯@þV> {ç³¿¶ý$™éÓ°Mìü ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ ç³¯@þ$².

	 (i)	 AÐóþ$Ã çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ Ð@þçÜ*Ë$ ^óþíÜ¯@þÑ (AÐ@þ#sŒý ç³#sŒý sêMŠüÞ) = 8000 Ææÿ*‘‘Ë$ 

	 (ii)	 Mö¯@þ$VøË$ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ ^ðþÍÏ…_¯@þÑ (C¯Œþç³#sŒý sêMŠüÞ) = 6500 Ææÿ*‘‘Ë$

		  A¯@þV> C¯Œþç³#sŒý sêMŠüÞ “MðüyìþsŒý (ITC) = 6500Ææÿ*‘‘Ë$  

	 (iii)	 °MæüÆæÿ ç³¯@þ$² = AÐóþ$Ã çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ ç³çÜ*Ë$ ^óþíÜ¯@þ ç³¯@þ$² - C¯Œþç³#sŒý sêMŠüÞ “MðüyìþsŒý (ITC)

		  =  8000 - 6500 = 1500Ææÿ*‘‘Ë$

	 (iv)	 \ Móü…{§é°Mìü ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ °MæüÆæÿ ç³¯@þ$² = 
1500
2

 = 750Ææÿ*‘‘Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æ>Ú‰ë°Mìü ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ 	
°MæüÆæÿ 	 ç³¯@þ$² = 750 Ææÿ*‘‘Ë$.

E§é. (2) Ðóþ$çÜÆŠÿÞ fÄŒý$ MðüÑ$MæüÌŒýÞ 8000Ææÿ*‘‘Ë ç³¯@þ$² Ñ«¨…^óþ ÑË$Ð@þVæüË ÍMìüÓyŠþ Ýù‹³¯@þ$ Mö¯@þ$VøË$ ^óþíÜ…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$°Mìü 10000Ææÿ*‘‘Ë$ ç³¯@þ$² Ñ«¨…^óþ ÑË$Ð@þMæü$ AÐðþ$Ã¯@þ$. GSTÿÆóÿr$ 18% AÆÿ¬¯@þ Ðóþ$çÜÆŠÿÞ fÄŒý$ MðüÑ$MæüÌŒýÞ  
Móü…{§æþ {ç³¿¶ý$™éÓ°Mìü Æ>çÙ‰ {ç³¿¶ý$™éÓ°Mìü ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ ç³¯@þ$²Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

Ýë«§æþ¯@þ : 	 Mö¯@þ$VøË$ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ ^ðþÍÏ…_¯@þ ç³¯@þ$² (C¯Œþç³#sŒý sêMŠüÞ) = 8000 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë Mö¯@þ$VøË$Oò³ 18% Æóÿr$ ^öç³š¯@þ 
^ðþÍÏ…_¯@þ ç³¯@þ$²

				     = 
18
100

 ´ 8000

				     = 1440 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$  

		         \ ITC  = 1440 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$

		  AÐ@þ#sŒý ç³#sŒý sêMŠüÞ = AÐóþ$Ã çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$° Ð@þ§æþª Ð@þçÜ$Ë$ ^óþíÜ¯@þ ç³¯@þ$²

				     = 
18
100

 ´ 10000

				     = 1800 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ 

		  °MæüÆæÿ ç³¯@þ$²  = AÐ@þ#sŒý ç³#sŒý sêMŠüÞ - ITC

		        	         = 1800 - 1440  = 360 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ 

	 	 Ðóþ$çÜÆŠÿÞ fÄŒý$ MðüÑ$MæüÌŒýÞ Móü…{§é°Mìü ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ ç³¯@þ$² = 180Ææÿ*‘‘Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æ>Ú‰ë°Mìü ^ðþÍÏ…^èþÐ@þË°¯@þ ç³¯@þ$²  
	 = 180Ææÿ*‘‘Ë$

E§é. (3)	Ðóþ$çÜÆŠÿÞ fÄŒý$ MðüÑ$MæüÌŒýÞ 8000 Ææÿ*‘‘Ë (ç³¯@þ$²™ø çÜçßý) ÍMæüÓyŠþ Ýù‹³¯@þ$ Mö¯@þ$VøË$ ̂ óþÔ>Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$°Mìü 
10,000 Ææÿ*‘‘Ë (ç³¯@þ$²™ø çÜçßý) AÐ@þ*ÃÆæÿ$. AÆÿ¬¯@þ fÄŒý$ MðüÑ$MæüÌŒýÞ Móü…{§é°Mìü Æ>çÙ‰°Mìü ^ðþÍÏ…^óþ °MæüÆæÿ ç³¯@þ$²Ë¯@þ$  
Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. CMæüPyæþ ç³¯@þ$² Æóÿr$18%  

Ýë«§æþ¯@þ : 	 CMæüPyæþ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë ÐðþË ç³¯@þ$²™ø MæüÍí³ CÐ@þÓºyìþ¯@þÑ A° VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ.  
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        ç³¯@þ$²™ø MæüÍí³ Ð@þçÜ$¢Ð@þ# ÐðþË = ç³¯@þ$² Ñ«¨…^óþ ÐðþË + ç³¯@þ$² 

          ÍMìüÓyŠþ Ýù‹³ Äñý¬MæüP ç³¯@þ$² Ñ«¨…^óþ ÐðþË 100Ææÿ*‘‘Ë$ AÆÿ¬¯@þrÏÆÿ¬™óþ ç³¯@þ$²™ø çÜçßý ÐðþË 118 Ææÿ*‘‘Ë$ AÐ@þ#™èþ$…¨. 

   
ç³¯@þ$²™ø çÜçßý ÐðþË

ç³¯@þ$² Ñ«¨…^óþ ÐðþË
 D °çÙµ†¢ íÜ¦Æ>…Mæü… AÐ@þ#™èþ$…¨. 

 118Ææÿ*‘‘Ë Ððþ¬™èþ¢… ÐðþËMæü$ 100Ææÿ*‘‘Ë ç³¯@þ$² Ñ«¨…^óþ ÐðþË AÆÿ¬¯@þ 8000Ææÿ*‘‘Ë Ððþ¬™èþ¢… ÐðþËMæü$, x Ææÿ*‘‘Ë ç³¯@þ$² 
Ñ«¨…^óþ ÐðþË A¯@þ$Mæü$…§é…. 

 \ 
x

8000  = 100118   

 \ x = 
8000
118  ´ 100 = 6779.66 Ææÿ*‘‘Ë$ 

 \ Mö¯@þ$VøË$ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ ^ðþÍÏ…_¯@þ GST = 8000 - 6779.66 

 \ C¯Œþç³#sŒý sêMŠüÞ = 1220.34Ææÿ*‘‘Ë$.  \ ITC = 1220.34Ææÿ*‘‘Ë$.

 A§óþ Ñ«§æþ…V> 10,000Ææÿ*‘‘Ë$. Ððþ¬™èþ¢… ÐðþËMæü$, y Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ ç³¯@þ$² Ñ«¨…^óþ ÐðþË A¯@þ$Mö…§é…. 

 \ y
10000

 = 100118   

 \ y = 
10 00 000
118
, ,

 = 8474.58 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ 

 \ AÐ@þ$ÃMæüç³# çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ Ð@þçÜ*Ë$ ^óþíÜ¯@þ ç³¯@þ$² (AÐ@þ#sŒýç³#sŒý sêMŠüÞ) = 10000.00 - 8474.58

             = 1525.42Ææÿ*‘‘Ë$

 \ °MæüÆæÿ ç³¯@þ$² = Ð@þçÜ*Ë$ ^óþíÜ¯@þ ç³¯@þ$² & ¡íÜÐóþÄ¶ý$ Ð@þËíÜ¯@þ Ý÷Ð@þ¬Ã = 1525.42 - 1220.34 

          = 305.08Ææÿ*‘‘Ë$ 

 \ Móü…{§é°Mìü ^ðþÍÏ…^óþ °MæüÆæÿ ç³¯@þ$² Æ>Ú‰ë°Mìü ^ðþÍÏ…^óþ°MæüÆæÿ ç³¯@þ$²= 305.08 ¸ 2 = 152.54Ææÿ*‘‘Ë$ 
 fÐéº$ : fÄŒý$ MðüÑ$MæüÌŒýÞ Móü…{§é°Mìü, Æ>Ú‰ë°Mìü ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ °MæüÆæÿ ç³¯@þ$²Ë$ {ç³†§é°Mìü 152.54Ææÿ*‘‘Ë$. 

çÜ*^èþ¯@þ : E§é. 2 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 3 Ë¯@þ$ gê“Væü™èþ¢V> ¯óþÆæÿ$aMø…yìþ. ÌêÐé§óþÒËÌZ Ò$Ææÿ$ D Æðÿ…yìþ…sìýÌZ° ç³¯@þ$² 
ÆæÿÖ§æþ$Ë¯@þ$ ^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a. M>Ð@þ#¯@þ §æþ$M>×ý§éÆæÿ$yæþ$ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë Ð@þ¬{¨™èþ ÐðþË ç³¯@þ$²™ø çÜçßý CÐ@þÓºyìþ…§é Ìôý§é 
Ð@þ¬{¨™èþ ÐðþËOò³ ç³¯@þ$²¯@þ$ ÌñýMìüÝë¢Æ>? A¯óþ¨ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$Mæü$° ™èþÆ>Ó™èþ Mö¯@þ$VøË$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.   

ICT Tools or Links

çÜ*_…_¯@þ ™óþ¨ÌZ ç³¯@þ$² ^ðþÍÏ…ç³#Ë$ ^óþíÜ, ™èþÆ>Ó™èþ CÐ@þÓºyìþ¯@þ ™óþ¨ËÌZ ç³¯@þ$² ÑÐ@þÆæÿ×ý ç³{™èþÐ@þ¬ (GST 
Returns)¯@þ$ §éQË$ ^óþÄ¶ý¬r ™èþç³µ°çÜÇ. D A°² ÑçÙÄ¶ý*Ë$ Cç³šyæþ$ B¯ŒþOÌñý¯ŒþÌZ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a¯@þ$. 
www.gst.gov.in D Ððþ»ŒýOòÜsŒý ÌZ A°² ÑÐ@þÆæÿ×ý ç³{™èþÐ@þ¬Ë¯@þ$ Mæü*yé ^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a. (h.G‹Ü.sìý ÑÐ@þÆæÿ×ý 
ç³{™èþÐ@þ¬Ë¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý¬rMæü$ B‹œOÌñý¯Œþ Ä¶ý¬sìýÍsìý Mæü*yé Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a)  
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E§é. (4)	JMæü OòÜMìüâ¶ýå E™èþµ†¢§éÆæÿ$yæþ$ 4000 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë ç³¯@þ$² Ñ«¨…^óþ ÐðþË™ø OòÜMìüË$¯@þ$ AÐðþ$Ã¯@þ$. sZMæü$ Ð@þÆæÿ¢Mæü$yæþ$ 
B OòÜMìüË$¯@þ$ 4800 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë ç³¯@þ$² Ñ«§æþ…^óþ ÐðþË™ø §æþ$M>×ý§éÆæÿ$°Mìü AÐðþ$Ã¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §æþ$M>×ý§éÆæÿ$yæþ$  
B OòÜMìüË$¯@þ$ 5200 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë ç³¯@þ$² Ñ«¨…^óþ ÐðþËMæü$ Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$°Mìü AÐðþ$Ã¯@þ$. GST Æóÿr$ 12% AÆÿ¬¯@þ  
AÐ@þ$ÃMæüç³# {ç³† §æþÔ¶ýÌZ ^ðþÍÏ…^óþ CGST Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ SGST Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ §é° MöÆæÿMæü$ Mìü…¨ Mæü–™èþÅÐ@þ¬¯@þ$ ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$…yìþ. 

Ýë«§æþ¯@þ : 		  ÐéÅ´ëÆæÿ VöË$çÜ$

	 		       		

 	 E™èþµ†¢§éÆæÿ$yæþ$ AÐóþ$ÃçÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ Ð@þçÜ*Ë$ ^óþíÜ¯@þ ç³¯@þ$² = 4000ÌZ 12%=  . . . ´ 
. . .
. . .   = 

	 E™èþµ†¢§éÆæÿ$° °MæüÆæÿ ç³¯@þ$² = 480 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$.

	 sZMæü$ Ð@þÆæÿ¢Mæü$yæþ$ AÐóþ$ÃçÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ Ð@þçÜ*Ë$ ^óþíÜ¯@þ ç³¯@þ$² = 4800 ÌZ 12% = 576 Ææÿ*‘‘Ë$

	 \ sZMæü$ Ð@þÆæÿ¢Mæü$yæþ$ ^ðþÍÏ…^èþ$ ç³¯@þ$² = sZMæü$ Ð@þÆæÿ¢Mæü$° AÐ@þ#sŒý ç³#sŒý sêMŠüÞ - A™èþ° C¯Œþç³NsŒý sêMŠüÞ “MðüyìþsŒý

					       = 576  - 480    

					       =   96  Ææÿ*‘‘Ë$ 

	     §æþ$M>×ý§éÆæÿ$yæþ$ ÌñýMìüP…_¯@þ GST = 5200 ÌZ 12% = 

	 \ §æþ$M>×ý§éÆæÿ$yæþ$ ^ðþÍÏ…^óþ GST = §æþ$M>×ý§éÆæÿ$° AÐ@þ#sŒý ç³#sŒý sêMŠüÞ - §æþ$M>×ý§éÆæÿ$° C¯Œþç³#sŒý sêMŠüÞ

				           =  -  

				           =  

	 ÐéÅ´ëÆæÿ VöË$çÜ$ÌZ GST Äñý¬MæüP ^ðþÍÏ…ç³# ÑÐ@þÆæÿ×ý : 
Ð@þÅMìü¢ °MæüÆæÿ GST °MæüÆæÿ CGST °MæüÆæÿ SGST

E™èþµ†¢§éÆæÿ$yæþ$ 480 240

sZMæü$ Ð@þÆæÿ¢Mæü$yæþ$ 96

§æþ$M>×ý§éÆæÿ$yæþ$ 

Ððþ¬™èþ¢…

` 4800 ` 5200
12% 12%

` 4000
12%
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y JMæü ÐéÅ´ëÆæÿçÜ$¢yæþ$ Ð@þçÜ*Ë$ ^óþíÜ¯@þ lOÌñý ¯ðþËÌZ° AÐ@þ#sŒýç³#sŒý sêMŠüÞ A™èþ° C¯Œþç³#sŒý sêMŠüÞ Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ 
A¯@þ$Mø…yìþ. CÌê…rç³#yæþ$ ç³¯@þ$² ÌñýMìüP…ç³# GÌê E…r$…¨? 

y JMæü ÐéÅ´ëÇ Äñý¬MæüP lOÌñý ¯ðþËÌZ° Aç³#sŒýç³#sŒý sêMŠüÞ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C¯Œþç³#sŒý sêMŠüÞ çÜÐ@þ*¯@þ… A¯@þ$Mø…yìþ. 
CÌê…sìý çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ ç³¯@þ² ÌñýMìüP…ç³# GÌê ^óþÝë¢Æø

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 4.2
(1) ^óþ™èþ¯@þ ÝùµÆŠÿtÞ ÐéÆæÿ$ lOÌñý 01, 2017 ¯@þ$…yìþ lOÌñý 31, 2017 D M>Ë…ÌZ ^óþíÜ¯@þ Mö¯@þ$VøË$Oò³ 1,00,500 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë 

hG‹Üsìý ^ðþÍÏ…_ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÐ@þ$ÃMæüÐ@þ¬Oò³ 1,22,500 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë hG‹Üsìý Ð@þçÜ*Ë$ ^óþíÜ…¨ AÆÿ¬¯@þ D M>ËÐ@þÅÐ@þ«¨ÌZ 
^óþ™èþ¯@þ ÝùµÆŠÿtÞ ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ °MæüÆæÿ hG‹Üsìý Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

(2) ¯@þgêÃ hG‹Üsìý ^èþrt… Mìü…§æþ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$ºyìþ¯@þ §æþ$M>×ý Ä¶ý$fÐ@þ*¯@þ$Æ>Ë$. BÐðþ$ Mö¯@þ$VøË$Oò³ Ððþ¬™èþ¢… hG‹Üsìý 
12,500 Ææÿ*‘‘Ë$ ^ðþÍÏ…_…¨. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÐ@þ$ÃMæü…Oò³ Ððþ¬™èþ¢… hG‹Üsìý 14,750Ææÿ*‘‘Ë Ð@þçÜ*Ë$ ^óþíÜ…¨ AÆÿ¬¯@þ BÐðþ$Mæü$ 
G°² Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë C¯Œþç³#sŒý sêMŠüÞ “MðüyìþsŒý ËÀçÜ$¢…¨? Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BÐðþ$ ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ °MæüÆæÿ hG‹Üsìý° Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

(3) AÒ$ÆŠÿ G…rÆŠÿ[Oò³gñý‹Ü ^éMðüÏsŒý Ýë‹Ü »êsìýâ¶ýå¯@þ$ Mö¯@þ$VøË$ ^óþçÜ$¢¯@þ²ç³#yæþ$ 3800Ææÿ*‘‘Ë hG‹Üsìý ^ðþÍÏ…^ðþ¯@þ$. Ðésìý° AMæü¾ÆŠÿ 
{º§æþÆŠÿÞMæü$ AÐ@þ¬Ã™èþ$¯@þ²ç³#yæþ$ 4100 Ææÿ*‘‘Ë$ hG‹Üsìý Ð@þçÜ*Ë$ ^óþÔ>Ææÿ$. Ð@þ$Ä¶ý$…MŠü çœ#yŠþ M>Ææÿ²ÆŠÿ ÐéÆæÿ$ AMæü¾ÆŠÿ {º§æþÆŠÿÞ 
Ð@þ§æþª ¯@þ$…yìþ B »êsìýâ¶ýå¯@þ$ 4500 Ææÿ*‘‘Ë hG‹Üsìý ^ðþÍÏ…_ Mö¯@þ$VøË$ ^óþíÜ¯@þ {ç³† ÌêÐé§óþÑÌZ ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ hG‹Üsìý° 
Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. §é° ¯@þ$…yìþ Móü…{§æþÐ@þ¬Mæü$ ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ ç³¯@þ$² (CGST) Æ>çÙ‰Ð@þ¬Mæü$ ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ ç³¯@þ$² 
(SGST)Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

(4) ^èþ…Éîþçœ$ÆŠÿ JMæü Móü…{§æþ´ëÍ™èþ {´ë™èþ…. CMæüPyæþ Ð@þ*ÍMŠü V>Å‹Ü Ggñý±Þ ÐéÅ´ëÆæÿ çÜ…º…«§æþOÐðþ$¯@þ Eç³Äñý*Væü… MöÆæÿMæü$ 
V>Å‹Ü íÜÍ…yæþÆæÿ$Ï 24,500 Ææÿ*‘‘ËÌZ Mö¯@þ$VøË$ ^óþíÜ AMæüPyìþ Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$ËMæü$ 26,500 Ææÿ*‘‘ËMæü$ AÐðþ$Ã¯@þ$. 
D ÌêÐé§óþÑÌZ 5% Æóÿr$ ^öç³š¯@þ ^ðþÍÏ…^èþ Ð@þËíÜ¯@þ Ððþ¬™èþ¢… hG‹Üsìý Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° ¯@þ$…yìþ Móü…{§é°Mìü 
^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ ç³¯@þ$² (CGST) Móü…{§æþ´ëÍ™èþ {´ë…™é°Mìü ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ ç³¯@þ$² (UTGST) Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 
(Móü…{§æþ´ëÍ™èþ {´ë…™èþÐ@þ¬ÌZ SGST Mìü º§æþ$Ë$ UTGST E…r$…¨.)

(5) Ððþ$.º*Åsìý {´ëyæþMŠütÞ 6000 Ææÿ*´ëÄ¶ý$ËOò³ 18% Æóÿr$ ^öç³š¯@þ hG‹Üsìý ^ðþÍÏ…_ Ýû…§æþÆæÿÅ Ýë«§æþ¯éË Mö¯@þ$VøË$ ^óþíÜ…¨ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMóü Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$°Mìü Ðésìý°²…sìý° 10,000 Ææÿ*‘‘ËMæü$ AÐðþ$Ã¯@þ$ AÆÿ¬¯@þ D ÌêÐé§óþÑOMðü Ððþ$.º*Åsìý {´ëyæþMŠütÞ 
™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþíÜ¯@þ ç³¯@þ$² ÆæÿÖ§æþ$ÌZ Móü…{§é°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æ>Ú‰ë°Mìü (CGST, SGST) ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ Ð@þçÜ$¢õÜÐ@þË ç³¯@þ$² 
Ý÷Ð@þ¬Ã G…™èþ ^èþ*ç³ºyìþ…§ø Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

(6) Mìü…§æþ CÐ@þÓºyìþ¯@þ çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬ ¯@þ$…yìþ §æþ$M>×ê§éÆæÿ$° ¯@þ$…yìþ Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$° (B2C) MöÆæÿMæü$ ç³¯@þ$² ÆæÿÖ§æþ$ (Tax 
Invoice) ¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. 

 õ³Ææÿ$, _Ææÿ$¯éÐ@þ*, ™óþ¨, Ððþ¬§æþOÌñý¯@þÑ Ò$ CçÙt{ç³M>ÆæÿÐ@þ¬ ¡çÜ$Mø…yìþ. 
 çÜÆæÿçœÆ> §éÆæÿ$yæþ$ : Ððþ$. - - -- -  _Ææÿ$¯éÐ@þ* - - - - - Æ>çÙ‰… - - - - - ™óþ¨

 C¯ŒþÐéÆÿ¬‹Ü “MæüÐ@þ$çÜ…QÅ - - - - - GSTIN - - - - - - -

 Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë ÑÐ@þM>Ë$ : Ððþ¬O»ñýÌŒý »êrÈ «§æþÆæÿ - ` 200 1 Ð@þçÜ$¢Ð@þ# GST Æóÿr$ 12% HSN 8507, 

          òßýyŠþ¸ù¯Œþ «§æþÆæÿ - ` 750 1 Ð@þçÜ$¢Ð@þ# GST Æóÿr$ 18%   HSN 8518,

BÌZ_§éª…
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(7)	 Mìü…§æþ CÐ@þÓºyìþ¯@þ çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬ ¯@þ$…yìþ JMæü ÐéÅ´ëÇ Ð@þ$ÆöMæü ÐéÅ´ëÇ Mìü (B2B) sêMŠüÞ C¯ŒþÐéÆÿ¬‹Ü ™èþÄ¶ý*Ææÿ$^óþÄ¶ý$…yìþ.
	 õ³Ææÿ$, _Ææÿ$¯éÐ@þ*, ™óþ¨ Ìê…sìýÑ Ò$ CçÙt{ç³M>ÆæÿÐ@þ¬V> ¡çÜ$Mø…yìþ.
		  çÜÆæÿçœÆ>§éÆæÿ$yæþ$ - õ³Ææÿ$, _Ææÿ$¯éÐ@þ*, Æ>çÙ‰Ð@þ¬, GSTIN,  ¼Ë$Ï “MæüÐ@þ$ çÜ…QÅ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™óþ¨.  	

		  ¡çÜ$Mæü$¯óþÐéÆæÿ$ - õ³Ææÿ$, _Ææÿ$¯éÐ@þ*, Æ>çÙ‰Ð@þ¬, GSTIN. 

	 Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë ÑÐ@þÆ>Ë$ ः (1) ò³°ÞÌŒý »êMŠüÞ 100, HSN 3924,    ÐðþË20Ææÿ*‘‘,     GST 12%, 

			           (2) hVŠü Ýë çœfÌŒýÞ 50, HSN 9503,    ÐðþË100Ææÿ*‘‘,    GST 12%

A«¨Mæü ÑÐ@þÆ>ËOMðü 

M>…´ùíÜçÙ¯Œþ ç³£æþMæü… (Composition Scheme)

H Ð@þÅMìü¢ Äñý¬MæüP ÐéÅ´ëÆæÿ ÌêÐé§óþÑË$ Væü™èþ BÇ¦Mæü çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿÐ@þ¬ÌZ 1.5 MørÏ Ææÿ*‘‘ Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ E¯@þ² ÐéÇMìü  
M>…´ùíÜçÙ¯Œþ ç³£æþMæü… (Composition Scheme) Ð@þÇ¢çÜ$¢…¨ D ç³£æþMæü…ÌZ ç³¯@þ$² ^ðþÍÏ…^óþ ÐéÆæÿ$ {ç³¿¶ý$™èþÓ…  
°Ææÿ~Æÿ¬…_¯@þ Æóÿr$™ø ç³¯@þ$² ^ðþÍÏÝë¢Ææÿ$.  

	 M>…´ùíÜçÙ¯Œþ ç³£æþMæüÐ@þ¬ÌZ° ç³¯@þ$² ^ðþÍÏ…ç³# Æóÿr$ (GST rates for composition Scheme)

“Mæü.çÜ…. ç³…í³×ìý§éÆæÿ$yæþ$ hG‹Üsìý Æóÿr$ (CGST + SGST)

     1.

     2.

AÌêµçàÆæÿ Ô>ËË$

E™èþµ†¢§éÆæÿ$yæþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
AÐóþ$ÃÐéÆæÿ$

       5%

       1%

     2.5% + 2.5%

     0.5% + 0.5%

ÐéÅ´ëÆæÿ$ËMæü$ M>…´ùíÜçÙ¯Œþ ç³£æþMæü… Äñý¬MæüP °Ä¶ý$Ð@þ$Ð@þ¬Ë$ ः

•	 M>…´ùíÜçÙ¯Œþ ç³£æþMæü…ÌZ° Ð@þÆæÿ¢Mæü$Ë$ Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$° ¯@þ$…yìþ GÌê…sìý ç³¯@þ$² Ð@þçÜ*Ë$ ^óþÄ¶ý$Æ>§æþ$ M>Ð@þ#¯@þ ç³£æþMæü…
ÌZ° ÐéÅ´ëÆæÿ$Ë$ ç³¯@þ$² ÆæÿÖ§æþ$ CÐ@þÓÌôýÆæÿ$. ÐéÆæÿ$ çÜÆæÿçœÆ> ¼Ë$Ï (Bill of supply)¯@þ$ CÐ@þÓÐ@þÌñý¯@þ$.

•	 Ð@þÆæÿ¢Mæü$Ë$ {ç³† 3 ¯ðþËËMæü$ Oò³¯@þ CÐ@þÓºyìþ¯@þ ç³sìýtMæü {ç³M>Ææÿ… {ç³¿¶ý$™èþÓ…¯@þMæü$ AÐ@þ$ÃM>ËOò³ ç³¯@þ$² ^ðþÍÏ…^èþÐ@þÌñý¯@þ$. 
•	 D ç³£æþMæü…ÌZ° ÐéÅ´ëÆæÿçÜ$¢Ë$ Ð@þ$ÆöMæü Æ>çÙ‰…ÌZ AÐ@þ$ÃM>Ë$ ^óþÄ¶ý$ÌôýÆæÿ$ M>° ÐéÆæÿ$ Ð@þ$ÆöMæü Æ>çÙ‰… ¯@þ$…yìþ Mö¯@þ$VøË$ 

^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a. 
• 	D ç³£æþMæü…ÌZ° Ð@þÆæÿ¢Mæü$ËMæü$ ç³¯@þ$²¯@þ$ †ÇW´÷…§óþ (ITC) AÐ@þM>Ô¶ý… Ìôý§æþ$. 
•	 D ç³£æþMæü…ÌZ° ÐéÅ´ëÆæÿçÜ$¢Ë$ ™èþÐ@þ$ §æþ$M>×ý… Äñý¬MæüP »ZÆæÿ$zOò³ M>…´ùíÜíÙ¯Œþ ç³£æþMæü…ÌZ° ÐéÅ´ëÇ (Composition  

taxable person) A° Æ>Ä¶ý$Ð@þËíÜ E…r$…¨. 
•	 D ç³£æþMæü…ÌZ° Ð@þÆæÿ¢Mæü$Ë$ çÜÆæÿçœÆ> ¼Ë$Ï (Bill of supply) ÌZ ò³§æþª A„æüÆ>Ë™ø M>…´ùíÜçÙ¯Œþ ç³£æþMæü…ÌZ° ÐéÅ´ëÇ 

AÐ@þ$ÃMæü… Oò³ ç³¯@þ$² Ñ«¨…^èþyé°Mìü A¯@þÆæÿ$áyæþ$ (Composition taxable person not eligible to collect tax 

on supplies) A° Ð@þ¬{¨…^èþÐ@þÌñý¯@þ$. 
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- Inter State

1. CGST-SGST (UTGST):

JMóü Æ>çÙ‰…ÌZ Mö¯@þ$VøË$&AÐ@þ$ÃM>Ë
ÌêÐé§óþÑË$ fÇõ³ ÐéÅ´ëÆæÿ$Ë MöÆæÿMæü$.

2. M>…´÷íÜçÙ¯Œþ ç³£æþMæü… (composition
Scheme) :

GÐ@þÇ ÐéÇÛMæü AÐ@þ$ÃM>Ë$ 20 Ë„æüË ¯@þ$…yìþ
1.5 MørÏ Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë Ð@þÆæÿMæü$
E…r$…§ø AÌê…sìý ÐéÅ´ëÆæÿ$ËMæü$
D ç³£æþMæüÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ìê¿êË$
^óþMæü*Ææÿ$™éÆÿ¬. ÐéÇMìü SGST, CGST,

ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ ÆóÿrÏ™ø ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ Ð@þçÜ$¢…¨.

3. IhG‹Üsìý (IGST) :

A…™èþÆ>ïÙ‰Ä¶ý$ (Inter State)

ÌêÐé§óþÒË$ ^óþõÜ Ð@þÆæÿ¢Mæü$Ë MöÆæÿMæü$.

GST Äñý¬MæüP Ð@þ¬QÅOÐðþ$¯@þ {ç³™óþÅMæü™èþË$ (Features of GST)

· ÑÑ«§æþ ç³Æø„æü ç³¯@þ$²Ë$ çÜÐ@þ$íÜ´ù™éÆÿ¬.
· Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ õÜÐ@þË Äñý¬MæüP Ðé§æþ¯@þË$ Ð@þ*íÜ´ù™éÆÿ¬.
· ÐéÅ´ëÆæÿçÜ$¦ËOMðü Æ>Ú‰ëË ÐéÇV> ¯@þÐðþ*§æþ$.
· GSTIN VæüË Ð@þÆæÿ¢Mæü$Ë ÌêÐé§óþÒË çÜÇOÄñý$¯@þ ¯@þÐðþ*§æþ$ E…_ çÜÐ@þ$Ä¶ý*°Mìü GST ^ðþÍÏ…ç³# ^óþÄ¶ý$Ð@þËíÜ E…r$…¨.
· ÌêÐé§óþÑËÌZ ´ëÆæÿ§æþÆæÿØMæü™èþ.
· çÜÆæÿâ¶ýOÐðþ$¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐ@þyé° ÒË$V> VæüË ç³¯@þ$² Ñ«§é¯@þ….   
· ç³¯@þ$²Oò³ ç³¯@þ$² ^ðþÍÏ…^èþ¯@þÐ@þçÜÆæÿ…Ìôý§æþ$. A…§æþ$Ð@þËÏ Ð@þçÜ$¢ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ õÜÐ@þË Ææÿ$çÜ$… A§æþ$ç³#ÌZ E…r$…¨.
· Ð@þçÜ$¢ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ õÜÐ@þË¯@þ$ A…™èþÆ>j¡Ä¶ý$ A…Væüyìþ (Ð@þ*ÆðÿPsŒý)™ø ´ùËayæþ… Ð@þË¯@þ Væü$×ê™èþÃMæü™èþÌZ Ð@þ–¨® fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨.
· "Ðóþ$MŠü C¯Œþ C…yìþÄ¶ý*' Mæü$ ç³#ÆøVæü†.
· Ýë…Móü†Mæü ç³Çgêq¯@þ B«§éÇ™èþ ç³¯@þ$²Ñ«§é¯@þ… Ð@þË¯@þ ™èþÓÆæÿV> °Ææÿ~Ä¶ý*Ë$ ¡çÜ$Mæü$¯óþ ÝûMæüÆæÿÅ….
· Ð@þçÜ$¢ õÜÐ@þË Ð@þ¯@þ$² C¨ §æþÓ…§æþÓ ™èþÆæÿçà (Dual model) A¯@þV> Móü…{§æþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æ>Ú‰ëËMæü$ JMóüÝëÇ çÜÐ@þ*¯@þ

ç³¯@þ$² ^ðþÍÏ…^èþºyæþ$™èþ$…¨.

Ð@þçÜ$¢&õÜÐ@þË ç³¯@þ$² Äñý¬MæüP A…™èþÆæÿY™èþ ç³¯@þ$²Ë$
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A«¨Mæü ÑÐ@þÆ>ËOMðü 

HMîüMæü–™èþ Ð@þçÜ$¢, õÜÐ@þË ç³¯@þ$² - IGST (Integrated GST)

Gç³šOyðþ™óþ AÐ@þ$ÃMæüç³# ÌêÐé§óþÒË$ Æðÿ…yæþ$ Æ>çÙ‰Ë Ð@þ$«§æþÅ fÆæÿ$Væü$™èþ$…§ø (Inter state) Aç³šyæþ$ Ñ«¨…^óþ hG‹Üsìý° 
HMîüMæü–™èþ Ð@þçÜ$¢õÜÐ@þË ç³¯@þ$² (IGST) A° A…sêÆæÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A¨ Ððþ¬™èþ¢… Móü…{§æþ {ç³¿¶ý$™èþÓ…¯@þMæü$ ^ðþÍÏ…^èþºyæþ$™èþ$…¨. 
JMæü Æ>çÙ‰…ÌZ° ÐéÅ´ëÇ Ð@þ$ÆöMæü Æ>çÙ‰…ÌZ° ÐéÅ´ëÇ ¯@þ$…yìþ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ Mö¯@þ$VøË$ ^óþíÜ ™èþÐ@þ$ Æ>çÙ‰…ÌZ AÑ$Ã¯@þrÏÆÿ¬™óþ 
ÐéÆæÿ$ IGST V> ^ðþÍÏ…_¯@þ ç³¯@þ$² Äñý¬MæüP ™èþWY…ç³# (ITC) GÌê ËÀçÜ$¢…§ø ^èþ*§éª…. 
E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ ः ÐéÅ´ëÇ M (Ð@þ$çßýÆ>çÙ‰ ÌZ°) 20,000 Ææÿ*‘‘Ë çÜ*PrÆæÿ$ Äñý¬MæüP Ñyìþ ¿êV>Ë$ P A¯óþ ÐéÅ´ëÇ 
(ç³…gê»ŒýÌZ°) Ð@þ§æþª ¯@þ$…yìþ Mö¯@þ$VøË$ ^óþÔ>yæþ$. Aç³šyæþ$ 28% Æóÿr$ ^öç³š¯@þ 5600Ææÿ*‘‘ËMæü$ HMîüMæü–™èþ Ð@þçÜ$¢ õÜÐ@þË  
ç³¯@þ$² (IGST)¯@þ$ P ÐéÅ´ëÇMìü ^ðþÍÏ…^ðþ¯@þ$.
	 M D Ððþ¬™èþ¢… Ñyìþ¿êV>Ë¯@þ$ ™èþ¯@þ Ýë¦°Mæü Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$ËMæü$ 25,000Ææÿ*‘‘ËMæü$ AÐðþ$Ã¯@þ$. Aç³šyæþ$ 28% 
Æóÿr$ ^öç³š¯@þ 7000Ææÿ*‘‘Ë hG‹Üsìý Ð@þçÜ*Ë$ ^óþòÜ¯@þ$.. 

GST 7000 Ææÿ*‘‘Ë$ = CGST 3500Ææÿ*‘‘Ë$ + SGST 3500Ææÿ*‘‘Ë$ Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$Ë ¯@þ$…yìþ Ð@þçÜ*¢ ^óþòÜ¯@þ$. 
Cç³šyæþ$ {ç³¿¶ý$™èþÓ…¯@þMæü$ ç³¯@þ$² ^ðþÍÏ…^èþ$¯@þç³#yæþ$ 5600Ææÿ*‘‘Ë ™èþWY…ç³# ITC GÌê ´÷…§æþÐ@þ^èþ$a¯ø ^èþ*§éª…. 

çÜ*^èþ¯@þ : IGST Äñý¬MæüP “MðüyìþsŒý ¡çÜ$Mö¯óþrç³šyæþ$ Ððþ¬§æþr ÐéÆæÿ$ IGST MöÆæÿMæü$, ™èþÆ>Ó™èþ CGST MöÆæÿMæü$  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ$WÍ¯@þ “MðüyìþsŒý SGST ¡çÜ$Mæü$…sêÆæÿ$. CMæüPyæþ M Äñý¬MæüP AÐ@þ$ÃMæüç³# ÌêÐé§óþÑÌZ IGST Ìôý§æþ$ M>ºsìýt  
Ð@þ¬…§æþ$V> CGST MöÆæÿMæü$ “MðüyìþsŒý ¡çÜ$MøÐéÍ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ$WÍ¯@þ¨ SGST MöÆæÿMæü$ “MðüyìþsŒý ¡çÜ$MøÐ@þÌñý¯@þ$. 

\ °MæüÆæÿ CGST = 3500 - 3500 = 0Ææÿ*‘‘Ë$
A¯@þV> 5600Ææÿ*‘‘ËMæü$ 3500Ææÿ*‘‘Ë “MðüyìþsŒý ¡çÜ$Møºyìþ…¨. Ñ$WÍ¯@þ 5600 - 3500 = 2100Ææÿ*‘‘Ë “MðüyìþsŒý SGST 
MöÆæÿMæü$ ¡çÜ$MöÐ@þ^èþ$a¯@þ$. 
\ °MæüÆæÿ SGST = 3500 - 2100 = 1400Ææÿ*‘‘Ë$ 

‘M’ 1400 Ææÿ*‘‘Ë SGST ^ðþÍÏ…^èþÐ@þÌñý¯@þ$. 

ÐéÅ´ëÇ MMæü$ Mö¯@þ$VøË$ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ ^ðþÍÏ…_¯@þ 5600Ææÿ*‘‘Ë ç³NÇ¢ ™èþWY…ç³# (ITC) ËÀ…_…¨ A°  
VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ. (A¯@þV> C¯Œþç³#sŒý sêMŠüÞ Äñý¬MæüP Ððþ¬™èþ¢… “MðüyìþsŒý ËÀ…_…¨)

ITC CÌê ¡çÜ$Mæü$…sêÆæÿ$

  Mö¯@þ$VøË$ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ ^ðþÍÏ…_¯@þ ç³¯@þ$² (ITC)		  Ð@þçÜ*Ë$ ^óþíÜ¯@þ ç³¯@þ$² (Output Liability)

IGST Äñý¬MæüP “MðüyìþsŒý 
¡çÜ$Mö¯óþrç³šyæþ$ (` 5600)

IGST MöÆæÿMæü$ Eç³Äñý*W…^èþÐ@þËíÜ E…r$…¨. 

CGSTMöÆæÿMæü$ Eç³Äñý*W…^èþÐ@þËíÜ E…r$…¨. 

SGST MöÆæÿMæü$ Eç³Äñý*W…^èþÐ@þËíÜ E…r$…¨. 
(M>Ð@þ#¯@þ ` 1400 SGST ^ðþÍÏ…^èþÐ@þÌñý¯@þ$.)

Ððþ¬§æþr (` 0)
™èþÆ>Ó™èþ (` 3500) 

_Ð@þÇV> Ñ$WÍ¯@þ (` 2100) 
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Mö…^ðþ… Væü$Ææÿ$¢™ðþ^èþ$aMæü$…§é….

 Ð@þ$¯@þ… Mìü…§æþsìý çÜ…ç³™èþÞÆæÿÐ@þ¬ ´÷§æþ$ç³# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ò³r$tºyæþ$Ë {´ëÐ@þ¬QÅ™èþ¯@þ$ ™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²… 
Ðésìý¯@þ¯@þ$ç³Ç…_ HÑ ÒOÌñý™óþ Ðésìý° Ò$Ææÿ$ AÐ@þ$Ë$ ^óþÄ¶ý$yæþ… {´ëÆæÿ…À…_ E…sêÆæÿ$. G…§æþ$Mæü¯@þV> GËÏç³šyæþ$ BÆøVæüÅ…V> 
E…yæþ$rMæü$ GÌêOVðü™óþ BÆøVæüÅ °Ä¶ý$Ð@þ$Ð@þ¬Ë¯@þ$ ´ësìý…^èþÐ@þÌñý¯ø A§óþ Ñ«§æþ…V> BÇ¦Mæü BÆøVæüÅ… MöÆæÿMæü$ ´÷§æþ$ç³# 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ò³r$tºyæþ$Ë$ AËÐér$ ^óþçÜ$MøÐ@þËíÜÐ@þçÜ$¢…¨. {ç³çÜ$¢™èþ… ò³r$tºyæþ$Ë ÆæÿM>ËÌZ G°² OÐðþÑ«§éÅË$¯é²Äñý* Ðésìý° 
¯óþÆæÿ$aMøÐ@þyæþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A¯@þ$¿¶ýÐ@þ… MæüÍW E…yæþr… Æðÿ…yæþ$ Ð@þ¬QÅOÐðþ$¯@þÐóþ. 

ç³§æþ…yìþ ^èþÇa§éª….

 ÔóýÓ™èþ JMæü Mæü…ò³°ÌZ E§øÅVæü… ^óþçÜ$¢…¨. D ¯ðþË ¯@þ$…yìþ BÐðþ$ i™èþÐ@þ¬ 5% ò³ÇW…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ^óþa¯ðþËÌZ 
»Z¯@þ‹Ü Mæü*yæþ ËÀçÜ$¢…¨ M>Ð@þ#¯@þ BÐðþ$ 
i™èþÐ@þ¬ ¯@þ$…yìþ D ò³ÇW¯@þ Ý÷Ð@þ¬Ã¯@þ$ 
çÜÇOÄñý$¯@þ §é°ÌZ ò³r$tºyìþ ò³sêtË° BÌZ_
çÜ$¢…¨. BÐðþ$ õÜ²íßý™èþ$Æ>Ë$ ¯óþçßý BÇ¦Mæü 
çÜËçßý§éÆæÿ$ Ð@þ§æþª E§øÅVæü… ^óþçÜ$¢…¨. M>Ð@þ#¯@þ 
BÐðþ$ ò³r$tºyìþ Væü$Ç…_ ™èþ¯@þ Ñ${™èþ$Æ>ÍMìü 
çÜÐ@þ¬_™èþOÐðþ$¯@þ çÜËçßý CÐ@þÓVæüË§æþ$. ""Ð@þ$¯@þ 
ò³r$tºyæþ$ËÌZ OÐðþÑ«§æþÅ… E…yæþr… ^éÌê 
AÐ@þçÜÆæÿ… iÑ™èþ ÁÐ@þ*, BÆøVæüÅÁÐ@þ*, 
çÜÓ…™èþ CË$Ï, »êÅ…Mæü$ G‹œ.yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
ÇMæüÇ…VŠü Rê™é Ìê…sìý¨ E…yóþr$Ï 
Òr°²…sìý Væü$Ææÿ$…_ AÌZ_…^èþ$'' A° ¯óþçßý 
A¯@þ²¨. ""¯éMæü$ ÁÐ@þ* Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ »êÅ…Mæü$ 
G‹œ.yìþË$ E¯é²Æÿ¬. AÐóþ M>Mæü$…yé 
¯é i™èþÐ@þ¬ ¯@þ$…yìþ {´ëÑyðþ…sŒý çœ…yŠþ Mæüsìý…VŠü (Mø™èþ) AÐ@þ#™èþ$…¨. AÆÿ¬¯@þ C…M> HH Ð@þ*Æ>YË$ MæüËÐ@þ#?'' A° 
ÔóýÓ™èþ A…¨. Aç³šyæþ$ ¯óþçßý ""{ç³çÜ$¢™èþÐ@þ¬, õÙÆŠÿÞ, Ð@þÊÅ^èþÐ@þÌŒý çœ…yŠþ (MF), yìþ»ñý…^èþÆŠÿÞ, »ê…yŠþÞ Ððþ¬§æþOÌñý¯@þ ÐésìýÌZ 
ò³r$tºyìþ ò³sôýt ÐéÇ çÜ…QÅ ò³ÇW…¨. A§óþÑ«§æþ…V> G‹Ü.I.í³. ^óþõÜOÐðþç³# Mæü*yé {ç³fË$ Ððþ¬Væü$Y ^èþ*ç³#™èþ$¯é²Ææÿ$. 
Cç³šyæþ$ {ç³† ¯ðþË Mö…™èþ Ý÷Ð@þ¬Ã GMæü$PÐ@þ ËÀ…^èþ»Z™èþ$…¨. M>Ð@þ#¯@þ Mö…™èþ M>Ìê°Mìü ò³r$tºyìþ ç³£æþM>ËÌZ (SIP - 
Systematic Investment Plan) {ç³†¯ðþË Mö…™èþ Ý÷Ð@þ$Ã¯@þ$ yìþ´ëhsŒý ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a¯@þ$'' A° A…¨. 

 CÌê…sìý çÜ…¿êçÙ×ýË$ Ð@þ$¯@þ… {ç³†^ør Ñ…r$…sê…. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý Væü$Ç…_¯@þ çÜÇOÄñý$¯@þ çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬ 
™ðþÍíÜ E…yæþ$r ""ºçßý$f¯@þíßý™èþÐ@þ¬, ºçßý$f¯@þ B¯@þ…§æþÐ@þ¬'' AÐ@þ#™èþ$…¨.  

D A§éÅÄ¶ý$…ÌZ Ð@þ$¯@þ… õÙÆŠÿÞ, Ð@þÊÅ^Œþ¯@þÌŒý çœ…yŠþ, SIP Ë¯@þ$ Væü$Ç…_¯@þ çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬¯@þ$ ´÷…§æþ»Z™èþ$¯é²Ð@þ¬. 

í³W »êÅ…Mæü$
´÷§æþ$ç³#

ò³
r$t
º
yìþ
Ð@þ*
Æ>Y 
Ë$

Ð@þÊÅ^ŒþÐ@þÌŒý çœ…yŠþÞ

yìþ»ñý…^èþÆŠÿÞ

»ê…yŠþÞ

íÜ¦Æ>çÜ$¦Ë$íœMŠüÞyŠþ yìþ´ëhsŒýË$

ÇMæüÇ…VŠü Rê™éË$

ÑÑ«§æþÆæÿM>Ë ÁÐ@þ*Ë$

õÙÆŠÿÞ

¿¶ýÑçÙÅ™èþ$ {´ëÑyæþ…sŒý çœ…yŠþ

¯@þVæüË$
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™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

 õÙÆŠÿÞ (Shares)  

 Ð@þÅMìü¢ Äñý¬MæüP Ý÷…™èþ §æþ$M>×ý… E…yæþ$r, A¯@þV> §æþ$M>×ý Ä¶ý*fÐ@þ*¯@þÅ… {´÷{ç³Æÿ¬rÆŠÿíÙ‹³ MæüÍW E…yæþ$r. C§æþªÆæÿ$&
¯@þË$Væü$Ææÿ$ Ð@þÅMæü$¢Ë$ MæüÍíÜ ÐéÅ´ëÆæÿ… ^óþÄ¶ý¬r A¯@þV> ¿êVæüÝëÓÐ@þ¬Ë$ (´ëÆæÿt¯@þÆŠÿ íÙ‹³), §é°MöÆæÿMæü$ ò³r$tºyìþ ™èþMæü$PÐ@þ 
AÐ@þçÜÆæÿÐ@þ¬ AÐ@þ#™èþ$…¨. M>° H§óþ° JMæü Mæü…ò³°, ç³Ç“Ô¶ýÐ@þ$Ë$ Ìôý§é RêÆ>U¯éË¯@þ$ {´ëÆæÿ…À…^èþ$rMæü$ ò³§æþª Ððþ¬™èþ¢…ÌZ ò³r$tºyìþ 
AÐ@þçÜÆæÿ… AÐ@þ#™èþ$…¨. B ò³r$tºyìþ° çÜÐ@þ*f… ¯@þ$…yìþ ´ùVæü$ ^óþÄ¶ý$Ð@þËíÜ E…r$…¨.  

RêÆ>U¯é Ìôý§é Mæü…ò³° {´ëÆæÿ…À…^èþVøÆæÿ$ Ð@þÅMæü$¢Ë$ JMæüsìýV> MæüÍíÜ, çÜÐ@þ*f… ¯@þ$…yìþ ò³r$tºyìþ° ´ùVæü$ ^óþíÜ Mæü…
õ³°° Ýë¦í³Ýë¢Ææÿ$. ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ Mæü…ò³±Ë ^èþrt… 1956 {ç³M>Ææÿ… Mæü…ò³° Äñý¬MæüP  ¯@þÐðþ*§æþ$ fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨. Mæü…ò³±° 
Ýë¦í³…^èþ$ Ð@þÅMæü$¢Ë$ Mæü…ò³±Äñý¬MæüP {ç³Ððþ*rÆŠÿÞ A…sêÆæÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ CÌê…sìý Mæü…ò³±° ÍÑ$sñýyŠþ (ç³¼ÏMŠü ÍÑ$sñýyŠþ) 
Mæü…ò³° A…sêÆæÿ$.

Mæü…ò³°° {´ëÆæÿ…À…^èþ$rMæü$ G…O™ðþ™óþ yæþº$¾ AÐ@þçÜÆæÿÐðþ* §é°° Ð@þÊË«§æþ¯@þ… A…sêÆæÿ$. D Ð@þÊË«§æþ¯@þ…¯@þ$ _¯@þ² _¯@þ² çÜÐ@þ*¯@þ 
¿êV>Ë$V> ^óþÝë¢Ææÿ$. D ¿êV>Ë$ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> ` 1, ` 2, ` 5, ` 10 Ìôý§é ` 100 Ððþ¬§æþOÌñý¯@þ ÑË$Ð@þVæüËÑV> E…sêÆÿ¬. 
D {ç³¡ ¿êVæüÐ@þ¬¯@þ$ õÙÆŠÿ A…sêÆæÿ$ D "õÙÆŠÿ'Ë¯@þ$ AÑ$Ã Mæü…ò³±Mìü Ð@þÊË«§æþ¯@þ…¯@þ$ ´ùVæü$^óþÝë¢Ææÿ$. 

õÙÆŠÿ (Share) : Mæü…ò³° Äñý¬MæüP ¿êVæüÐ@þ¬ Ð@þÊË«§æþ¯@þ…ÌZ° JMæü ¿êVæüÐ@þ¬ A¯@þV> JMæü õÙÆŠÿ çÜÇtíœMðüsŒý (share certificate)Oò³ 
JMæü õÙÆŠÿ Äñý¬MæüP ÑË$Ð@þ, õÙÆæÿÏ çÜ…QÅ, “MæüÐ@þ$çÜ…QÅ Ððþ¬§æþËVæü$¯@þÑ Ð@þ¬{¨…^èþºyìþ E…sêÆÿ¬. 

¿êVæüÝëÓÑ$ Ìôý§é Ðésê§éÆæÿ$yæþ$ -(Share holder) : Mæü…ò³± Äñý¬MæüP õÙÆŠÿ Mö¯@þ$VøË$ ^óþõÜ Ð@þÅMæü$¢Ë$ B Mæü…ò³° Äñý¬MæüP 
¿êVæüÝëÓÐ@þ¬Ë$ A¯@þV> Ðésê§éÆæÿ$Ë$ AÐ@þ#™éÆæÿ$. Ðésê§éÆæÿ$yæþ$ ™èþ¯@þ Ð@þ§æþª E…yóþ õÙÆæÿÏ °çÙµ†¢ÌZ B Mæü…ò³° Äñý¬MæüP Ä¶ý$fÐ@þ*° 
AÐ@þ#™éÆæÿ$. 

ÝëtMŠü GMŠüÞ^óþ…gŒý (Stock Exchange) : GMæüPOyðþ™óþ õÙÆæÿ$Ï Mö¯@þ$VøË$ AÐ@þ$ÃM>Ë$ fÆæÿ$Væü$™éÄñý* §é°° õÙÆŠÿ Ð@þ*ÆðÿPsŒý 
(ÝëtMŠü GMŠüÞ^óþ…gŒý Ìôý§é ÝëtMŠü Ð@þ*ÆðÿPsŒý Ìôý§é DMìüÓsîý Ð@þ*ÆðÿPsŒý, M>Åí³rÌŒý Ð@þ*ÆðÿPsŒý Ìôý§é õÙÆŠÿ Ð@þ*ÆðÿPsŒý) A…sêÆæÿ$. çÜÐ@þ*f… ̄ @þ$…yìþ 
Ð@þÊË«§æþ¯@þ…¯@þ$ ´ùVæü$ ^óþíÜ {´ëÆæÿ…À…_¯@þ A¯@þV> ç³¼ÏMŠü ÍÑ$ryŠþ Mæü…ò³° õÙÆŠÿ Ð@þ*ÆðÿPsŒýÌZ ¯@þÐðþ*O§ðþ (listed company) 
E…yæþyæþ… A°ÐéÆæÿÅ…. 
Ð@þ¬QÑË$Ð@þ (Face Value - FV) : Mæü…ò³° Äñý¬MæüP õÙÆŠÿ çÜÇtíœMóüsŒýOò³ JMæü õÙÆŠÿ ÑË$Ð@þ A¯@þV> õÙÆŠÿ Ð@þ¬QÑË$Ð@þ 
(FV) Ð@þ¬{¨…^èþºyìþ E…r$…¨. 
Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ (Market Value - MV) :  H ÑË$Ð@þ™ø õÙÆŠÿ Ð@þ*ÆðÿPsŒýÌZ õÙÆæÿÏ “MæüÄ¶ý$&Ñ“MæüÄ¶ý*Ë$ fÆæÿ$Væü$™éÄñý* 
B ÑË$Ð@þ¯@þ$ õÙÆæÿÏ Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ (MV) A…sêÆæÿ$. 
 Mæü…ò³°° Ýë¦í³…_¯@þ ™èþÆ>Ó™èþ §é° ç³°™èþ¯@þ… Fíßý…_¯@þ §é° Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ E¯@þ²rÏÆÿ¬™óþ B õÙÆæÿÏ Äñý¬MæüP 
yìþÐ@þ*…yŠþ Ð@þ*ÆðÿPsŒýÌZ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨. õÙÆæÿÏ çÜ…QÅç³ÇÑ$™èþ…V> E…r$…¨. A¯@þV> Ðésìý ç³…í³×ìý çÜ…QÅ ò³…^èþÌôýÆæÿ$.
M>Ð@þ#¯@þ B Mæü…ò³° Äñý¬MæüP õÙÆæÿÏ ÐðþË ò³Ææÿ$Væü$™èþ$ ´ù™èþ$…¨. ©°Mìü ÑÆæÿ$§æþ®…V> JMæüÐóþâ¶ý Mæü…ò³° Äñý¬MæüP ç³°™èþ¯@þ… 
ç³yìþ´ùÆÿ¬¯@þrÏÆÿ¬™óþ õÙÆŠÿÞ Äñý¬MæüP ÐðþË ™èþVæü$Y™èþ$…¨. D çßý^èþ$a&™èþVæü$YË$ Ð@þÆæÿ$çÜV> ,  D Væü$Ææÿ$¢Ë™ø 
çÜ*_Ýë¢Ææÿ$. D òßý^èþ$a&™èþVæü$YË ç³Ç×êÐ@þ$Ð@þ¬ Ð@þË¯@þ Ð@þ*ÆðÿPsŒý çÜ*_ ò³ÆæÿVæüyæþ… Ìôý§é ™èþVæüYyæþ… fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨.
õÙÆŠÿ Ð@þ*ÆðÿPsŒýÌZ õÙÆŠÿÞ Äñý¬MæüP ÐðþË „æü×ý „æü×ý… Ð@þ*Ææÿ$™èþ* E…r$…¨. 
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 Ìê¿ê…Ô¶ýÐ@þ¬ (Dividend): Mæü…ò³°Mìü BÇ¦Mæü çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿÐ@þ¬ÌZ ËÀ…_¯@þ Ìê¿êË$ õÙÆŠÿÞ çÜ…QÅË {ç³M>Ææÿ… 
¿êVæüÝëÓÐ@þ¬ËMæü$ ç³…í³×ìý ^óþÄ¶ý$yæþ… fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨. ¿êVæüÝëÓÐ@þ¬ËMæü$ ËÀ…^óþ Ìê¿¶ý…ÌZ ¿êVæü… A¯@þV> Ìê¿ê…
Ô¶ýÐ@þ¬ AÐ@þ#™èþ$…¨. 

 Mæü…ò³° Äñý¬MæüP ç³°¡Ææÿ$ Ð@þ$…_V> E…sôý §é° BçÜ$¢Ë$ Mæü*yé ò³Ææÿ$Væü$™èþ* E…sêÆÿ¬ M>Ð@þ#¯@þ õÙÆŠÿÞËOò³ 
Ìê¿ê…Ô>Ë$ Mæü*yæþ ^éÌê GMæü$PÐ@þV> ËÀÝë¢Æÿ¬. 

 Ðésê§éÆæÿ$ËMæü$ ËÀ…_¯@þ Ìê¿ê…Ô>ËOò³ B§éÄ¶ý$ç³# ç³¯@þ$² ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ AÐ@þçÜÆæÿ… Ìôý§æþ$. 

©°° Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ

õÙÆæÿÏ Äñý¬MæüP Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ G…™èþ òßý^èþ$a&™èþVæü$YË$ AÆÿ¬¯é çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… _Ð@þÆæÿÌZ {ç³Mæüsìý…_¯@þ 
Ìê¿ê…Ô¶ýÐ@þ¬ A¯óþ¨ GËÏç³šyæþ$ õÙÆŠÿÞ çÜ…QÅË °çÙµ†¢ÌZ (Ð@þ¬QÑË$Ð@þ {ç³M>Ææÿ…) ËÀçÜ$¢…¨. 

A«¨Mæü ÑÐ@þÆ>ËOMðü : 

 Ð@þ¬…ºÆÿ¬ÌZ° Ð@þ¬…ºÆÿ¬ õÙÆŠÿ Ð@þ*ÆðÿPsŒý (»ê…»ñý ÝëtMŠü GMŠüÞ^óþ…gŒý  BSE) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ gê¡Ä¶ý$ õÙÆŠÿ Ð@þ*ÆðÿPsŒý (¯óþçÙ¯@þÌŒý 
ÝëtMŠü GMŠüÞ^óþ…gŒý NSE) A¯óþ Æðÿ…yæþ$ Ð@þ¬QÅOÐðþ$¯@þ õÙÆŠÿ Ð@þ*ÆðÿPr$Ï ¿êÆæÿ™èþ §óþÔ¶ý…ÌZ MæüËÐ@þ#. Ð@þ¬…ºÆÿ¬ õÙÆŠÿ Ð@þ*ÆðÿPsŒý A¯óþ¨ 
BíÜÄ¶ý*ÌZ° A°²…sìýMæü…sôý ç³#Æ>™èþ¯@þOÐðþ$¯@þ¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ gê¡Ä¶ý$ õÙÆŠÿ Ð@þ*ÆðÿPsŒý A¯óþ¨ ¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý…ÌZ° A°²…sìý Mæü…sôý 
ò³§æþªO§ðþ¯@þ õÙÆŠÿ Ð@þ*ÆðÿPsŒý. 
 õÙÆŠÿ Ð@þ*ÆðÿPsŒýÌZ òßý^èþ$a&™èþVæü$YË¯@þ$ AÆæÿ¦…^óþçÜ$Mö¯@þ$rMæü$ SENSEX (òÜ¯ðþÞMŠüÞ) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬NIFTY (°íœt) A¯óþ 
Æðÿ…yæþ$ Ð@þ¬QÅOÐðþ$¯@þ çÜ*_MæüË$ (Index) MæüËÐ@þ#. SENSEX = SENSitive + indEX A¯óþ Æðÿ…yæþ$ ç³§éË §éÓÆ> 
HÆæÿµyìþ…¨. BSE 1-1-1986 ÌZ SENSEX CÐ@þÓyæþ… {´ëÆæÿ…À…_…¨. A°²…sìý Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ ò³r$tºyìþ VæüË 
õ³Ææÿ$´÷…¨¯@þ CÌê…sìý 30 Mæü…ò³°ËÄñý¬MæüP «§æþÆæÿÌZ° òßý^èþ$a&™èþVæü$YË$ SENSEX ¯@þ$ °Ææÿ~Æÿ¬Ýë¢Æÿ¬. 
 "°íœt' A¯óþ ç³§æþ… §é° õ³Ææÿ$ Ð@þ*¨ÇV>¯óþ Æðÿ…yæþ$ ç³§éË™ø HÆæÿµyìþ…¨. NIFTY = NSE + FIFTY. 
°íœt A¯óþ¨ NSE ÌZ° A°²…sìý Mæü…sôý A™èþ$Å™èþ¢Ð@þ$ ç³° ¡Ææÿ$ Mæü¯@þºÇa¯@þ 50 Mæü…ò³±Ë¯@þ$ ºsìýt °Ææÿ~Æÿ¬…^èþºyæþ$™èþ$…¨.

SEBI Äñý¬MæüP Ððþ»ŒýOòÜsŒý¯@þ$ çÜ…§æþÇØ…^èþ…yìþ, A§óþ Ñ«§æþ…V> Ð@þ¬…ºÆÿ¬ õÙÆŠÿ Ð@þ*ÆðÿPsŒý, gê¡Ä¶ý$ õÙÆŠÿ 
Ð@þ*ÆðÿPsŒý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §æþ*Ææÿ§æþÇØ°ÌZ° bé¯@þÌŒýÞ Ìôý§é ¯ðþsŒý ¯@þ$…yìþ õÙÆŠÿ Ð@þ*ÆðÿPsŒý Äñý¬MæüP çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬¯@þ$ ^èþ*õ³ 
ÑyìþÄñý* @̄þ$ è̂þ*yæþ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ õÙÆŠÿ Ð@þ*ÆðÿPsŒý @̄þ$ AÆæÿ¦… ó̂þçÜ$Mø…yìþ. õÙÆæÿÏÌZ° ÑË$Ð@þË òßý è̂þ$a&™èþVæü$YË$ §æþ*Ææÿ§æþÇØ°ÌZ 
GËÏç³šyæþ$ ^èþ*í³…^èþºyæþ™éÆÿ¬. Ðésìý° ^èþ*yæþ…yìþ. Ýë«§éÆæÿ×ý…V> Oò³ ç³sìýtMæü Ð@þ¬…ºÆÿ¬ õÙÆŠÿ Ð@þ*ÆðÿPsŒýÌZ° 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mìü…¨ ç³sìýt gê¡Ä¶ý$ õÙÆŠÿ Ð@þ*ÆðÿPsŒýÌZ° õÙÆŠÿÞ Äñý¬MæüP Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þË¯@þ$ çÜ*_Ýë¢Æÿ¬. õÙÆŠÿÞ º$MŠü 
ÐéÅË$Å (Book Value) A¯@þV> HÑ$sZ §é° çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬¯@þ$ ™ðþË$çÜ$Mø…yìþ.

ICT Tools or Links
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	 Ð@þ¬Q ÑË$Ð@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þË¯@þ$ ´ùËayæþ… (Comparison of FV and MV): 

	 (1) JMæüÐóþâ¶ý Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ > Ð@þ¬QÑË$Ð@þ AÆÿ¬¯@þ A¨ õÙÆŠÿ {ï³Ñ$Ä¶ý$ÐŒþ$Oò³ (share is at premium) E¯@þ²¨  
A° A…sêÆæÿ$. 

	 (2) JMæüÐóþâ¶ý Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ = Ð@þ¬QÑË$Ð@þ AÆÿ¬¯@þ B õÙÆŠÿ çÜÐ@þ$ÑË$Ð@þËOò³ (share is at par) E…¨ A° A…sêÆæÿ$. 
	 (3) JMæüÐóþâ¶ý Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ< Ð@þ¬QÑË$Ð@þ AÆÿ¬¯@þ B õÙÆŠÿ ™èþÆæÿ$Væü$§æþË ÑË$Ð@þÌZ (share is at discount) E…¨  

A° A…sêÆæÿ$.  

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ (1) õÙÆŠÿ Äñý¬MæüP Ð@þ¬QÑË$Ð@þ = 10 Ææÿ*‘‘Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ = 15 Ææÿ*‘‘Ë$ E¯@þ²§æþ° A¯@þ$Mø…yìþ. 
			  B õÙÆŠÿ15 - 10 = 5 Ææÿ*‘‘Ë$ õÙÆŠÿ {ï³Ñ$Ä¶ý$ÐŒþ$ Oò³ E…¨. 
	 (2)	õÙÆŠÿ Ð@þ¬QÑË$Ð@þ = 10 Ææÿ*‘‘Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ = 10 Ææÿ*‘‘Ë$ A° A¯@þ$Mö°¯@þrÏÆÿ¬™óþ B õÙÆŠÿ
			  10 - 10 = 0. A¯@þV> B õÙÆŠÿ çÜÐ@þ$ÑË$Ð@þËOò³ E…¨.
	 (3)	õÙÆŠÿ Ð@þ¬QÑË$Ð@þ = 10 Ææÿ*‘‘Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ = 7 Ææÿ*‘‘Ë$ A° A¯@þ$Mö°¯@þrÏÆÿ¬™óþ B õÙÆŠÿ
			  10 - 7 = 3 Ææÿ*‘‘Ë$ AÆÿ¬¯@þ õÙÆŠÿ ™èþÆæÿ$Væü$§æþË ÑË$Ð@þÌZ A¯@þV> yìþÝûP…sŒýÌZ E…¨.
Ððþ¬™èþ¢… ò³r$tºyìþ 	 (Sum invested) :  õÙÆæÿÏ Mö¯@þ$VøË$OMðü AÄôý$Å Ððþ¬™èþ¢… Ý÷Ð@þ¬Ã A¯@þV> Ððþ¬™èþ¢… ò³r$tºyìþ. 
			   Ððþ¬™èþ¢… ò³r$tºyìþ = çÙÆŠÿÞ çÜ…QÅ ´ JMæü õÙÆŠÿ Äñý¬MæüP Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ
E§é.  100Ææÿ*‘‘Ë$ Ð@þ¬QÑË$Ð@þ VæüË JMæü õÙÆŠÿ 120 Ææÿ*‘‘Ë$ Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ ^öç³š¯@þ Mö¯@þ$VøË$ ^óþÔ>Ææÿ$. AÆÿ¬¯@þ CÌê…sìý 

50 õÙÆæÿÏ¯@þ$ ¡çÜ$Mö¯@þ$rMæü$ G°² Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë ò³r$tºyìþ ò³rtÐ@þËíÜ Ð@þçÜ$¢…¨? 

Ýë«§æþ¯@þ : Ððþ¬™èþ¢… ò³r$tºyìþ = õÙÆæÿÏ çÜ…QÅ ´ JMæü õÙÆŠÿ Äñý¬MæüP Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ
			    	    = 50 ´ 120 = 6000 Ææÿ*‘‘Ë$ 
  õÙÆŠÿÞ Oò³ Æ>ºyìþ Äñý¬MæüP Æóÿr$ (Rate of Return): 

	 Ð@þ$¯@þ… õÙÆŠÿÞËÌZ ò³sìýt¯@þ ò³r$tºyìþ Mö…™èþ M>Ë… ™èþÆ>Ó™èþ †ÇW G…™èþ Æ>ºyìþ Ð@þçÜ$¢…§ø. ©°° AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐ@þyæþ… 
	 ^éÌê AÐ@þçÜÆæÿ…. 

E§é. (1) }Ä¶ý$‹Ü 100 Ææÿ*‘‘Ë Ð@þ$Q ÑË$Ð@þ VæüË JMæü õÙÆŠÿ Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÐðþË 120 Ææÿ*‘‘Ë$ E¯@þ²ç³šyæþ$ Mö¯@þ$VøË$ ^óþÔ>yæþ$. 
§é°Oò³ Mæü…ò³° 15% Ìê¿ê…Ô¶ýÐ@þ¬¯@þ$ C_a…¨. AÆÿ¬¯@þ ò³r$tºyìþOò³ ËÀ…_¯@þ Æ>ºyìþOò³ Æóÿr$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

Ýë«§æþ¯@þ : 	 Ð@þ¬Q ÑË$Ð@þ = 100 Ææÿ*‘‘Ë Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ = 120 Ææÿ*‘‘Ë Ìê¿ê…Ô¶ýÐ@þ¬ = 15% {ç³†õÙÆæÿ$ Æ>ºyìþ Æóÿr$¯@þ$ 
x% A¯@þ$Mæü$…§é….

	   CMæüPyæþ 120 Ææÿ*‘‘Ë ò³r$tºyìþ ò³yìþ™óþ 15Ææÿ*‘‘Ë$ ËÀÝë¢Æÿ¬ A° ™ðþË$çÜ$Mø…yìþ.  

	 \ 15
120 100

=
x

	 \ x = 
15 100
120

25
2

×
=  = 12.5%

fÐéº$ : }Ä¶ý$‹ÜMæü$ Æ>ºyìþ Äñý¬MæüP Æóÿr$ 12.5% ËÀ…_…¨. 

JMæüÐóþâ¶ý, 120 : 15
JMæüÐóþâ¶ý, 100 : x
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E§é.(2)	 Ð@þ¬QÑË$Ð@þ =100 Ææÿ*‘‘Ë$ õÙÆŠÿ {ï³Ñ$Ä¶ý$ÐŒþ$=65 Ææÿ*‘‘Ë$ AÆÿ¬¯@þ B õÙÆŠÿ Äñý¬MæüP Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ¯@þ$ 
Mö¯@þ$Mö¯@þ…yìþ 

Ýë«§æþ¯@þ:	 Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ = Ð@þ¬QÑË$Ð@þ + {ï³Ñ$Ä¶ý$ÐŒþ$ = 100 + 65 = 165 Ææÿ*‘‘Ë$

	 \ õÙÆŠÿ Äñý¬MæüP Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ 165 Ææÿ*‘‘Ë$ {ç³† õÙÆŠÿMæü$.
E§é.(3) 	Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ çÜÐ@þ¬_™èþOÐðþ$¯@þ çÜ…QÅ Æ>íÜ ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$…yìþ. 

Ýë«§æþ¯@þ: 	 (i) 10 + 7 = 17Ææÿ*‘‘Ë$, (ii) ™èþÆæÿ$Væü$§æþË ÑË$Ð@þ 25-16 = 9 Ææÿ*‘‘Ë$, (iii) 5 Ææÿ*‘‘Ë$. 
E§é.(4)	 ±Ìê¿êÆÿ¬ ò³r$tºyìþ Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> õÙÆŠÿÞËÌZ ^óþÔ>Ææÿ$. AÆÿ¬¯@þ BÐðþ$ Ððþ¬™èþ¢… G…™èþ ò³r$tºyìþ ò³sìýt…¨?
	 Mæü…ò³°	 A	 :	 350 õÙÆŠÿÞ, Ð@þ¬QÑË$Ð@þ = 10 Ææÿ*‘‘Ë$ {ç³†õÙÆŠÿ {ï³Ñ$Ä¶ý$ÐŒþ$ = 7 Ææÿ*‘‘Ë$ 
	 Mæü…ò³°	 B	 :	 2750 õÙÆŠÿÞ, Ð@þ¬QÑË$Ð@þ = 5 Ææÿ*‘‘Ë$ Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ = 4Ææÿ*‘‘Ë$ 
	 Mæü…ò³°	 C	 :	 50 õÙÆŠÿÞ, Ð@þ¬QÑË$Ð@þ = 100 Ææÿ*‘‘Ë$ Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ = 150Ææÿ*‘‘Ë$ 
Ýë«§æþ¯@þ: 	 Mæü…ò³° 	 A	 :	 {ï³Ñ$Ä¶ý$ÐŒþ$ = 7Ææÿ*‘‘Ë$ M>Ð@þ#¯@þ Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ = Ð@þ¬QÑË$Ð@þ + {ï³Ñ$Ä¶ý$ÐŒþ$

					             	   		   = 10 + 7 = 17 Ææÿ*‘‘Ë$ 

	 \ Mæü…ò³°  A ÌZ° ò³r$tºyìþ = õÙÆŠÿÞ çÜ…QÅ ´ Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ  = 350 ´ 17 = 5950 Ææÿ*‘‘Ë$ 

	 Mæü…ò³° B : Ð@þ¬QÑË$Ð@þ = 5Ææÿ*‘‘Ë$, Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ = 4Ææÿ*‘‘Ë$ 

	 \ Mæü…ò³° B ÌZ° ò³r$tºyìþ = õÙÆŠÿÞ çÜ…QÅ ´ Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ  = 2750 ´ 4 = 11,000 Ææÿ*‘‘Ë$

	 Mæü…ò³° C : Ð@þ¬QÑË$Ð@þ = 100 Ææÿ*‘‘Ë$, Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ = 150Ææÿ*‘‘Ë$

	 \ Mæü…ò³° C ÌZ° ò³r$tºyìþ = õÙÆŠÿÞ çÜ…QÅ ´ Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ  = 50 ´ 150 = 7500 Ææÿ*‘‘Ë$
fÐéº$: 	 ±Ìê¿êÆÿ¬ Ð@þÊyæþ$ Mæü…ò³°ËÌZ ^óþíÜ¯@þ Ððþ¬™èþ¢… ò³r$tºyìþ = 5950 + 11000 + 7500 	

									         = 24,450 Ææÿ*‘‘Ë$ 
E§é.(5)	 íÜÃ™é 12,000 Ææÿ*‘‘Ë ò³r$tºyìþ ò³sìýt 10 Ææÿ*‘‘Ë Ð@þ¬QÑË$Ð@þ VæüË {ç³† õÙÆŠÿMæü$ 2Ææÿ*‘‘Ë {ï³Ñ$Ä¶ý$ÐŒþ$™ø 		

¡çÜ$Mæü$…¨. AÆÿ¬¯@þ BÐðþ$Mæü$ G°² õÙÆŠÿÞ ËÀ…^èþ$¯@þ$. ©°° Mæü¯@þ$Vö¯@þ$rMæü$ Mìü…¨ Mæü–™èþÅÐ@þ¬¯@þ$ ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$…yìþ.  
Ýë«§æþ¯@þ : Ð@þ¬QÑË$Ð@þ = 10 Ææÿ*‘‘Ë$, {ï³Ñ$Ä¶ý$ÐŒþ$ = 2 Ææÿ*‘‘Ë$.
	 \ Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ = Ð@þ¬QÑË$Ð@þ + 	 =  +  = 

	 \ õÙÆŠÿÞ çÜ…QÅ = 
Ððþ¬™èþ¢… ò³r$tºyìþ 

Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ 
=

12000 
=   õÙÆæÿ$Ï

fÐéº$: 	 íÜÃ™éMæü$  õÙÆŠÿÞ ËÀ…^èþ$¯@þ$. 

E§é. çÜ…QÅ. Ð@þ¬QÑË$Ð@þ ÑË$Ð@þ ÆæÿMæüÐ@þ¬ Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ
(i) ` 10 {ï³Ñ$Ä¶ý$ÐŒþ$  ` 7
(ii) ` 25  ` 16 
(iii) çÜÐ@þ$ÑË$Ð@þ ` 5 
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E§é.(6)	 10Ææÿ*‘‘Ë Ð@þ¬Q ÑË$Ð@þ VæüË 50 õÙÆŠÿÞ 25Ææÿ*‘‘Ë Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ ^öç³š¯@þ Mö¯@þ$VøË$ ^óþÔ>Ææÿ$. Ðésìý Oò³  
Mæü…ò³° 30% Ìê¿ê…Ô¶ýÐ@þ¬¯@þ$ {ç³Mæüsìý…_…¨. AÆÿ¬¯@þ (1) Ððþ¬™èþ¢… ò³r$tºyìþ (2) ËÀ…_¯@þ Ìê¿ê…Ô¶ýÐ@þ¬  
(3) ò³r$tºyìþOò³ Æ>ºyìþ Æóÿr$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

Ýë«§æþ¯@þ : õÙÆŠÿ Ð@þ¬Q ÑË$Ð@þ = 10Ææÿ*‘‘Ë$ Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ = 25Ææÿ*‘‘Ë$, õÙÆŠÿÞ çÜ…QÅ = 50.

	 \ Ððþ¬™èþ¢… ò³r$tºyìþ 25 ´ 50 =1250Ææÿ*‘‘Ë$ 

		    Ìê¿ê…Ô¶ýÐ@þ¬ = 10 ´ 
30
100 = 3Ææÿ*‘‘Ë$ {ç³† õÙÆŠÿMæü$

	 \ 50 õÙÆæÿÏOò³ Ððþ¬™èþ¢… Ìê¿ê…Ô¶ýÐ@þ¬ = 50 ´ 3 =150Ææÿ*‘‘Ë$ 

	 \ Æ>ºyìþ Äñý¬MæüP Æóÿr$ = 
ËÀ…_¯@þ Ððþ¬™èþ¢… Ìê¿ê…Ô¶ýÐ@þ¬ 

Ððþ¬™èþ¢… ò³r$tºyìþ ´ 100 

					       = 
150
1250  ´ 100 = 12%

fÐéº$ : (1) Ððþ¬™èþ¢… ò³r$tºyìþ 1250Ææÿ*‘‘Ë$ 	 (2) 50 õÙÆŠÿÞ Oò³ ËÀ…_¯@þ Ìê¿ê…Ô¶ýÐ@þ¬ 150Ææÿ*‘‘Ë$ 

		   (3) ò³r$tºyìþ Æ>ºyìþOò³ Æóÿr$ 12%. 

1. Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ çÜÐ@þ¬_™èþOÐðþ$¯@þ çÜ…QÅË$ Æ>íÜ ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$…yìþ.  

E§é. çÜ…QÅ. Ð@þ¬QÑË$Ð@þ ÑË$Ð@þ ÆæÿMæüÐ@þ¬ Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ
(1) 100Ææÿ*‘‘Ë$ çÜÐ@þ$ÑË$Ð@þ . . . 
(2) . . . {ï³Ñ$Ä¶ý$ÐŒþ$ = 500Ææÿ*‘‘Ë$ 575Ææÿ*‘‘Ë$
(3) 10Ææÿ*‘‘Ë$ . . . 5Ææÿ*‘‘Ë$ 

2.	Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ 80Ææÿ*‘‘Ë$ E¯@þ²ç³šyæþ$ AÐðþ*ÌŒý 100Ææÿ*‘‘Ë Ð@þ¬Q ÑË$Ð@þ VæüË 50 õÙÆŠÿÞ Mö¯@þ$VøË$ ^óþÔ>Ææÿ$.  
B çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿÐ@þ¬ Mæü…ò³° 20% Ìê¿ê…Ô¶ýÐ@þ¬¯@þ$ C_a…¨. AÆÿ¬¯@þ ò³r$tºyìþOò³ ËÀ…_¯@þ Æ>ºyìþ Æóÿr$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

3. gZçÜ‹œ Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> õÙÆŠÿÞËÌZ ò³r$tºyìþ ò³sêtyæþ$ AÆÿ¬¯@þ A™èþ¯@þ$ ^óþíÜ¯@þ Ððþ¬™èþ¢… ò³r$tºyìþ° Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 
	 Mæü…ò³° A : Ð@þ¬QÑË$Ð@þ 2Ææÿ*‘‘Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ï³Ñ$Ä¶ý$ÐŒþ$18Ææÿ*‘‘Ë$ VæüË 200 õÙÆŠÿÞ. 
	 Mæü…ò³° B : Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ 500Ææÿ*‘‘Ë$ VæüË 45 õÙÆŠÿÞ. 
	 Mæü…ò³° C : Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ 10,540Ææÿ*‘‘Ë$ VæüË 1 õÙÆŠÿ.

4. }Ð@þ$† §óþÔŒý´ë…yðþ 20,000Ææÿ*‘‘Ë ò³r$tºyìþÌZ 5Ææÿ*‘‘Ë Ð@þ¬Q ÑË$Ð@þ VæüË õÙÆŠÿÞ¯@þ$ 20Ææÿ*‘‘Ë {ï³Ñ$Ä¶ý$ÐŒþ$ C_aMö¯@þ²¨. 
AÆÿ¬¯@þ BÐðþ$Mæü$ G°² õÙÆŠÿÞ ËÀ…^èþ$¯@þ$?

5.  }. Ô>…†ÌêÌŒý 100Ææÿ*‘‘Ë Ð@þ¬QÑË$Ð@þVæüË 150 õÙÆŠÿÞ¯@þ$ 120 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ ^öç³š¯@þ Mö¯@þ$VøË$ ^óþÔ>Ææÿ$. 

Mæü…ò³° 7% Ìê¿ê…Ô¶ýÐ@þ¬ {ç³Mæüsìý…_¯@þ ò³r$tºyìþOò³ Æ>ºyìþ Äñý¬MæüP Æóÿr$ G…™èþ?

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 4.3
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6. Mìü…¨ ÐésìýÌZ H ò³r$tºyìþ Ìê¿¶ý§éÄ¶ý$MæüÐ@þ¬? Æðÿ…yæþ$ Mæü…ò³°Ë õÙÆŠÿÞÄñý¬MæüP Ð@þ¬QÑË$Ð@þË$ çÜÐ@þ*¯@þ…. Mæü…ò³° 

 A Äñý¬MæüP Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ 80Ææÿ*‘‘Ë$ AÆÿ¬ Ìê¿ê…Ô¶ýÐ@þ¬ 16% Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü…ò³° B Äñý¬MæüP Ð@þ*ÆðÿPsŒý 
ÑË$Ð@þ 120Ææÿ*‘‘Ë$ AÆÿ¬ Ìê¿ê…Ô¶ýÐ@þ¬ 20%. 

ICT Tools or Links

HÐóþ° I§æþ$ Mæü…ò³±Ë õÙÆŠÿÞ Äñý¬MæüP Ð@þ¬Q ÑË$Ð@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þË¯@þ$ C…rÆŠÿ¯ðþsŒý ¯@þ$…yìþ 
Ìôý§é C™èþÆæÿ ÝùÆŠÿÞË ¯@þ$…yìþ Ððþ™èþMæü…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý çÜ…Ä¶ý¬Mæü¢ MæüÑ$Ã ÆóÿRê _{™èþÐ@þ¬¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
´ùËa…yìþ. (ÒOÌñý™óþ ,  CÌê Æðÿ…yæþ$ÆæÿM>Ë õÙÆŠÿÞ¯@þ$ ^èþ*yæþ…yìþ.) 

™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

õÙÆŠÿÞ Äñý¬MæüP Mö¯@þ$VøË$&AÐ@þ$ÃM>ËOò³ Ayìþ†(§æþÌêÍ)Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³¯@þ$² (Brokerage and taxes on share trading)

 Ayìþ† (Brokerage-§æþÌêÇ): õÙÆŠÿÞ Äñý¬MæüP “MæüÄ¶ý$&Ñ“MæüÄ¶ý*Ë$ [Oò³Ðóþr$ ç³§æþ®†ÌZ ^óþÄ¶ý$Æ>§æþ$. A¨ õÙÆŠÿ 
Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÌZ° A«¨Mæü–™èþ Ð@þÅMìü¢ Ìôý§é çÜ…çÜ¦ Ð@þ§æþª ¯@þ$…yìþ ^óþÄ¶ý$ºyæþ$™èþ$…¨. ÐéÇ° ‘õÙÆŠÿ §æþÌêÇ’ (Share Broker) 

A…sêÆæÿ$. §æþÌêÇ §éÓÆ> õÙÆŠÿÞ Mö¯@þ$VøË$ ^óþçÜ$¢¯@þ²ç³šyæþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÐ@þ¬Ã™èþ$¯@þ²ç³šyæþ$ H Æóÿr$ ^öç³š¯@þ Ý÷Ð@þ¬Ã¯@þ$ 
§æþÌêÇ ¡çÜ$Mæü$…sêÆø §é°° ‘§æþÌêÍ’ (Ayìþ†) A…sêÆæÿ$. 

E§é (1)100 Ææÿ*‘‘Ë$ Ð@þ¬QÑË$Ð@þ VæüË õÙÆŠÿÞ Äñý¬MæüP Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ 150Ææÿ*‘‘Ë$ A¯@þ$Mø…yìþ. §æþÌêÍ Æóÿr$ 0.5% 

  CÌê…sìý 100 õÙÆŠÿÞ Mö¯@þ$VøË$ ^óþçÜ$¢¯@þ²ç³šyæþ$ G…™èþ Ý÷Ð@þ¬Ã ^ðþÍÏ…^èþ Ð@þËíÜ E…r$…¨? CÌê…sìý  

  100 õÙÆŠÿÞ AÑ$Ã¯@þrÏÆÿ¬™óþ G…™èþÝ÷Ð@þ¬Ã ËÀ…^èþ$¯@þ$? 

 D õÙÆæÿÏ¯@þ$ Mö¯@þ$VøË$ ^óþçÜ$¢¯@þ²ç³#yæþ$ -
JMæü õÙÆŠÿ Mö¯@þ$VøË$ ÐðþË = Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ + §æþÌêÍ. 
       = 150Ææÿ*‘‘Ë$ + 150Ææÿ*‘‘ËÌZ 0.5% = 150 + 0.75 

\ JMæü õÙÆŠÿ Mö¯@þ$VøË$ ÑË$Ð@þ  = 150.75Ææÿ*‘‘Ë$ 
CÌê…sìý 100 õÙÆŠÿÞ Mö¯@þ$VøË$ ^óþíÜ¯@þrÏÆÿ¬™óþ Ððþ¬™èþ¢… ò³r$tºyìþ 100 ´ 150.75 = 15075Ææÿ*‘‘Ë$ 
C…§æþ$ÌZ 15000Ææÿ*‘‘Ë$ õÙÆŠÿÞ + 75Ææÿ*‘‘Ë §æþÌêÍ MæüË§æþ$. 

 D õÙÆŠÿÞ¯@þ$ AÐ@þ¬Ã™èþ$¯@þ²ç³šyæþ$ -
JMæü õÙÆŠÿ Äñý¬MæüP AÐ@þ$ÃMæüç³# ÑË$Ð@þ = Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ - §æþÌêÍ 

       = 150Ææÿ*‘‘Ë$ - 150Ææÿ*‘‘ËÌZ 0.5% = 150 - 0.75

\ JMæü õÙÆŠÿ AÐ@þ$ÃMæüç³# ÑË$Ð@þ = 149.25Ææÿ*‘‘Ë$ 
\ 100 õÙÆŠÿÞ Äñý¬MæüP AÐ@þ$ÃMæüç³# ÐðþË = 149.25 ´ 100 = 14925Ææÿ*‘‘Ë$
\ 100 õÙÆŠÿÞ AÑ$Ã¯@þ 14925 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ ËÀ…^èþ$¯@þ$.
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· §æþÌêÍ GËÏç³šyæþ$ õÙÆŠÿÞ Äñý¬MæüP Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þOò³ Ð@þçÜ*Ë$ ^óþÄ¶ý$ºyæþ$™èþ$…¨. 
· õÙÆŠÿ “MæüÄ¶ý$&Ñ“MæüÄ¶ý*Ë ÑÐ@þÆæÿ×ýÌZ §æþÌêÍ° MæüÍí³ JMæü õÙÆŠÿ Äñý¬MæüP ÑË$Ð@þ °Ææÿ~Æÿ¬…^èþºyæþ$™èþ$…¨. 

Ò$ {´ë…™èþ…ÌZ õÙÆŠÿ §æþÌêÍ õÜÐ@þË¯@þ$ A…¨…^óþ Ð@þÅMìü¢ Ìôý§é çÜ…çÜ¦ Äñý¬MæüP çÜÐ@þ*^éÆ>Ð@þ¬¯@þ$ õÜMæüÇ…^èþ…yìþ. ÐéÆæÿ$ 
¡çÜ$Mæü$¯óþ §æþÌêÍ Æóÿr$ Äñý¬MæüP çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬¯@þ$ ™ðþË$çÜ$Mæü$° ´ùËa…yìþ. 

yìþ&Ð@þ*ÅsŒý (Demat A/c) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {sôýyìþ…VŠü Rê™é Äñý¬MæüP ÑÑÆæÿ×ý ç³{™èþÐ@þ¬ 
(õÜtsŒýÐðþ$…sŒý)¯@þ$ õÜMæüÇ…^èþ…yìþ. §é°ÌZ H A…Ô>Ë Mæü*Ææÿ$µ E…r$…¨ §é° çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬¯@þ$ ¯ðþsŒý ¯@þ$…yìþ/
§æþÌêÈË¯@þ$ MæüÍíÜ/ ò³§æþªË¯@þ$…yìþ ™ðþË$çÜ$Mø…yìþ. Ñ${™èþ$Ë™ø ^èþÇa…^èþ…yìþ. 

A«¨Mæü ÑÐ@þÆ>ËOMðü  : {ç³† õÙÆŠÿ §æþÌêÆæÿ$Ë$ òÜ¼ (SEBI - Securities and Exchange Board of India) ̂ èþrt… 1992 
{ç³M>Ææÿ… ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþçÜ$Mæü$° E…sêÆæÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐéÇOò³ òÜ¼ Äñý¬MæüP °Ä¶ý$…{™èþ×ý E…r$…¨. 
 õÙÆŠÿÞ, »ê…yŠþÞ, Ð@þÊÅ^ŒþÐ@þÌŒý çœ…yŠþ Ððþ¬§æþOÌñý¯@þ Ðésìý Äñý¬MæüP ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý¬¯@þç³šyæþ$ yìþ&Ð@þ*ÅsŒý Rê™é 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ “MæüÄ¶ý$&Ñ“MæüÄ¶ý*Ë$ fÆæÿç³yé°Mìü {sôýyìþ…VŠü Rê™é (Dematerialized Account, Trading Account) 
™ðþÆæÿÐ@þyæþ… ™èþç³µ° çÜÇ. D Rê™éË$ »êÅ…MŠüÌZ Ìôý§é õÙÆŠÿ §æþÌêÈË Ð@þ§æþª ™ðþÆæÿÐ@þÐ@þ^èþ$a. DP A¯@þV> Depository 
Participants A…sêÆæÿ$. D DPs NSDL Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ CDSL D Æðÿ…yæþ$ Depositaries Äñý¬MæüP B©¯@þ…ÌZ 
E…sêÆÿ¬. yìþ&Ð@þ*ÅsŒý Rê™éËÌZ õÙÆŠÿÞ Äñý¬MæüP “MæüÄ¶ý$&Ñ“MæüÄ¶ý*Ë ÌñýMæüPË$ E…^èþºyæþ™éÆÿ¬. CÑ »êÅ…Mæü$ Äñý¬MæüP 
Rê™éË Ð@þ*¨ÇV>¯óþ E…sêÆÿ¬. AÐ@þ$Ãºyìþ¯@þ õÙÆŠÿÞ QÆæÿ$aË OÐðþç³# (Debit) ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÝë¢Ææÿ$. Mö¯@þ$VøË$ ^óþíÜ¯@þ õÙÆŠÿÞ 
fÐ@þ$ OÐðþç³# (Credit) ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÝë¢Ææÿ$. Ðésìý ÑÐ@þÆæÿ×ý ç³{™èþÐ@þ¬ (statement) AyìþW¯@þç³šyæþ$ ËÀçÜ$¢…¨. ©°OMðü 
Mö…™èþ Ý÷Ð@þ¬Ã¯@þ$ ^ðþÍÏ…^èþÐ@þÌñý¯@þ$. D Rê™éËÌZ Ò$ õÙÆŠÿÞ GË[M>t°MŠü ¸ëÆŠÿÃ Ææÿ*ç³…ÌZ fÐ@þ$ ^óþÄ¶ý$ Ð@þËíÜ E…r$…¨. 
D Æðÿ…yæþ$ Rê™éËMæü$ »êÅ…Mæü$ õÜÑ…VŠü Rê™èþ f™èþ ^óþÄ¶ý$Ð@þËíÜ E…r$…¨. õÙÆŠÿÞ Äñý¬MæüP Mö¯@þ$VøË$ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ 
AÐ@þçÜÆæÿÐ@þ$Äôý$Å yæþº$¾ AÐ@þçÜÆ>°² ºsìýt §é° ¯@þ$…yìþ ^ðþÍÏ…^èþÐ@þ^èþ$a¯@þ$. A§óþ Ñ«§æþ…V> AÑ$Ã¯@þ ™èþÆ>Ó™èþ ËÀ…_¯@þ yæþº$¾ 
§é°ÌZ fÐ@þ$ AÐ@þ#™èþ$…¨. õÙÆŠÿ §æþÌêÇ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ »êÅ…Mæü$Ë$ D A°² ÑçÙÄ¶ý*ËÌZ L™éÞíßý™èþ$ËMæü$ çÜËàË$ CÝë¢Æÿ¬. 

™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

§æþÌêÇOò³ Ð@þçÜ$¢, õÜÐ@þË ç³¯@þ$² (GST on brokerage services)

 õÙÆŠÿ §æþÌêÍ ÐéÇ Rê™é§éÆæÿ$Ë ™èþÆæÿç³#¯@þ “MæüÄ¶ý$&Ñ“MæüÄ¶ý*Ë$ ̂ óþõÜ õÜÐ@þË¯@þ$ A…¨Ýë¢Æÿ¬. §æþÌêÍ õÜÐ@þOò³ ç³¯@þ$² Æóÿr$ 18% 

§é° SAC çÜ…QÅ¯@þ$ Ððþ™èþMæü…yìþ. 

çÜ*^èþ¯@þ :- Ð@þçÜ$¢, õÜÐ@þË ç³¯@þ$² M>Mæü$…yé Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$Ë çÜ…Ææÿ„æü×ý MöÆæÿMæü$ õÙÆŠÿÞ Äñý¬MæüP “MæüÄ¶ý$&Ñ“MæüÄ¶ý$…Oò³ 
C…M> Mö°² ™èþMæü$PÐ@þ Æóÿr$ VæüË ç³¯@þ$²Ë$ MæüËÐ@þ#. E§é. òÜMæü*ÅÇsìý {sê¯ŒþÝë„æü¯Œþ sêMŠüÞ (STT), SEBI çÜ$…Mæü…, Ýët…‹³ 
yæþ$Åsìý, Ððþ¬§æþËVæü$¯@þÑ. Ðésìý° Ð@þ$¯@þ… CMæüPyæþ ̄ óþÆæÿ$aMøÐ@þ¬ MóüÐ@þË… §æþÌêÍ Oò³ Ð@þçÜ$¢ õÜÐ@þË ç³¯@þ$² Væü$Ç…_ ̄ óþÆæÿ$aMø»Z™èþ$¯é²….

CÑ Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ.
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E§é. (2) E§æþçßýÆæÿ×ý 1 {ç³M>Ææÿ… JMæü Ð@þÅMìü¢ 15075Ææÿ*‘‘Ë$ õÙÆŠÿÞË Mö¯@þ$VøË$Mæü$  ^ðþÍÏ…^éyæþ$. D yæþº$¾ÌZ 75Ææÿ*‘‘Ë$ 
§æþÌêÍ. AÆÿ¬¯@þ ÐéÆæÿ$ 75Ææÿ*‘‘Ë Oò³ 18% Æóÿr$ ^öç³š¯@þ G…™èþ ç³¯@þ$² ^ðþÍÏ…^èþÐ@þÌñý¯@þ$ §é°° Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Ðésìý ÑÐ@þÆæÿ×ý ç³{™èþÐ@þ¬¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. 

Ýë«§æþ¯@þ : 18% Æóÿr$ ^öç³š¯@þ 75Ææÿ*‘‘Ë$ Oò³  GST = 
18
100´ 75 

						         = 13.50Ææÿ*‘‘Ë$  

õÙÆŠÿ Mö¯@þ$VøË$ Äñý¬MæüP ÑÐ@þÆæÿ×ý ç³{™èþÐ@þ¬ (B QÈ§æþ$ ^óþíÜ¯@þ.) 

õÙÆŠÿÞË  
çÜ…QÅ

Ð@þ*ÆæÿPsŒý 
ÑË$Ð@þ

õÙÆŠÿÞË  
Ð@þ¬QÑË$Ð@þ

§æþÌêÍ 
0.5%

§æþÌêÍOò³ 9% 
CGST

§æþÌêÍOò³ 9% 
SGST 

õÙÆŠÿÞ Äñý¬MæüP 
Ððþ¬™èþ¢… ÑË$Ð@þ 

100(B) 150 Ææÿ*‘‘Ë$ 15000 Ææÿ*‘‘Ë$ 75 Ææÿ*‘‘Ë$ 6.75 Ææÿ*‘‘Ë$ 6.75 Ææÿ*‘‘Ë$ 15088.50Ææÿ*‘‘Ë$

E§é. (3) ºïÙÆŠÿRê¯Œþ 40 Ææÿ*‘‘Ë Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ VæüË 100 õÙÆŠÿÞ¯@þ$ Mö¯@þ$VøË$ ^óþÔ>yæþ$. §æþÌêÍ Æóÿr$ 0.5%  

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §æþÌêÍOò³ Ð@þçÜ$¢, õÜÐ@þË ç³¯@þ$² Äñý¬MæüP Æóÿr$ 18% AÆÿ¬¯@þ A™èþ°Mìü 100 õÙÆŠÿÞOMðü Ððþ¬™èþ¢… G…™èþ 
QÆæÿ$a AÆÿ¬Å…¨?

Ýë«§æþ¯@þ: 100 õÙÆŠÿÞ Äñý¬MæüP Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ¯@þ$ ºsìýt «§æþÆæÿ = 40 ´ 100 = 4000 Ææÿ*‘‘Ë$

			   JMæü õÙÆŠÿOò³ §æþÌêÍ = 
0 5
100
.

´ 40 = 0.20Ææÿ*‘‘Ë$ 

		  \ JMæü õÙÆŠÿ Äñý¬MæüP Mö¯@þ$VøË$ ÑË$Ð@þ = Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ + §æþÌêÍ

					          = 40 + 0.20 = 40.20Ææÿ*‘‘Ë$ 

		  \ 100 õÙÆŠÿÞ Äñý¬MæüP Mö¯@þ$VøË$ ÑË$Ð@þ = 40.20 ´ 100 = 4020Ææÿ*‘‘Ë$ 

		    100 õÙÆŠÿÞOò³ §æþÌêÍ 0.20 ´ 100 = 20Ææÿ*‘‘Ë$

		  \ Ð@þçÜ$¢, õÜÐ@þË ç³¯@þ$² =  
18
100  ´ 20  

			     = 3.60Ææÿ*‘‘Ë$

fÐéº$ : ºïÙÆŠÿRê¯Œþ 100 õÙÆŠÿÞ Mö¯@þ$rMæü$ AÆÿ¬¯@þ QÆæÿ$a Ððþ¬™èþ¢… 

					     = 4020 + 3.60 = 4023.60Ææÿ*‘‘Ë$ 

E§é. (4) ç³…MæügŒýÆ>ÐŒþ 1,25,295 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë ò³r$tºyìþÌZ 10 Ææÿ*‘‘Ë Ð@þ¬QÑË$Ð@þ VæüË, Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ 125 

Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ E¯@þ²ç³šyæþ$ 100 õÙÆæÿ$Ï Mö¯@þ$VøË$ ^óþòÜ¯@þ$, D ÌêÐé§óþÑÌZ §æþÌêÍ Äñý¬MæüP Æóÿr$ 0.2%  

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §æþÌêÎOò³ 18% GST ^ðþÍÏ…_¯@þ (1) G°²õÙÆŠÿÞ Mö¯@þ$VøË$ ^óþÝë¢yæþ$? (2) Ððþ¬™èþ¢… G…™èþ §æþÌêÎ 
^ðþÍÏ…^éÍ? (3) D ÌêÐé§óþÒÌZ Ð@þçÜ$¢ õÜÐ@þË ç³¯@þ$² G…™èþ ^ðþÍÏ…^ðþ¯@þ$?

Ýë«§æþ¯@þ : ò³r$tºyìþ = 1,25,295Ææÿ*‘‘Ë$, Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ = 125Ææÿ*‘‘Ë$, §æþÌêÍ = 0.2%, ç³¯@þ$² Æóÿr$= 18%. 

	   JMæü õÙÆŠÿOò³ §æþÌêÎ = 125 ´ 
0 2
100
.

= 0.25Ææÿ*‘‘Ë$ 
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		  JMæü õÙÆŠÿ Äñý¬MæüP §æþÌêÎOò³ ç³¯@þ$² = 0.25 Äñý¬MæüP 18%  = 0.045Ææÿ*‘‘Ë$

	 \ JMæüõÙÆŠÿ Äñý¬MæüP Mö¯@þ$VøË$ «§æþÆæÿ = Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ + §æþÌêÍ + ç³¯@þ$²

						        = 125 + 0.25 + 0.045 = 125.295Ææÿ*‘‘Ë$ 

	 \ õÙÆŠÿÞ çÜ…QÅ = 
125295
125 295. = 1000

		    Ððþ¬™èþ¢… §æþÌêÎ  = {ç³† õÙÆŠÿ Äñý¬MæüP §æþÌêÎ ´ õÙÆŠÿÞ çÜ…QÅ 

	                 \ 	 = 0.25 ´ 1000 = 250Ææÿ*‘‘Ë$ 

		    Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ððþ¬™èþ¢… ç³¯@þ$² = 1000 ´ 0.045 = 45Ææÿ*‘‘Ë$  

fÐéº$ (1) 1000 õÙÆŠÿÞ Mö¯@þ$VøË$ ^óþòÜ¯@þ$. (2) §æþÌêÎ 250Ææÿ*‘‘Ë ^ðþÍÏ…^ðþ¯@þ$. (3) §æþÌêÎOò³ ç³¯@þ$² 45Ææÿ*‘‘Ë ^ðþÍÏ…^ðþ¯@þ$.

E§é.(5) ¯@þã°™éÆÿ¬ 10Ææÿ*‘‘Ë Ð@þ$Q ÑË$Ð@þ VæüË õÙÆŠÿ Äñý¬MæüP Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ 60Ææÿ*‘‘Ë$  
E¯@þ²ç³šyæþ$ 6024Ææÿ*‘‘Ë¯@þ$ ò³r$tºyìþ ò³sìýt…¨. §é°Oò³ 60% Ìê¿ê…Ô¶ýÐ@þ¬ ËÀ…_¯@þ ™èþÆ>Ó™èþ 50Ææÿ*‘‘Ë 
Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ ^öç³š¯@þ A°² õÙÆæÿÏ¯@þ$ AÑ$ÃÐóþòÜ¯@þ$. {ç³† ÌêÐé§óþÑÌZ 0.4% §æþÌêÎ ^ðþÍÏ…_…¨. 
AÆÿ¬¯@þ B ÌêÐé§óþÑËÌZ BÐðþ$Mæü$ MæüÍW¯@þ ¯@þçÙt… Ìôý§é Ìê¿¶ý… G…™èþ? Mìü…¨ Væüyæþ$Ë¯@þ$ ç³NÇ…_  
Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

Ýë«§æþ¯@þ : CMæüPyæþ ç³¯@þ$² Æóÿr$ CÐ@þÓÌôý§æþ$ M>Ð@þ#¯@þ õÙÆŠÿÞ Äñý¬MæüP “MæüÐ@þ$&Ñ“MæüÄ¶ý*Ë çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ °MæüÆæÿ ç³¯@þ$² Væü$Ç…_ 
AyæþVæüÌôý§æþ$. 

			    10Ææÿ*‘‘Ë Ð@þ¬QÑË$Ð@þ VæüË õÙÆŠÿ¯@þ$ 60Ææÿ*‘‘ËÌZ Mö¯@þ$VøË$ ^óþíÜ…¨. 

			       {ç³† õÙÆŠÿ Äñý¬MæüP §æþÌêÍ = 
0 4
100
.

´ 60 =  Ææÿ*‘‘Ë$ 

	 \ JMæü õÙÆŠÿ Äñý¬MæüP ÑË$Ð@þ = 60 + 0.24 =  Ææÿ*‘‘Ë$ 

	 \ 6024 Ææÿ*‘‘ËÌZ 
6024
60 24.  = 100 õÙÆŠÿÞ Mö¯@þ$VøË$ ^óþíÜ…¨. 

	   10 Ææÿ*‘‘Ë Ð@þ¬QÑË$Ð@þ Äñý¬MæüP õÙÆŠÿÞ 50 Ææÿ*‘‘Ë ^öç³š¯@þ AÑ$Ã…¨. 

	 \ {ç³† õÙÆŠÿ §æþÌêÍ = 
0 4
100
.

 ´ 50 = 0.20 Ææÿ*‘‘Ë$ 

	 \ JMæü õÙÆŠÿ Äñý¬MæüP AÐ@þ$ÃMæüç³# ÑË$Ð@þ = 50 - 0.20 =  Ææÿ*‘‘Ë$ 

	 \ 100 õÙÆŠÿÞ Äñý¬MæüP AÐ@þ$ÃMæüç³# ÑË$Ð@þ = 100 ´ 49.80 =  Ææÿ*‘‘Ë$

		    Ìê¿ê…Ô¶ý… 60% ËÀ…_…¨. 

	 \ 1 õÙÆŠÿOò³ Ìê¿ê…Ô¶ýÐ@þ¬ = 
60
100  ´ 10 = 6 Ææÿ*‘‘Ë$ 

	 \ 100 õÙÆæÿÏOò³ Ìê¿ê…Ô¶ýÐ@þ¬ = 6 ´ 100 =  Ææÿ*‘‘Ë$

	 \ ¯@þã°™éÆÿ¬ õÙÆæÿÏ AÐ@þ$ÃMæüÐ@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ìê¿ê…Ô¶ý… Äñý¬MæüP Ððþ¬™èþ¢… =  +   = 5580 Ææÿ*‘‘Ë$	
	 M>° ¯@þã°™éÆÿ¬ ^óþíÜ¯@þ ò³r$tºyìþ = 6024 Ææÿ*‘‘Ë$. 

		  \ ¯@þã°™éÆÿ¬Mìü MæüÍW¯@þ ¯@þçÙt… =  -  =  Ææÿ*‘‘Ë$

fÐéº$ : ¯@þã°™éÆÿ¬Mìü D “MæüÐ@þ$&Ñ“MæüÄ¶ý*ËÌZ 444 Ææÿ*‘‘Ë ¯@þçÙt… MæüÍW…¨. 
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Mæü–™èþÅ…: E§éçßýÆæÿ×ý 5 ÌZ° “MæüÄ¶ý$&Ñ“MæüÄ¶ý*Ë çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ §æþÌêÍOò³ ç³¯@þ$² 18% Æóÿr$ ^øç³š¯@þ ^ðþÍÏ…_¯@þrÏÆÿ¬™óþ 
G…™èþ ¯@þçÙt… Ð@þçÜ$¢…§ø Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. Ò$ fÐéº$ 451.92 Ææÿ*‘‘Ë$ Ð@þ_a…§é Ìôý§é çÜÇ^èþ*yæþ…yìþ. G…™èþ ¯@þçÙt… Ð@þçÜ$¢…§ø Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. Ò$ fÐéº$

™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

     Ð@þÊÅ^ŒþÐ@þÌŒý çœ…yŠþ (Mutual Fund - MF)

 õÙÆŠÿÞ¯@þ$ A¿¶ýÅíÜçÜ$¢¯@þ²ç³šyæþ$ Mæü…ò³°° Ýë¦í³…^èþ$rMæü$ L™éÞíßýMæü Ð@þÅMæü$¢Ë$ MæüÍíÜ çÜÐ@þ*f… Äñý¬MæüP 
¿êVæüÝëÓÐ@þ$ÅÐ@þ¬¯@þ$ ¡çÜ$Mö° ò³§æþª Ððþ¬™èþ¢…ÌZ Ð@þÊË«§æþ¯@þ…¯@þ$ ´÷Væü$ ^óþÝë¢Ææÿ$ A° Ð@þ$¯@þ… ^èþ*Ô>…. Mæü…ò³° Äñý¬MæüP ç³°†Ææÿ$ ^èþMæüPV> 
E¯@þ²rÏÆÿ¬™óþ A…§æþÇMìü B Ìê¿¶ý… ^óþMæü*Ææÿ$™èþ$…¨. ÐéÇMìü Ìê¿ê…Ô¶ýÐ@þ¬ ËÀçÜ$¢…¨ õÙÆŠÿÞ Äñý¬MæüP Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨. 
Ìê¿¶ý… MæüË$Væü$™èþ$…¨. Mæü…ò³° Äñý¬MæüP Ð@þÊË«§æþ¯@þ… ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨. çœÍ™èþ…V> §óþÔ¶ý… Äñý¬MæüP AÀÐ@þ–¨ªMìü ™øyæþµyæþ$™èþ$…¨ Mæü$Ïç³¢…V> 
C¨ Ýë…íœ$Mæü Ô>çÜˆÐ@þ¬ Äñý¬MæüP ™èþ™èþÓÐ@þ¬. ‘Together we can progress’, M>° {ç³† ¯é×ôý°Mìü Æðÿ…yæþ$ OÐðþç³#Ë$ 
E…sêÆÿ¬. õÙÆŠÿÞËÌZ Ìê¿ê°Mìü º§æþ$Ë$ Aç³šyæþç³šyæþ$ ¯@þçÙt… Mæü*yé fÆæÿVæüÐ@þ^èþ$a. D ¯@þçÙt…¯@þ$ ™èþWY…^èþÐ@þ^éa? 
ò³r$tºyìþ§éÆæÿ$°Mìü ¯@þçÙt… çÜ…¿¶ýÑ…^óþ AÐ@þM>Ô¶ýÐ@þ¬¯@þ$ ™èþMæü$PÐ@þ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a¯é? AÐ@þ#¯@þ$. D ÆøkÌZÏ ^éÌê ¯@þ$…¨ 
Ð@þÊÅ^ŒþÐ@þÌŒý çœ…yŠþËÌZ ò³r$tºyìþò³yæþ$™èþ$¯é²Ææÿ$.

 Ð@þÊÅ^Œþ¯@þÌŒý çœ…yŠþ A¯@þV> A¯óþMæü Ð@þ$…¨ ò³r$tºyìþ§éÆæÿ$Ë yæþº$¾¯@þ$ fÐ@þ$^óþíÜ ´ùOVðü¯@þ Ý÷Ð@þ¬Ã¯@þ$ JMóü ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ 
õÙÆŠÿÞËÌZ ò³rtMæü$…yé ç³r$tºyæþ$Ë Äñý¬MæüP ÑÑ«§æþ ÆæÿM>OÌñý¯@þ õÙÆŠÿÞËÌZ ò³r$tºyìþ ò³yæþ™éÆæÿ$. A¯@þV> ¯@þçÙt… fÇVóü AÐ@þM>Ô¶ý… 
™èþMæü$PÐ@þÐ@þ#™èþ$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ððþ¬™èþ¢… Ìê¿ê…Ô¶ý… A…§æþÇ ò³r$tºyìþ§éÆæÿ$ËMæü$ ç³…^èþyæþ… fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨. Ð@þÊÅ^ŒþÐ@þÌŒý çœ…yŠþËÌZ 
ò³r$tºyìþ GÌê ò³yæþ™éÆæÿ$? Ðésìý ¯@þ$…yìþ Æ>ºyìþ GÌê ËÀçÜ$¢…¨? G…™èþ M>Ë… MöÆæÿMæü$ ò³r$tºyìþ ò³rtÐ@þÌñý¯@þ$? §é°ÌZ 
ÑÑ«§æþÆæÿM>Ë$ HÑ? CÌê…sìý A¯óþMæü {ç³Ô¶ý²ËMæü$ ÑÐ@þÆæÿ…V> çÜÐ@þ*«§é¯éË$ BÇ¦Mæü çÜËçßý§éÆæÿ$yæþ$ CÐ@þÓVæüËyæþ$. 

Investments in Mutual Funds are subject to Market risks. Read all scheme 

related documents carefully. A¯óþ ÐéMæüÅÐ@þ¬¯@þ$ Ò$Ææÿ$ A¯óþMæüÝëÆæÿ$Ï Ñ° E…sêÆæÿ$ Ìôý§é ^èþ¨Ñ 
E…sêÆæÿ$. §é° AÆæÿ¦Ð@þ¬¯@þ$ »êV> “Væüíßý…^èþ…yìþ. Mö°² çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ Ð@þÊÅ^ŒþÐ@þÌŒý çœ…yŠþËÌZ ^óþíÜ¯@þ 
ò³r$tºyìþOò³ Ìê¿êËMæü$ º§æþ$Ë$ ¯@þçÙt… Ð@þçÜ$¢…¨ §é°° ò³r$tºyìþ§éÆæÿ$Ìôý ¿¶ýÇ…^èþÐ@þËíÜ Ð@þçÜ$¢…¨. 

 Ð@þÊÅ^ŒþÐ@þÌŒýçœ…yŠþ A¯@þV> Ð@þ–†¢ çÜ…º…«§æþ °ç³#×ý$Ë §éÓÆ> °ÇÃ…^èþºyìþ¯@þ çœ…yŠþ ç³£æþMæüÐ@þ¬. B °ç³#×ý$Ë¯@þ$ 
AMC A¯@þV> "AòÜsŒý Ððþ$¯ðþgŒýÐðþ$…sŒý Mæü…ò³°' A…sêÆæÿ$. ÐéÆæÿ$ Ð@þ*ÆðÿPsŒý Äñý¬MæüP A…^èþ¯é {ç³M>Ææÿ… go™éÞíßýMæü$OÌñý¯@þ 
ÐéÇ ¯@þ$…yìþ yæþº$¾¯@þ$ ÑÑ«§æþ ç³£æþM>ËÌZ A¯@þV> DMìüÓsîý, õÙÆŠÿÞ, yðþ»Œýt çœ…yŠþ, yìþ»ñý…^èþÆŠÿÞ, »ê…yŠþÞ Ìôý§é Æðÿ…yìþ…sìý 
»êË¯ŒþÞyŠþ çœ…yŠþ Ìê…sìý ÐésìýÌZ ò³r$tºyìþ §éÆæÿ$Ë çÜ*^èþ¯@þ {ç³M>Ææÿ… ò³r$tºyìþ ò³yæþ™éÆæÿ$. 

 Ò$Ææÿ$ õÙÆŠÿ Ð@þ*ÆðÿPsŒýÌZ ò³r$tºyìþ ò³sìýt¯@þrÏÆÿ¬™óþ õÙÆŠÿÞ ËÀÝë¢Æÿ¬. A§óþ Ñ«§æþ…V> Ð@þÊÅ^ŒþÐ@þÌŒý çœ…yŠþÌZ ò³r$tºyìþ 
ò³sìýt¯@þrtÆÿ¬™óþ ‘Ä¶ýÊ°sŒýÞ’ ËÀÝë¢Æÿ¬. 

 {ç³† Ä¶ýÊ°sŒý H Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ VæüË§ø §é°° B Ä¶ýÊ°sŒý Äñý¬MæüP °MæüÆæÿ BíÜ¢ ÑË$Ð@þ (Net asset 
value - NAV) A…sêÆæÿ$. 

 JMæü Ä¶ýÊ°sŒý Äñý¬MæüP °ÆæÿMæü BíÜ¢ ÑË$Ð@þ ´ Ä¶ýÊ°rÏ çÜ…QÅ   = Ð@þÊÅ^èþÐ@þÌŒý çœ…yŠþ Mæü…ò³° Ððþ¬™èþ¢… 
ò³r$tºyìþ Ý÷Ð@þ¬Ã.
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çÜ*^èþ¯@þ : õÙÆŠÿÞË Äñý¬MæüP «§æþÆæÿ {ç³M>Ææÿ…V>¯óþ Ð@þÊÅ^ŒþÐ@þÌŒý çœ…yŠþËÌZ Ä¶ýÊ°sŒýÞË °MæüÆæÿ BíÜ¢ ÑË$Ð@þ Mæü*yæþ GËÏç³šyæþ* 
Ð@þ*Ææÿ$™èþ* E…r$…¨ AÐ@þçÜÆæÿ… E¯@þ²ç³šyæþ$ D Ä¶ýÊ°sŒýÞ¯@þ$ AÐ@þ¬ÃMö¯@þÐ@þ^èþ$a¯@þ$.  

	 »êÅ…Mæü$ M>°, ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ ™èþ´ëË õÜÐ@þ M>°, ÒsìýÌZ° ò³r$tºyìþ GMæü$PÐ@þ çÜ$Ææÿ„ìü™èþ…V> E…r$…¨. M>± D 
ò³r$tºyìþ §éÓÆ> ËÀ…^óþ Æ>ºyìþ {§æþÐøÅËÂ×ý…¯@þ$ ™èþW¯@ þÈ†ÌZ G§æþ$ÆöP¯@þ$rMæü$ ™èþMæü$PÐ@þ ç³yæþ$™èþ$…¨. çÜOÆðÿ¯@þ ç³§æþª†ÌZ 
ò³r$tºyìþ ò³sìýt¯@þ yæþº$¾ Mæü*yé yæþº$¾¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþçÜ$¢…¨ A° Væü$Ææÿ$¢ò³r$tMö¯@þÐ@þÌôý¯@þ$. ©°OMðü yæþº$¾ Äñý¬MæüP {ç³×êãMæü 
A¯@þV> BÇ¦Mæü {ç³×êãMæü AÐ@þçÜÆæÿÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨. (Financial Planning) 

gê“Væü™èþ¢V> BÌZ_…_ ^óþõÜ ò³r$tºyìþ çÜOÆðÿ¯@þ °Ææÿ~Ä¶ý$… ¡çÜ$MøÐ@þyæþ… ^éÌê Ð@þ¬QÅOÐðþ$…¨. §é° °Ä¶ý$™èþOÐðþ$¯@þ A¿êÅçÜ 
AËÐér$ E…yæþÐ@þËíÜ E…r$…¨. 

 °Ä¶ý$Ñ$™èþ BÐ@þ–™èþ¢ ò³r$tºyìþ ç³£æþMæüÐ@þ¬ (SIP -Systematic Investment Plan) 

	 Ð@þÊÅ^ŒþÐ@þÌŒý çœ…yŠþÌZ JMóüÝëÇ ò³§æþª Ððþ¬™èþ¢…ÌZ ò³r$tºyìþ ò³sôýt AÐ@þM>Ô¶ý… Ìôý§æþ$ A¯@þ$Mø…yìþ, Aç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þ… _¯@þ²  
_¯@þ² MìüïÜ¢ËÌZ {ç³† ¯ðþË ò³r$tºyìþ ò³rtÐ@þ^èþ$a. Mæü±çÜ… 500 Ææÿ*‘‘Ë$ {ç³†¯ðþË Ð@þÊÅ^ŒþÐ@þÌŒý çœ…yŠþÌZ ò³rtÐ@þ^èþ$a. 
CÌê…sìý °Ä¶ý$Ñ$™èþ ç³§æþ®†ÌZ ¯ðþË Ìôý§é {™ðþÐ@þ*íÜMæü ò³r$tºyìþ ò³rtÐ@þ^èþ$a. D ç³£æþMæü… §éÓÆ> ´÷§æþ$ç³# “MæüÐ@þ$Õ„æü×ý  
AËÐ@þÆæÿ$™èþ$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿¶ýÑçÙÅ™èþ$¢ÌZ° BÇ¦Mæü Ë„> ÅË¯@þ$ çÜ$Ë¿¶ý…V> A«¨VæüÑ$…^èþÐ@þ^èþ$a, D ç³£æþMæüÐ@þ¬ Mæü*yé 
«©ÆæÿƒM>Ìê°Mìü Ìê¿¶ý§éÄ¶ý$MæüOÐðþ$¯@þ¨V> ^ðþç³µÐ@þ^èþ$a¯@þ$ G…§æþ$Mæü¯@þV> õÙÆŠÿ Ð@þ*ÆðÿPsŒýÌZ òßý^èþ$a&™èþVæü$YË$ D ç³£æþM>ËÌZ° 
ò³r$tºyæþ$ËOò³ ™èþMæü$PÐ@þ ç³Ç×êÐ@þ$Ð@þ¬ E…r$…¨. ™èþMæü$PÐ@þÌZ ™èþMæü$PÐ@þ 3 ¯@þ$…yìþ 5 ÒOÌñý™óþ 10-15 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë$  
D ç³£æþMæü…ÌZ ò³r$tºyìþ ò³yìþ™óþ ^éÌê E™èþ¢Ð@þ$…. 

Ð@þÊÅ^ŒþÐ@þÌŒý çœ…ÉŠþ Äñý¬MæüP Ìê¿êË$ 

• ¯ðþç³#×ýÅ…, A¯@þ$¿¶ýÐ@þ… VæüË çœ…yŠþ Ðóþ$¯óþfÆŠÿÞ  	 • ò³r$tºyæþ$ËÌZ OÐðþÑ«§æþÅ… (diversifications of funds)

• ´ëÆæÿ§æþÆæÿØMæü™èþ&ò³r$tºyìþMìü ™èþW¯@þ çÜ…Ææÿ„æü×ý.	 • ¯@þVæü§æþ$ Ææÿ*ç³…ÌZ° BçÜ$¢Ë$& AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þç³#yæþ$ AÐóþ$Ã ÝûMæüÆæÿÅÐ@þ¬. 

• ç³ÇÑ$™èþ ¯@þçÙt… 				    • AËµ&«©ÆæÿƒM>Ë Ð@þÅÐ@þ«¨ Ìê¿êË$ ËÀÝë¢Æÿ¬.

• Mö°² çœ…yŠþËÌZ (ELSS) ò³r$tºyìþOò³ B§éÄ¶ý$ ç³¯@þ$² òÜ„æü¯@þ$ 80C {ç³M>Ææÿ… ™èþWY…ç³# ËÀçÜ$¢…¨. 

ÒÒÒ  Ýë«¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË$ÒÒÒ  

E§é. 1) Ð@þÊÅ^ŒþÐ@þÌŒý çœ…yŠþ ç³£æþMæü… Äñý¬MæüP Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ 200 MørÏ Ææÿ*‘‘Ë$ AÆÿ¬ Mæü…ò³± 8 MørÏ Ä¶ýÊ°r$Ï 
^óþíÜ¯@þrÏÆÿ¬™óþ JMæü Ä¶ýÊ°sŒý Äñý¬MæüP °MæüÆæÿ BíÜ¢ ÑË$Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

Ýë«§æþ¯@þ:	 JMæü Ä¶ýÊ°sŒý Äñý¬MæüP °MæüÆæÿ BíÜ¢ ÑË$Ð@þ = 200 Mør$Ï Ææÿ*‘‘Ë$ / 8 MørÏ Ä¶ýÊ°r$Ï = 25 Ææÿ*‘‘Ë$ 
{ç³† Ä¶ýÊ°sŒýMæü$.

E§é.(2) E§é.1ÌZ° Mæü…ò³°ÌZ Ò$Ææÿ$ 10,000Ææÿ*‘‘Ë$ ò³r$tºyìþ ò³sêtÆæÿ¯@þ$Mø…yìþ. AÆÿ¬™óþ Ò$Mæü$ G°² Ä¶ýÊ°r$Ï 
ËÀÝë¢Æÿ¬? 

Ýë«§æþ¯@þ:	 Ä¶ýÊ°rÏ çÜ…QÅ = ò³sìýt¯@þ ò³r$tºyìþ / JMæü Ä¶ýÊ°sŒý Äñý¬MæüP °MæüÆæÿ BíÜ¢ ÑË$Ð@þ 
					       = 10,000/25 = 400 Ä¶ýÊ°r$Ï ËÀÝë¢Æÿ¬. 
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1.	 JMæü õÙÆŠÿ Äñý¬MæüP Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÐðþË 200 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$. Ðésìý Mö¯@þ$VøË$ 0.3% §æþÌêÍ° ^ðþÍÏ…_¯@þrÏÆÿ¬™óþ B õÙÆŠÿ 
Äñý¬MæüP Mö¯@þ$VøË$ «§æþÆæÿ G…™èþ?

2.	 JMæü õÙÆŠÿ Äñý¬MæüP Ð@þ*ÆðÿPsŒý «§æþÆæÿ 1000 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ E¯@þ²ç³šyæþ$ §é°° AÐðþ$Ã¯@þ$. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é°Oò³ 0.1% 
§æþÌêÍ ^ðþÍÏ…_¯@þ Ñ“MæüÄ¶ý*¯@þ…™èþÆæÿ… ËÀ…^óþ Ý÷Ð@þ¬Ã G…™èþ?

3.	 Mìü…¨ õÙÆŠÿ Mö¯@þ$VøË$ Äñý¬MæüP ÑÐ@þÆæÿ×ý ç³{™èþÐ@þ¬ÌZ° RêäË¯@þ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ. (B - Mö¯@þ$VøË$ ^óþòÜ¯@þ$, S - AÐðþ$Ã¯@þ$)	

õÙÆæÿÏ  
çÜ…QÅ 

 õÙÆæÿÏ  
Ð@þ*ÆðÿPsŒý «§æþÆæÿ

õÙÆæÿÏ ÑË$Ð@þ §æþÌêÎ Æóÿr$ 
0.2%

§æþÌêÎOò³ 
CGST 9%

§æþÌêÎOò³ 
SGST 9%

õÙÆæÿÏ Ððþ¬™èþ¢… 
ÑË$Ð@þ

100 B 45 Ææÿ*‘‘Ë$
75 S 200 Ææÿ*‘‘Ë$

4.	 }Ð@þ$† §óþÔ>Æÿ¬ 100 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë Ð@þ¬Q ÑË$Ð@þ VæüË õÙÆæÿÏ¯@þ$ 50 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ E¯@þ²ç³#yæþ$  
AÐðþ$Ã¯@þ$. Aç³šyæþ$ BÐðþ$Mæü$ 4988.20 Ææÿ*.Ë$ ËÀ…^ðþ¯@þ$. §æþÌêÎ Æóÿr$ 0.2% Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §æþÌêÎOò³ hG‹Üsìý 
Æóÿr$ 18% AÆÿ¬¯@þ AÐðþ$ G°² õÙÆæÿ$Ï AÑ$Ã¯@þ§ø Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

5.	 Ñ$çÜtÆŠÿ yìþÝùgê 50 Ææÿ*. Ë Ð@þ¬QÑË$Ð@þVæüË 200 õÙÆæÿÏ¯@þ$ 100Ææÿ*Ë {ï³Ñ$Ä¶ý$ÐŒþ$™ø Mö¯@þ$VøË$ ^óþòÜ¯@þ$. §é°Oò³ 
Mæü…ò³± 50% Ìê¿ê…Ô¶ý…¯@þ$ {ç³Mæüsìý…_…¨. Ìê¿ê…Ô¶ý… ËÀ…_¯@þ í³§æþç³ 100 õÙÆæÿÏ¯@þ$ 10Ææÿ*.Ë ™èþÆæÿ$Væü$§æþË 
ÑË$Ð@þ™ø AÐðþ$Ã¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ$WÍ¯@þ õÙÆæÿÏ¯@þ$ 75 Ææÿ*.Ë {ï³Ñ$Ä¶ý$… ÑË$Ð@þ™ø AÐðþ$Ã¯@þ$. {ç³† ÌêÐé§óþÒÌZ 
20 Ææÿ*.Ë §æþÌêÎ° ^ðþÍÏ…^ðþ¯@þ$. AÆÿ¬¯@þ A™èþ°Mìü D ÌêÐé§óþÒËÌZ Ìê¿¶ýÐ@þ* Ìôý§é ¯@þçÙt… fÇW…§é? G°² 
Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$?

çÜ…MîüÆæÿ~ {ç³Ô¶ý² çÜ…“VæüçßýÐ@þ¬ 4 A

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 4.4

 1. Mìü…¨ {ç³Ô¶ý²ËMæü$ fÐéº$ Äñý¬MæüP çÜÇOÄñý$¯@þ I_eMæüÐ@þ¬¯@þ$ G…^èþ$Mø…yìþ. 
	 (1) °™éÅÐ@þçÜÆæÿ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#ËOò³ Ð@þçÜ$¢ õÜÐ@þË ç³¯@þ$² Æóÿr$ ................

		  (A) 5%	 (B) 12%	 (C) 0%	 (D) 18%

	 (2) JMóü Æ>çÙ‰…ÌZ° ÐéÅ´ëÆæÿ…ÌZ Móü…{§æþ{ç³¿¶ý$™èþÓ… ................ Ð@þçÜ*Ë$ ^óþçÜ$¢…¨. 
		  (A) IGST	 (B) CGST	 (C) SGST	 (D) UTGST

	 (3) Ð@þ$¯@þ§óþÔ¶ý…ÌZ................ ™óþ¨ ¯@þ$…yìþ Ð@þçÜ$¢ õÜÐ@þË ç³¯@þ$² A¯óþ ç³¯@þ$² Ñ«§é¯@þ… AÐ@þ$Ë$ÌZMìü Ð@þ_a…¨. 
		  (A) Ð@þ*Ça 31, 2017		 (B) G{í³ÌŒý 1, 2017	

		  (C) f¯@þÐ@þÇ 1, 2017		 (D) lOÌñý 1, 2017

	 (4) ïÜtË$ ´ë{™èþËOò³ Ð@þçÜ$¢ õÜÐ@þË ç³¯@þ$² Æóÿr$ 18% AÆÿ¬¯@þ §é°Oò³ Æ>çÙ‰ Ð@þçÜ$¢ õÜÐ@þË ç³¯@þ$² Äñý¬MæüP  
	 Æóÿr$................ Ñ«¨…^èþºyæþ$™èþ$…¨. 

		  (A) 18%	 (B) 9%	 (C) 36%	 (D) 0.9%

	 (5) GSTIN ÌZ Ððþ¬™èþ¢…... A…MðüA„æüÆæÿÐ@þ¬Ë$ E…sêÆÿ¬.
		  (A) 15	 (B) 10	 (C) 16	 (D) 9
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	 (6) 	JMæü Væü$Ç¢…ç³# ´÷…¨¯@þ ÐéÅ´ëÇ Æðÿ…yæþÐ@þ Væü$Ç¢…ç³#´÷…¨¯@þ ÐéÅ´ëÇMìü Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ BÑ$Ã¯@þ §é°° GST ÌZ°	

................ ÌêÐé§óþÑ A…sêÆæÿ$. 
			   (A)  BB	 (B) B2B 	 (C) BC 	 (D) B2C

2. 25,000 Ææÿ*‘‘Ë JMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Oò³ ÐéÅ´ëÇ 10% yìþÝûP…sŒý C_a Ñ$WÍ¯@þ Ý÷Ð@þ¬ÃOò³ 28% GST¯@þ$ ÐóþÝë¢Ææÿ$. AÆÿ¬¯@þ 
Ððþ¬™èþ¢… ¼Ë$Ï G°² Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ E…r$…¨? §é°ÌZ° CGST, SGSTË G…™èþ Ððþ¬™èþ¢… E…yæþÐ@þÌñý¯@þ$? 

3. JMæü ÆðÿyîþÐóþ$yŠþ ºrtË §æþ$M>×ý…ÌZ 1000 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë ÑË$Ð@þ VæüË {yðþ‹Ü Oò³ 5% yìþÝûP…sŒý C_a¯@þ Ñ$WÍ¯@þ §é°Oò³ 5% 

GST ÐóþíÜ §é°° AÐðþ$Ã¯@þ$. AÆÿ¬¯@þ A¨ G°² Ææÿ*´ëÄ¶ý$ËMæü$ §öÆæÿ$Mæü$¯@þ$? 

4. çÜ*Ææÿ™Œþ, Væü$fÆ>™ŒþÌZ° JMæü ÐéÅ´ëÇ 2.5 Ë„æüË ç³¯@þ$² Ñ«¨…^óþ ÑË$Ð@þ VæüË Ð@þ¬™èþMæü ºrt¯@þ$ Væü$fÆ>™ŒþÌZ° Æ>gŒýMøsŒý ÐéÅ´ëÇMìü 
AÐðþ$Ã¯@þ$ AÆÿ¬¯@þ D ÌêÐé§óþÑÌZ Æðÿ…yæþÐ@þ ÐéÅ´ëÇ 5% Æóÿr$ ^öç³š¯@þ G…™èþ Ð@þçÜ$¢, õÜÐ@þË ç³¯@þ$² ^ðþÍÏ…^èþÐ@þÌñý¯@þ$? 

5. }Ð@þ$† Ð@þ$ÌZá{™èþ 85,000 Ææÿ*‘‘Ë ç³¯@þ$² Ñ«¨…^óþ ÑË$Ð@þ VæüË ÝùÌêÆŠÿ Ô¶ýMìü¢ Ä¶ýÊ°sŒý Mö¯@þ$VøË$ ^óþòÜ¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 90,000 

Ææÿ*‘‘ËMæü$ AÐðþ$Ã¯@þ$. Ð@þçÜ$¢, õÜÐ@þË ç³¯@þ$² Æóÿr$ 5% AÆÿ¬¯@þ D ÌêÐé§óþÑÌZ G…™èþ ç³¯@þ$² †ÇW ËÀçÜ$¢…¨? (ITC)

6. Z-òÜMæü*ÅÇsìý çÜÈÓòÜ‹Ü C^óþa Mæü…ò³° 64,500 Ææÿ*‘‘Ë ç³¯@þ$² ^ðþÍÏ…^óþ ÑË$Ð@þ VæüË Ððþ¬™èþ¢… õÜÐ@þË…¨…^éÆæÿ$. Ð@þçÜ$¢ õÜÐ@
þË ç³¯@þ$² Æóÿr$ 18% D òÜMæü*ÅÇsîý çÜÈÓòÜ‹Ü¯@þ$ ¯@þyæþ$ç³#r MöÆæÿMæü$ Mæü…ò³° Ìê…{yîþ çÜÈÓòÜ‹Ü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ä¶ýÊ°¸ëÐŒþ$ 
çÜÈÓòÜ‹Ü Ððþ¬§æþOÌñý¯@þ A…Ô>ËOò³ Ððþ¬™èþ¢… 1550 Ææÿ*‘‘Ë$ Ð@þçÜ$¢, õÜÐ@þË ç³¯@þ$²¯@þ$ ^ðþÍÏ…_…¨. AÆÿ¬¯@þ B Mæü…ò³° Äñý¬MæüP  ITC  

G…™èþ ? §é° ¯@þ$…yìþ Ð@þçÜ$¢, õÜÐ@þË ç³¯@þ$²ÌZ Móü…{§æþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æ>çÙ‰ {ç³¿¶ý$™éÓË Ðésê G…™èþ? 

7. JMæü ÐéÅ´ëÇ ´ùÎçÜ$ °Ä¶ý$…{™èþ×ý Væü¨ MöÆæÿMæü$ Ð@þçÜ$¢, õÜÐ@þË ç³¯@þ$²™ø MæüÍí³ 84,000 Ææÿ*‘‘Ë$ ÑË$Ð@þVæüË ÐéMîüsêMîüË$ 
çÜÆæÿçœÆ> ^óþÔ>yæþ$. Ð@þçÜ$¢ õÜÐ@þË ç³¯@þ$² Æóÿr$ 12% AÆÿ¬¯@þ A™èþyæþ$ Ð@þçÜ*Ë$ ^óþíÜ¯@þ ç³¯@þ$²ÌZ Móü…{§æþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æ>çÙ‰ {ç³¿¶ý$™éÓË  
ÐésêË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. ÐéMîüsêMîüË ç³¯@þ$² Ñ«¨…^èþºyóþ ÑË$Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

8. JMæü sZMæü$ Ð@þÆæÿ¢Mæü$yæþ$ 1,50,000 Ææÿ*‘‘Ë$ ç³¯@þ$² Ñ«¨…^óþ ÑË$Ð@þ VæüË Ñ§æþ$Å™Œþ ç³ÇMæüÆ>Ë¯@þ$ Mö¯@þ$VøË$ ^óþÔ>yæþ$.  
B ç³ÇMæüÆ>Ë°²…sìý° _ËÏÆæÿ Ð@þÆæÿ¢Mæü$Mæü$°Mìü 1,80,000 Ææÿ*‘‘Ë ç³¯@þ$² Ñ«¨…^óþ ÑË$Ð@þ™ø AÐðþ$Ã¯@þ$ _ËÏÆæÿ Ð@þÆæÿ¢Mæü$yæþ$  
B ç³ÇMæüÆ>Ë°²…sìý° Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$ËMæü$ 2,20,000 Ææÿ*‘‘Ë ç³¯@þ$² Ñ«¨…^óþ ÑË$Ð@þ™ø AÐðþ$Ã¯@þ$. AÆÿ¬¯@þ 18% Æóÿr$ 
^öç³š¯@þ {ç³† ÌêÐé§óþÑÌZ° ç³¯@þ$² ÆæÿÖ§æþ$ÌZ Móü…{§æþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æ>çÙ‰ ç³¯@þ$²Ë ÐésêË¯@þ$ ÌñýMìüP…^èþ…yìþ. A§óþÑ«§æþ…V> {ç³† 
ÐéÅ´ëÇ ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ °MæüÆæÿ Móü…{§æþ… Ðésê, °MæüÆæÿ Æ>çÙ‰ ÐésêË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

9. A¯é² ´ësìýÌŒý (u>×ñý, Ð@þ$çßýÆ>çÙ‰) 14,000 Ææÿ*‘‘Ë ç³¯@þ$² Ñ«¨…^óþ ÑË$Ð@þ VæüË ÐéÅMæü$ÅÐŒþ$ MîüÏ¯@þÆŠÿ¯@þ$ Ð@þçÜÆÿ¬ (Ð@þ¬…ºÆÿ¬) ÌZ° 
JMæü ÐéÅ´ëÇMìü 28% GST Æóÿr$ ^öç³š¯@þ AÐðþ$Ã¯@þ$ Ð@þçÜÆÿ¬ÌZ° ÐéÅ´ëÇ, Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$°Mìü B ÐéÅMæü*ÅÐŒþ$ MîüÏ¯@þÆŠÿ 16,800 

Ææÿ*‘‘Ë ç³¯@þ$² Ñ«¨…^óþ ÑË$Ð@þMæü$ AÐðþ$Ã¯@þ$. AÆÿ¬¯@þ D ÌêÐé§óþÑÌZ Mìü…¨ ÑË$Ð@þË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 
	 (1)	 A¯é² ´ësìýÌŒý C_a¯@þ ç³¯@þ$² ÆæÿÖ§æþ$ÌZ Móü…{§æþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æ>Ú‰ëË Äñý¬MæüP ç³¯@þ$²Ë$ G…™èþ ^èþ*ç³ºyézÆÿ¬?
	 (2)	 Ð@þçÜÆÿ¬ ÐéÅ´ëÇ Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$° Ð@þ§æþª ¯@þ$…yìþ G…™èþ Móü…{§æþ, Æ>çÙ‰ {ç³¿¶ý$™éÓË ç³¯@þ$² Ð@þçÜ*Ë$ ^óþÔ>yæþ$? 

	 (3)	 Ð@þçÜÆÿ¬ ÐéÅ´ëÇ {ç³¿¶ý$™éÓ°Mìü ç³¯@þ$² ^ðþÍÏ…^óþrç³šyæþ$ Móü…{§æþ Æ>Ú‰ëËMæü$ ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ °MæüÆæÿ  
ç³¯@þ$²Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

ê

ê
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çÜ…MîüÆæÿ~ {ç³Ô¶ý² çÜ…“VæüçßýÐ@þ¬ 4 B

10. Mìü…¨ JMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë ç³…í³×ìý ÐéÅ´ëÆæÿ VöË$çÜ$ÌZ° ç³¯@þ$² ÆæÿÖ§æþ$ A, B, C Ë Ð@þ$«§æþÅ Ð@þçÜ$¢ õÜÐ@þË ç³¯@þ$² Ð@þçÜ*Ë$¯@þ$  
ÌñýMìüP…^èþ…yìþ. GST Æóÿr$ 12%

	 E™èþµ†¢§éÆæÿ$yæþ$ 	  ç³…í³×ìý§éÆæÿ$yæþ$ 	     _ËÏÆæÿ Ð@þÆæÿ¢Mæü$yæþ$	  Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$yæþ$ 
			                			                  		                      
		

	 (1)		 E™èþµ†¢§éÆæÿ$yæþ$, ç³…í³×ìý§éÆæÿ$yæþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ _ËÏÆæÿ Ð@þÆæÿ¢Mæü$Ë$ {ç³¿¶ý$™éÓËMæü$ G°² Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë Ð@þçÜ$¢  
õÜÐ@þËç³¯@þ$² HH ÖÇÛMæüË Mìü…¨ ^ðþÍÏ…^éÆæÿ$ ©°° çÜ*_…^óþ ÑÑÆæÿ×ý ç³{™èþÐ@þ¬¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. 

	 (2)		 _Ð@þÇMìü Ñ°Äñý¬Væü§éÆæÿ$°Mìü B Ð@þçÜ$¢Ð@þ# G°² Ææÿ*´ëÄ¶ý$ËMæü$ ËÀçÜ$¢…¨? 

	 (3)		 D VöË$çÜ$ÌZ B2B, B2C ÆæÿÖ§æþ$Ë$ HÐø Ðésìý° Æ>Ä¶ý$…yìþ.

1. Mìü…¨ {ç³† {ç³Ô¶ý²Mæü$ çÜÇOÄñý$¯@þ I_eMæüÐ@þ¬¯@þ$ G…^èþ$Mø…yìþ. 

	 (1)	 Ð@þ¬Q ÑË$Ð@þ 100 Ææÿ*‘‘Ë$ VæüË õÙÆŠÿÞ Äñý¬MæüP Ð@þ*ÆðÿPsŒý «§æþÆæÿ 75 Ææÿ*‘‘Ë$ AÆÿ¬¯@þ Mìü…¨ ÐésìýÌZ  
H ÐéMæüÅÐ@þ¬ çÜÇOÄñý$¯@þ¨.?

				  (A) D õÙÆŠÿ 175 Ææÿ*‘‘Ë {ï³Ñ$Ä¶ý$ÐŒþ$Oò³ MæüË§æþ$. (B) D õÙÆŠÿ 25 Ææÿ*‘‘Ë ™èþÆæÿ$Væü$§æþËOò³ ÑË$Ð@þ MæüË§æþ$.

		   	 (C) D õÙÆŠÿ 25 Ææÿ*‘‘Ë {ï³Ñ$Ä¶ý$ÐŒþ$Oò³ MæüË§æþ$.  (D) D õÙÆŠÿ 75 Ææÿ*‘‘Ë ™èþÆæÿ$Væü$§æþËOò³ ÑË$Ð@þ MæüË§æþ$.

	 (2) 50% Ìê¿ê…Ô¶ýÐ@þ¬ {ç³Mæüsìý…_¯@þ Mæü…ò³° Äñý¬MæüP 10 Ææÿ*‘‘Ë Ð@þ¬Q ÑË$Ð@þ VæüË JMæü õÙÆŠÿOò³ G…™èþ  
Ìê¿ê…Ô¶ýÐ@þ¬ ËÀçÜ$¢…¨? 

				   (A) 50 Ææÿ*‘‘Ë$ 	 (B) 5 Ææÿ*‘‘Ë$ 	(C) 500 Ææÿ*‘‘Ë$ 	 (D) 100 Ææÿ*‘‘Ë$ 

	 (3) 	JMæü Ð@þÊÅ^ŒþÐ@þÌŒý çœ…yŠþ Äñý¬MæüP JMæü Ä¶ý¬°sŒý °MæüÆæÿ BíÜ¢ ÑË$Ð@þ 10.65 Ææÿ*‘‘Ë$ AÆÿ¬¯@þ 500 Ä¶ýÊ°rÏ 
Mö¯@þ$VøËOMðü AÐ@þçÜÆæÿÐ@þ$Äôý$Å Ý÷Ð@þ¬Ã G…™èþ? 

				   (A) 5325 	(B) 5235 	 (C) 532500 	 (D) 53250

	 (4) 	 §æþÌêÎOò³ Ð@þçÜ$¢õÜÐ@þË ç³¯@þ$² Æóÿr$ ............... MæüË§æþ$. 

				   (A) 5%	 (B) 12%	 (C) 18% 	 (D) 28%

	 (5) 	 õÙÆŠÿÞ AÐóþ$Ãrç³šyæþ$ JMæü õÙÆŠÿ Äñý¬MæüP ÑË$Ð@þ Mæü¯@þ$Vö¯@þ$rMæü$ Ð@þ*ÆðÿPsŒý «§æþÆæÿ §æþÌêÍ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ GSTË 
...............

				    (A) Mæü*yìþMæü ^óþÄ¶ý$Ð@þÌñý¯@þ$. 	 (B) ¡íÜÐóþ™èþ ^óþÄ¶ý$Ð@þÌñý¯@þ$.

				   (C) Væü$×ýM>Ææÿ… ^óþÄ¶ý$Ð@þÌñý¯@þ$. 	(D) ¿êV>çßýÆæÿ… ^óþÄ¶ý$Ð@þÌñý¯@þ$. 

2. 100 Ææÿ*‘‘Ë Ð@þ¬QÑË$Ð@þ VæüË õÙÆŠÿ 30 Ææÿ*‘‘Ë$ {ï³Ñ$Ä¶ý$ÐŒþ$ Oò³ Mö¯@þ$VøË$ ^óþíÜÇ. §æþÌêÎ Æóÿr$ 0.3% AÆÿ¬¯@þ JMæü õÙÆŠÿ 
Äñý¬MæüP ÐðþË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

ê

çç³¯@þ$² Ñ«¨…^óþ ÑË$Ð@ 
5000 Ææÿ*‘‘Ë$

ç³¯@þ$² ÆæÿÖ§æþ$ IIIç³¯@þ$² ÆæÿÖ§æþ$ IIç³¯@þ$² ÆæÿÖ§æþ$ II

çç³¯@þ$² Ñ«¨…^óþ ÑË$Ð@ 
6000 Ææÿ*‘‘Ë$

çç³¯@þ$² Ñ«¨…^óþ ÑË$Ð@ 
6500 Ææÿ*‘‘Ë$

?
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3. {ç³Ô>…™Œþ 100 Ææÿ*‘‘Ë Ð@þ¬Q ÑË$Ð@þ VæüË 50 õÙÆæÿ$Ï 180 Ææÿ*‘‘Ë Ð@þ*ÆðÿPsŒý «§æþÆæÿ™ø Mö¯@þ$VøË$ ^óþõÜ¯@þ$. ÐésìýOò³ Mæü…ò³°
40% Ìê¿ê…Ô¶ýÐ@þ¬¯@þ$ C_a…¨. AÆÿ¬¯@þ {ç³Ô>…™Œþ Äñý¬MæüP ò³r$tºyìþOò³ Æ>ºyìþ Äñý¬MæüP Æóÿr$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

4. JMæüÐóþâ¶ý 100 Ææÿ*‘‘Ë Ð@þ¬Q ÑË$Ð@þ VæüË 300 õÙÆæÿ$Ï 30 Ææÿ*‘‘Ë ™èþÆæÿ$Væü$§æþË ÑË$Ð@þOò³ AÑ$Ã¯@þ^ø G°² Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$
ËÀ…^èþ$¯@þ$?

5. 100 Ææÿ*‘‘Ë Ð@þ¬SË$Ð@þ VæüË 120 Ææÿ*‘‘Ë Ð@þ*ÆðÿPsŒý «§æþÆæÿ™ø õÙÆæÿÏÌZ 60,000 Ææÿ*‘‘Ë$ ò³r$tºyìþ ò³sñýt¯@þ$. AÆÿ¬¯@þ G°² õÙÆŠÿÞ
ËÀ…^èþ$¯@þ$?

6. }Ð@þ$† Ò$™é AVæüÆ>ÓÌŒ 100 Ææÿ*‘‘Ë Ð@þ*ÆðÿPsŒý «§æþÆæÿ™ø 10,200 Ææÿ*‘‘Ë õÙÆæÿ$Ï Mö¯@þ$VøË$ ^óþíÜ…¨. ÐésìýÌZ 60 õÙÆæÿ$Ï
125 Ææÿ*‘‘Ë$ Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÐðþËMæü$ AÐðþ$Ã¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ$WÍ¯@þ õÙÆæÿ$Ï 90 Ææÿ*‘‘Ë Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÐðþËMæü$ AÐðþ$Ã¯@þ$ AÆÿ¬¯@þ D
ÌêÐé§óþÑÌZ BÐðþ$Mæü$ Ìê¿¶ý… Ð@þ_a…§é Ìôý§é ¯@þçÙtÐ@þ*? G°² Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$?

7. õÙÆŠÿ Ð@þ*ÆðÿPsŒýÌZ 100 Ææÿ*‘‘Ë Ð@þ¬Q ÑË$Ð@þ™ø Æðÿ…yæþ$ Mæü…ò³±Ë õÙÆæÿ$Ï Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> Ð@þ*ÆðÿPsŒý «§æþÆæÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ìê¿ê…Ô>Ë
Æóÿr$ ^öç³š¯@þ MæüËÐ@þ#. AÆÿ¬¯@þ H Mæü…ò³°ÌZ° ò³r$tºyìþ Ìê¿¶ýMæüÆæÿOÐðþ$¯@þ¨?
(1) Mæü…ò³° A - 132 Ææÿ*‘‘Ë$ 12%  	 (2) Mæü…ò³° B - 144 Ææÿ*‘‘Ë$  16%

8. } B¨™èþÅ 100 Ææÿ*‘‘Ë Ð@þ¬Q ÑË$Ð@þ VæüË õÙÆæÿ$Ï 50 Ææÿ*‘‘Ë Ð@þ*ÆðÿPsŒý «§æþÆæÿ E¯@þ²ç³šyæþ$ 50118 Ææÿ*‘‘Ë™ø
ò³sìýt Mö¯@þ$VøË$ ^óþòÜ¯@þ$. D ÌêÐé§óþÒÌZ A™èþyæþ$ 0.2% §æþÌêÎ C^éayæþ$ §æþÌêÎ Oò³ 18% Æóÿr$ ^öç³š¯@þ GST

^ðþÍÏ…_¯@þrÏÆÿ¬™óþ 50118 Ææÿ*´ëÄ¶ý$ËÌZ G°² õÙÆæÿ$Ï ËÀÝë¢Æÿ¬?

9. } »êsìýÎÐéÌê JMæü ÆøkÌZ Ððþ¬™èþ¢… 30,350 Ææÿ*‘‘Ë ÑË$Ð@þVæüË õÙÆŠÿÞ AÐðþ$Ã¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 69,650 Ææÿ*‘‘Ë
ÑË$Ð@þVæüË õÙÆŠÿÞ Mö¯@þ$VøË$ ^óþòÜ¯@þ$. B Æøk Äñý¬MæüP Ððþ¬™èþ¢… “MæüÄ¶ý$&Ñ“MæüÄ¶ý$Ð@þ¬ËOò³ 0.1% OÆðÿr$ ^øç³š¯@þ §æþÌêÎ
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §æþÌêÎ Oò³ 18% Ð@þçÜ$¢ õÜÐ@þË Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÐ@þ$ÃMæüç³# ç³¯@þ$² ^ðþÍÏ…^ðþ¯@þ$. AÆÿ¬¯@þ D ÌêÐé§óþÒËÌZ §æþÌêÎ
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þçÜ$¢ õÜÐ@þË Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÐ@þ$ÃMæüç³# ç³¯@þ$²ËOò³ QÆæÿ$a¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

10. }Ð@þ$† AÆæÿ$×ý uæÿMæüPÆŠÿ JMæü Mæü…ò³° Äñý¬MæüP 100 õÙÆŠÿÞ 1200 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë Ð@þ*ÆðÿPsŒý «§æþÆæÿ™ø Mö¯@þ$VøË$
^óþõÜ¯@þ$. {ç³† õÙÆŠÿ 0.3% §æþÌêÎ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §æþÌêÎOò³ 18% GST ^ðþÍÏ…_¯@þrÏÆÿ¬™óþ

(1) Ððþ¬™èþ¢… G°² Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë ò³r$tºyìþ ò³sìýt…¨?	 (2) ò³r$tºyìþOò³ §æþÌêÎ G…™èþ?

(3) §æþÌêÎOò³ Ð@þçÜ$¢ õÜÐ@þË Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÐ@þ$ÃMæüç³# ç³¯@þ$²¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

(4) 100 õÙÆŠÿÞ MöÆæÿMæü$ G…™èþ Ððþ¬™èþ¢… QÆæÿ$a AÆÿ¬Å…¨?

11. }Ð@þ$† A¯@þçœ* §øíÙ 660 Ææÿ*‘‘Ë Ð@þ*ÆðÿPsŒý «§æþÆæÿ VæüË 22 õÙÆŠÿÞ ¡çÜ$Mæü$…¨. AÆÿ¬¯@þ BÐðþ$ Ððþ¬™èþ¢… G°²
Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë ò³r$tºyìþ ò³sìýt…¨? B õÙÆŠÿÞ Oò³ 20% Ìê¿ê…Ô¶ý… ¡çÜ$Mæü$¯@þ²

™èþÆ>Ó™èþ 650 Ææÿ*‘‘Ë$ Ð@þ*ÆðÿPsŒý «§æþÆæÿMæü$ AÑ$Ã…¨. {ç³† ÌêÐé§óþÑÌZ

0.1% §æþÌêÎ ^ðþÍÏ…_…¨. AÆÿ¬¯@þ D ÌêÐé§óþÑËÌZ BÐðþ$Mæü$ G…™èþ Ô>™èþ…

Ìê¿¶ý… Ìôý§é ¯@þçÙt… Ð@þ_a…¨ §é°° Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

ê

ê

ê

ê

rrr
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5 çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ 

ç³§æþ…yìþ, ^èþÇa§éª….

sîý^èþÆŠÿ: Ñ§éÅÇ¦ Ñ${™èþ$ÌêÆ>, Ò$ ™èþÆæÿVæü†ÌZ° Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅMæü$ çÜÐ@þ*¯@þOÐðþ$¯@þ _sìýtË¯@þ$ D yæþ»ê¾ÌZ E…^é¯@þ$. {ç³† 
JMæüPÆæÿ$ JMæüP `sìý° ¡Ä¶ý$…yìþ. `sìýËOò³ ÐóþÆæÿ$ÐóþÆæÿ$ Ððþ¬MæüPË õ³Ææÿ$Ï Æ>Ä¶ý$ºyìþ¯@þÑ. H Æðÿ…yæþ$ `sìýËOò³ JMóü Ððþ¬MæüP 
õ³Ææÿ$ Mæü°í³…^èþ§æþ$. ™èþ$ËíÜ A¯óþ õ³Ææÿ$ VæüË _sìýt GÐ@þÇMìü ËÀçÜ$¢…§ø ^èþ*§éª…. A…§æþÆæÿ$ Mæü*yé çßýfÆæÿ$ “MæüÐ@þ$…ÌZ 
Ð@þÆæÿ$çÜV> °Ëºyæþ…yìþ. _Ð@þÇ `sìý ¡õÜ Ð@þÆæÿMæü$ GÐ@þÓÆæÿ$ Mæü*yé `sìý° ™ðþÇ_ ^èþ*yæþMæü*yæþ§æþ$. 

AÆæÿ$×ýः çÜÆŠÿ, Ð@þÆæÿ$çÜÌZ ¯óþ¯@þ$ Ð@þ¬…§æþ$¯é²¯@þ$, M>° ¯óþ¯@þ$ Ððþ¬§æþrV> _sìýt° ¡Ä¶ý$¯@þ$ G…§æþ$Mæü¯@þV> A°² `sìýtËÌZ ¯@þ$…yìþ 
B `sìýt ¯éMæü$ Ð@þ^óþa AÐ@þM>Ô¶ý… ^éÌê ™èþMæü$PÐ@þ. 

fÈ¯@þः çÜÆŠÿ, Ð@þÆæÿ$çÜÌZ ¯óþ¯@þ$ A…§æþÇ Mæü…sôý _Ð@þÆæÿ E¯é²¯@þ$, ¯óþ¯@þ$ _Ð@þÇ _sìýt° ¡Ä¶ý$¯@þ$ G…§æþ$Mæü¯@þV> "™èþ$ËïÜ' õ³Ææÿ$ VæüË _sìýt 
ºçßý$Ô> ¯óþ¯@þ$ ¡õÜÌZõ³ GÐ@þOÆðÿ¯@þ ¡íÜ E…yæþÐ@þ^èþ$a.   

Mæü$Ïç³¢…V> Ððþ¬§æþsìý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ _Ð@þÇ Ñ§éÅÆæÿ$¦ËMæü$ ™èþ$ËïÜ õ³Ææÿ$VæüË _sìýt Ð@þ^óþa AÐ@þM>Ô¶ý… ̂ éÌê ™èþMæü$PÐ@þV> E…§æþ°í³çÜ$¢…¨.  

Oò³ çÜ…¿êçÙ×ýÌZ AÐ@þM>Ô¶ý… ™èþMæü$PÐ@þ Ìôý§é GMæü$PÐ@þV> E…yæþ Ð@þ^èþ$a¯@þ$ A¯óþ BÌZ^èþ¯@þ Ð@þ_a…¨. 

 Ð@þ$¯@þ… {ç³¡Æøk Ð@þ*rÏyóþ Ð@þ*rËÌZ Mìü…¨ ç³§éË¯@þ$ Ðéyæþ$™èþ$…sê….

 · çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ  · ^éÌêÐ@þÆæÿMæü$   · AÐ@þM>Ô¶ý…

  · Mæü_a™èþ…V>  · §é§éç³#  · 50 - 50

 ¿¶ýÑçÙ™èþ$¢ÌZ Ô¶ýMæüÅ™èþË ÑçÙÄ¶ý$Ð@þ¬Oò³ Mìü…¨ ÐéM>ÅË¯@þ$ ^èþ*yæþ…yìþ.
 · ºçßý$Ô> DÆøk ¯@þ$…yìþ Ð@þÆæÿÛ… ç³yæþÐ@þ^èþ$a. 
 · «§æþÆæÿË$ õ³ÇVóü AÐ@þM>Ô¶ýÐ@þ¬ GMæü$PÐ@þ E…¨. 
 · ¿êÆæÿ™èþ fr$t Ð@þ^óþa “MìüMóüsŒý ´ùsìýÌZ {ç³ç³…^èþMæüç³š VðüÍ^óþ AÐ@þM>Ô¶ý… E…¨. 
 · ¯éMæü$ Mæü_a™èþ…V> {ç³£æþÐ@þ$ “Ôóý×ìý ËÀçÜ$¢…¨. 
 · í³ËÏËMæü$ çÜ“MæüÐ@þ$…V> ´ùÍÄñý* yø‹Ü ÐóþÆÿ¬…_¯@þ^ø ÐéÇMìü ´ùÍÄñý* çÜ…¿¶ýÑ…^óþ AÐ@þM>Ô¶ý… E…yæþ§æþ$. 

· çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ : ç³Ç^èþÄ¶ý$…    · Ä¶ý*§æþ–_aMæü {ç³Äñý*Væü… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çœÍ™èþ… 

· ¯@þÐ@þÊ¯é {ç³§óþÔ¶ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çœ$r¯@þ  · çœ$r¯@þË çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ

ç³§æþ…yìþ, ¯óþÆæÿ$aMæü$…§é….
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· ·
·

· · ·
· · ·

·   ·
·   ·

·    ·
·    ·

·   ·      · ·

ç³MæüP ç³rÐ@þ¬ÌZ “MìüMóüsŒý BrV>yæþ$ sê‹Ü ÐóþçÜ$¢¯é²yæþ$. 
§é°ÌZ H H AÐ@þM>Ô¶ýÐ@þ¬Ë$ VæüËÐ@þ#?

  Ìôý§é  

A¯@þV>, ¯é×ñýÐ@þ¬¯@þ$ GVæü$ÆæÿÐóþíÜ¯@þ    AÐ@þM>Ô>Ë$ E…sêÆÿ¬. 

Mæü–™èþÅ… 1:  JMæü ¯é×ñýÐ@þ¬¯@þ$ ™èþÆæÿVæü†ÌZ° A…§æþÆæÿ$&JMóüÝëÇ GVæü$ÆæÿÐóþíÜ ^èþ*yæþ…yìþ. Ò$Ææÿ$ HÑ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$?
  (sîý^èþÆŠÿ »ZÆæÿ$zOò³ Mìü…¨ ç³sìýtMæü¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþíÜ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é°° °…ç³#™éyæþ$) 

AÐ@þM>Ô¶ý… »ŸÐ@þ$Ã (H) »ŸÆæÿ$çÜ$ (T)
Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ . . . . . . 

Mæü–™èþÅ… 2:  Cç³šyæþ$, A…§æþÆæÿ$ B ¯é×ñýÐ@þ¬¯@þ$ Æðÿ…yæþ$ ÝëÆæÿ$Ï GVæü$ÆæÿÐóþíÜ ^èþ*yæþ…yìþ. HH AÐ@þM>Ô>Ë$ MæüËÐ@þ#?

AÐ@þM>Ô¶ý… H H HT TH TT
Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ 

Mæü–™èþÅ… 3:  Ò$ §æþVæüYÆæÿ E¯@þ² ´ë_Mæü¯@þ$ JMæüÝëÇ ÑíÜÇ¯@þ^ø Eç³Ç™èþË ¿êVæüÐ@þ¬Oò³ HH AÐ@þM>Ô>Ë$ VæüËÐ@þ#.

CMæüPyæþ ´ë_Mæü Eç³Ç™èþË¿êVæüÐ@þ¬ Oò³ Ð@þ^èþ$a _{™èþÐ@þ¬Ë¯@þ$ ^èþ*í³…^éÆæÿ$. 

™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

  Ä¶ý*§æþ–_eMæü {ç³Äñý*Væü…  (Random Experiment)

H {ç³Äñý*Væü…ÌZ çÜ…¿¶ýÑ…^óþ A°² çœÍ™éË$ Ð@þ¬…§æþ$V>¯óþ ™ðþÍíÜ¯@þ, M>° ÐésìýÌZ H çœÍ™é°² Væü*Ça 
Mæü_a™èþ…V> Fíßý…_ ^ðþç³µÌôýÐ@þ¬, A°² çœÍ™éË$ Mæü*yé çÜ™èþÅÐ@þ¬ AÄôý$Å AÐ@þM>Ô¶ý… çÜÐ@þ*¯@þ…V> E…r$…¨. 
CÌê…sìý {ç³Äñý*VæüÐ@þ¬ @̄þ$ ""Ä¶ý*§æþ–_eMæü {ç³Äñý*Væü…'' A° A…sêÆæÿ$. E§é. ¯é×ñýÐ@þ¬ @̄þ$ GVæü$ÆæÿÐóþÄ¶ý$yæþ…, ´ë_Mæü @̄þ$ ÑçÜÆæÿyæþ…, 
1 ¯@þ$…yìþ 50 çÜ…QÅË$ Æ>íÜ¯@þ M>Ææÿ$zË ¯@þ$…yìþ JMæü M>Ææÿ$z¯@þ$ ¡Ä¶ý$yæþ…, `rÏõ³Mæü ¯@þ…§æþÍ õ³Mæü Ð@þ¬MæüPË¯@þ$ »êV> 
MæüÍí³ A…§æþ$ÌZ…_ JMæü õ³MæüÐ@þ¬MæüP¯@þ$ ¡Ä¶ý$yæþ… Ððþ¬§æþËVæü$¯@þÑ.
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        çÜÐ@þ*¯@þ çÜ…¿êÐ@þÅ™é çœÍ™èþÐ@þ¬Ë$ (Equally Likely Outcomes) 

	 JMæüÐóþâ¶ý Ò$Ææÿ$ JMæü ´ë_Mæü¯@þ$ ÑíÜÇ¯@þ, ´ë_Mæü Eç³Ç¿êVæüÐ@þ¬Oò³ 1, 2, 3, 4, 5, 6Ë ¯@þ$…yìþ JMæü  
çÜ…QÅ Ð@þ^èþ$a AÐ@þM>Ô>Ë$ çÜÐ@þ*¯@þ…V> E…sêÆÿ¬. A¯@þV> 1 ¯@þ$…yìþ 6ËÌZ H§óþ° JMæü çÜ…QÅ Eç³Ç™èþË…Oò³  
Æ>Ð@þ^èþ$a JMæüÐóþâ¶ý Gç³šOyðþ¯@þ JMóü °Ç¦çÙt A…Mðü ç³§óþ ç³§óþ Ð@þ_a¯@þrÏÆÿ¬™óþ B ´ë_Mæü {ç³™óþÅMæü…V> ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$ºyæþz 
´ë_Mæü (biased) AÐ@þ#™èþ$…¨, CÌê…sìý ÑçÙÄ¶ý*ËÌZ çœÍ™èþÐ@þ¬Ë$ çÜÐ@þ*¯@þ çÜ…¿êÐ@þÅ™èþÌZ E…yæþÐ@þ#.
	 CMæü Ð@þ¬…§æþ$ Ð@þ$¯@þ… Ä¶ý*§æþ–_eMæü {ç³Äñý*VæüÐ@þ¬ÌZ Eç³Äñý*W…^óþÑ çÜÐ@þ$™èþ$ËÅ… (fair Ìôý§é unbiased)  
VæüËÐ@þ° §æþ–íÙxÌZ E…^èþ$Mö…sê….

	 JMöPMæüP `rÏõ³MæüÌZ OyðþÐ@þ$…yŠþ, »ê§é…, MæüÏ»Œý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ õÜµyŠþ A¯@þ$  
¯éË$Væü$ ÆæÿM>Ë õ³Mæü Ð@þ¬MæüPË$…sêÆÿ¬. JMöPMæüP ÆæÿMæüÐ@þ¬ ¯@þ…§æþ$ Æ>k,Æ>×ìý, 
gêMìü, 10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ GM>P A¯óþ 13 Ð@þ¬MæüPË$  
E…sêÆÿ¬.
	 Æ>gê,Æ>×ìý, gêMìüË¯@þ$ _{™èþÄ¶ý¬Mæü¢ õ³MæüË…sê… _rÏõ³MæüÌZ Æ>k 
_{™èþ… VæüËÑ ¯éË$Væü$, Æ>×ìý »ŸÐ@þ$Ã VæüËÑ ¯éË$Væü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ gêMìü »ŸÐ@þ$Ã 
VæüËÑ ¯éË$Væü$ CÌê 12 õ³Mæü Ð@þ¬MæüPË$…sêÆÿ¬.   

    çœÍ™èþÐ@þ¬/çœËÐ@þ¬ (Outcome)	

	 Ä¶ý*§æþ–_eMæü {ç³Äñý*VæüÐ@þ¬ Äñý¬MæüP çœÍ™èþÐ@þ¬¯@þ$ "çœËÐ@þ¬' A…sêÆæÿ$. 	
E§é,	 (1)	 JMæü ¯é×ñýÐ@þ¬¯@þ$ GVæü$ÆæÿÐóþÄ¶ý¬r D Ä¶ý*§æþ–_eMæü {ç³Äñý*VæüÐ@þ¬ÌZ Æðÿ…yæþ$ çœÍ™èþÐ@þ¬Ë$ MæüËÐ@þ#. 
		  »ŸÐ@þ$Ã (H) Ìôý§é »ŸÆæÿ$çÜ$ (T)  

	 (2)	 JMæü ´ë_Mæü¯@þ$ ÑíÜÆóÿ D Ä¶ý*§æþ–_eMæü {ç³Äñý*VæüÐ@þ¬ÌZ §é° 6 ™èþËÐ@þ¬Ë Oò³ VæüË ¼…§æþ$Ð@þ#Ë çÜ…QÅË B«§éÆæÿ…V> 
6 çœËÐ@þ¬Ë AÐ@þM>Ô¶ýÐ@þ¬Ë$ MæüËÐ@þ#.

		  1  Ìôý§é  2  Ìôý§é  3  Ìôý§é   4  Ìôý§é   5  Ìôý§é  6 

	 (3)	 1 ¯@þ$…yìþ 50 Ð@þÆæÿMæü$ çÜ…QÅË$ Æ>íÜ¯@þ M>Ææÿ$zË Mæürt ¯@þ$…yìþ JMæü M>Ææÿ$z¯@þ$ ¡õÜ {ç³Äñý*Væü…ÌZ 50 çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ  
çœËÐ@þ¬Ë$ E…sêÆÿ¬.

	 (4)	 `rÏõ³Mæü ¯@þ…§æþÍ õ³MæüÐ@þ¬MæüPË¯@þ$ »êV> MæüÍí³ A…§æþ$ÌZ…_ JMæü õ³Mæü Ð@þ¬MæüP¯@þ$ ºÄ¶ý$rMæü$ ¡õÜ Ä¶ý*§æþ–_eMæü 
{ç³Äñý*Væü…ÌZ 52 õ³Mæü Ð@þ¬MæüPË$…sêÆÿ¬, Ðé°° Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> ^èþ*í³…^éÆæÿ$.

Ððþ¬™èþ¢… õ³MæüÐ@þ¬MæüPË$ 52
	    

		        26 GÆæÿ$ç³# õ³Mæü Ð@þ¬MæüPË$	  			   26 ¯@þË$ç³# õ³Mæü Ð@þ¬MæüPË$			 
	

	 13 »ê§æþ… Ð@þ¬MæüPË$	 13 OyðþÐ@þ$…yŠþ Ð@þ¬MæüPË$		  13 MæüÏ»Œý Ð@þ¬MæüPË$		  13  õÜ¹yŠþ Ð@þ¬MæüPË$	
	
		     											         

A

A

A

A

õÜµyŠþ GM>P »ê§æþ… GM>P MæüÏ»Œý GM>P OyðþÐ@þ$…yŠþ GM>P
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A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 5.1

 C_a¯@þ çœÍ™èþÐ@þ¬ÌZ ¯@þ$…yìþ H çœÍ™èþÐ@þ¬Ë$ {´ë«§é¯@þÅ™èþ “MæüÐ@þ$…ÌZ E…yæþ¯@þrÏÆÿ¬™óþ Ìôý§é A°² çœÍ™èþÐ@þ¬ËMæü$ 
çÜÐ@þ*¯@þ AÐ@þM>Ô¶ýÐ@þ¬Ë$ E…yæþ$¯ø, Ðésìý°  çÜÐ@þ$   çÜ…¿êÐ@þÅ  çœÍ™èþÐ@þ¬ A° A…sêÆæÿ$. E§é. JMæüÐóþâ¶ý JMæü ¯é×ñýÐ@þ¬¯@þ$ 
GVæü$ÆæÿÐóþíÜ¯@þ^ø »ŸÐ@þ$Ã Ìôý§é  »ŸÆæÿ$çÜ$ Ð@þ^èþ$a AÐ@þM>Ô¶ý… çÜÐ@þ*¯@þ…V> E…r$…¨. A§óþ Ñ«§æþ…V> 1 ̄ @þ$…yìþ 6 A…MðüË$ ÑÑ«§æþ ™èþÌêËOò³ VæüË 
´ë_Mæü¯@þ$ GVæü$ÆæÿÐóþíÜ¯@þrÏÆÿ¬™óþ H§óþ° JMæü A…Mðü Eç³Ç™èþË… Oò³ Ð@þ^óþa AÐ@þM>Ô¶ýÐ@þ¬¯@þ$ ç³Ç„ìü…^èþ…yìþ. CMæüPyæþ A°² çœÍ™èþÐ@þ¬Ë$ 
çÜÐ@þ*¯@þ çÜ…¿êÐ@þÅ™èþË¯@þ$ MæüÍY E¯é²Æÿ¬. 

1. Mìü…¨ {ç³Äñý*V>ËÌZ G°² AÐ@þM>Ô¶ýÐ@þ¬Ë$ MæüËÐ@þ#?

 (1)  Ð@þ°™èþMæü$ Ð@þ$àÆ>çÙ‰ÌZ° Mìü…¨ çÜ…§æþÆæÿØ¯é {ç³§óþÔ>Ë Væü$Ç…_ ™ðþË$çÜ$. ÐésìýÌZ ¯@þ$…yìþ JMæü {ç³§óþÔ¶ýÐ@þ¬¯@þMæü$ Ðóþ$ ¯ðþË  
òÜËÐ@þ#ÌZÏ ™èþ¯@þ$ Ððþâ¶ý$™èþ$…¨. 

  Af…™èþ, Ð@þ$àºâôýÔ¶ýÓÆæÿ…, ÌZ×êÆŠÿ çÜÆøÐ@þÆæÿ…, ™èþyø»ê A¿¶ýÄ¶ý*Ææÿ×ýÅ…, A…»ZÍ, Æ>ÄŒý$VæüyŠþ, Ð@þ*™óþÆ>¯Œþ, B¯@þ…§æþÐ@þ¯@þ….

  (2) Ä¶ý*§æþ–_eMæüÐ@þ¬V> JMæü ÐéÆæÿÐ@þ¬ÌZ° JMæü Æøk¯@þ$ G¯@þ$²Mö¯@þ$r.

 (3) `rÏ õ³Mæü ¯@þ$…yìþ JMæü Ð@þ¬MæüP¯@þ$ Ä¶ý*§æþ–_eMæü…V> ¡Ä¶ý¬r.

 (4) {ç³† M>Ææÿ$zOò³ JMæü çÜ…QÅ ^öç³š¯@þ 10 ¯@þ$…yìþ 20 Ð@þÆæÿMæü$

        çÜ…QÅË$ Æ>Ä¶ý$ºyìþ¯@þÑ. Ðésìý ¯@þ$…yìþ Ä¶ý*§æþ–_eMæü…V> JMæü M>Ææÿ$z¯@þ$ G¯@þ$²MøÐéÍ. 

BÌZ_§éª….

 Mìü…¨ {ç³Äñý*V>ËÌZ H {ç³Äñý*VæüÐ@þ¬ÌZ M>Ð@þËíÜ¯@þ çœÍ™èþÐ@þ¬ GMæü$PÐ@þV> ËÀ…^óþ AÐ@þM>Ô¶ý… MæüË§æþ$?

  (i)  JMæü ´ë_Mæü¯@þ$ ÑíÜÇ¯@þ 1 ËÀ…^èþ$r.

  (ii)  JMæü ¯é×ñýÐ@þ¬¯@þ$ GVæü$ÆæÿÐóþíÜ¯@þ »ŸÐ@þ$Ã ËÀ…^èþ$r.

™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

 ¯@þÐ@þÊ¯@þ {ç³§óþÔ¶ý…  (Sample Space)

 Ä¶ý*§æþ–_eMæü {ç³Äñý*Væü…ÌZ, Ýë«§æþÅOÐðþ$¯@þ çœÍ™èþÐ@þ¬Ë çÜÑ$†° ¯@þÐ@þÊ¯@þ {ç³§óþÔ¶ýÐ@þ¬ A…sêÆæÿ$.
¯@þÐ@þÊ¯@þ {ç³§óþÔ¶ý…¯@þ$ ‘S’ ÌôýMæü ‘Ω’ (D “XMæü$ A„æüÆæÿÐ@þ¬¯@þ$ JÐðþ$V> A…sêÆæÿ$) D Væü$Ææÿ$¢^óþ çÜÑ$† Ææÿ*ç³Ð@þ¬ÌZ çÜ*_Ýë¢Ææÿ$. 
¯@þÐ@þÊ¯@þ {ç³§óþÔ¶ýÐ@þ¬¯@þ…§æþÍ {ç³† Ð@þÊËMæüÐ@þ¬¯@þ$ "¯@þÐ@þÊ¯@þ¼…§æþ$Ð@þ#' A…sêÆæÿ$. ¯@þÐ@þÊ¯@þ {ç³§óþÔ¶ý… ‘S’ ¯@þ…§æþÍ Ððþ¬™èþ¢… 
¼…§æþ$Ð@þ#Ë çÜ…QÅ¯@þ$ n(S) V> çÜ*_Ýë¢Ææÿ$. JMæüÐóþâ¶ý n(S) ç³ÇÑ$™èþÐ@þ¬ AÆÿ¬™óþ §é°° ç³ÇÑ$™èþ ¯@þÐ@þÊ¯@þ {ç³§óþÔ¶ýÐ@þ¬ 
A…sêÆæÿ$. ç³ÇÑ$™èþ ¯@þÐ@þÊ¯@þ {ç³§óþÔ¶ýÐ@þ¬¯@þMæü$ Mìü…§æþ Mö°² E§æþçßýÆæÿ×ýË$ CÐ@þÓºyìþ¯@þÑ.
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A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 5.2

“Mæü. 
çÜ….

Ä¶ý*§æþ–_eMæü {ç³Äñý*Væü… ¯@þÐ@þÊ¯@þ {ç³§óþÔ¶ý… ¯@þÐ@þÊ¯@þ 
¼…§æþ$Ð@þ#Ë 

çÜ…QÅ
1 JMæü ¯é×ñýÐ@þ¬ GVæü$ÆæÿÐóþíÜ¯@þ S = {H, T} n(S) = 2
2 Æðÿ…yæþ$ ¯é×ñýÐ@þ¬Ë$ GVæü$ÆæÿÐóþíÜ¯@þ S = { HH, HT, TH, TT} n(S) =

3 Ð@þÊyæþ$ ¯é×ñýÐ@þ¬Ë$ GVæü$ÆæÿÐóþíÜ¯@þ S = {HHH, HHT, HTH, THH, HTT, THT, TTH, TTT} n(S) =  8

4 JMæü ´ë_Mæü ÐóþíÜ¯@þ S = {1, 2, 3, 4, 5, 6} n(S) =

5 Æðÿ…yæþ$ ´ë_MæüË ÐóþíÜ¯@þ S = {(1, 1), (1, 2), (1, 3), (1, 4), (1, 5), (1, 6),                             
         (2, 1), (2, 2), (2, 3), (2, 4), (2, 5), (2, 6), 
         (3, 1), (3, 2), (3, 3), (3, 4), (3, 5), (3, 6), 
         (4, 1), (4, 2), (4, 3), (4, 4), (4, 5), (4, 6), 
         (5, 1), (5, 2), (5, 3), (5, 4), (5, 5), (5, 6), 
         (6, 1), (6, 2), (6, 3), (6, 4), (6, 5), (6, 6)} 

n(S) = 36

6 1 ¯@þ$…yìþ 25 Ð@þÆæÿMæü$ çÜ…QÅË$ 
Æ>íÜ¯@þ M>Ææÿ$zË Mæürt¯@þ$…yìþ JMæü 
M>Ææÿ$z ºÄ¶ý$rMæü$ ¡íÜ¯@þ.

S = {1, 2, 3, 4, .. .. ... .. .. .. .. .. .. .. .., 25} n(S) = 

7 52 Ð@þ¬MæüPË$ VæüË »êV> 
MæüÍí³¯@þ _rÏõ³Mæü ¯@þ$…yìþ JMæü 
Ð@þ¬MæüP¯@þ$ ¡íÜ¯@þ

OyðþÐ@þ$…yŠþ: GMæüP 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, gêMìü, Æ>×ìý, Æ>k
õÜµyŠþ: GMæüP, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, gêMìü, Æ>×ìý, Æ>k
»ê§æþ…: GMæüP, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, gêMìü, Æ>×ìý, Æ>k
MæüÏ»Œý: GMæüP, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, gêMìü, Æ>×ìý, Æ>k

n(S) = 52

C¨ Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mæü$…§é….

(i) JMæü ¯é×ñýÐ@þ¬¯@þ$ Æðÿ…yæþ$ÝëÆæÿ$Ï GVæü$ÆæÿÐóþíÜ¯é Ìôý§é Æðÿ…yæþ$ ¯é×ñýÐ@þ¬Ë$ HMæüM>Ë…ÌZ GVæü$Ææÿ ÐóþíÜ¯é JMóü  Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ
¯@þÐ@þÊ¯@þ {ç³§óþÔ¶ýÐ@þ¬ Ð@þ^èþ$a¯@þ$. C¨ Ð@þÊyæþ$ ¯é×ñýÐ@þ¬ËMæü$ Mæü*yé Ð@þÇ¢…^èþ$¯@þ$.

(ii) JMæü ´ë_Mæü¯@þ$ Æðÿ…yæþ$ÝëÆæÿ$Ï ÐóþíÜ¯é, Æðÿ…yæþ$ ´ë_MæüË¯@þ$ HMæüM>Ë…ÌZ ÐóþíÜ¯é JMóü Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ ¯@þÐ@þÊ¯@þ
{ç³§óþÔ¶ýÐ@þ¬ Ð@þ^èþ$a¯@þ$.

1. Mìü…¨ {ç³† {ç³Äñý*VæüÐ@þ¬ËÌZ ¯@þÐ@þÊ¯@þ {ç³§óþÔ¶ýÐ@þ¬ ‘S’ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯@þÐ@þÊ¯@þ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë çÜ…QÅ n(S)Ë¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ.
(1) JMæü ´ë_Mæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMæü ¯é×ñýÐ@þ¬¯@þ$ HMæüM>ËÐ@þ¬ÌZ ÑíÜÇ¯@þç³šyæþ$
(2) 2, 3, 5  A…MðüËÌZ A…MðüË$ ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ… M>Mæü$…yé Æðÿ…yæþ$ A…MðüË$VæüË çÜ…QÅ¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$^óþÄ¶ý¬r.
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 M     T W T  F  S  S
      1  2  3
  4  5  6  7  8  9 10
11 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31

MARCH - 2019

 

2. BÆæÿ$ Ææÿ…Væü$Ë$ VæüË ^èþ“Mæü…Oò³ »ê×ýÐ@þ¬¯@þ$ †í³µ¯@þ^ø A¨ 
H Ææÿ…Væü$ Oò³ BVæü$™èþ$…§ø ^èþ*yæþr…. 

4. C§æþªÆæÿ$ »êË$Ææÿ$ (B1, B2) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C§æþªÆæÿ$ »êÍMæüË$ (G1, G2) ¯@þ$…yìþ C§æþªÆæÿ$ çÜ¿¶ý$ÅË$ VæüË Ææÿçßý§éÇ çÜ$Ææÿ„æü çÜÑ$†° 
™èþÄ¶ý*Ææÿ$^óþÄ¶ý*Í ©°Mìü ¯@þÐ@þÊ¯@þ {ç³§óþÔ¶ýÐ@þ¬¯@þ$ Æ>Ä¶ý¬rMæü$ Mìü…¨ Mæü–™èþÅÐ@þ¬ ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$…yìþ. 

 (1) C§æþªÆæÿ$ »êË$Ææÿ$ VæüË çÜÑ$† =  (2) C§æþªÆæÿ$ »êÍMæüË$ VæüË çÜÑ$† =  

 (3)  JMæü »êË$yæþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMæü »êÍMæü¯@þ$ MæüÍí³ HÆæÿµyæþ$ çÜÑ$† =    

  \ ¯@þÐ@þÊ¯@þ {ç³§óþÔ¶ýÐ@þ¬ = {..., ..., ..., ..., ..., ..., ...}

™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

    çœ$r¯@þ (Event)

        {ç³™óþÅMæüOÐðþ$¯@þ °Ä¶ý$Ð@þ*Ë¯@þ$ ™èþ–í³¢ç³Ç^óþ çœÍ™èþÐ@þ¬¯@þ$ A¯@þ$Mæü*Ë çœÍ™èþÐ@þ¬ A…sêÆæÿ$ (favourable outcome)

 ¯@þÐ@þÊ¯@þ {ç³§óþÔ¶ý…ÌZ° M>Ð@þËíÜ¯@þ çœÍ™èþÐ@þ¬Ë çÜÑ$†° ‘çœ$r¯@þ’ A…sêÆæÿ$. çœ$r¯@þ ¯@þÐ@þÊ¯@þ {ç³§óþÔ¶ý…¯@þMæü$ Eç³çÜÑ$† 
AÐ@þ#™èþ$…¨. 
 D çœ$r¯@þË¯@þ$ A, B, C, D Ìê…sìý ò³§æþª A„æüÆæÿÐ@þ¬Ë^óþ çÜ*_Ýë¢Ææÿ$.
 E§é. Æðÿ…yæþ$ ¯é×ñýÐ@þ¬Ë$ GVæü$ÆæÿÐóþíÜ¯@þ Mæü±çÜ… JMæü »ŸÆæÿ$çÜ$ ËÀ…^óþ çœ$r¯@þ¯@þ$ A A¯@þ$Mö…yìþ.
        CMæüPyæþ M>Ð@þÍÞ¯@þ çœÍ™èþÐ@þ¬ Mìü…¨ Ñ«§æþ…V>,
   A = {TT, TH, HT}

 çœ$r¯@þ A ¯@þ…¨Í Ð@þÊËMæüÐ@þ¬Ë çÜ…QÅ¯@þ$ n(A) ™ø çÜ*_Ýë¢Ææÿ$. CMæüPyæþ n(A) = 3

A«¨Mæü ÑÐ@þÆ>ËOMðü     çœ$r¯@þË ÆæÿMæüÐ@þ¬Ë$
  (i)   Mæü_a™èþ çœ$r¯@þ (Certain event)   (iv) ç³NÆæÿMæü çœ$r¯@þ (Complement of an event)

  (ii)  AÝë«§æþÅ çœ$r¯@þ (Impossible event) (v)  ç³ÆæÿçÜµÆæÿ ÑÄ¶ý¬Mæü¢ çœ$r¯@þ (Mutually exclusive event)

  (iii) HMæüÐ@þÊËMæü çœ$rMæü (Simple event)   (vi) çÜ…ç³NÆæÿ~ çœ$r¯@þ (Exhaustive event)

3.   2019 çÜ…‘‘ÌZ° Ð@þ*Ça ¯ðþËÌZ 5 Äñý¬MæüP Væü$×ìýgêËÌZ 
Ð@þ^èþ$a ™óþ©Ë Äñý¬MæüP ÐéÆæÿÐ@þ¬Ë$ ™ðþË$çÜ$Mö¯@þ$r (ç³MæüP 
M>ÅÌôý…yæþÆŠÿ õ³h° ^èþ*yæþ…yìþ)

B1, G1

GÆæÿ$ç³#

M>ÚëÄ¶ý$…
ç³çÜ$ç³#

±Ë…

BMæü$ç³^èþa

¯óþÆóÿyæþ$
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ÒÒÒ Ýë«¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË$ ÒÒÒ

E§é. (1) Æðÿ…yæþ$ ¯é×ñýÐ@þ¬Ë$ HMæü M>Ë…ÌZ GVæü$ÆæÿÐóþÄ¶ý$ºyìþ¯@þÑ. D {ç³Äñý*Væü… MöÆæÿMæü$ ¯@þÐ@þÊ¯@þ {ç³§óþÔ¶ýÐ@þ¬ ‘S’  
Æ>Ä¶ý$…yìþ. A…§æþ$ÌZ° ¯@þÐ@þÊ¯@þ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë çÜ…QÅ n(S) Æ>Ä¶ý$…yìþ. D {ç³Äñý*Væü… MöÆæÿMæü$ Mìü…¨ çœ$r¯@þË¯@þ$  
çÜÑ$™èþ$Ë Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý$…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° ¯@þ$…yìþ ¯@þÐ@þÊ¯@þ çœ$r¯@þË¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

	 (i) ™èþMæü$PÐ@þÌZ ™èþMæü$PÐ@þ JMæü »ŸÐ@þ$Ãç³yæþ$ çœ$r¯@þ A 

	 (ii) Mæü_a™èþ…V> JMæü »ŸÐ@þ$Ãç³yæþ$ çœ$r¯@þ B

	 (iii) GMæü$PÐ@þÌZ GMæü$PÐ@þ JMæü »ŸÆæÿ$çÜ$ç³yæþ$ çœ$r¯@þ C

	 (iv) JMæüP »ŸÐ@þ$Ã Mæü*yæþ ç³yæþ° çœ$r¯@þ D

Ýë«§æþ¯@þ ः Æðÿ…yæþ$ ¯é×ñýÐ@þ¬Ë¯@þ$ HMæüM>Ë…ÌZ GVæü$ÆæÿÐóþíÜ¯@þç³#yæþ$,

	      S = {HH, HT, TH, TT} 	 n(S) = 4

	 (i) ™èþMæü$PÐ@þÌZ ™èþMæü$PÐ@þ JMæü »ŸÐ@þ$Ãç³yæþ$ çœ$r¯@þ A

	      A = {HH, HT, TH} 		  n(A) = 3

	 (ii) Mæü_a™èþ…V> JMæü »ŸÐ@þ$Ãç³yæþ$ çœ$r¯@þ B

		  B = { HT, TH} 		  n(B) = 2

	 (iii) GMæü$PÐ@þÌZ GMæü$PÐ@þ JMæü »ŸÆæÿ$çÜ$ç³yæþ$ çœ$r¯@þ C	

	      	 C = {HH, HT, TH} 		  n(C) = 3

	 (iv) JMæüP »ŸÐ@þ$Ã Mæü*yæþ ç³yæþ° çœ$r¯@þ D

		  D = {TT}  	 n(D) = 1

E§é. (2) JMæü çÜ…_ÌZ 50 M>Ææÿ$zË$VæüËÐ@þ#. {ç³† M>Ææÿ$zOò³ 1 ¯@þ$…yìþ 50 ÌZ JMæü çÜ…QÅ Æ>Ä¶ý$ºyìþ E¯@þ²¨ Ðésìý ¯@þ$…yìþ  
Ä¶ý*§æþ–_eMæü…V> JMæü Ð@þ¬MæüP ¡Ä¶ý$ºyìþ¯@þ¨ AÆÿ¬¯@þ ¯@þÐ@þÊ¯@þ {ç³§óþÔ¶ýÐ@þ¬ ‘S’ Æ>Ä¶ý¬Ð@þ¬. 

	     Ðésìý¯@þ$…yìþ çœ$r¯@þ A, B Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐésìýÌZ° ¯@þÐ@þÊ¯@þ Ð@þÊËMæüÐ@þ$Ë çÜ…QÅ¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ.

		  (i) M>Ææÿ$zOò³ VæüË 6 ^óþ ¿êW…^èþºyæþ$ çÜ…QÅ™ø HÆæÿµyæþ$ çœ$r¯@þ A.

		  (ii) M>Ææÿ$zOò³ VæüË Mæü_a™èþ Ð@þÆæÿYÐ@þÊË… Ð@þ^óþa çÜ…QÅ VæüË M>Ææÿ$z Äñý¬MæüP çœ$r¯@þ B.

Ýë«§æþ¯@þ ः ¯@þÐ@þÊ¯@þ {ç³§óþÔ¶ý…, S = {1, 2, 3, . . .,  49, 50} 	 n(S) = 50

	 (1) M>Ææÿ$zOò³ VæüË 6 ^óþ ¿êW…^èþºyæþ$ çÜ…QÅ™ø HÆæÿµyæþ$ çœ$r¯@þ A.

		  A = {6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48}, 	n(A) = 8

	 (2) M>Ææÿ$zOò³ VæüË Mæü_a™èþ Ð@þÆæÿYÐ@þÊË… Ð@þ^èþ$a çÜ…QÅ™ø HÆæÿµyæþ$ çœ$r¯@þ B.

		  B = {1, 4, 9, 16, 25, 36, 49}, 	 n(B) = 7
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E§é. (3) 3 »êË$Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2 »êÍMæüËÌZ ¯@þ$…yìþ C§æþªÆæÿ$ çÜ¿¶ý$ÅË$V> VæüË çÜÓ^èþe™é MæüÑ$sìýË$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$  
^óþÄ¶ý$Ð@þÌñý¯@þ$. ¯@þÐ@þÊ¯@þ {ç³§óþÔ¶ýÐ@þ¬ ‘S’ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯@þÐ@þÊ¯@þ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë çÜ…QÅË¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ A§óþ Ñ«§æþ…V> Mìü…¨ 
çœ$r¯@þË¯@þ$ çÜÑ$™èþ$Ë Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý¬Ð@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çœ$r¯@þË Ä¶ý$…§æþÍ Ððþ¬™èþ¢… ¯@þÐ@þÊ¯@þ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë çÜ…QÅ¯@þ$ 
Æ>Ä¶ý¬…yìþ.

 (i) ™èþMæü$PÐ@þÌZ ™èþMæü$PÐ@þ JMæü »êÍMæü E…yæþ$ çœ$r¯@þ A. 

 (ii) JMæü »êË$yæþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMæü »êÍMæü E…yæþ$ çœ$r¯@þ B.

 (iii) MóüÐ@þË… »êË$Æóÿ VæüË çœ$r¯@þ C. 

 (iv) GMæü$PÐ@þÌZ GMæü$PÐ@þ JMæü »êÍMæü E…yæþ$ çœ$r¯@þ D.

Ýë«§æþ¯@þ ः Ð@þ¬Væü$YÆæÿ$ »êË$Ææÿ$, B1 B ,़ 2, B3 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C§æþªÆæÿ$ »êÍMæüË$ G1, G2 A¯@þ$Mö¯@þ$Ð@þ¬. 

 ÐéÇ^óþ C§æþªÆæÿ$ çÜ¿¶ý$ÅË$VæüË ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý MæüÑ$sìýË$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþíÜ¯@þ ¯@þÐ@þÊ¯@þ {ç³§óþÔ¶ý….

 S = {B1B2, B1B3, B2B3, B1G1, B1G2, B2G1, B2G2, B3G1, B3G2, G1G2}      n(S) = 10

 (i) MæüÑ$sìýÌZ ™èþMæü$PÐ@þÌZ ™èþMæü$PÐ@þ JMæü »êÍMæü E…yæþ$ çœ$r¯@þ A.

        A = {B1G1, B1G2, B2G1, B2G2, B3G1, B3G2, G1G2}   n(A) = 7

 (ii) MæüÑ$sìýÌZ JMæü »êË$yæþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMæü »êÍMæü E…yæþ$ çœ$r¯@þ B.

        B = {B1G1, B1G2, B2G1, B2G2, B3G1, B3G2}  n(B) = 6

 (iii) MæüÑ$sìýÌZ MóüÐ@þË… »êË$Æóÿ VæüË çœ$r¯@þ C 

         C = {B1B2, B1B3, B2B3}  n(C) = 3

 (iv) MæüÑ$sìýÌZ GMæü$PÐ@þÌZ GMæü$PÐ@þ JMæü »êÍMæü E…yæþ$ çœ$r¯@þ D

        D = {B1B2, B1B3, B2B3, B1G1, B1G2, B2G1, B2G2, B3G1, B3G2}  n(D) = 9

E§é. (4) Æðÿ…yæþ$ ´ë_MæüË$ ÐóþÄ¶ý$ ºyìþ¯@þÑ, ¯@þÐ@þÊ¯@þ {ç³§óþÔ¶ýÐ@þ¬  ‘S’ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯@þÐ@þÊ¯@þ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë çÜ…QÅ n(S) Ë¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

    çÜÑ$† Ææÿ*ç³Ð@þ¬ÌZ Mìü…¨ çœ$r¯@þË¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çœ$r¯@þË Ä¶ý$…§æþÍ Ððþ¬™èþ¢… ¯@þÐ@þÊ¯@þ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë  
    çÜ…QÅ¯@þ$ Æ>r…yìþ.

  (i) ´ë_MæüOò³ ç³yæþ$ çÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢… {ç³«§é¯@þ çÜ…QÅ AVæü$¯@þ$.

  (ii) ´ë_MæüOò³ ç³yæþ$ çÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢… 5 Äñý¬MæüP Væü$×ìýf… AVæü$¯@þ$.

  (iii) ´ë_MæüOò³ ç³yæþ$ çÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢… 25 AVæü$¯@þ$.

  (iv) Ððþ¬§æþsìý ´ë_MæüOò³ ç³yìþ¯@þ çÜ…QÅ Æðÿ…yæþÐ@þ ´ë_MæüOò³ ç³yìþ¯@þ çÜ…QÅ Mæü…sñý _¯@þ²¨ AVæü$¯@þ$.



121

Ýë«§æþ¯@þ ः ¯@þÐ@þÊ¯@þ {ç³§óþÔ¶ý…,  
	 S = {(1, 1), (1, 2), (1, 3), (1, 4), (1, 5), (1, 6),

        		  (2, 1), (2, 2), (2, 3), (2, 4), (2, 5), (2, 6),

         		  (3, 1), (3, 2), (3, 3), (3, 4), (3, 5), (3, 6),

         		  (4, 1), (4, 2), (4, 3), (4, 4), (4, 5), (4, 6),

         		  (5, 1), (5, 2), (5, 3), (5, 4), (5, 5), (5, 6),

         		  (6, 1), (6, 2), (6, 3), (6, 4), (6, 5), (6, 6)} 	 n(S) = 36

	 (i) ´ë_MæüOò³ ç³yæþ$ çÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢… {ç³«§é¯@þ çÜ…QÅ AVæü$ çœ$r¯@þ¯@þ$ E A¯@þ$Mö¯@þ$Ð@þ¬. 
		  E = {(1, 1), (1, 2), (1, 4), (1, 6), (2, 1), (2, 3), (2, 5), (3, 2), (3, 4),  
			   (4, 1), (4, 3), (5, 2), (5, 6), (6, 1), (6, 5)} 		  n(E) = 15

	 (ii) ´ë_MæüOò³ ç³yæþ$ çÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢… 5 Äñý¬MæüP Væü$×ìýf… AVæü$ çœ$r¯@þ¯@þ$ F A¯@þ$Mö¯@þ$Ð@þ¬.                                               
		  F = { (1, 4), (2, 3), (3, 2), (4, 1), (4, 6), (5, 5), (6, 4) }	     n(F) = 7

	 (iii) ´ë_MæüOò³ ç³yæþ$ çÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢… 25 AVæü$ çœ$r¯@þ¯@þ$ G A¯@þ$Mö¯@þ$Ð@þ¬. 
		  G = {   } =  f	n (G) =  0

	 (iv) Ððþ¬§æþsìý ´ë_MæüOò³ ç³yìþ¯@þ çÜ…QÅ Æðÿ…yæþÐ@þ ´ë_MæüOò³ ç³yìþ¯@þ çÜ…QÅ Mæü…sñý _¯@þ²¨ AVæü$ çœ$r¯@þ¯@þ$ H A¯@þ$Mö¯@þ$Ð@þ¬.
		  H = {(1, 2) (1, 3) (1, 4) (1, 5) (1, 6) (2, 3) (2, 4) (2, 5) (2, 6) 

		            (3, 4) (3, 5) (3, 6) (4, 5) (4, 6) (5, 6)}	 n(H) = 15		

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 5.3
1. Mìü…¨ {ç³Äñý*VæüÐ@þ¬ËÌZ ¯@þÐ@þÊ¯@þ {ç³§óþÔ¶ýÐ@þ¬ ‘S’ ¯@þÐ@þÊ¯@þ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë çÜ…QÅ n(S) A§óþ Ñ«§æþ…V> çœ$r¯@þË$ A, B, C  

Ë¯@þ$ çÜÑ$† Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý$…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ n(A), n(B) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ n(C) Ë¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ.

	 (1) JMæü ´ë_Mæü¯@þ$ ÐóþíÜ¯@þç³#yæþ$, 

		  ´ë_MæüOò³ çÜÇ çÜ…QÅ ç³yæþ$ çœ$r¯@þ A.

		  ´ë_MæüOò³ »ôýíÜ çÜ…QÅ ç³yæþ$ çœ$r¯@þ B. 

		  ´ë_MæüOò³ {ç³«§é¯@þ çÜ…QÅ ç³yæþ$ çœ$r¯@þ C. 

 	 (2) Æðÿ…yæþ$ ´ë_MæüË¯@þ$ HMæüM>Ë…ÌZ ÐóþíÜ¯@þç³šyæþ$, 

		  ´ë_MæüOò³ ç³yæþ$ A…MðüË Ððþ¬™èþ¢… 6 Äñý¬MæüP Væü$×ìýf… AVæü$ çœ$r¯@þ A.

		  ´ë_MæüOò³ ç³yæþ$ A…MðüË Ððþ¬™èþ¢… ™èþMæü$PÐ@þÌZ ™èþMæü$PÐ@þ 10 AVæü$ çœ$r¯@þ B.

		  ´ë_MæüOò³ ç³yæþ$ A…MðüË$ çÜÐ@þ*¯@þ…V> E…yæþ$ çœ$r¯@þ C.
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 (3) Ð@þÊyæþ$ ¯é×ñýÐ@þ¬Ë¯@þ$ HMæüM>Ë…ÌZ ÐóþíÜ¯@þç³šyæþ$, 

  ™èþMæü$PÐ@þÌZ ™èþMæü$PÐ@þ Æðÿ…yæþ$ »ŸÐ@þ$ÃË$ ç³yæþ$ çœ$r¯@þ A.

  JMæü »ŸÐ@þ$Ã Mæü*yé ç³yæþ° çœ$r¯@þ B.

  Æðÿ…yæþÐ@þ ¯é×ñýÐ@þ¬Oò³ »ŸÐ@þ$Ãç³yæþ$ çœ$r¯@þ C.

 (4) A…MðüË$ ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ… M>Mæü$…yé 0, 1, 2, 3, 4, 5 A¯óþ A…MðüË™ø Æðÿ…yæþ…MðüË çÜ…QÅË¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÔ>Ææÿ$.

  HÆæÿµyìþ¯@þ çÜ…QÅ çÜÇ çÜ…QÅ AÄôý$Å çœ$r¯@þ A. 

  HÆæÿµyìþ¯@þ çÜ…QÅ 3 ^óþ ¿êW…ç³ºyæþ$ çÜ…QÅ AÄôý$Å çœ$r¯@þ B 

  HÆæÿµyìþ¯@þ çÜ…QÅ 50 Mæü…sôý ò³§æþª çÜ…QÅ AÄôý$Å çœ$r¯@þ C. 

 (5) Ð@þ¬Væü$YÆæÿ$ ç³#Ææÿ$çÙ$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C§æþªÆæÿ$ ïÜˆË ¯@þ$…yìþ C§æþªÆæÿ$ çÜ¿¶ý$ÅË$VæüË ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý çÜÑ$†° ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$Ð@þÌñý¯@þ$.

  çÜÑ$†ÌZ ™èþMæü$PÐ@þÌZ ™èþMæü$PÐ@þ JMæü ïÜˆ E…yæþ$ çœ$r¯@þ A.

  çÜÑ$†ÌZ JMæü ç³#Ææÿ$çÙ$yæþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMæü ïÜˆ E…yæþ$ çœ$r¯@þ B.

  çÜÑ$†ÌZ JMæü ïÜˆ Mæü*yé Ìôý° çœ$r¯@þ C.

 (6) HMæü M>Ë…ÌZ JMæü ¯é×ñýÐ@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMæü ´ë_Mæü ÐóþÄ¶ý$ºyìþ¯@þ^ø.

  »ŸÐ@þ$Ã Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ »ôýíÜ çÜ…QÅç³yæþ$ çœ$r¯@þ A.

  H Ìôý§é T Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÇçÜ…QÅ ç³yæþ$ çœ$r¯@þ B

  7 Mæü¯@þ² ò³§æþª çÜ…QÅ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ »ŸÆæÿ$çÜ$ç³yæþ$ çœ$r¯@þ C.

™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

 çœ$r¯@þ Äñý¬MæüP çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ (Probability of an event)

 JMæü çÜ$Ë¿¶ý {ç³Äñý*Væü…¯@þ$ BÌZ_§éª…. JMæü çÜ…_ÌZ çÜÐ@þ*¯@þ BM>Ææÿ…ÌZ VæüË ¯éË$Væü$ º…™èþ$Ë$ MæüËÐ@þ#. A…§æþ$ÌZ 
Ð@þÊyæþ$ º…™èþ$Ë$ ™ðþË$ç³# Ææÿ…Væü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯éË$VæüÐ@þ º…† ¯@þË$ç³# Ææÿ…Væü$ÌZ E¯é²Æÿ¬. Mæüâ¶ý$å Ð@þÊçÜ$Mö° çÜ…_ÌZ° 
JMæü º…†° ¡Ä¶ý*Í. 

 ¡Ä¶ý$ºyìþ¯@þ º…† ™ðþË$ç³# º…† AÄôý$Å AÐ@þM>Ô¶ýÐ@þ¬ GMæü$PÐ@þV> E…¨ A° çÜçßýf…V>¯óþ ™ðþË$çÜ$¢…¨. 

 Væü×ìý™èþ ¿êçÙÌZ H§óþ° M>Ð@þËíÜ¯@þ çœ$r¯@þ Äñý¬MæüP AÐ@þM>Ô¶ýÐ@þ¬¯@þ$ çÜ*_…^óþ çÜ…QÅ¯@þ$ çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ A…sêÆæÿ$. ©°° 
Mìü…¨ çÜ*{™èþ… §éÓÆ> çÜ…QÅÌZ Ìôý§é Ô>™èþÐ@þ¬ÌZ ™ðþË$ç³#™éÆæÿ$. 

 H§óþ° JMæü Ä¶ý*§æþ–_aMæü {ç³Äñý*Væü… Äñý¬MæüP ¯@þÐ@þÊ¯é {ç³§óþÔ¶ýÐ@þ¬ S Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A A¯óþ¨ {ç³Äñý*Væü… Äñý¬MæüP 
M>Ð@þËíÜ¯@þ çœ$r¯@þ AÆÿ¬¯@þ B çœ$r¯@þ Äñý¬MæüP çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ¯@þ$ ‘P(A)’ ^óþ çÜ*_Ýë¢Ææÿ$. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mìü…¨ çÜ*{™èþÐ@þ¬ 
§éÓÆ> °Ææÿ~Æÿ¬Ýë¢Ææÿ$.

 
         

   
‘A’ ÌZ° ¯@þÐ@þÊ¯@þ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë çÜ…QÅ 

¯@þÐ@þÊ¯é {ç³§óþÔ¶ý…ÌZ° ¯@þÐ@þÊ¯@þ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë°²…sìý çÜ…QÅ  = 
n(A)
n(S)   P(A) =
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	 Oò³ {ç³Äñý*Væü…ÌZ "¡íÜ¯@þ º…† ™ðþË$ç³# º…† AÄôý$Å' çœ$r¯@þ A AÆÿ¬¯@þ n(A) = 3, G…§æþ$Mæü¯@þV> ™ðþË$ç³# º…™èþ$Ë$ 
Ð@þÊyæþ$ MæüËÐ@þ# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ððþ¬™èþ¢… ¯éË$Væü$ º…™èþ$Ë$ E¯@þ²…§æþ$¯@þ n(S) = 4

	 \ ¡íÜ¯@þ º…† ™ðþË$ç³# º…† AÄôý$Å çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ P(A) = 
n(A)
n(S) = 3

4
 

	 A§óþ Ñ«§æþ…V> ¡íÜ¯@þ º…† ¯@þË$ç³# º…† AÄôý$Å çœ$r¯@þ B AÆÿ¬¯@þ n(B) = 1 \ P(B) = 
n(B)
n(S) =  

1
4

ÒÒÒ  Ýë«¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË$ ÒÒÒ

E§é. (1)  JMæü ¯é×ñýÐ@þ¬ GVæü$ÆæÿÐóþíÜ¯@þç³šyæþ$, Mìü…¨ çœ$r¯@þË çÜ…¿êÐ@þÅ™èþË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

	    (i)   »ŸÐ@þ$Ã ç³yæþ$r.		  (ii)  »ŸÆæÿ$çÜ$ ç³yæþ$r. 

Ýë«§æþ¯@þ ः	 ¯@þÐ@þÊ¯@þ {ç³§óþÔ¶ýÐ@þ¬¯@þ$ ‘S’ A¯@þ$Mö¯@þ…yìþ.

		  S  = {H, T} 		  n(S) = 2

	 (i) »ŸÐ@þ$Ãç³yæþ$ çœ$r¯@þ A A¯@þ$Mö¯@þ…yìþ.

		  A = {H}      		  n(A) = 1

		  P(A) = 
n(A)
n(S) = 

1
2 					               

	 (ii)  »ŸÆæÿ$çÜ$ç³yæþ$ çœ$r¯@þ B A¯@þ$Mö¯@þ…yìþ. 

		  B = {T}    		  n(B) = 1

		  P(B) = 
n(B)
n(S)  = 

1
2

E§é. (2)  JMæü ´ë_Mæü¯@þ$ ÐóþíÜ¯@þ^ø Mìü…¨ çœ$r¯@þË çÜ…¿êÐ@þÅ™èþË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

	 (i)´ë_MæüOò³ {ç³«§é¯@þ çÜ…QÅç³yæþ$r.	 (ii) ´ë_MæüOò³ 2^óþ ¿êW…^èþç³yæþ$ çÜ…QÅ E…yæþ$r. 

Ýë«§æþ¯@þ ः	 ¯@þÐ@þÊ¯@þ {ç³§óþÔ¶ý…¯@þ$ ‘S’ A¯@þ$Mæü$…§é….

	 S = {1, 2, 3, 4, 5, 6} 	n(S) = 6

	 (i)  ´ë_MæüOò³ {ç³«§é¯@þ çÜ…QÅç³yæþ$ çœ$r¯@þ A.

		       A = {2, 3, 5}      	 n(A) = 3

		      P(A) = 
n(A)
n(S)  	

		      P(A) = 
3
6   = 

1
2
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	 (ii) çœ$r¯@þ B ः ´ë_MæüOò³ çÜÇçÜ…QÅ ç³yæþ$r
	  	       B = {2, 4, 6}      	 n(B) = 3

		      P(B) = 
n(B)
n(S)  	

		      P(B) = 
3
6   = 

1
2

E§é. (3) »êV> MæüÍí³¯@þ 52 Ð@þ¬MæüPË$ VæüË `rÏ õ³Mæü ¯@þ$…yìþ JMæü Ð@þ¬MæüP¯@þ$ ¡íÜ¯@þ^ø Mìü…¨ çœ$r¯@þË çÜ…¿êÐ@þÅ™èþË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.  
	 (i) GÆæÿ$ç³# õ³Mæü Ð@þ¬MæüP Ð@þ^èþ$a 		  (ii) _{™èþÄ¶ý¬Mæü¢ õ³Mæü Ð@þ¬MæüP Ð@þ^èþ$a. 
Ýë«§æþ¯@þ ः	 ¯@þÐ@þÊ¯@þ {ç³§óþÔ¶ý… ‘S’ A¯@þ$Mæü$…§é….	  	 \ n(S) = 52

	 (i) çœ$r¯@þ A ः GÆæÿ$ç³# õ³Mæü Ð@þ¬MæüP E…yóþ.
		  Ððþ¬™èþ¢… GÆæÿ$ç³# õ³Mæü Ð@þ¬MæüPË$ =   13 OyðþÐ@þ$…yŠþ Ð@þ¬MæüPË$ + 13 »ê§é… Ð@þ¬MæüPË$

	     n(A) = 26 	

	     P(A) = 
n(A)
n(S)  	 = 	

26
52 = 

1
2

	 (ii) çœ$r¯@þ B ः _{™èþÄ¶ý¬Mæü¢ õ³Mæü Ð@þ¬MæüP Ð@þ^èþ$a çœ$r¯@þ.
	  	 _rÏõ³MæüÌZ Æ>k, Æ>×ìý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ gêMìü »ŸÐ@þ$Ã Ð@þ¬MæüPË$ E…sêÆÿ¬ Ððþ¬™èþ¢… »ŸÐ@þ$Ã õ³Mæü Ð@þ¬MæüPË$ 12.	   	
    	 \ n(B) = 12 	

	     P(B) = 
n(B)
n(S)   	 = 	

12
52   = 

3
13

E§é. (4)  JMæü yæþ»ê¾ÌZ 5 [Ýët»ñýÇ, 6 M>ïœ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2 í³ç³µÆæÿÑ$…sŒý ̂ éMóüÏr$Ï VæüËÐ@þ#.B yæþ»ê¾ÌZ ̄ @þ$…yìþ JMæü ̂ éMðüÏr$¯@þ$ ¡íÜ¯@þ^ø,  

(i) ¡íÜ¯@þ ^éMðüÏr$ M>ïœ ^éMðüÏr$ AÄôý$Å  

	 (ii) ¡íÜ¯@þ ^éMðüÏr$ í³ç³µÆŠÿÑ$…sŒý ^éMðüÏr$ AÄôý$Å çÜ…¿êÐ@þÅ™èþË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.
Ýë«§æþ¯@þ ः	 ¯@þÐ@þÊ¯@þ {ç³§óþÔ¶ýÐ@þ¬¯@þ$ ‘S’ A¯@þ$Mæü$…§é….		  \ n(S) = 5 + 6 + 2 = 13

  		  n(A) =  6                                 	 n(B) = 2   

		  P(A) = 
n(A)
n(S)  		        	 P(B) = 

n(B)
n(S)  

		  P(A) = 
6
13 	                 	 P(B) = 

2
13

çœ$r¯@þ B ः ¡íÜ¯@þ ^éMðüÏr$ í³ç³µÆŠÿÑ$…sŒý ^éMðüÏr$  
AÄôý$Å çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ

çœ$r¯@þ A ः ¡íÜ¯@þ ^éMðüÏr$ M>ïœ ^éMðüÏr$ AÄôý$Å çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ
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    CÑ Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ.

 · çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ¯@þ$ ^ðþõ³µrç³šyæþ$ Ìôý§é Æ>õÜrç³šyæþ$ À¯é²Ë$ Ìôý§é Ô>™èþÐ@þ¬Ë$ Eç³Äñý*W…^èþºyæþ™éÆÿ¬.

 · H§óþ° çœ$r¯@þ Äñý¬MæüP çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ 0 ¯@þ$…yìþ 1 Ìôý§é 0% ¯@þ$…yìþ 100% V> E…r$…¨. 

    A¯@þV> çœ$r¯@þ E AÆÿ¬¯@þ 0 ≤ P(E) ≤ 1 Ìôý§é 0 %  ≤  P(E) ≤ 100 % 

 E§é. 
1
4

 A¯@þ$ çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ¯@þ$ 25% V> Æ>Ä¶ý$Ð@þ^èþ$a. 

 · A«§éÅÄ¶ý$… Ððþ¬§æþsZÏ ™èþÆæÿVæü†ÌZ° Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë¯@þ$ Ððþ¬MæüPË õ³Ææÿ$ÏVæüË _sìýtË¯@þ$ ¡Ä¶ý$Ð@þ$° ^ðþ´ëµ…. Aç³šyæþ$ 
™èþ$ËíÜ õ³Ææÿ$VæüË _sìýt Ñ§éÅÆæÿ$¦ËMæü$ ËÀ…^óþ çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ Væü$Ç…_ BÌZ_…^éÆæÿ$. JMóü _sìýtOò³¯@þ ™èþ$ËíÜ A¯óþ 
õ³Ææÿ$ E…¨. JMæüÐóþâ¶ý 40 Ð@þ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦ËÌZ {ç³† JMæüPÆæÿ$ JMæü _sìýt ¡íÜ¯@þç³šyæþ$ {ç³† JMæüPÇÌZ ™èþ$ËíÜ õ³Ææÿ$ 
Æ>Ä¶ý$ºyìþ¯@þ _sìýt Ð@þ^èþ$a çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ 

1
40 . {´ëÆæÿ…¿¶ý…ÌZ A§óþ Ñ«§æþ…V> Ð@þ$«§æþÅÌZ Ìôý§é _Ð@þÇV> _sìýt ¡õÜÐéÇMìü 

B _sìýt ËÀ…^èþ$ çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ A…™óþ (çÜÐ@þ*¯@þ…) AÐ@þ#™èþ$…¨.  

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 5.4

1. Æðÿ…yæþ$ ¯é×ñýÐ@þ¬Ë¯@þ$ GVæü$ÆæÿÐóþíÜ¯@þç³#yæþ$ Mìü…¨ çœ$r¯@þË çÜ…¿êÐ@þÅ™èþË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

 (1) ™èþMæü$PÐ@þÌZ ™èþMæü$PÐ@þ JMæü »ŸÐ@þ$Ãç³yæþ$r.  (2) JMæüP »ŸÐ@þ$Ã Mæü*yé ç³yæþ°. 

2. Æðÿ…yæþ$ ´ë_MæüË¯@þ$ ÐóþíÜ¯@þç³šyæþ$ Mìü…¨ çœ$r¯@þË çÜ…¿êÐ@þÅ™èþË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

 (1) ´ë_Mæü Oò³ ç³yæþ$ A…MðüË Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬ ™èþMæü$PÐ@þÌZ ™èþMæü$PÐ@þ 10 E…yóþ.  

 (2) ´ë_Mæü Oò³ ç³yæþ$ A…MðüË Ððþ¬™èþ¢Ð@þ¬ 33 E…yóþ (AÄôý$Å).

 (3) Ððþ¬§æþsìý ´ë_MæüOò³ ç³yæþ$ çÜ…QÅ Æðÿ…yæþÐ@þ ´ë_MæüOò³ ç³yìþ¯@þ çÜ…QÅ Mæü¯@þ² ò³§æþª¨V> E…yæþ$r.

3. JMæü ò³sñýtÌZ 15 sìýMðüPr$Ï VæüËÐ@þ#. {ç³¡ sìýMðüPr$ Oò³ 1 ¯@þ$…yìþ 15 Ð@þÆæÿMæü$ ÒsìýÌZ çÜ…QÅË$ Æ>Ä¶ý$ºyìþ¯@þÑ. ò³sñýt ¯@þ$…yìþ JMæü 
sìýMðüPr$ Ä¶ý*§æþ–_eMæü…V> ¡Ä¶ý$ºyìþ¯@þ^ø sìýMðüPr$ Oò³ çÜ…QÅË$.

 (1) çÜÇ çÜ…QÅ Ð@þ^èþ$a.   (2)  5 Äñý¬MæüP Væü×ìýfÐ@þ¬ Ð@þ^èþ$a çœ$r¯@þË çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ$Ð@þ¬.

4. 2, 3, 5, 7, 9 A…MðüË™ø A…MðüË$ ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ… M>Mæü$…yé Æðÿ…yæþ…MðüË çÜ…QÅË$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$^óþíÜ¯@þ^ø Mìü…¨ çœ$r¯@þË 
çÜ…¿êÐ@þÅ™èþË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

 (1) »ôýíÜ çÜ…QÅV> Ð@þ^èþ$ar.  (2) 5 Äñý¬MæüP Væü$×ìýfÐ@þ¬V> Ð@þ^èþ$a. 

5. »êV> MæüÍí³¯@þ 52 Ð@þ¬MæüPË$VæüË `rÏõ³Mæü ¯@þ$…yìþ JMæü Ð@þ¬MæüP ¡íÜ¯@þ ^ø Mìü…¨ çœ$r¯@þË çÜ…¿êÐ@þÅ™èþË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

 (1) GM>P õ³Mæü Ð@þ¬MæüP Ð@þ^èþ$ar.   (2) õÜµyŠþ õ³Mæü Ð@þ¬MæüP Ð@þ^èþ$ar. 
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çÜ…MîüÆæÿ~ {ç³Ô¶ý² çÜ…“VæüçßýÐ@þ¬ - 5

1. Mìü…¨ {ç³Ô¶ý²ËMæü$ çÜÐ@þ¬_™èþOÐðþ$¯@þ I_eMæüÐ@þ¬¯@þ$ G…^èþ$Mö…yìþ 

	 (1) Mìü…¨ I_eMæüÐ@þ¬ËÌZ H¨ çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ AÄôý$Å AÐ@þM>Ô¶ýÐ@þ¬ Ìôý§æþ$?

		  (A)   
2
3

		  (B) 1.5  	 (C) 15 % 	 D) 0.7 

	 (2) JMæü ´ë_Mæü¯@þ$ ÐóþíÜ¯@þ^ø §é°Oò³ 3 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ çÜ…QÅ Ð@þ^èþ$a çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ ..... AÐ@þ#™èþ$…¨. 

		  (A)   1
6

		  (B) 
1
3

  	 (C) 
1
2

 	D) 0

	 (3) 1 ¯@þ$…yìþ 100 Òsìý ¯@þ$…yìþ G¯@þ$²Mö¯@þºyìþ¯@þ çÜ…QÅ {ç³«§é¯@þ çÜ…QÅ AÄôý$Å çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ . . . . . AÐ@þ#™èþ$…¨. 

		  (A)   1
5

		  (B) 6
25

  	 (C) 1
4

 	D) 
13
50

	 (4) JMæü çÜ…_ÌZ ÑyìþÑyìþV> Væü$Ç¢…_¯@þ M>Ææÿ$zËOò³ 1 ¯@þ$…yìþ 40 Ð@þÆæÿMæü$ çÜ…QÅË$ VæüËÐ@þ#. Ðésìý ¯@þ$…yìþ JMæü M>Ææÿ$z¯@þ$ 
¡íÜ¯@þ M>Ææÿ$z Oò³ çÜ…QÅ 5 Äñý¬MæüP Væü$×ìýfÐ@þ¬ AÄôý$Å çÜ…QÅVæüË çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ ..... AÐ@þ#™èþ$…¨. 

		  (A)   1
5

		  (B) 3
5

  	 (C) 
4
5

 	D) 
1
3

	 (5) JMæüÐóþâ¶ý n(A) = 2, 	  P(A) = 
1
5

, AÆÿ¬¯@þ  n(S) = ?

		  (A)   10		  (B) 
5
2   	 (C) 

2
5

 	D) 
1
3

2. »êòÜPsŒý»êÌŒý BrV>yæþ$ gê¯Œþ, Ð@þíÜÐŒþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BM>‹ÙË$ JMæü °ÇªçÙt {ç³§óþÔ¶ý… ¯@þ$…yìþ »êòÜPsŒýÌZ »êÌŒý ÐóþõÜ {ç³Ä¶ý$™èþ²… 

^óþÄ¶ý¬^èþ$¯é²Ææÿ$. »êõÜPsŒýÌZ »êÌŒý¯@þ$ ÐóþõÜ gê¯Œþ Äñý¬MæüP çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ 4
5

,  Ð@þíÜÐŒþ$ Äñý¬MæüP çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ 0.83 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BM>‹Ù 
Äñý¬MæüP çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ 58% VæüË§æþ$ GÐ@þÇ çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ A…§æþÇ Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ VæüË§æþ$?

3. JMæü çßýMîü fr$tÌZ 6 Væü$Ææÿ$ G§æþ$Ææÿ$§éyìþ° GÆæÿ$ÆöP¯óþ ÐéÆæÿ$, ़4 Væü$Ææÿ$ G§æþ$Ç§éyìþ ^óþõÜÐéÆæÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMæü VøÌŒý Mîüç³ÆŠÿË$ 
VæüËÆæÿ$. Ä¶ý*§æþ–_eMæü…V> ÐéÇ ¯@þ$…yìþ JMæü BrV>yìþ° fr$t ¯éÄ¶ý$Mæü$yìþV> G¯@þ$²MøÐéÍ. AÆÿ¬¯@þ Mìü…¨ çœ$r¯@þË  
çÜ…¿êÐ@þÅ™èþË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

	 (1) VøÌŒýMîüç³ÆŠÿ fr$t ¯éÄ¶ý$Mæü$yìþV> AÐ@þ#r.		

	 (2) G§æþ$Ç§éyìþ° G§æþ$ÆöP¯óþ ÐéÇ¯@þ$…yìþ fr$t ¯éÄ¶ý$Mæü$yìþV> AÐ@þ#r. 
4. gZòÜ‹œ JMæü sZí³ÌZ 26 M>Ææÿ$zË$ E…^éyæþ$ {ç³¡ M>Ææÿ$zOò³ C…XÏçÙ$ A„æüÆæÿÐ@þ¬Ë ¯@þ$…yìþ JMæü A„æüÆæÿÐ@þ¬¯@þ$ JMæü M>Ææÿ$zOò³ 

Æ>Ýëyæþ$. B A„æüÆæÿÐ@þ¬Ë M>Ææÿ$zË ¯@þ$…yìþ JMæü M>Ææÿ$z¯@þ$ Ä¶ý*§æþ–_eMæü…V> ¡Ä¶ý$…_¯@þrÏÆÿ¬™óþ ¡íÜ¯@þ A„æüÆæÿ… A^èþ$a AÄôý$Å  
çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

5. º$yæþVæüË$ AÐóþ$ÃÐéyæþ$ 2 G“Ææÿ°, ़3 ±Í Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 4 BMæü$ç³^èþa Ææÿ…Væü$Ë$ VæüË º$yæþVæüË ¯@þ$…yìþ JMæü Ä¶ý*§æþ–_eMæü ç³§æþ®†ÌZ 
{ç³×êÍMìü CçÜ$¢¯é²yæþ$ AÆÿ¬¯@þ Mìü…¨ çœ$r¯@þË çÜ…¿êÐ@þÅ™èþË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

	 (1) G“Ææÿ° º$yæþVæü Ð@þ^èþ$ar. 	
	 (2) ±Í º$yæþVæü Ð@þ^èþ$ar. 
	 (3) BMæü$ç³^èþa° º$yæþVæü Ð@þ^èþ$ar. 
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6. JMæü ò³sñýtÌZ 5 G“Ææÿ° ò³¯@þ$²Ë$, 8 ±Í ò³¯@þ$²Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 3 BMæü$ç³^èþa° ò³¯@þ$²Ë$ VæüËÐ@þ#. Ä¶ý*§æþ–_eMæü ç³§æþª†ÌZ º¬™èþ$gê 
JMæü ò³¯@þ$²¯@þ$ ¡Ä¶ý$Ð@þÌñý¯@þ$. AÆÿ¬¯@þ ¡Ä¶ý$ºyìþ¯@þ ò³¯@þ$² ±Í Ææÿ…Væü$ÌZ Ð@þ^èþ$a çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

7. JMæü ´ë_Mæü Äñý¬MæüP BÆæÿ$ ™èþËÐ@þ¬Ë$ Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> VæüËÐ@þ#.

		
A

	
B

	
C

	
D

	
E

	
A

	 D ´ë_Mæü¯@þ$ JMæüÝëÇ ÐóþíÜ¯@þç³#yæþ$ Mìü…¨ çœ$r¯@þË çÜ…¿êÐ@þÅ™èþË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

	 (1) ´ë_MæüOò³ ¿êVæü… ‘A’ Ð@þ^èþ$a.	(2) ´ë_MæüOò³ ¿êVæü… ‘D’ Ð@þ^èþ$a.

8. JMæü ò³sñýtÌZ 30 sìýMðüPr$Ï VæüËÐ@þ#. {ç³¡ sìýMðüPr$t Oò³ 1 ¯@þ$…yìþ 30 Ð@þÆæÿ$Mæü$ ÑyìþÑyìþV> Væü$Ç¢…_¯@þ çÜ…QÅË$ VæüËÐ@þ#.  
Ðésìý¯@þ$…yìþ H§óþ° JMæü sìýMðüPr$t Ä¶ý*§æþ–_eMæü…V> ¡Ä¶ý$ºyìþ¯@þ¨, AÆÿ¬¯@þ Mìü…¨ çœ$r¯@þË çÜ…¿êÐ@þÅ™èþË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

	 (1) sìýMðüPr$tOò³ VæüË çÜ…QÅ »ôýíÜçÜ…QÅ AVæü$r.	 (2) sìýMðüPr$Oò³ VæüË çÜ…QÅ Mæü_a™èþÐ@þÆæÿY çÜ…QÅ AVæü$r.

77 Ò$

50 Ò$

1 2
3

4
56

7

8

9. 	JMæü ™ør Äñý¬MæüP ´÷yæþÐ@þ# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐðþyæþË$µË$  
Ð@þÆæÿ$çÜV>  77Ò$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 50Ò$ VæüËÐ@þ#. ™ørÌZ  

14 Ò$rÆæÿÏ ÐéÅçÜ…VæüË MöË¯@þ$  VæüË§æþ$. ™ør 
ç³MæüPMæü$ VæüË ¿¶ýÐ@þ¯@þ… Äñý¬MæüP sñýÆðÿ‹Ü (Væü^èþ$a) 
Oò³¯@þ BÆæÿÐóþíÜ¯@þ sêÐðþÌŒý (™èþ$ÐéÓË$) V>Í  
Ð@þË¯@þ GWÇ ™ørÌZ ç³yìþ…¨. AÆÿ¬¯@þ A¨ B ™ørÌZ °  
MöË¯@þ$ÌZ ç³yóþ çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

10.	A§æþ–çÙt ^èþ“Mæü… BrÌZ़1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ÒsìýÌZ JMæü A…MðüOò³ »ê×ý… BVæü$™èþ$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐésìýMìü çÜÐ@þ$ çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ 
AÐ@þM>Ô¶ýÐ@þ¬Ë$ VæüËÐ@þ#. Mìü…¨ çœ$r¯@þË çÜ…¿êÐ@þÅ™èþË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

		  (1)  B »ê×ý… 8 A…MðüOò³ BW¯@þ.
		  (2) B »ê×ý… »ôýíÜ A…MðüËOò³ BW¯@þ. 
		  (3) »ê×ý…™ø ^èþ*ç³ºyìþ¯@þ çÜ…QÅ Æðÿ…yæþ$ Mæü…sñý ò³§æþªV> E…yìþ¯@þ. 
		  (4) »ê×ý…™ø ^èþ*ç³ºyìþ¯@þ çÜ…QÅ 9 Mæü…sñý _¯@þ²V> E…yìþ¯@þ. 

11. 0 ¯@þ$…yìþ 5 Ð@þÆæÿMæü$ ÑyìþÑyìþV> Væü$Ç¢…_¯@þ ¯@þ…ºÆæÿ$ÏVæüË BÆæÿ$ M>Ææÿ$zË$ ò³sñýtÌZ E…^éÆæÿ$ AÆÿ¬¯@þ Mìü…¨ {ç³¡ çœ$r¯@þ  
çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

		  (1) ¡Ä¶ý$ºyìþ¯@þ M>Ææÿ$zËOò³ VæüË A…Mðü çÜçßýf çÜ…QÅ E…yóþ. 
		  (2) ¡Ä¶ý$ºyìþ¯@þ M>Ææÿ$zËOò³ A…Mðü 1 Mæü…sôý _¯@þ²V> E…yóþ.
		  (3) ¡Ä¶ý$ºyìþ¯@þ M>Ææÿ$zËOò³ A…Mðü ç³NÆ>~…Mæü… E…yóþ.
		  (4) ¡Ä¶ý$ºyìþ¯@þ M>Ææÿ$zËOò³ A…Mðü 5 Mæü…sôý ò³§æþª çÜ…QÅV> E…yóþ.	
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12. JMæü çÜ…_ÌZ 3 G“Ææÿ°, 3 ™ðþËÏ° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 3 BMæü$ç³^èþa° º…™èþ$Ë$ VæüËÐ@þ#. çÜ…_ ¯@þ$…yìþ 1 º…†° Ä¶ý*§æþ–_eMæü…V> ¡íÜ¯@þ
Mìü…¨ çœ$r¯@þË çÜ…¿êÐ@þÅ™èþË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.
(1) G“Ææÿ° º…† Ð@þ^èþ$ar.  (2) G“Ææÿ° º…† Æ>°.

(3) G“Ææÿ° Ìôý§é ™ðþË$ç³# º…† Ð@þ^èþ$ar.
13. {ç³†M>Ææÿ$z Oò³ mathematics A¯óþ ç³§æþÐ@þ¬ÌZ° A„æüÆ>Ë$ Æ>íÜ Ðésìý° »ZÆ>Ï ò³sêtÆæÿ$ Ðésìý ¯@þ$…yìþ JMæü M>Ææÿ$z¯@þ$ ¡íÜ¯@þ B

A„æüÆæÿ… ‘m’ Ð@þ^èþ$a çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.
14. JMæü ´ëuæÿÔ>ËÌZ° 200 Ð@þ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦ËÌZ 135 Ð@þ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦ËMæü$ Mæüºyìþz Br A…sôý CçÙtÐ@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ$Væü™éÐéÇMìü

D Br CçÙtÐ@þ¬ Ìôý§æþ$. Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë…§æþÇ ¯@þ$…yìþ 1 Ñ§éÅÇ¦° G¯@þ$²Mö°¯@þ A™èþ°Mìü Mæüºyìþz Br CçÙt…Ìôý° çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ¯@þ$
Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

15. 0, 1, 2, 3, 4 ÒsìýÌZ° A…MðüË¯@þ$ ¡çÜ$Mæü$° Æðÿ…yæþ…MðüË çÜ…QÅË¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$Ð@þÌñý¯@þ$. A…MðüË$ ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ…
AÄôý$Å AÐ@þM>Ô¶ýÐ@þ¬ E¯@þ²rÏÆÿ¬™óþ Mìü…¨ çœ$r¯@þË çÜ…¿êÐ@þÅ™èþË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.
(1) B çÜ…QÅ {ç³«§é¯@þ çÜ…QÅ AÐ@þ#r. (2) B çÜ…QÅ 4 Äñý¬MæüP Væü$×ìýfÐ@þ¬ AÐ@þ#r.
(3) B çÜ…QÅ 11 Äñý¬MæüP Væü$×ìýfÐ@þ¬ AÐ@þ#r.

16. JMæü ´ë_Mæü Äñý¬MæüP Eç³Ç™èþË¿êVæü…Oò³ 0, 1, 2, 3, 4, 5, A¯óþ A…MðüË$ VæüËÐ@þ#. D ´ë_Mæü¯@þ$ Æðÿ…yæþ$ ÝëÆæÿ$Ï ÐóþíÜ¯@þ^ø
Eç³Ç™èþË ¿êVæü… Oò³ Ð@þ^èþ$a A…MðüË Ëºª… Ô¶ý*¯@þÅÐ@þ¬ AÄôý$Å çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

17. Mìü…¨ Mæü–™èþÅÐ@þ¬Ë¯@þ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ &
Mæü–™èþÅ… I:  Ò$ ™èþÆæÿVæü†ÌZ° Ððþ¬™èþ¢… Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ  n(S) =

™èþÆæÿVæü†ÌZ Mæüâ¶ýå gZyæþ$¯@þ$ Ðéyóþ Ñ§éÅÆæÿ$®Ë çÜ…QÅ n(A) =

Ñ§éÅÆæÿ$®Ë…§æþÇÌZ Mæüâ¶ýågZyæþ$ Ðéyóþ JMæü Ñ§éÅÇ¦° Ä¶ý*§æþ–_eMæü…V> G…^èþ$Mö°¯@þ çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ   P(A) =

Ñ§éÅÆæÿ$®Ë…§æþÇÌZ Mæüâ¶ýågZyæþ$ Ðéyæþ° JMæü Ñ§éÅÇ¦° Ä¶ý*§æþ–_eMæü…V> G…^èþ$Mö°¯@þ çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ P(B) =

Mæü–™èþÅ… II: Ò$Ææÿ$ çÜÓ…™èþ…V> ¯@þÐ@þÊ¯é {ç³§óþÔ¶ý…¯@þ$ °Ææÿ~Æÿ¬…_ Mìü…¨ Væüyæþ$Ë¯@þ$ °…ç³…yìþ.

ê

ê

¯@þÐ@þÊ¯é {ç³§óþÔ¶ý…

 S = {              }

 A = {              }

 n(S) = 

 n(A) = 

 P(A) = = 

çÜÇ çÜ…QÅË^óþ 
ËÀ…^óþ çœ$r¯@þ  A 

rrr
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6 Ýë…QÅMæü Ô>çÜˆÐ@þ¬

Ð@þ*¯@þÐ@þ iÑ™èþÐ@þ¬ÌZ Ýë…QÅMæü Ô>çÜˆÐ@þ¬ A¯óþMæü Ææÿ…V>ËÌZ Eç³Ä¶ý¬Mæü¢OÐðþ$¯@þ¨ Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$, AÆæÿ¦Ô>çÜˆ…, Ðé×ìýfÅ…, LçÙ«§æþ 
Ô>çÜˆ…, Ð@þ–„æü Ô>çÜˆ…, iÐ@þ Ýë…Móü†Mæü Ñgêq¯@þ…, ¿o†Mæü Ô>çÜˆ…, ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ Ô>çÜˆ…, Ñ§éÅÆæÿ…Væü…, çÜÐ@þ*fÔ>çÜˆÐ@þ¬, °ÆæÿÓçßý×ý 
Ððþ¬§æþOÌñý¯@þ Ææÿ…V>ËÌZ ^éÌê Eç³Äñý*VæüMæüÆæÿOÐðþ$¯@þ¨. HO§ðþ¯é {ç³Äñý*Væü… ™èþÆ>Ó™èþ ËÀ…_¯@þ çœÍ™éËMæü$ A¯óþMæü AÐ@þM>Ô>Ë$ 
E…sêÆÿ¬. Gç³šOyðþ™óþ Ðésìý Ýë«§éÅÝë««§éÅË¯@þ$ ç³È„ìü…^èþÐ@þËíÜ Ð@þçÜ$¢…§ø Aç³šyæþ$ ò³§æþª G™èþ$¢¯@þ {ç³Äñý*Væü… ^óþíÜ A°² 
ÑçÙÄ¶ý*Ë¯@þ$ ^èþMæüPV> ´÷…§æþ$ç³Ææÿayæþ… fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨. D ´÷…§æþ$ç³Ça¯@þ ÑçÙÄ¶ý*Ë §éÓÆ> ÑÑ«§æþ çœÍ™éË çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ (Ýë««§éÅ 
Ýë«§éÅË$)¯@þ$ ç³Ç„ìü…^èþÐ@þ^èþ$a¯@þ$. ©° MöÆæÿMæü$ çÜ…RêÅ Ô>çÜˆÐ@þ¬ÌZ A¯@þV> Ýë…QÅMæü Ô>çÜˆÐ@þ¬ÌZ °Ä¶ý$Ð@þ$Ð@þ¬¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ 
^óþÄ¶ý$yæþ… fÇW…¨. 

{¸ë°Þ‹Ü V>Ët¯Œþ (1822-1911) A¯óþ {¼sìý‹Ù Ô>çÜˆkqyæþ$ çÜ…RêÅÔ>çÜˆÐ@þ¬¯@þMæü$ ç³#¯é¨ ÐóþòÜ¯@þ$. BÄ¶ý$¯@þ 
{ç³Ô>²Ð@þã ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþíÜ Ðésìý° A¯óþMæü Ð@þ$…¨Mìü ç³…_, Ðésìý° °…í³ 
CÐ@þÓÐ@þ$° Ñ¯@þ† ^óþõÜÐéyæþ$. D ç³§æþ®†ÌZ ^éÌê Ð@þ$…¨ ¯@þ$…yìþ 
çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬¯@þ$ õÜMæüÇ…_ Ðésìý Äñý¬MæüP  {ç³Ýë¢Ð@þ¯@þ, BÇ¦Mæü íÜ¦†, CÚëtÆÿ¬ÚëtË$, 
BÆøVæüÅÐ@þ¬ Ððþ¬§æþOÌñý¯@þ Ðésìý° ò³§æþª G™èþ$¢¯@þ ´÷…§æþ$ç³Ææÿ^óþÐéyæþ$. ÑÑ«§æþ Ð@þÅMæü$¢Ë ÐóþÍ 
Ð@þ¬{§æþË$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$V> E…sêÄ¶ý$° ™ðþÍÄ¶ý$yæþ… fÇW…¨. V>Ët¯Œþ A¯óþMæü Ð@þ$…¨ ÐóþÍ 
Ð@þ¬{§æþË¯@þ$ ç³Ç„ìü…_ Ðésìý Ð@þÈYMæüÆæÿ×ý ^óþõÜ ç³§æþ®†° °Ææÿ~Æÿ¬…^éÆæÿ$. 
çÜ…RêÅÔ>çÜˆÐ@þ¬¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ C§æþªÆæÿ$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ Ð@þÅMæü$¢Ë ÐóþÍ Ð@þ¬{§æþË$ JMóü 
ÆæÿMæü…V> E…yóþ AÐ@þM>Ô¶ý… §é§éç³#V> Ô¶ý*¯@þÅÐ@þ$° ^èþ*í³…^éyæþ$. A…§æþ$Ð@þË¯@þ ÐóþÍ 
Ð@þ¬{§æþË §éÓÆ> H§óþ° Ð@þÅMìü¢ Äñý¬MæüP Væü$Ç¢…ç³# Ýë«§æþÅOÐðþ$…¨ ¯óþÆæÿçÜ$¢Ë¯@þ$ V>Í…^èþ$rMæü$ D ç³§æþ®†° 
¯éÅÄ¶ý$Ýë¦¯@þÐ@þ¬ Mæü*yé A…XMæüÇ…_…¨. {´ë×ý$Ë (iÐ@þ#Ë) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ*¯@þÐ@þ#Ë A¯@þ$Ð@þ…ÕMæü™èþ Ô>çÜˆÐ@þ¬ÌZ 
Mæü*yé DÄ¶ý$¯@þ G¯@þÌôý° Mæü–íÙ ^óþÔ>Ææÿ$. 

Mö…^ðþ… Væü$Ææÿ$¢™ðþ^èþ$aMæü$…§é….

 çÜÆóÿÓ§éÓÆ> ËÀ…_¯@þ çÜ…RêÅ™èþÃMæü §æþ™é¢…Ô¶ýÐ@þ¬ÌZ çÜÆæÿÓÝë«§éÆæÿ×ý…V> JMæü Ë„æü×ý… Mæü°í³çÜ$¢…¨. A¯@þV> A°² 
§æþ™é¢…Ô¶ý ÑË$Ð@þË$ JMæü {ç³™óþÅMæüOÐðþ$¯@þ §æþ™é¢…Ô¶ý ÑË$Ð@þ ^èþ$r*t, Ìôý§é §é° ^èþ$r$t ç³MæüPË Móü…{¨™èþÐ@þ$Äôý$Å {ç³Ð@þ–†¢
D {ç³™óþÅMæüOÐðþ$¯@þ §æþ™é¢…Ô¶ý ÑË$Ð@þ¯@þ$ B çÜÐ@þÊçßýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP {´ë†°§æþÅ çÜ…QÅ AÐ@þ#™èþ$…¨ D çÜ…QÅ¯@þ$ Móü…{©Ä¶ý$ Ýë¦¯@þ 
MöË™èþ A…sêÆæÿ$.  
 AÐ@þÈYMæü–™èþ §æþ™é¢…Ô¶ý ç³sìýtMæü Äñý¬MæüP çÜVæür$ Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬Ë¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… C¨Ð@þÇMóü ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ð@þ¬. 

   · Móü…{©Ä¶ý$ Ýë¦¯@þ MöË™èþË$ - Ð@þÈYMæü–™èþ ´û¯@þ] ç³#¯@þÅÑ¿êf¯@þ ç³sìýtMæüËOMðü çÜVæür$, Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬, ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬. 
   · çÜ…RêÅ™èþÃMæü §æþ™é¢…Ô¶ýÐ@þ¬¯@þ$ ÆóÿRê _{™èþ Ææÿ*ç³…ÌZ ^èþ*çç³#r - Ýù´ë¯@þ _{™èþÐ@þ¬, ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ºçßý$¿¶ý$h, 

Ð@þ–™èþ¢ _{™èþÐ@þ¬.

ç³§æþ…yìþ, ¯óþÆæÿ$aMæü$…§é…

{¸ë°Þ‹Ü V>Ët¯Œþ
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{ç³Äñý*Væü… 1 : Ò$ ™èþÆæÿVæü†ÌZ° »êË$Ææÿ…§æþÇ G™èþ$¢Ë¯@þ$ MöÍ_ òÜ….Ò$ËÌZ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. ^éÌê Ð@þ$…¨ í³ËÏË 
G™èþ$¢Ë$ JMæü {ç³™óþÅMæüOÐðþ$¯@þ çÜ…QÅ ^èþ$r$t Ìôý§é B çÜ…QÅMæü$ §æþVæüYÆæÿ §æþVæüYÆæÿV> E…sêÄ¶ý$° Ð@þ$¯@þMìü Mæü°í³çÜ$¢…¨. 

{ç³Äñý*Væü… 2 : Æ>Ñ ^ðþr$t Mìü…§æþ ç³yìþ¯@þ BMæü$Ë¯@þ$ õÜMæüÇ…^èþ…yìþ. {ç³† Ñ§éÅÇ¦Mìü JMöPMæüP BMæü$¯@þ$ CÐ@þÓ…yìþ B BMæü$Ë 
M>yæþ ¯@þ$…yìþ _Ð@þÇ Ð@þÆæÿMæü$ MöÍ_ Ðésìý° ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ! ÑË$Ð@þË°²…sìý° ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþíÜ¯@þ ™èþÆ>Ó™èþ JMæü {ç³™óþÅMæüOÐðþ$¯@þ 
çÜ…QÅ ^èþ$r$t B ÑË$Ð@þË$ E¯@þ²r$Ï Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$¢…¨. 

 
 Cç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þ… çÜ…RêÅ™èþÃMæü çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Móü…{©Ä¶ý$ Ýë¦¯@þ MöË™èþË$ "çÜVæür$', "Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬', Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
"ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬'Ë¯@þ$ Ð@þ$Ç…™èþV> ¯óþÆæÿ$aMø»Z™èþ$¯é²…. §é° MöÆæÿMæü$ A…§æþ$ÌZ E…yóþ ç³§æþÐ@þ¬Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ _çßý²Ð@þ¬Ë Væü$Ç…_ 
™ðþË$çÜ$Mæü$…§é…. 

 çÜ…RêÅ™èþÃMæü çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬ Äñý¬MæüP çÜVæür$ = 
A°² ÑË$Ð@þË Ððþ¬™èþ¢… 

Ððþ¬™èþ¢… ÑË$Ð@þË çÜ…QÅ 
= 

xi
i

N

=
∑

1

N   (C^èþar xi A¯óþ¨ i Ð@þ 
§æþ™é¢…Ô¶ý ÑË$Ð@þ.)

 çÜVæür$¯@þ$ X  ^óþ çÜ*_Ýë¢Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C¨ C_a¯@þ ÑË$Ð@þË çÜVæür$ AÐ@þ#™èþ$…¨. 

  X   = 
xi

i

N

=
∑

1

N ™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

  Ð@þÈYMæü–™èþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ Ñ¿¶ýf¯@þ ç³sìýtMæü çÜVæür$ (Mean from classified frequency distribution)

 Gç³šOyðþ™óþ §æþ™é¢…Ô¶ý ÑË$Ð@þË çÜ…QÅ GMæü$PÐ@þV> E¯@þ²ç³šyæþ$ Oò³ çÜ*{™èþÐ@þ¬ÌZ A°² çÜ…QÅË¯@þ$ Æ>íÜ Ððþ¬™èþ¢…¯@þ$ 
Mæü¯@þ$Vö¯@þyæþ… Mö…^ðþ… Mæüv¯@þ… AÐ@þ#™èþ$…¨ §é° MöÆæÿMæü$ Ð@þ$¯@þ… Ð@þ$ÆöMæü ç³§æþ®†° Eç³Äñý*WÝë¢…. 

 Aç³šyæþç³šyæþ$ ò³§æþª G™èþ$¢¯@þ ^óþíÜ¯@þ {ç³Äñý*Væü… Äñý¬MæüP ÑË$Ð@þË$ Ð@þÈYMæü–™èþ ç³sìýtMæüÌZ CÐ@þÓyæþ… fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨. CÌê…sìý 
çÜÐ@þ$Ä¶ý*ÌZÏ çÜ…RêÅ™èþÃMæü çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬¯@þ$ ç³È„ìü…^èþ$rMæü$ çÜ…QÅË çÜVæür$¯@þ$ Mæü_a™èþ…V> Mæü¯@þ$Vö¯@þyæþ… ÒË$M>§æþ$. M>Ð@þ#¯@þ §é° 
ÆæÿÐ@þ*ÆæÿÑ$ (çÜÒ$ç³) çÜ…QÅ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ$rMæü$ Ìôý§é EgêjÆÿ¬…ç³# çÜVæür$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ$ ç³§æþª†° ¯óþÆæÿ$aMæü$…§é…. 

  {ç³™èþÅ„æü ç³§æþª† (Direct Method)

 Cç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þ… Ð@þÈYMæü–™èþ §æþ™é¢…Ô¶ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP çÜVæür$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ$ ç³§æþª†° E§éçßýÆæÿ×ý §éÓÆ> ¯óþÆæÿ$aMæü$…§é….

E§é. : Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ JMæü ç³°° ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü {ç³† ç³°ÐéyìþMìü ç³sôýt çÜÐ@þ$Ä¶ý$… Äñý¬MæüP ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ Ñ¿¶ýf¯@þ CÐ@þÓºyìþ…¨. 
©° ¯@þ$…yìþ B ç³°° ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý¬rMæü$ JMæü ç³°ÐéyìþMìü ç³sñýt çÜÐ@þ$Ä¶ý$Ð@þ¬ Äñý¬MæüP çÜVæür$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

{ç³† JMæüPÇMìü ç³° ç³NÇ¢ ̂ óþÄ¶ý$yé°Mìü ç³r$t çÜÐ@þ$Ä¶ý$… (Væü…rË$) 15-19     20-24     25-29     30-34     35-39
ç³° ÐéÇ çÜ…QÅ     10          15          12           8             5
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™èþÆæÿVæü† 
(çÜÐ@þ$Ä¶ý$…  
Væü…rËÌZ)

Ð@þ$«§æþÅ

ÑË$Ð@þ

xi

´û¯@þ] ç³#¯@þÅÐ@þ¬

(ç³°ÐéÇ çÜ…QÅ)

fi

Ð@þ$«§æþÅÑË$Ð@þ ´  
´û¯@þ] ç³#¯@þÅÐ@þ¬

xi  fi

15-19

20-24

25-29

30-34

35-39

17

22

27

32

37

10

15

12

8

5

170

330

324

256

185

Ððþ¬™èþ¢… å fi = 50 å xi  fi = 1265

Ýë«§æþ¯@þ :
(1)	 ç³sìýtMæüÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> °Ë$Ð@þ#  

Ð@þÆæÿ$çÜËÌZ ¡çÜ$Mæü$¯é²Ð@þ¬. 
(2) Ððþ¬§æþsìý Ð@þÆæÿ$çÜÌZ ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë$ Æ>Ô>Ææÿ$.
(3) Æðÿ…yæþÐ@þ Ð@þÆæÿ$çÜÌZ ™èþÆæÿVæü† Ð@þ$«§æþÅ ÑË$Ð@þ  

xi ¯@þ$ Æ>ÝëÐ@þ¬. 
(4)	 Ð@þÊyæþÐ@þ Ð@þÆæÿ$çÜÌZ ™èþÆæÿVæü†ÌZ° ç³°ÐéÇ 

´û¯@þ]ç³#¯@þÅ… (fi)¯@þ$ Æ>ÝëÐ@þ¬. 
(5) ¯éËYÐ@þ Ð@þÆæÿçÜÌZ {ç³† ™èþÆæÿVæü† Äñý¬MæüP (xi ´ 

fi) Ë»ê¦°² Æ>ÝëÐ@þ¬. 

(6) ™èþÆæÿ$Ðé™èþ 
i

N

=
∑

1
xi  fi ° Æ>ÝëÐ@þ¬.

(7)	 çÜ*{™èþÐ@þ¬¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ çÜVæür$¯@þ$  
Mæü¯@þ$Vö¯é²Ð@þ¬. 

çÜVæür$ = 	 X   = 
å xi  fi 

N
  = 1265

50
 = 25.3  

\
 å fi  =  N

	 JMæü ç³° ÐéyìþMìü ç³°° ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü ç³sôýt çÜÐ@þ$Ä¶ý$Ð@þ¬ Äñý¬MæüP çÜVæür$ = 25.3 Væü…rË$ (çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V>)

ÒÒÒ  Ýë«¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË$ ÒÒÒ

E§é. (1) Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ 50 Ð@þ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë Äñý¬MæüP Ä¶ýÊ°sŒý ç³È„æü Ð@þ*Ææÿ$PË Ô>™èþÐ@þ¬ CÐ@þÓºyìþ…¨. §é° ¯@þ$…yìþ 
Ð@þ*Ææÿ$PË Ô>™èþÐ@þ¬ Äñý¬MæüP çÜVæür$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

Ð@þ*Ææÿ$PË Ô>™èþÐ@þ¬           0-20     20-40     40-60     60-80      80-100
Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ            3 7 15 20 5

Ýë«§æþ¯@þ : Ýù´ë¯@þÐ@þ¬Ë B«§éÆæÿ…V> Mìü…¨ ç³sìýtMæü ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$ºyìþ…¨. 

™èþÆæÿVæü†
(Ð@þ*Ææÿ$PË Ô>™èþÐ@þ¬)

Ð@þ$«§æþÅÑË$Ð@þ 
xi

´û¯@þ]ç³#¯@þÅÐ@þ¬
(Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ)

fi

Ð@þ$«§æþÅÑË$Ð@þ ´ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ…
xi fi

0-20
20-40
40-60
60-80
80-100

10
30
50
70
90

3
7

15
20
5

    30
  210
  750
1400
  450

Ððþ¬™èþ¢… N = å fi = 50 å xi  fi =  2840

X  = 
å xi  fi
å fi 

   

    = 
2840
50

 

    = 56.8
  \ Ð@þ*Ææÿ$PË 
Ô>™èþ… Äñý¬MæüP 
çÜVæür$ = 56.8



132

E§é. (2) Ð@þ$àÆ>çÙ‰ÌZ Væü™èþ ÐóþçÜÑ M>Ë…ÌZ ÑÑ«§æþ 30 ç³rt×êËËÌZ JMæü Æøk Äñý¬MæüP VæüÇçÙx FÚù~“Væü™èþË$ °C ËÌZ Mìü…¨ 
ç³sìýtMæüÌZ CÐ@þÓºyézÆÿ¬. Ðésìý ¯@þ$…yìþ VæüÇçÙx FÚù~“Væü™èþË Äñý¬MæüP çÜVæür$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

VæüÇçÙx FÚù~“Væü™èþ 24-28 28-32 32-36 36-40   40-44            

“V>Ð@þ*Ë çÜ…QÅ 4 5 7 8 6

Ýë«§æþ¯@þ :

™èþÆæÿVæü† 

(FÚù~“Væü™èþ °C)

Ð@þ$«§æþÅÑË$Ð@þ 

xi

´û¯@þ] ç³#¯@þÅÐ@þ¬  
(ç³rt×êË çÜ…QÅ)

fi

Ð@þ$«§æþÅÑË$Ð@þ ´ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅÐ@þ¬

xi  fi

24-28

28-32

32-36

36-40

40-44

26

30

34

38

42

4

5

7

8

6

104

150

238

304

252

Ððþ¬™èþ¢… N = å fi = 30 å xi fi = 1048

	 çÜVæür$ = 	 X   =	
å xi  fi
å fi 

   = 
1048
30  = 34.9 °C 

    {ç³†„óüç³×ý çÜVæür$ ç³§æþ®† (Assumed Mean Method)

	 Ýë«¨…_¯@þ Oò³ E§éçßýÆæÿ×ý ¯@þ$…yìþ Aç³šyæþç³šyæþ$ xi fi Äñý¬MæüP Ëºª… ^éÌê ò³§æþª çÜ…QÅË$ Ð@þÝë¢Ä¶ý$° Ð@þ$¯@þMæü$ 
™ðþË$çÜ$¢…¨. A…§æþ$Ð@þË¯@þ {ç³™èþÅ„æü ç³§æþª†ÌZ çÜVæür$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þyæþ… Mö…^ðþ… Mæüv¯@þ… AÐ@þ#™èþ$…¨. A…§æþ$MöÆæÿMæü$ Ð@þ$¯@þ…  
Ð@þ$ÆöMæü ç³§æþª† "{ç³†„óüç³×ý çÜVæür$ ç³§æþ®†' ° ™ðþË$çÜ$Mæü$…§é…. D ç³§æþ®† §éÓÆ> çÜVæür$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯óþç³šyæþ$ _¯@þ² çÜ…QÅË 
Ððþ¬™èþ¢… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿êV>àÆæÿ… ^óþÄ¶ý$yæþ… Ð@þË¯@þ çÜ$Ë$Ð@þÐ@þ#™èþ$…¨. 

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, 40, 42, 43, 45, 47, 48 C¨ §æþ™é¢…Ô¶ýÐ@þ¬. ©° çÜVæür$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þÌñý¯@þ$.	

	 D E§éçßýÆæÿ×ýÌZ çÜ…QÅË¯@þ$ ç³Ç„ìü…_¯@þ çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬ÌZ çÜVæür$ 40 Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ A° Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$¢…¨. 
M>Ð@þ#¯@þ Ð@þ$¯@þ… 40 ¯@þ$ çÜVæür$ A¯@þ$Mö…§é…. C¨ {ç³†„óüç³×ý çÜVæür$. 40-40 = 0, 42 - 40 = 2, 43-40 = 3,  
45-40 = 5, 47 - 40 = 7, 48 - 40 = 8 D Ð@þÅ™éÅÝëË¯@þ$ ^èþ*yæþ…yìþ Ðésìý° Ñ^èþË¯éË$ A…sêÆæÿ$. Ðésìý  
çÜVæür$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö…§é…. §é°Mìü A¯@þ$Mö°¯@þ {ç³†„óüç³×ý çÜVæür$Mæü$ MæüÍí³¯@þ Ð@þ$¯@þMæü$ çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬ Äñý¬MæüP çÜVæür$ ËÀçÜ$¢…¨.  

	 A¯@þV>, çÜVæür$ = {ç³†„óüç³×ý çÜVæür$ + {ç³†„óüç³×ý çÜVæür$ Äñý¬MæüP Ñ^èþË¯éË çÜVæür$ 

	 X   = 40 + 
0 2 3 5 7 8

6
+ + + + +






      = 40 + 

25
6   = 40 + 4

1
6

     = 44
1
6
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	 {ç³†„óüç³¯@þ çÜVæür$ A, {ç³†„óüç³¯@þ çÜVæür$ Äñý¬MæüP Ñ^èþË¯@þÐ@þ¬OMðü d Ñ^èþË¯éË çÜVæür$OMðü d A° A¯@þ$Mö°¯@þ X  = A + 

d  A¯óþ ççÜ*{™èþÐ@þ¬ ËÀçÜ$¢…¨. 

	 C§óþ E§éçßýÆæÿ×ý¯@þ$ Ð@þ$¯@þÐ@þ¬ {ç³†„óüç³¯@þ çÜVæür$ 43 ¯@þ$ ¡çÜ$Mö° ^óþíÜ ^èþ*§éª…. {ç³† ÑË$Ð@þ ¯@þ$…yìþ 43 ¯@þ$ ¡íÜÐóþíÜ¯@þ 
¿ôý§éË¯@þ$ A¯@þV> {ç³†„óüç³¯@þ çÜVæür$ ¯@þ$…yìþ Ñ^èþË¯@þÐ@þ¬Ë¯@þ$ ´÷…§æþ$§é…. 

	 40 - 43 = -3, 42 - 43 = -1, 43 - 43 = 0, 45 - 43 = 2, 47 - 43 = 4, 48 - 43 = 5 

	 {ç³†„óüç³¯@þ çÜVæür$ Äñý¬MæüP Ñ^èþË¯éË Ððþ¬™èþ¢… = -3 -1 + 0 + 2 + 4 + 5 = 7

	 Cç³šyæþ$  X  = A + d   

	       = 43 + 
7
6






  	 (C^èþar Ððþ¬™èþ¢… Ñ^èþË¯éË$ 6.)

	       = 43 + 1
1
6

	       = 44
1
6

	 C§óþ Ñ«§æþ…V> {ç³†„óüç³¯@þ çÜVæür$¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ E§éçßýÆæÿ×ý¯@þ$ Ýë«§æþÅ çÜ…QÅË Væü×ý¯@þ Mö…^ðþ… ™èþVæü$Y™èþ$…¨. A§óþÑ«§æþ…V> 
§æþ™é¢…Ô¶ýÐ@þ¬ÌZ° Ìôý§é A¯@þ$OÐðþ¯@þ H§óþ° C™èþÆæÿ çÜ…QÅË¯@þ$ {ç³†„óüç³¯@þ çÜVæür$ A¯@þ$Mö°¯@þç³µsìýMìü §æþ™é¢…Ô¶ýÐ@þ$ Äñý¬MæüP çÜVæür$ Ð@þ*Ææÿ§æþ$. 
A° Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ.

	 Cç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þ… C_a¯@þ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ç³sìýtMæüMæü$ D ç³§æþª†° GÌê Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a¯ø JMæü E§éçßýÆæÿ×ý §éÓÆ> ¯óþÆæÿ$aMæü$…§é…. 

E§é. :  100 Ð@þ$…¨ Mæü*ÆæÿV>Ä¶ý$Ë$ AÐóþ$ÃÐéÇ ÆøkÐéÇ AÐ@þ$ÃM>Ë ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ç³sìýtMæü Mìü…§æþ CÐ@þÓºyìþ…¨. {ç³†„óüç³¯@þ çÜVæür$ 

ç³§æþ®† §éÓÆ> ÆøkÐéÇ AÐ@þ$ÃM>Ë çÜVæür$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

ÆøkÐéÇ AÐ@þ$ÃM>Ë$ Ææÿ*‘‘ËÌZ 1000-1500     1500-2000        2000-2500 2500-3000

AÐóþ$ÃÐéÇ çÜ…QÅ                          15 20                                      35 30

Ýë«§æþ¯@þ : {ç³†„óüç³¯@þ çÜVæür$ A = 2250 ¯@þ$ ¡çÜ$Mæü$…§é…. di = xi -  A A¯óþ¨ Ñ^èþË¯@þ…. 

™èþÆæÿVæü† 

ÆøkÐéÇ AÐ@þ$ÃMæü… 
(Ææÿ*‘‘ËÌZ)

Ð@þ$«§æþÅÑË$Ð@þ 
xi

di = xi- A

= xi- 2250

´û¯@þ]ç³#¯@þÅ…
(AÐóþ$ÃÐéÇ çÜ…QÅ)

fi

´û¯@þ]ç³#¯@þÅ… ´ Ñ^èþË¯@þ…
fi di

1000-1500

1500-2000

2000-2500

2500-3000

1250

1750

2250  A

2750

-1000

-500

0

500

15

20

35

30

-15000

-10000

0

15000

Ððþ¬™èþ¢… N = å fi = 100 å fi di  =  -10000



134

	 Ýù´ë¯éË¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ ç³sìýtMæü¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþíÜ†Ñ$. 

	 (1)	{ç³†„óüç³¯@þ çÜVæür$ A = 2250 ¯@þ$ ¡çÜ$Mö¯é²…. (Ýë«§éÆæÿ×ý…V> ç³sìýtMæüÌZ GMæü$PÐ@þ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅÐ@þ¬ VæüË ™èþÆæÿVæü†  
Ð@þ$«§æþÅÑË$Ð@þ ¯@þ$ {ç³†„óüç³¯@þ çÜVæür$V> ¡çÜ$Mæü$…sêÆæÿ$) 

	 (2) Ððþ¬§æþsìý °Ë$Ð@þ# Ð@þÆæÿ$çÜÌZ AÐ@þ$ÃM>Ë ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë¯@þ$ Æ>Ô>Ð@þ¬. 

	 (3) Æðÿ…yæþÐ@þ °Ë$Ð@þ# Ð@þÆæÿ$çÜÌZ Ð@þ$«§æþÅÑË$Ð@þË¯@þ$ Æ>Ô>Ð@þ¬. 

	 (4) Ð@þÊyæþÐ@þ Ð@þÆæÿ$çÜÌZ di = xi- A = xi- 2250 Äñý¬MæüP ÑË$Ð@þË$ Æ>Ô>Ð@þ¬. 

	 (5) ¯éËYÐ@þ Ð@þÆæÿ$çÜÌZ {ç³† ™èþÆæÿVæü†ÌZ AÐóþ$ÃÐéÇ çÜ…QÅ Æ>íÜ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ððþ¬™èþ¢… å fi ° Æ>Ô>Ð@þ¬. 

	 (6) I§æþÐ@þ Ð@þÆæÿ$çÜÌZ (fi ´ di ) Ë Væü$×ìý…_ Ðésìý Ððþ¬™èþ¢… å fi di ° ^óþÔ>Ð@þ¬.

	  çÜ*{™èþÐ@þ¬¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ Cç³šyæþ$ d  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ X  Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯é²¯@þ$.

	 d  = 
å fi di

å fi

   = -
10000
100  = -100	      \  çÜVæür$ X  = A + d   = 2250 - 100 = 2150

	 Æøk ÐéÇ AÐ@þ$ÃMæüç³# çÜVæür$ = 2150 Ææÿ*‘‘Ë$. 

	 Mæü–™èþÅ… :- C§óþ E§éçßýÆæÿ×ý¯@þ$ {ç³™èþÅ„æü ç³§æþ®† §éÓÆ> Ýë«¨…^èþ…yìþ.

ÒÒÒ  Ýë«¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË$ ÒÒÒ

E§é. (1) Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ JMæü ÐéÅ´ëÇ Ð@þ§æþª¯@þ$¯@þ² 50 Ð@þ$…¨ Mæü*ÎË Æøk ÐéÇ Ðóþ™èþ¯@þ… Äñý¬MæüP ´û¯@þ]Ð@þ#¯@þÅ Ñ¿¶ýf¯@þ  
CÐ@þÓºyìþ…¨. §é° ¯@þ$…yìþ JMæü Mæü*Í Äñý¬MæüP ÆøkÐéÇ Ðóþ™èþ¯@þ çÜVæür$¯@þ$ {ç³†„óüç³¯@þ çÜVæür$ ç³§æþª†ÌZ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

{ç³† Mæü*Î ÆøkÐéÇ  
Ðóþ™èþ¯@þ… (Ææÿ*‘‘ËÌZ) 

200-240  240-280 280-320     320-360   360-400

Mæü*ÎË çÜ…QÅ (´û¯@þ]ç³#¯@þÅ…) 5 10 15 12 8

Ýë«§æþ¯@þ : {ç³†„óüç³¯@þ çÜVæür$ A = 300 A¯@þ$Mö…§é…. 

™èþÆæÿVæü† 
(Ðóþ™èþ¯@þ… Ææÿ*‘‘ËÌZ)

Ð@þ$«§æþÅÑË$Ð@þ 
xi

 di =  xi- A
di=  xi-300

´û¯@þ]ç³#¯@þÅ… 
(Mæü*ÎË çÜ…QÅ) 

fi

´û¯@þ]ç³#¯@þÅ… ´ Ñ^èþË¯@þ…
fi di

200-240

240-280

280-320

320-360

360-400

220

260

300 A

340

380

-80

-40

0

40

80

5

10

15

12

8

-400

-400

0

480

640

Ððþ¬™èþ¢… å fi = 50 å fi di =  320
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	   	               = 
å fi di

å fi

   = 
320
50  = 6.4

		  çÜVæür$,  X  = A +   

	           		     = 300 + 6.4

			      = 306.40

	  Mæü*ÎË Äñý¬MæüP ÆøkÐéÇ Ðóþ™èþ¯@þ çÜVæür$ = 306.40 Ææÿ*‘‘Ë$.. 

   “MæüÐ@þ$ Ñ^èþË¯@þ ç³§æþ®† (Step deviation method) 

	 Ð@þ$¯@þ… çÜVæür$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ$rMæü$ {ç³™èþÅ„æü ç³§æþ®† Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³†„óüç³¯@þ ç³§æþª™èþ$Ë¯@þ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ð@þ¬. A«¨Mæü çÜ$Ë¿¶ý…V> 

çÜVæür$Mæü$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ$rMæü$ Ð@þ$ÆöMæü ç³§æþ®†° E§éçßýÆæÿ×ý §éÓÆ> ¯óþÆæÿ$aMæü$…§é….

• Ððþ¬§æþr {ç³†„óüç³¯@þ çÜVæür$ A¯@þ$ ¡íÜÐóþíÜ di Äñý¬MæüP Ð@þÆæÿ$çÜ¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþ§éª…. 

• di Ë A°²…sìý VæüÝë¿ê g A¯óþ¨ çÜ$Ë¿¶ý…V> ËÀ…_¯@þrÏÆÿ¬™óþ  ui = dgi  Äñý¬MæüP Ð@þÆæÿ$çÜ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþ§éª….. 

• ui  çÜ…QÅË Äñý¬MæüP çÜVæür$ u  ° Mæü¯@þ$Vö…§é…  

•  X  = A + u g D çÜ*{™èþÐ@þ¬™ø çÜVæür$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö…§é…

E§éçßýÆæÿ×ýः 100 Mæü$r$…»êË BÆøVæüÅÁÐ@þ* MöÆæÿMæü$ ^ðþÍÏ…_¯@þ ÐéÇÛMæü Ý÷Ð@þ¬Ã Ýû¯@þ]ç³#¯@þÅ ç³sìýtMæü CÐ@þÓºyìþ…¨. “MæüÐ@þ$ Ñ^èþË¯@þ 

ç³§æþ®† §éÓÆ> Mæü$r$…º ÐéÇÛMæü Ð@þ$§æþ$ç³# çÜVæür$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

{ç³† Mæü$r$…º… 
ÁÐ@þ* Ý÷Ð@þ¬Ã 
(Ææÿ*‘‘Ë$)        

800-1200 1200-1600 1600-2000 2000-2400 2400-2800 2800-3200

Mæü$r$…»êË çÜ…QÅ
3 15 20 25 30 7

Ýë«§æþ¯@þ : A = 2200 A¯@þ$Mö…§é…, A°² di Ë¯@þ$ ^èþ*íÜ g = 400 AÐ@þ#™èþ$…¨.  

d

d
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™èþÆæÿVæü†  
ÁÐ@þ* Ý÷Ð@þ¬Ã 
(Ææÿ*‘‘ËÌZ)

Ð@þ$«§æþÅÑË$Ð@þ 

xi

di = xi- A

= xi- 2200 ui = 
d
gi

´û¯@þ]ç³#¯@þÅ…  
(Mæü$r$…»êË çÜ…QÅ)

fi
fi ui

800-1200

1200-1600

1600-2000

2000-2400

2400-2800

2800-3200

1000

1400

1800

2200 A

2600

3000

-1200

-800

-400

0

400

800

-3

-2

-1

0

1

2

3

15

20

25

30

7

-9

-30

-20

0

30

14

Ððþ¬™èþ¢… å fi = 100 å fi ui =  -15

	 Oò³ ç³sìýtMæü Mìü…¨ Ýù´ë¯éË B«§éÆæÿÐ@þ¬V> ^óþÔ>Ð@þ¬. 

	 (1) ç³sìýtMæü Äñý¬MæüP Ððþ¬§æþsìý °Ë$Ð@þ# Ð@þÆæÿ$çÜÌZ ÁÐ@þ* Äñý¬MæüP Ð@þ$§æþ$ç³# ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë¯@þ$ Æ>Ô>Ð@þ¬. 

	 (2) Æðÿ…yæþÐ@þ Ð@þÆæÿ$çÜÌZ Ð@þ$«§æþÅ ÑË$Ð@þ xi ¯@þ$ Æ>Ô>Ð@þ¬. 

	 (3) Ð@þÊyæþÐ@þ Ð@þÆæÿ$çÜÌZ di = xi- A Äñý¬MæüP ÑË$Ð@þË¯@þ$ Æ>Ô>Ð@þ¬.  

	 (4) di  ÑË$Ð@þ°²…sìý Væü. Ýë. ¿ê. 400 M>Ð@þ#¯@þ g = 400 ¯@þ$ ¡çÜ$Mæü$¯é²Ð@þ¬. ¯éË$VæüÐ@þ Ð@þÆæÿ$çÜÌZ 

		  ui = 
d
gi  = 

di
400  D ÑË$Ð@þË¯@þ$ Æ>Ô>Ð@þ¬. 

	 (5) I§æþÐ@þ Ð@þÆæÿ$çÜÌZ {ç³† ™èþÆæÿVæü† Äñý¬MæüP Ýû¯@þ]ç³#¯@þÅÐ@þ¬ (Mæü$r$…»êË çÜ…QÅ)¯@þ$ Æ>Ô>Ð@þ¬. 

	 (6) BÆæÿÐ@þ Ð@þÆæÿ$çÜÌZ {ç³† ™èþÆæÿVæü†Mìü ^ðþ…¨¯@þ fi ´ ui Ë ËºªÐ@þ¬¯@þ$ Æ>Ô>Ð@þ¬. 

	   ui Äñý¬MæüP çÜVæür$¯@þ$ Mìü…¨ çÜ*{™èþ… §éÓÆ> Mæü¯@þ$Vö¯é²Ð@þ¬. 

		  u   = 
å fi ui

å fi

   = 
-15
100 = -0.15

	  X  = A + u  g 

	       = 2200 + (-0.15) (400)

	       = 2200 + (-60.00)

	 = 2200 - 60 = 2140

	 \ Mæü$r$…»êË ÁÐ@þ* ÐéÇÛMæü Ð@þ$§æþ$ç³# çÜVæür$ 2140 Ææÿ*‘‘Ë$. 

Mæü–™èþÅ…: 	{ç³™èþÅ„æü ç³§æþª†ÌZ {ç³†„óüç³¯@þ çÜVæür$ ç³§æþ®†ÌZ Ìôý§é “MæüÐ@þ$ Ñ^èþË¯@þ ç³§æþª¡ÌZ Mæü¯@þ$Vö°¯@þ çÜVæür$ çÜÐ@þ*¯@þ…V> 

		 E…sêÄ¶ý$° ™ðþË$çÜ$Mø…yìþ.
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ÒÒÒ  Ýë«¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË$ ÒÒÒ

E§é. (1) ´ëuæÿÔ>ËÌZ° 50 Ð@þ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ Ð@þÆæÿ§æþ»ê«¨™èþ$Ë MöÆæÿMæü$ õÜMæüÇ…_¯@þ °«¨ Äñý¬MæüP ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ç³sìýtMæü  
CÐ@þÓºyìþ…¨. §é° ¯@þ$…yìþ ´ùVæü$ ^óþíÜ¯@þ °«¨ Äñý¬MæüP çÜVæür$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

°«¨ 
(Ææÿ*‘‘Ë$)  

0-500 500-1000 1000-1500 1500-2000 2000-2500 2500-3000

Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$         2 4 24 18 1 1

BçÜ¯@þ² ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë$ ^éÌê ™èþMæü$PÐ@þ §æþ™é¢…Ô¶ý ÑË$Ð@þË$ E¯@þ²rÏÆÿ¬™óþ Ðésìý° MæüÍí³ JMæü ™èþÆæÿVæü† ^óþõÜ¢ ÝûË¿¶ýÅ…V>  
E…r$…¨. D E§éçßýÆæÿ×ýÌZ 0 - 500 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 500-1000 Òsìý° JMæü ™èþÆæÿVæü†, 2000 - 2500 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
2500 - 3000 Òsìý° JMæü ™èþÆæÿVæü†V> ^óþÔ>Ð@þ¬. 

°«¨ (Ææÿ*‘‘Ë$)        0-1000 1000-1500 1500-2000 2000-3000
Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ         6 24 18 2

Ýë«§æþ¯@þ : A = 1250 A¯@þ$Mö…§é…, A°² di Ë¯@þ$ ç³Ç„ìü…_  g  = 250 V> ¡çÜ$Mö…§é….

™èþÆæÿVæü† 
(°«¨ Ææÿ*‘‘ËÌZ)

Ð@þ$«§æþÅÑË$Ð@þ 
xi

di = xi- A
= xi- 1250 ui = 

d
gi

´û¯@þ]ç³#¯@þÅÐ@þ¬ 
fi fi ui

0-1000 500 -750 -3 6 -18

1000-1500 1250 A 0 0 24 0
1500 - 2000 1750 500 2 18 36
2000-3000 2500 1250 5 2 10

Ððþ¬™èþ¢… å fi = 50 å fi ui =  28

u =
å fi ui

å fi

   = 28
50

= 0.56, 

u g   = 0.56 ´ 250 = 140

X   = A + g u  =	 1250 + 140 = 1390

\ ´ùVæü$^óþíÜ¯@þ °«¨ Äñý¬MæüP çÜVæür$ 1390 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$.

Mæü–™èþÅ…: - 

1. C§óþ E§éçßýÆæÿ×ý¯@þ$ {ç³™èþÅ„æü ç³§æþª†ÌZ Ýë«¨…^èþ…yìþ.

2. Oò³ E§éçßýÆæÿ×ýÌZ Mæü¯@þ$Vö¯@þ² çÜVæür$¯@þ$ {ç³†„óüç³¯@þ çÜVæür$ ç³§æþª†ÌZ Mæü¯@þ$Vö° çÜÇ^èþ*yæþ…yìþ.

3. A = 1750 ¡çÜ$Mæü$° Oò³ ç³§æþ®†ÌZ E§éçßýÆæÿ×ý¯@þ$ Ýë«¨…^èþ…yìþ.
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A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 6.1
1. 50 Ð@þ$…¨ ç³§æþÐ@þ ™èþÆæÿVæü† Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ A¿êÅçÜÐ@þ¬¯@þOMðü MóüsêÆÿ¬…_¯@þ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ Äñý¬MæüP ´û¯@þ]

ç³#¯@þÅ Ñ¿¶ýf¯@þ ç³sìýtMæü CÐ@þÓºyìþ…¨. §é° ¯@þ$…yìþ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ A¿êÅÝë°Mìü MóüsêÆÿ¬…_¯@þ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… (Væü…rËÌZ) Äñý¬MæüP 

çÜVæür$¯@þ$ {ç³™èþÅ„æü ç³§æþª†ÌZ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

çÜÐ@þ$Ä¶ý$… (Væü…rËÌZ) 0-2 2-4 4-6 6-8 8-10
Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ        7 18 12 10 3

2. JMæü gê¡Ä¶ý$ Ææÿçßý§éÇ (OòßýÐóþ)Oò³ VæüË sZÌŒý VóüsŒý Ð@þ§æþª E§æþÄ¶ý$… 6 Væü…rË ¯@þ$…yìþ ÝëÄ¶ý$…{™èþ… 6 Væü…rË Ð@þÆæÿMæü$ Ð@þ^óþa 
Ðéçßý¯éË ¯@þ$…yìþ Ð@þçÜ*Ë$ ^óþíÜ¯@þ ç³¯@þ$² (Ææÿ*‘‘ËÌZ) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðéçßý¯éË çÜ…QÅË ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ç³sìýtMæü CÐ@þÓºyìþ…¨. §é° 
¯@þ$…yìþ Ð@þçÜ*Ë$ AÄôý$Å ç³¯@þ$² Äñý¬MæüP çÜVæür$¯@þ$ {ç³†„óüç³¯@þ çÜVæür$ ç³§æþª† §éÓÆ> Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

ç³¯@þ$² Ð@þçÜ*Ë$(Ææÿ*‘‘ËÌZ)        300-400 400-500 500-600 600-700 700-800
Ðéçßý¯éË çÜ…QÅ         80 110 120 70 40

3. JMæü Æøk ´ëËMóü…{§æþ… ¯@þ$…yìþ 50 Ð@þ$…¨ Mö¯@þ$VøË$§éÆæÿ$ËMæü$ ç³…í³×ìý ^óþíÜ¯@þ ´ëË Äñý¬MæüP ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ Ñ¿¶ýf¯@þ ç³sìýtMæü  
CÐ@þÓºyìþ…¨. §é° ¯@þ$…yìþ ç³…í³×ìý ^óþíÜ¯@þ ´ëË Äñý¬MæüP çÜVæür$¯@þ$ {ç³™èþÅ„æü ç³§æþª†ÌZ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

´ëË ç³…í³×ìý (ÎrÆæÿÏÌZ) 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6
Mö¯@þ$VøË$§éÆæÿ$Ë çÜ…QÅ         17 13 10 7 3

4. Mö…§æþÇ ™ør Ä¶ý$fÐ@þ*¯@þ$Ë Äñý¬MæüP  MæüÐ@þ$Ìê ç³…yæþÏ E™èþµ†¢ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ Ñ¿¶ýf¯@þ ç³sìýtMæü CÐ@þÓºyìþ…¨. §é° ¯@þ$…yìþ E™èþµ†¢ 
Äñý¬MæüP çÜVæür$¯@þ$ {ç³†„óüç³¯@þ çÜVæür$ ç³§æþ®†ÌZ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

E™èþµ†¢ (ÐóþËÌZ)        25-30 30-35 35-40 40-45 45-50
™ør Ä¶ý$fÐ@þ*¯@þ$Ë çÜ…QÅ 20 25 15 10 10

5. JMæü Mæü…ò³°ÌZ° 120 Ð@þ$…¨ M>ÈÃMæü$Ë ¯@þ$…yìþ MæüÆæÿ$Ð@þ# »ê«¨™èþ$ËMöÆæÿOMðü õÜMæüÇ…_¯@þ °«¨ Äñý¬MæüP ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ Ñ¿¶ýf¯@þ ç³sìýtMæü 
CÐ@þÓºyìþ…¨. M>ÇÃMæü$Ë ¯@þ$…yìþ õÜMæüÇ…_¯@þ °«¨ Äñý¬MæüP çÜVæür$¯@þ$ “MæüÐ@þ$Ñ^èþË¯@þ ç³§æþ®† §éÓÆ> Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.  

°«¨ (Ææÿ$‘‘ËÌZ)   0-500 500-1000 1000-1500 1500-2000 2000-2500
M>ÇÃMæü$Ë çÜ…QÅ        35 28 32 15 10

6. JMæü ç³Ç“Ô¶ýÐ@þ$ÌZ° 150 Ð@þ$…¨ M>ÇÃMæü$Ë ÐéÆæÿÐ@þ¬ i™éË Äñý¬MæüP ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ Ñ¿¶ýf¯@þ ç³sìýtMæü CÐ@þÓºyìþ…¨. §é° ¯@þ$…yìþ 
M>ÇÃMæü$Ë ÐéÆæÿÐ@þ¬ i™èþÐ@þ¬Ë Äñý¬MæüP çÜVæür$¯@þ$ “MæüÐ@þ$Ñ_Ë¯@þ ç³§æþ®† §éÓÆ> Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

ÐéÆæÿÐ@þ¬ i™èþÐ@þ¬ (Ææÿ$‘‘ËÌZ)       1000-2000 2000-3000 3000-4000 4000-5000
M>ÇÃMæü$Ë çÜ…QÅ           25 45 50 30
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Mö…^ðþ… Væü$Ææÿ$¢™ðþ^èþ$aMæü$…§é….

 Ñgêq¯@þ {ç³§æþÆæÿØ¯@þÌZ ´ëÌŸY¯@þ$rMæü$ JMæü ´ëuæÿÔ>Ë ¯@þ$…yìþ C§æþªÆæÿ$ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ C§æþªÆæÿ$ Ñ§éÅÇ¦°Ë$ Æðÿ…yæþ$ ÆøkËOMðü ÐóþÆóÿ
ç³rt×ê°Mìü ÐðþãåÇ. ÐéÆæÿ$ ™èþÐ@þ$ Æ>{† ¿Zf¯@þ… GMæüPyæþ ^óþÄ¶ý$ÌZ °Ææÿ~Æÿ¬…^èþ$MøÐ@þËíÜ E…¨. ç³°çÜ¦Ë… ¯@þ$…yìþ JMæü MìüÌZÒ$rÆæÿ$ 
§æþ*Ææÿ…ÌZ ç³¨ ¿Zf¯@þ Ô>ËË$ (çßZrâ¶ý$å) MæüËÐ@þ#. Ðésìý ¿Zf¯éË «§æþÆæÿË$ Ææÿ*‘‘ËÌZ BÆøçßý×ý “MæüÐ@þ$…ÌZ Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> E¯é²Æÿ¬.  
40, 45, 60, 65, 70, 80, 90, 100 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 500

 ¿Zf¯@þÔ>ËË°²…sìýÌZ° ¿Zf¯@þ… çÜÆ>çÜÇ ÑË$Ð@þ 
1130
10 = 113 Ææÿ*‘‘Ë$ E…yðþ¯@þ$. 

 Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ H çßZrÌŒýÌZ ¿Zf¯@þ… ^óþÄ¶ý*Ë° °Ææÿ~Æÿ¬…^èþ$MøÐéÍ? 500 Ææÿ*‘‘Ë «§æþÆæÿ VæüË çßZrÌŒý ™èþç³µ C™èþÆæÿ A°² 
çßZrâ¶ý$å Äñý¬MæüP «§æþÆæÿ 113 Ææÿ*‘‘Ë$ Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ E¯@þ²¨. Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ Ð@þ$«§æþÅçÜ¢ «§æþÆæÿVæüË çßZrÌŒý¯@þ$ G…^èþ$MøÐéË° °Ææÿ~Æÿ¬…
^èþ$Mö°Ç. Ððþ¬§æþsìý Æøk 70 Ææÿ*‘‘Ë Æðÿ…yæþÐ@þ Æøk 80 Ææÿ*‘‘Ë «§æþÆæÿVæüË ¿Zf¯@þ… ^óþíÜÇ. 

 Mö°² ÝëÆæÿ$Ï §æþ™é¢…Ô¶ý ÑË$Ð@þË çÜÆ>çÜÇ Mæü…sôý Ðésìý Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬¯@þ$ Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$. C¨ ©° Äñý¬MæüP E§éçßýÆæÿ×ý. 

   Mìü…¨ ™èþÆæÿVæü†ÌZ AÐ@þÈYMæü–™èþ §æþ™é¢…Ô¶ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP "Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬'¯@þ$ Ð@þ$¯@þÐ@þ¬ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ð@þ¬. 

 y C_a¯@þ çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬ÌZ° çÜ…QÅË¯@þ$ BÆøçßý×ý Ìôý§é AÐ@þÆøçßý×ý “MæüÐ@þ$…ÌZ {ÐéíÜ¯@þ, §é°ÌZ Ð@þ$«§æþÅ ¿êVæü…ÌZ Ð@þ^èþ$a 
çÜ…QÅ¯@þ$ çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬ A…sêÆæÿ$. 

 y Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬ A¯óþ¨ C_a¯@þ §æþ™é¢…Ô¶ýÐ@þ¬¯@þ$ Æðÿ…yæþ$ çÜÐ@þ*¯@þ ¿êV>Ë$V> Ñ¿¶ýhçÜ$¢…¨. A¯@þV> CÐ@þÓºyìþ¯@þ §æþ™é¢…Ô¶ý ÑË$Ð@þË$ 
Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬ Oò³¯@þ Mìü…§æþ Æðÿ…yæþ$ OÐðþç³#Ìê çÜÐ@þ*¯@þ çÜ…QÅÌZ ÑË$Ð@þË$ E…sêÆÿ¬. 

 y CÐ@þÓºyìþ¯@þ §æþ™é¢…Ô¶ý ÑË$Ð@þË¯@þ$ k1 ≤ k2 ≤ k3 . . .  . . ≤ kn D ÆæÿMæü…V> Æ>Ýë¢Ææÿ$. 

 y §æþ™é¢…Ô¶ý ÑË$Ð@þË çÜ…QÅ »ôýíÜ çÜ…QÅ AÆÿ¬™óþ n +1
2  Ð@þ ÑË$Ð@þ §æþ™èþ¢…Ô¶ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬ AÐ@þ#™èþ$…¨. 

G…§æþ$Mæü¯@þV>, k n+1
2

 Mæü$ Ð@þ¬…§æþ$ n -1
2  §æþ™é¢…Ô¶ý ÑË$Ð@þË$ B ™èþÆ>Ó™èþ Mæü*yé 

n -1
2  §æþ™é¢…Ô¶ý ÑË$Ð@þË$…sêÆÿ¬. 

n = 2m + 1 ¡çÜ$Mø° ç³È„îü…^èþ$Ð@þ¬.

 y §æþ™é¢…Ô¶ý ÑË$Ð@þË çÜ…QÅ n A¯óþ¨ çÜÇ çÜ…QÅ AÆÿ¬¯@þç³šyæþ$ Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬ A¯óþ¨ Ð@þ$«§æþÅÌZ° Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË çÜÆ>çÜÇ 
AÐ@þ#™èþ$…¨. G…§æþ$Mæü¯@þV> k n

2
 Mæü$ Ð@þ¬…§æþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ k n+2

2

Mæü$ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ n - 2
2  A¯óþ §æþ™é¢…Ô¶ýÑË$Ð@þ E…r$…¨. 

n = 2m ¡çÜ$Mö° ç³È„ìü…^èþ$Ð@þ¬. 

 y A¯@þV> 
n
2 Ð@þ çÜ…QÅ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

n + 2
2  Ð@þ çÜ…QÅË çÜÆ>çÜÇ ¡çÜ$Mö°¯@þ ËÀ…^óþ çÜ…QÅ Äñý¬MæüP Ýë¦¯@þ…ÌZ E…yóþ çÜ…QÅ 

§é° Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬ AÐ@þ#™èþ$…¨. 
E§é. (1) 32, 33, 38, 40, 43, 48, 50 D §æþ™é¢…Ô¶ý ÑË$Ð@þËÌZ ¯éË$VæüÐ@þ çÜ…QÅ Ð@þ$«§æþÅÌZ Ð@þçÜ$¢…¨ M>Ð@þ#¯@þ C_a¯@þ §æþ™èþ¢ 

ÑË$Ð@þË Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬ = 40

E§é. (2) 61, 62, 65, 66, 68, 70, 74, 75 C^èþar §æþ™èþ¢ÑË$Ð@þË çÜ…QÅ 8 A¯@þV> çÜÇ çÜ…QÅ. M>Ð@þ#¯@þ ¯éË$VæüÐ@þ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ I§æþÐ@þ çÜ…QÅË$ Æðÿ…yæþ$ Ð@þ$«§æþÅÌZ E…sêÆÿ¬. AÑÄôý$ 66 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 68 M>Ð@þ#¯@þ §æþ™èþ¢ ÑË$Ð@þË Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬
 = 66 68

2
+  = 67
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™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

  Ð@þÈYMæü–™èþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ Ñ¿¶ýf¯@þ… Äñý¬MæüP Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬ (Median from classified frequency distribution)

  §æþ™èþ¢ÑË$Ð@þË çÜ…QÅ GMæü$PÐ@þV> E¯@þ²ç³šyæþ$ CÌê…sìý ç³§æþª†ÌZ Æ>íÜ Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ$r Mæüv¯@þ… AÐ@þ#™èþ$…¨. M>Ð@þ#¯@þ 
Cç³šyæþ Ð@þ$¯@þ… Ð@þÈYMæü–™èþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ Ñ¿¶ýf¯@þ… Äñý¬MæüP çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯óþ ç³§æþ®† E§éçßýÆæÿ×ý §éÓÆ> ¯óþÆæÿ$aMæü$…§é…. 

E§é. 6, 8, 10.4, 11, 15.5, 12, 18 D ÑË$Ð@þË Äñý¬MæüP Ð@þÈYMæü–™èþ ç³sìýtMæü Mìü…§æþ CÐ@þÓºyìþ…¨.
™èþÆæÿVæü† Væü×ý¯@þ _çßý²Ë$ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ…
6-10 ।। 2

11-15 ।। 2

16-20 । 1

 Ððþ¬§æþsìý ç³sìýtMæüÌZ 10.4 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 15.5 D Æðÿ…yæþ$ ÑË$Ð@þË¯@þ$ ^óþÆæÿayæþ… fÆæÿVæüyæþ…Ìôý§æþ$. G…§æþ$Mæü¯@þV> D 
çÜ…QÅË$ 6-10, 11-15, 16-20 ÒsìýÌZ H ™èþÆæÿVæü†ÌZ Mæü*yé ^óþÆæÿ$ar ÒË$ M>Ìôý§æþ$.

 CÌê…rç³šyæþ$ ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë¯@þ$ MæüÍí³ ¡çÜ$Mæü$…sêÐ@þ$° Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$! 

D ç³sìýtMæüÌZ ¨Væü$Ð@þ çßý§æþ$ª 0.5 ™èþMæü$PÐ@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ GVæü$Ð@þçßý§æþ$ª 0.5 GMæü$PÐ@þ ^óþíÜ¯@þ ËÀ…_¯@þ Æðÿ…yæþÐ@þ Ñ¿¶ýf¯@þ ç³sìýt-
Mæü ™èþÄ¶ý*ÆæÿÐ@þ#™èþ$…¨. C^èþar 15.5 A¯óþ §æþ™èþ¢ÑË$Ð@þ 15.5 - 20.5 A¯óþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ ^óþÆæÿ$™èþ$…¨.

 ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë¯@þ$ MæüÍõ³ ç³§æþª† Ð@þ*Ç™óþ Ðésìý ´û¯@þ]ç³#¯éÅË$ Mæü*yé Ð@þ*ÆæÿÐ@þ^èþ$a¯@þ° Oò³ ç³sìýtMæü ¯@þ$…yìþ ™ðþË$çÜ$¢…¨. 

C¨ Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ.

Oò³ ç³sìýtMæüÌZ 6-10 D ™èþÆæÿVæü† Ð@þ$«§æþÅÑË$Ð@þ = 6 10
2
+  = 

16
2

 = 8; 

A§óþ Ñ«§æþ…V> 5.5-10.5 D ™èþÆæÿVæü† Ð@þ$«§æþÅÑË$Ð@þ = 
5 5 10 5

2
. .+

 = 
16
2  = 8. 

A¯@þV> ™èþÆæÿVæü† Äñý¬MæüP °Æ>Ã×ý… ÐóþÆóÿ ç³§æþª†ÌZ ^óþíÜ¯@þ¯@þ$ Ð@þ$«§æþÅÑË$Ð@þ Ð@þ*Ææÿ§æþ° ™ðþË$çÜ$Mø…yìþ.

Ýë«¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ý:

ç³NÆæÿÓ ÐéÇÛMæü ç³È„æüÌZ 10Ð@þ ™èþÆæÿVæü†ÌZ° 100 Ð@þ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ ´÷…¨¯@þ Ð@þ*Ææÿ$PË ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ç³sìýtMæü Mìü…§æþ CÐ@þÓºyìþ…¨. 

Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë Äñý¬MæüP Ð@þ*Ææÿ$PË Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

ç³Ç„æüÌZ° Ð@þ*Ææÿ$PË$ 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100
Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ 4 20 30 40 6

™èþÆæÿVæü† Væü×ý¯@þ _çßý²Ë$ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ…
5.5-10.5 ।।। 3

10.5-15.5 ।। 2

15.5-20.5 ।। 2
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Ýë«§æþ¯@þ : N = 100

N
2  = 50 M>Ð@þ#¯@þ 50Ð@þ çÜ…QÅ A¯óþ¨ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬ AÆÿ¬ E…r$…¨. ©° MöÆæÿMæü$ 50Ð@þ çÜ…QÅ  

H ™èþÆæÿVæü†ÌZ Ð@þçÜ$¢…¨, ©°° Ð@þ$¯@þ… Væü$Ç¢…^èþÐ@þÌñý¯@þ$. "BÆøçßý×ýçÜ…_™èþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ' (Oò³ ™èþÆæÿVæü† çßý§æþ$ª Mæü…sôý 
™èþMæü$PÐ@þ) ç³sìýtMæü §éÓÆ> ©°° Væü$Ç¢…^èþÐ@þ^èþ$a. §é° MöÆæÿMæü$ Ð@þ$¯@þ… Oò³ Ýû¯@þ]ç³#¯@þÅ ç³sìýtMæü ¯@þ$…yìþ BÆøçßý×ý çÜ…_™èþ  
Ýû¯@þ]ç³#¯@þÅ Ñ¿¶ýf¯@þ VæüË ç³sìýtMæü¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþ§éª….

(Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë Ð@þ*Ææÿ$PË$) 
™èþÆæÿVæü†

´û¯@þ]ç³#¯@þÅ
Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ

f i

çÜ…_™èþ ´û¯@þ] ç³#¯@þÅ… 

(BÆøçßý×ý) 
cf

0-20 4 4

20-40 20 24

40-60 30 54

60-80 40 94

80-100 6 100

D ç³sìýtMæü¯@þ$…yìþ,

yy
N
2  = 50 Äñý¬MæüP §æþ™èþ¢ÑË$Ð@þ 40-60 A¯óþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ MæüË§æþ$. H ™èþÆæÿVæü†ÌZ AÆÿ¬™óþ Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬ ËÀçÜ$¢…§ø 

B ™èþÆæÿVæü†° Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ ™èþÆæÿVæü† A…sêÆæÿ$. C^èþar 40 - 60 A¯óþ¨ Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ ™èþÆæÿVæü† AÐ@þ#™èþ$…¨. 

yy 40-60 D ™èþÆæÿVæü† ¨WÐ@þ çßý§æþ$ª 40 §é° Ýû¯@þ]ç³#¯@þÅ… 30.

yy D ™èþÆæÿVæü†ÌZ° Ððþ¬§æþsìý 50 §æþ™èþ¢ ÑË$Ð@þËÌZ° Ððþ¬§æþsìý 24 §æþ™é¢…Ô¶ý ÑË$Ð@þË$ 40 Mæü…sñý ™èþMæü$PÐ@þ VæüËÐ@þ# 
Ñ$WÍ¯@þ 50  -  24  =  26 §æþ™é¢…Ô¶ý ÑË$Ð@þË$ (40 - 60) ™èþÆæÿVæü†ÌZ MæüËÐ@þ#. §é°ÌZ° 50Ð@þ §æþ™é¢…Ô¶ý ÑË$Ð@þ 
Äñý¬MæüP A…^èþ¯@þ Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> ÐóþÝë¢Ææÿ$. 

yy D ™èþÆæÿVæü†ÌZ Ððþ¬™èþ¢… 30ÌZ 26 §æþ™é¢…Ô¶ý ÑË$Ð@þË$ 50 §æþ™é¢…Ô¶ý ÑË$Ð@þË Ð@þÆæÿMæü$ VæüËÐ@þ# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™èþÆæÿVæü† 
ç³ÇÐ@þ*×ýÐ@þ¬ (A…™èþÆæÿÐ@þ¬) 20 M>Ð@þ#¯@þ 50Ð@þ §æþ™é¢…Ô¶ý °Ë$Ð@þ, 40 Mæü…sôý 26

30
 ´ 20 GMæü$PÐ@þ E…r$…§æþ° 

¿êÑÝë¢….  

	 A¨ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 40 + 
26
30

 ´ 20 = 40 + 
52
3

 = 57
1
3  A° A…^èþ¯é.

		  \ Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬ = 57
1
3
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 y ©°° Ð@þ$¯@þ… Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> çÜ*{™èþ Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý$Ð@þ^èþ$a.

   Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬ = L + 
N cf

f
h2

−














×

 D çÜ*{™èþ…ÌZ L = Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ ™èþÆæÿVæü† ¨Væü$Ð@þ çßý§æþ$ª,  N = Ððþ¬™èþ¢… ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ…

    h = Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ ™èþÆæÿVæü† ç³ÇÐ@þ*×ýÐ@þ¬, f = Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ ™èþÆæÿVæü† ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ…

  cf = Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ ™èþÆæÿVæü† Ð@þ¬…§æþ$ ™èþÆæÿVæü† Äñý¬MæüP çÜ…_™èþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ…

      Oò³ E§éçßýÆæÿ×ýÌZ; 
N
2 = 50, cf = 24, h = 20, f = 30, L = 40,

   Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬ =  L + 

N cf

f
h2

−














×  . . . . . . (çÜ*{™èþÐ@þ¬)

    = 40 + 
50 24
30
−






  ´ 20  

    = 40 + 
26 20
30
´

    = 40 + 17 1
3

    = 57
1
3

CÑ Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mæü$…§é….

Ê Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ$rMæü$ C_a¯@þ ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë$ Ñ$¯@þàÆÿ¬…ç³# ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë$ M>°^ø Ðésìý° 
Ñ$¯@þàÆÿ¬…ç³# ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë$V> Ð@þ*ÆæÿaÐ@þËíÜ Ð@þçÜ$¢…¨. 

Ê §æþ™é¢…Ô¶ý ÑË$Ð@þË$ ^éÌê ò³§æþª çÜ…QÅÌZ E¯@þ²rÏÆÿ¬™óþ {ç³† §æþ™é¢…Ô¶ý ÑË$Ð@þ¯@þ$ BÆøçßý×ý 
“MæüÐ@þ$…ÌZ Æ>Ä¶ý$yæþ… MæüçÙt… AÐ@þ#™èþ$…¨. M>Ð@þ#¯@þ §æþ™é¢…Ô¶ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þÈYMæü–™èþ ç³sìýtMæüV> ^óþÝë¢Ææÿ$. 
CÌê…sìý Ð@þÈYMæü–™èþ §æþ™é¢…Ô¶ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP çÜÇOÄñý$¯@þ Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ$r Ýë§æþÅ… M>§æþ$ M>° 
ÆæÿÐ@þ*ÆæÿÑ$ (çÜ$Ð@þ*Ææÿ$) Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ$rMæü$ Mìü…¨ çÜ*{™èþÐ@þ¬¯@þ$ Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$.

Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬ =  L + 

N cf

f
h2

−














×



143

ÒÒÒ  Ýë«¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË$ ÒÒÒ

E§é. (1) {ç³gê ÆæÿÐé×ý õÜÐ@þËÄñý¬MæüP 60 ºçÜ$ÞË$ JMæü ÆøkÌZ {ç³Ä¶ý*×ìý…_¯@þ §æþ*ÆæÿÐ@þ¬Ë ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ç³sìýtMæü  
CÐ@þÓºyìþ…¨. ºçÜ$ÞË$ JMæü ÆøkÌZ {ç³Ä¶ý*×ìý…_¯@þ §æþ*ÆæÿÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

Æøk {ç³Ä¶ý*×ìý…_¯@þ §æþ*ÆæÿÐ@þ¬ (Mìü.Ò$) 200-209 210-219 220-229 230-239 240-249
ºçÜ$ÞË çÜ…QÅ 4 14 26 10 6

Ýë«§æþ¯@þ:	 (1)	 ç³sìýtMæüÌZ C_a¯@þ ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë$ Ñ$¯@þàÆÿ¬…ç³# ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë$ M>Ð@þ#. 

	  	 CMæüPyæþ JMæü ™èþÆæÿVæü† Äñý¬MæüP GVæü$Ð@þ AÐ@þ¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™èþÆ>Ó† ™èþÆæÿVæü† Äñý¬MæüP ¨Væü$Ð@þ AÐ@þ«§æþ$Ë ¿ôý§æþ… 1.

	 \	 1 ¸ 2 = 0.5 D ÑË$Ð@þ¯@þ$ {ç³† ™èþÆæÿVæü† Äñý¬MæüP ¨Væü$Ð@þ AÐ@þ«¨ ¯@þ$…yìþ ¡íÜÐóþíÜ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ GVæü$Ð@þ 
AÐ@þ«¨Mìü MæüÍí³ ™èþÆæÿVæü† çßý§æþ$ªË¯@þ$ °Ææÿ~Æÿ¬…^èþ$§é…. B Ñ«§æþ…V> Ñ$¯@þàÆÿ¬…ç³# ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþíÜ Mö™èþ¢ 
ç³sìýtMæü¯@þ$ Æ>§éª…. 

		  ™èþÆ>Ó™èþ Ðésìý AÆøçßý×ý çÜ…_™èþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅÐ@þ¬Ë °Ë$ç³# Ð@þÆæÿ$çÜË¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþ§éª…. 

C_a¯@þ ™èþÆæÿVæü† Ñ$¯@þàÆÿ¬…ç³# ™èþÆæÿVæü†
´û¯@þ]ç³#¯@þÅË

fi
BÆøçßý×ý çÜ…_™èþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ…

200-209 199.5-209.5 4 4
210-219 209.5-219.5 14 18 ®  cf
220-229 219.5-229.5 26 ® f 44
230-239 229.5-239.5 10 54
240-249 239.5-249.5 6 60

	 CMæüPyæþ Ððþ¬™èþ¢… ´û¯@þ]ç³#¯@þÅÐ@þ¬ = Sfi = N = 60 \
N
2 = 30. \Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬  30Ð@þ §æþ™é¢…Ô¶ý ÑË$Ð@þ AÐ@þ#™èþ$…¨.

	 Ððþ¬§æþsìý 18 §æþ™é¢…Ô¶ý ÑË$Ð@þË$ 219.5 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ$WÍ¯@þÑ 30-18=12 §æþ™é¢…Ô¶ý ÑË$Ð@þË$ 	

	 219.5-229.5 A¯óþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ MæüËÐ@þ#. M>Ð@þ#¯@þ C¨ Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ ™èþÆæÿVæü† AÐ@þ#™èþ$…¨. 

	 219.5-229.5 D ™èþÆæÿVæü† Äñý¬MæüP çÜ…_™èþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅÐ@þ¬ 44.

	 çÜ*{™èþÐ@þ¬ÌZ,

	 L = Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ ™èþÆæÿVæü† Äñý¬MæüP ¨Væü$Ð@þ çßý§æþ$ª = 219.5, h = Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ ™èþÆæÿVæü† A…™èþÆæÿÐ@þ¬ = 10

	 cf = Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ ™èþÆæÿVæü† Äñý¬MæüP Ð@þ¬…§æþ$ ™èþÆæÿVæü† çÜ…_™èþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ… = 18,

	 f = Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ ™èþÆæÿVæü† ´û¯@þ]ç³#¯@þÅÐ@þ¬ = 26

	 Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬ = L + 

N cf

f
h2

−














×



144

\ Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬ = 219.5+
30 18
26

10−





×

   = 219.5 + 
12 10
26
×








   = 219.50 + 4.62

   = 224.12

ºçÜ$ÞË Äñý¬MæüP Æøk ÐéÇ {ç³Ä¶ý*×ý§æþ*Ææÿ… Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬ = 224.12 Mìü.Ò$.

E§é.(2) Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ JMæü Æøk JMæü Ð@þçÜ$¢ çÜ…“VæüàËÄ¶ý$… (Ð@þÊÅhÄ¶ý$…)¯@þ$ çÜ…§æþÇØ…^óþ Ð@þÅMæü$¢Ë Ð@þÄ¶ý$çÜ$ÞË$  
CÐ@þÓºyìþ¯@þÑ. Ðésìý ¯@þ$…yìþ Ð@þÅMæü$¢Ë Äñý¬MæüP Ð@þÄ¶ý$çÜ$ÞË Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ (çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿÐ@þ¬ËÌZ) Ð@þÅMæü$¢Ë çÜ…QÅ
10 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ 3
20 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ 10
30 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ 22
40 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ 40
50 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ 54
60 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ 71

Ýë«§æþ¯@þ :	 CMæüPyæþ BÆøçßý×ý çÜ…_™èþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ Ñ¿¶ýf¯@þ ç³sìýtMæü CÐ@þÓºyìþ…¨. Ððþ¬§æþr D A°² ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë Äñý¬MæüP 
Ä¶ý$«§éÆæÿ¦ ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$Ð@þËíÜ Ð@þçÜ$¢…¨. BÆøçßý×ý çÜ…_™èþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ… çÜ…º…«¨™èþ ™èþÆæÿVæü† 
Äñý¬MæüP GVæü$Ð@þ AÐ@þ«¨™ø Ð@þ¬yìþç³yìþ E…r$…§æþ° Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$. Ððþ¬§æþsìý ™èþÆæÿVæü† Äñý¬MæüP GVæü$Ð@þ AÐ@þ«¨ 

10. H Ð@þÅMìü¢ Äñý¬MæüP Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ AÆÿ¬¯@þ «§æþ¯@þ çÜ…QÅ AÐ@þ#™èþ$…¨. M>Ð@þ#¯@þ Ððþ¬¨sìý ™èþÆæÿVæü† 0-10

AVæü$¯@þ$. Æðÿ…yæþÐ@þ ™èþÆæÿVæü† GVæü$Ð@þ AÐ@þ«¨ 20 M>Ð@þ#¯@þ Æðÿ…yæþÐ@þ ™èþÆæÿVæü† 10-20 AÐ@þ#™èþ$…¨. D Ñ«§æþ…V>
™èþÆæÿVæü† A…™èþÆæÿÐ@þ¬ 10 ¡çÜ$Mæü$° “MæüÐ@þ$…V> ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÔ>…. D Ñ«§æþ…V> _Ð@þÇ ™èþÆæÿVæü† 

50-60 AÆÿ¬Å…¨ D {ç³M>Ææÿ…V> Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> Ð@þ$¯@þ… ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë¯@þ$ Æ>Ä¶ý$Ð@þ^èþ$a¯@þ$.

Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>…ÌZ ™èþÆæÿVæü†
Ð@þÅMæü$¢Ë çÜ…QÅ 
´û¯@þ]ç³#¯@þÅ…

BÆøçßý×ý çÜ…_™èþ 
´û¯@þ]ç³#¯@þÅ…

10 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ 0-10 3 3
20 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ 10-20 10 - 3 = 7 10
30 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ 20-30 22 - 10 = 12 22 ® cf
40 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ 30-40 40 - 22 = 18 ® f 40
50 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ 40-50 54 - 40 = 14 54
60 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ 50-60 71 - 54 = 17 71

CMæüPyæþ N = 71 \ 
N
2  = 35.5 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ h = 10
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	 35.5 A¯óþ çÜ…QÅ 30-40 ™èþÆæÿVæü†ÌZ MæüË§æþ$. M>Ð@þ#¯@þ A¨ Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ ™èþÆæÿVæü† AÐ@þ#™èþ$…¨. §é° Ð@þ¬…§æþ$ 

™èþÆæÿVæü† Äñý¬MæüP çÜ…_¯@þ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ… 22 M>Ð@þ#¯@þ cf = 22, L = 30, f = 18. 

	 Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬ =  L + 

N cf

f
h2

−














×

		  = 30 + (35.5-22) 
10
18

		  = 30 + (13.5) 
10
18

		  = 30 + 7.5

		  = 37.5

	 \ çÜ…§æþÇØ…^óþ Ð@þÅMæü$¢Ë Ð@þÄ¶ý$çÜ$ÞË Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬ = 37.5 çÜ…‘‘Ë$

1. Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ JMæü Ýë‹œtÐóþÆŠÿ Mæü…ò³°ÌZ° O§ðþ¯@þ…¨¯@þ ç³° Væü…rË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A°² Væü…rË$ ç³°^óþõÜ E§øÅVæü$Ë 

çÜ…QÅ CÐ@þÓºyìþ¯@þÑ. Ðésìý ¯@þ$…yìþ Mæü…ò³°ÌZ E§øÅVæü$Ë O§ðþ¯@þ…¨¯@þ ç³° Væü…rË Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

O§ðþ¯@þ…¨¯@þ ç³° Væü…rË$ 8-10         10-12           12-14          14-16

E§øÅVæü$Ë çÜ…QÅ      150           500             300             50

2. JMæü Ð@þ*Ñ$yìþ ™ørÌZ° Ð@þ*Ñ$yìþ ^ðþr$Ï Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³† ^ðþr$t ¯@þ$…yìþ ËÀ…_¯@þ Ð@þ*Ñ$yìþ ç³…yæþÏ çÜ…QÅË ´û¯@þ]

ç³#¯@þÅ Ñ¿¶ýf¯@þ ç³sìýtMæü CÐ@þÓºyìþ…¨. Ðésìý ¯@þ$…yìþ C_a¯@þ çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

Ð@þ*Ñ$yìþ ç³…yæþÏ çÜ…QÅ 50-100 100-150 150-200 200-250 250-300

^ðþrÏ çÜ…QÅ      33 30 90 80 17

3. Ð@þ¬…ºÆÿ¬&ç³#×ñý gê¡Ä¶ý$ Ææÿçßý§éÇOò³ Ðéçßý¯éË¯@þ$ °Ä¶ý$…{†…^óþ ´ùÎçÜ$ Ð@þÝëÆ> (^úMîü)ÌZ ^óþíÜ¯@þ çÜÆóÿÓÌZ 

Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> ç³ÇÖË¯@þ Mæü°í³…_…¨. CÐ@þÓºyìþ¯@þ ¯@þÐðþ*§æþ$ Äñý¬MæüP Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

Ðéçßý¯@þÐ@þ¬Ë ÐóþVæü…
(Mìü.Ò$./Væü…r)

60-64 64-69 70-74 75-79 79-84 84-89

Ðéçßý¯@þÐ@þ¬Ë çÜ…QÅ 10 34 55 85 10 6

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 6.2



146

4. ÑÑ«§æþ RêÆ>U¯éËÌZ E™èþµ†¢ AÄôý$Å OÌñýrÏ(©´ëË$) çÜ…QÅ CÐ@þÓºyìþ¯@þÑ. Ðésìý ¯@þ$…yìþ OÌñýrÏ E™èþµ†¢ Äñý¬MæüP

Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

OÌñýrÏ çÜ…QÅ
(ÐóþËÌZÏ) 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100

RêÆ>U¯éË 
çÜ…QÅ 12 35 20 15 8 7 8

™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

Ð@þÈYMæü–™èþ ´û¯@þ]ç³¯@þÅ Ñ¿¶ýf¯@þ ¯@þ$…yìþ ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬ (Mode from classified frequency distribution)

C_a¯@þ §æþ™é¢…Ô¶ý ÑË$Ð@þËÌZ A™èþÅ«¨Mæü ÝëÆæÿ$Ï Ð@þ_a¯@þ çÜ…QÅ¯@þ$ B çÜÐ@þÊçßýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬ A…sêÆæÿ° 
Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$. 

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, JMæü ¨Ó^èþ“MæüÐéçßý¯@þ Mæü…ò³° ÑÑ«§æþ Ææÿ…Væü$ËÌZ ¨Ó^èþ“Mæü Ðéçßý¯éË¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþçÜ$¢…¨. H Ææÿ…Væü$ VæüË 
Ðéçßý¯éË$ GMæü$PÐ@þ CçÙt… ©°° ™ðþË$çÜ$Mö¯@þ$rMæü$ B Mæü…ò³°Mìü Ææÿ…Væü$Ë ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬ ™ðþÍÄ¶ý¬r ™èþç³µ°çÜÇ AÐ@þ#™èþ$…¨! 
A§óþ Ñ«§æþ…V> ÑÑ«§æþ E™èþµ™èþ$¢Ë$ ^óþõÜ H§óþ° JMæü Mæü…ò³°Mìü A°²…sìý Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ yìþÐ@þ*…yæþ$ H E™èþµ†¢Mìü E…§ø 
™ðþË$çÜ$MøÐ@þyæþ… ™èþç³µ°çÜÇ A° A°í³çÜ$¢…¨. CÌê…sìý çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ B E™èþµ†¢ Äñý¬MæüP ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þÌñý¯@þ$.

Ð@þ$¯@þ… AÐ@þÈYMæü–™èþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ Ñ¿¶ýf¯@þ ç³sìýtMæü ¯@þ$…yìþ ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬¯@þ$ H Ñ«§æþ…V> Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þ^èþ$a¯ø ^èþ*Ô>…. 

Cç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þ… Ð@þÈYMæü–™èþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ Ñ«¿¶ýf¯@þ ç³sìýtMæü ¯@þ$…yìþ ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬¯@þ$ GÌê Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þ^èþ$a¯ø ¯óþÆæÿ$aMæü$…§é….

§é°OMðü Mìü…¨ çÜ*{™èþÐ@þ¬¯@þ$ Eç³Äñý*WÝë¢…. 

ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬ = L
f f
f f f

+
−

− −










1 0

1 0 22  ´ h

Oò³ çÜ*{™èþÐ@þ¬ÌZ, L = ºçßý$â¶ýMæü ™èþÆæÿVæü† ¨Væü$Ð@þ çßý§æþ$ª

 f1 = ºçßý$â¶ýMæü ™èþÆæÿVæü† ´û¯@þ]ç³#¯@þüÅ…

 f0 = ºçßý$â¶ýMæü ™èþÆæÿVæü† Ð@þ¬…§æþ$ ™èþÆæÿVæü† ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ… 

f2 = ºçßý$â¶ýMæü ™èþÆæÿVæü† ™èþÆ>Ó† ™èþÆæÿVæü† ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ…

 h = ºçßý$â¶ýMæü ™èþÆæÿVæü† A…™èþÆæÿÐ@þ¬

D çÜ*{™èþÐ@þ¬¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬ GÌê Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þ^èþ$a¯ø D E§éçßýÆæÿ×ý §éÓÆ> ¯óþÆæÿ$aMæü$…§é…. 
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ÒÒÒ   Ýë«¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË$   ÒÒÒ
E§é.(1) Mìü…¨ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ Ñ¿¶ýf¯@þ ç³sìýtMæüÌZ OÐðþ$§é¯@þ…ÌZ Byæþyé°Mìü Ð@þ^óþa í³ËÏË çÜ…QÅ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐéÇ  

Ð@þÄ¶ý$çÜ$ÞË$ CÐ@þÓºyìþ¯@þÑ Ðésìý ¯@þ$…yìþ OÐðþ$§é¯@þ…ÌZ Byóþ í³ËÏË Ð@þÄ¶ý$çÜ$ÞË ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

í³ËÏË Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ (çÜ…‘‘ÌZ) 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16

í³ËÏË çÜ…QÅ 43 58 ® f0 70 ® f1 42 ® f2
27

	 Oò³ ç³sìýtMæü ¯@þ$…yìþ 10-12 Ð@þÄñý*Ð@þÆæÿYÐ@þ¬ÌZ° Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ A°²…sìý Mæü…sôý GMæü$PÐ@þV> E…¨ A°  

Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$¢…¨. A¯@þV> 10-12 A¯óþ¨ ºçßý$â¶ýMæü ™èþÆæÿVæü† AÐ@þ#™èþ$…¨.  

Ýë«§æþ¯@þ : CMæüPyæþ f1 = 70, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ…º…«¨™èþ ™èþÆæÿVæü† 10-12 AÐ@þ#™èþ$…¨.

	 \ C_a¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýÌZ,

	 L = ºçßý$â¶ýMæü ™èþÆæÿVæü† ¨Væü$Ð@þ çßý§æþ$ª	 = 10

	 h = ºçßý$â¶ýMæü ™èþÆæÿVæü† A…™èþÆæÿÐ@þ¬	 = 2

	 f1 = ºçßý$â¶ýMæü ™èþÆæÿVæü† ´û¯@þ]ç³#¯@þÅÐ@þ¬	 = 70

	 f0 = ºçßý$â¶ýMæü ™èþÆæÿVæü†Mìü Ð@þ¬…§æþ$¯@þ² ™èþÆæÿVæü† ´û¯@þ]ç³¯@þÅ… = 58

	 f2 = ºçßý$â¶ýMæü ™èþÆæÿVæü†Mìü ™èþÆæÿ$Ðé™èþ VæüË ™èþÆæÿVæü† ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ… = 42

	 ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬ =  L
f f
f f f

+
−

− −










1 0

1 0 22  ´ h 

		  = 10 + 70 58
2 70 58 42

−
− −









( )

´ 2

		  = 10 + 12
140 100−






´ 2

		  = 10 + 
12
40






 ´ 2

		  = 10 + 
24
40

		  = 10 + 0.6

		  = 10.6

	 \ OÐðþ$§é¯@þÐ@þ¬ÌZ Byæþ$rMæü$ Ð@þ^èþ$a í³ËÏË Ð@þÄ¶ý$çÜ$ÞË ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬ = 10.6 çÜ…‘‘Ë$
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E§é.(2)	 Mìü…¨ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ Ñ¿¶ýf¯@þ ç³sìýtMæüÌZ JMæü ò³{sZË$ º…Mæü$ÌZ ò³{sZË$¯@þ$ °…ç³#Mæü$¯óþ Ðéçßý¯éË çÜ…QÅ  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðéçßý¯éËÌZ °…í³¯@þ ò³{sZË$ Äñý¬MæüP çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬ CÐ@þÓºyìþ…¨. Ðésìý ¯@þ$…yìþ Ðéçßý¯éËÌZ 

°…í³¯@þ MöË™èþ Äñý¬MæüP ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

°…í³¯@þ ò³{sZË$ (ÎrÆæÿÏÌZ) 1-3 4-6 7-9 10-12 13-15

Ðéçßý¯éË çÜ…QÅ 33 40 27 18 12

Ýë«§æþ¯@þ : CMæüPyæþ C_a¯@þ ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë$ Ñ$¯@þàÆÿ¬…ç³# ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë$ M>Ð@þ#. A…§æþ$Ð@þË¯@þ Ðésìý° Ð@þ$¯@þ… Ñ$¯@þàÆÿ¬…ç³# 

™èþÆæÿVæü™èþ$Ë$V> ^óþ§éª…. 

™èþÆæÿVæü† Ä¶ý$«§éÆæÿ¦ ™èþÆæÿVæü† çßý§æþ$ªË$ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅÐ@þ¬
1-3 0.5-3.5 33 ® f0

4-6 3.5-6.5 40 ® f1

7-9 6.5-9.5 27 ® f2

10-12 9.5-12.5 18

13-15 12.5-15.5 12

CMæüPyæþ  f1 = ºçßý$â¶ýMæü ™èþÆæÿVæü† ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ… = 40, ºçßý$â¶ýMæü ™èþÆæÿVæü† 3.5-6.5

	 ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬	 = L
f f
f f f

+
−

− −










1 0

1 0 22  ´ h 

	 ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬ = 3.5 + 
40 33

2 40 33 27
−
− −









( )  ´ h

		  = 3.5 + 
7

80 60−






 ´ 3

		  = 3.5 + 
21
20

		  = 3.5 + 1.05

		  = 4.55

	 \ Ðéçßý¯@þÐ@þ¬ÌZ °…í³¯@þ ò³{sZË$ (ç³ÇÐ@þ*×ý) MöË™èþ ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬ = 4.55Î
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A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü  6.3

1. JMæü ´ëË Ö™èþÎMæüÆæÿ×ý Móü…{§æþ…ÌZ Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$§éÆæÿ$Ë ¯@þ$…yìþ õÜMæüÇ…_¯@þ BÐ@þ# ´ëË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÌêMøt Ò$rÆæÿ$™ø 
MöÍ_¯@þ ´ëË ¸ëÅr$ (MöÐ@þ#Ó) {ç³Ð@þ*×ý… CÐ@þÓºyìþ…¨. Ðésìý ¯@þ$…yìþ ´ëËÌZ° ¸ëÅr$ {ç³Ð@þ*×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP  
ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

´ëËÌZ° ¸ëÅr$ (%) 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7

õÜMæüÇ…_¯@þ ´ëË$ (ÎrÆæÿÏÌZ) 30 70 80 60 20

2. 330 Mæü$r$…»êË ¯ðþËçÜÇ Ñ§æþ$Å™èþ$¢ Ñ°Äñý*VæüÐ@þ¬ Mìü…¨ Ð@þÈYMæü–™èþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ç³sìýtMæüÌZ CÐ@þÓºyìþ…¨. §é°  
¯@þ$…yìþ Ñ§æþ$Å™èþ$¢ Ñ°Äñý*VæüÐ@þ¬ Äñý¬MæüP ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

Ñ§æþ$Å™èþ$¢ Ñ°Äñý*Væü…(Ä¶ýÊ°r$Ï) 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120

Mæü$r$…»êË çÜ…QÅ 13 50 70 100 80 17

3. 100 ^éÄŒý$ çßZrâ¶ýåMæü$ çÜç³çœÆ>^óþíÜ¯@þ ´ëË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çßZrâ¶ýå çÜ…QÅË Ð@þÈYMæü–™èþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ Ñ¿¶ýf¯@þ ç³sìýtMæü 
CÐ@þÓºyìþ…¨. §é° ¯@þ$…yìþ çÜÆæÿçœÆ> ^óþíÜ¯@þ ´ëË ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

´ëË$ (ÎrÆæÿ$Ï) 1-3 3-5 5-7 7-9 9-11 11-13

çßZrâ¶ýå çÜ…QÅ 7 5 15 20 35 18

4. Mìü…¨ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ Ñ¿¶ýf¯@þ ç³sìýtMæüÌZ 200 ÆøVæü$Ë Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMæü ÐéÆæÿ…ÌZ _Mìü™èþÞ ´÷…§óþ ÆøVæü$Ë  
çÜ…QÅË$ CÐ@þÓºyézÆÿ¬. §é° ¯@þ$…yìþ ÆøVæü$Ë Ð@þÄ¶ý$çÜ$ÞË ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

Ð@þÄ¶ý¬çÜ$Þ (çÜ…‘‘Ë$) 5 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29

ÆøVæü$Ë çÜ…QÅ 38 32 50 36 24 20

Mæü–™èþÅ… :-

	 •	 Ò$ ™èþÆæÿVæü†ÌZ° 20 Ð@þ$…¨ í³ËÏË ºÆæÿ$Ð@þ#Ë çÜVæür$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

	 •	 Ò$ ™èþÆæÿVæü†ÌZ° í³ËÏË ^öM>PË MöË™èþË ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

	 •	 ™èþÆæÿVæü†ÌZ° {ç³† Ñ§éÅÇ¦ ™èþÐ@þ$ ™èþÐ@þ$ ¯éyìþ JMæü °Ñ$çÙ…ÌZ Mör$tMö¯óþ çÜ…QÅ¯@þ$ ÌñýMìüP…_ §é°° 
¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. D ¯@þÐðþ*§æþ$ ç³sìýtMæü¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. ©° ¯@þ$…yìþ ¯éyìþ Mör$tMæü$¯óþ  
çÜ…QÅ ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

	 •	 ™èþÆæÿVæü†ÌZ° {ç³† Ñ§éÅÇ¦ Äñý¬MæüP G™èþ$¢¯@þ$ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. §é°° Ð@þÈYMæüÇ…^èþ…yìþ. G™èþ$¢Ë 
Äñý¬MæüP Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.
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çÜ…RêÅ Ô>çÜˆ §æþ™é¢…Ô>Ë _{™èþÆæÿ*ç³ {ç³§æþÆæÿØ¯@þ (Pictorial representation of statistical data)

BrV>yæþ$

ç³Æ
æÿ$V

æü$Ë
$

   
CÑ Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ.

 Móü…{©Ä¶ý$ {ç³Ð@þ–†¢ Äñý¬MæüP çÜVæür$, Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬Ë¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²…. 
Móü…{©Ä¶ý$ Ýë¦¯@þ MöË™èþÌZ §óþ°° G¯@þ$²Mö¯@þÐ@þÌñý¯ø °Ææÿ~Æÿ¬…^èþ$rMæü$ VæüË M>Ææÿ×ýÐ@þ¬ Ð@þ$¯@þMæü$ çÜ–çÙt…V> ™ðþÍÄ¶ý$Ð@þÌñý¯@þ$. 

 JMæü ´ëuæÿÔ>ËÌZ10Ð@þ ™èþÆæÿVæü† Äñý¬MæüP 5 yìþÑf¯ŒþËÌZ° H yìþÑf¯Œþ A…™èþÆæÿY™èþ ç³Ç„æüËÌZ GMæü$PÐ@þ Ððþ$Ææÿ$Væü$V> 
E…§æþ¯óþ¨ °Ææÿ~Æÿ¬…^óþç³šyæþ$ B 5 yìþÑf¯ŒþË A…™èþÆæÿY™èþ ç³Ç„æüÌZ° Ð@þ*Ææÿ$PË "çÜVæür$' ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þÌñý¯@þ$. 
 H§óþ° JMæü ™èþÆæÿVæü†ÌZ° í³ËÏË¯@þ$ ÐéÇ ç³Ç„æüËÌZ° Ð@þ*Ææÿ$PË B«§éÆæÿ…V> Æðÿ…yæþ$ çÜÐ@þÊàË$V> 
^óþÄ¶ý*Ë¯@þ²rÏÆÿ¬™óþ B ™èþÆæÿVæü†ÌZ° í³ËÏË Ð@þ*Ææÿ$PË Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þÌñý¯@þ$. 

 çÜ$§æþªÐ@þ¬MæüPË¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþõÜ JMæü ´÷§æþ$ç³# çÜ…çœ$… JMæüÐóþâ¶ý H Ææÿ…Væü$ çÜ$§æþªÐ@þ¬MæüPË¯@þ$ GMæü$PÐ@þ 

yìþÐ@þ*…yæþ$ E…§ø ™ðþË$çÜ$Mö¯@þ$rMæü$ Móü…{©Ä¶ý$ Ýë¦¯@þ MöË™èþ ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$VöÐ@þÌñý¯@þ$. 

    çÜ…QÅÔ>çÜˆ §æþ™é¢…Ô¶ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP çÜVæür$, Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬, ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬Ë ¯@þ$…yìþ Ìôý§é §æþ™é¢…Ô¶ý ÑÔóýÏçÙ×ýË$ 

^óþíÜ Mö°² °Ç®çÙx çœÍ™éË¯@þ$ ´÷…§æþ$rMæü$ Eç³Äñý*Væüç³yæþ$™éÆÿ¬. 

 §æþ™é¢…Ô¶ýÐ@þ¬¯@þ$ çÜ…„ìüç³¢ Ææÿ*ç³…ÌZ {ç³§æþÇØ…^èþ$rMæü$ JMæü ç³§æþ®† A¯@þV> ç³sìýtMæü Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý¬r Ð@þ$¯@þMæü$ 

™ðþË$çÜ$. M>° ç³sìýtMæü Ææÿ*ç³…ÌZ E…yæþ$r Ð@þË¯@þ §é° ¯@þ$…yìþ Mö°² ÑçÙÄ¶ý*Ë$ Ððþ…r¯óþ ™ðþË$çÜ$MøÌôýÐ@þ¬. ÝëÐ@þ*¯@þÅ 

{ç³gê°MæüÐ@þ¬¯@þMæü$ AÆæÿ¦Ð@þ$Ð@þ#r MöÆæÿMæü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {´ëÐ@þ¬QÅOÐðþ$¯@þ ÑçÙÄ¶ý*ËOÐðþç³# çÜ$Ë¿¶ý…V> §æþ–íÙx Ð@þ$ãå…^èþ$rMæü$ ÐóþÆóÿ 

ç³§æþ®†ÌZ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a¯é BÌZ_§éª…. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, ºyðþjsŒýÌZ° ÑçÙÄ¶ý*Ë$, BrËÌZ° çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬ Ððþ¬§æþËVæü$¯@þÑ.

Aç³šË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
C™èþÆæÿ Ð@þ*Æ>YË$

Móü…{©Ä¶ý$ çÜ…„óüÐ@þ$ 
M>ÆæÿÅ“MæüÐ@þ*Ë$

M>ÆøµÆóÿçÙ¯Œþ ç³¯@þ$²

Móü…{©Ä¶ý$ Äñý*f¯@þ

Ð@þyîþz ^ðþÍÏ…ç³#Ë$
çÜ…Ææÿ„æü×ý

C™èþÆæÿ QÆæÿ$aË$
ç³¯@þ$²ËÌZ Æ>Ú‰ëË 

Ðésê
BÇ¦Mæü MæüÒ$çÙ¯Œþ 

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C™èþÆæÿ 
º§æþÌêÆÿ¬…ç³#Ë$

B§éÄ¶ý$ ç³¯@þ$²
çÜÇçßý§æþ$ª Ææÿ$çÜ$…

ÑÑ«§æþÆðÿÑ¯@þ$Å ç³¯@þ$²Ë$
ÑÑ«§æþ ò³r$tºyæþ$Ë Aç³š

õÜÐ@þç³¯@þ$² Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
CÆæÿ™èþ ç³¯@þ$²Ë$

Móü…{©Ä¶ý$ E™èþµ†¢ ç³¯@þ$²

Ææÿ*´ëÆÿ¬ Æ>ºyìþ GÌê Ð@þçÜ$¢…¨?

Ææÿ*´ëÆÿ¬ QÆæÿ$a GÌê AÐ@þ#™èþ$…¨?

BÇ¦Mæü çÜçßýÄ¶ý$…
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§æþ™é¢…Ô¶ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP {ç³§æþÆæÿØ¯@þ (Presentation of Data)

	 _{™èþÆæÿ*ç³Ð@þ¬ÌZ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ “V>‹œ Ææÿ*ç³…ÌZ D §æþ™é¢…Ô¶ýÐ@þ¬ çÜ$Ë¿¶ý…V> AÆæÿ¦… ^óþçÜ$Mæü$¯@þ$rMæü$ Ð@þ$ÆöMæü Ñ«§é¯@þ… Mæü*yé 

MæüË§æþ$. §æþ™é¢…Ô¶ý {ç³§æþÆæÿØ¯@þ ÑÑ«§æþ ÆæÿM>ËÌZ ^èþ*í³…^óþ Ð@þÈYMæüÆæÿ×ý Ð@þ–„æüÐ@þ¬ (tree chart) Mìü…§æþ ^èþ*ç³ºyìþ…¨. 

§æþ™é¢…Ô¶ý {ç³§æþÆæÿØ¯@þ

  ç³sìýtMæüË$					 _{™èþ Ææÿ*ç³ ç³§æþ®†			           “V>‹œ ç³§æþ®†

AÐ@þÈYMæü–™èþ Ð@þÈYMæü–™èþ		  MæüÒ$ÃÆóÿRê _{™éË$         Ð@þ–™èþ¢ÆóÿRê _{™éË$	   ÆóÿRê“V>‹œ	

Ýë«§éÆæÿ×ý gZyæþ$		 Ñ¿¶ýh…^èþºyìþ¯@þ¨ Ô>™éË$	        Ýù´ë¯@þ _{™èþÐ@þ¬    	

Mìü…¨ ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ Ð@þ$¯@þ… ÒsìýÌZ° Mö°² ç³§æþ®™èþ$Ë Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ “V>‹œË¯@þ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²…. Cç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þ… Ýù´ë¯@þ 

_{™èþÐ@þ¬, ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ºçßý$¿¶ý$h Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý çÜàÄ¶ý$…™ø §æþ™é¢…Ô¶ý {ç³§æþÆæÿØ¯@þ GÌê ^óþÄ¶ý$Ð@þ^øa ^èþ*§éª…. 

¸ùÏÆðÿ¯ŒþÞ O¯ðþsìý…VæüÌŒý (1820-1910) D çÜ${ç³íÜ§æþª Ð@þ$íßýâ¶ý  
E™èþP –çÙtOÐðþ$¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °Úëtç³Ææÿ$Æ>Ë$ AÆÿ¬¯@þ ç³Ç^éÇMæüV> Væü$Ç¢…^èþºyìþ…¨. 
“MìüÑ$Ä¶ý$¯Œþ Ä¶ý¬§æþ®…ÌZ V>Ä¶ý$ç³yæþz OòÜ°Mæü$ËMæü$ õÜÐ@þ ^óþíÜ BÐðþ$ ^éÌê Ð@þ$…¨  
{´ë×êË¯@þ$ M>´ëyéÆæÿ$. ™é¯@þ$ çÜ…RêÅMæü Ô>çÜˆ…ÌZ Mæü*yé Ð@þÊÌê«§éÆæÿOÐðþ$¯@þ 
M>ÆæÿÅÐ@þ¬¯@þ$ ^óþíÜ…¨ A¯óþMæü OòÜ°Mæü$Ë AÐ@þçÜ¦Ë$, ÐésìýMìü ^óþíÜ¯@þ _Mìü™èþÞË$
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý Eç³Äñý*V>Ë¯@þ$ A°²…sìý° ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþíÜ BÐðþ$ Ð@þ¬QÅOÐðþ$¯@þ
çœÍ™éË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯é²Ææÿ$ OòÜ°Mæü$Ë Ð@þ$Ææÿ×êËMæü$ ÐéÇ V>Ä¶ý*Ë Mæü…sôý
Osñý¸ëÆÿ¬yŠþ, MæüËÆ>Ìê…sìý ÆøV>Ë™ø GMæü$PÐ@þ M>Ææÿ×êË$ AÆÿ¬¯@þÑ §é°Mìü M>Ææÿ×ý… ç³ÇçÜÆ>Ë Aç³ÇÔ¶ý${¿¶ý™èþ
MæüË$íÙ™èþ {™éVæü$±Ææÿ$, A™èþÅ«¨Mæü çÜ…QÅÌZ ÆøVæü$Ë$ E…yæþÐ@þËíÜÆ>Ð@þyæþ…. D M>Ææÿ×ýÐ@þ¬Ë$ ™ö…§æþÆæÿV> ™ðþÍÄ¶ý¬rMæü$ 
¸ùÏÆðÿ¯ŒþÞ Oò³ ^éÆŠÿt ÌêV> “V>‹œ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþíÜ…¨. çÜÇOÄñý$¯@þ _Mìü™èþÞ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³ÇÔ¶ý${¿¶ý™èþ °Ä¶ý$Ð@þ¬Ë¯@þ$ ´ësìý…_ 
OòÜ°Mæü$Ë Ð@þ$Ææÿ×êË Æóÿr$¯@þ$ ^éÌê ™èþWY…_ ^èþ*í³…^éÆæÿ$. ç³rt×êËÌZ BÆøVæüÅ…¯@þ$ M>´ëyæþ$rMæü$ çÜÇOÄñý$¯@þ  
Ð@þ¬Ææÿ$Væü$ ±sìý M>Ë$Ð@þË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™éVæüyé°Mìü A…§æþÇMìü ç³ÇÔ¶ý${¿¶ýOÐðþ$¯@þ ±Ææÿ$ AÐ@þçÜÆæÿÐ@þ¬ A¯óþ ç³ÇÖË¯@þ  
¯@þVæüÆæÿç³#Ææÿ´ëËMæü çÜ…çœ$…Mæü$ AÆæÿ¦Ð@þ$Ð@þ#¯@þr$Ï ^ðþí³µ…¨. A¯óþMæüOÐðþ$¯@þ ç³ÇÖË¯@þË¯@þ$ E™èþ¢Ð@þ$OÐðþ$¯@þ ¯@þÐðþ*§æþ$¯@þ$  
çÜ…RêÅÔ>çÜˆ B«§éÆæÿ…V> Ýë«§éÆæÿ×îýMæüÆæÿ×ý… ^óþÄ¶ý$rMæü$ çÜçßýÄ¶ý$ç³yæþ$™èþ$…§æþ° BÐðþ$ ^óþíÜ¯@þ ç³° §éÓÆ> Mæü°í³…_…¨. 

´û¯@þ]ç³#¯@þÅ 
ºçßý$¿¶ý$h
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™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

  Ýù´ë¯@þ _{™èþÐ@þ¬ : Histogram   
 Ýù´ë¯@þ _{™èþÐ@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é°° XõÜ ç³§æþ®† Ð@þ$¯@þ… JMæü E§éçßýÆæÿ×ý §éÓÆ> AÆæÿ¦… ^óþçÜ$Mæü$…§é…. 

E§é :  Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ ÑÑ«§æþ Mæü…ò³±Ë Äñý¬MæüP Ð@þÊÅ^ŒþÐ@þÌŒý çœ…yŠþ Äñý¬MæüP JMæü Ä¶ýÊ°sŒý °MæüÆæÿ ÑË$Ð@þ (Net asset value) 
CÐ@þÓºyìþ…¨. 

 §é° ¯@þ$…yìþ Ýù´ë¯@þ _{™èþÐ@þ¬¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ.

°MæüÆæÿ Ý÷™èþ$¢ ÑË$Ð@þ 
(Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$) (NAV) 8-9 10-11 12-13 14-15 16-17

Ð@þÊÅ^èþ$ÅÐ@þÌŒý 
çœ…yŠþË çÜ…QÅ 20 40 30 25 15

Ýë«§æþ¯@þ : Oò³ ç³sìýtMæüÌZ C_a¯@þ ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë$ Ñ$¯@þàÆÿ¬…ç³# ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë$ M>Ð@þ#, Ðésìý° Ð@þ¬…§æþ$ Ñ$¯@þçßýÆÿ¬…ç³# ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë$V> ^óþ§éª…. 

Ä¶ý$«§éÆæÿ¦ ™èþÆæÿVæü† Ææÿ*‘‘Ë$ 7.5-9.5 9.5-11.5 11.5-13.5 13.5-15.5 15.5-17.5
´û¯@þ]ç³#¯@þÅ… 20 40 30 25 15

Ýù´ë¯@þ _{™èþÐ@þ¬ XÄ¶ý¬rMæü$ Mæü–™èþÅÐ@þ¬:

1. Ñ$¯@þàÆÿ¬…ç³# ™èþÆæÿVæü† Ìôý¯@þrÏÆÿ¬™óþ Ðésìý° Ñ$¯@þàÆÿ¬…ç³# ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë$V> ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ̂ óþçÜ$Mæü$¯@þ² Ðésìý° Ä¶ý$«§éÆæÿ¦ ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë$
(extended class intervals) A…sêÆæÿ$

2. D Ä¶ý$«§éÆæÿ¦ ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë¯@þ$ X- A„æüÆæÿ…Oò³ çÜÇOÄñý$¯@þ {ç³Ð@þ*×ý…ÌZ (õÜPË$) ^èþ*ç³…yìþ.

3. Y- A„æü…Oò³ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ…¯@þ$ çÜÇOÄñý$¯@þ {ç³Ð@þ*×ý…ÌZ ^èþ*ç³…yìþ.

4. X- A„æü…Oò³ {ç³† Ä¶ý$«§éÆæÿ¦ ™èþÆæÿVæü†° ¿¶ý*Ñ$V> ¡çÜ$Mæü$° §é°Oò³ MæüÒ$Ã° XÄ¶ý$…yìþ. MæüÒ$Ã Äñý¬MæüP G™èþ$¢ §é°
´û¯@þ]ç³#¯@þÅÐ@þ¬¯@þMæü$ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ…V> ¡çÜ$Mø…yìþ.

ç³r…  6.1

5
10
15
20
25
30
35

40

7.5 9.5 11.5 13.5 15.5 17.5

´û
¯@þ]

ç³#
¯@þÅ

…

™èþÆæÿVæü†

{ç³Ð@þ*×ýÐ@þ¬ 
X-A„æüÐ@þ¬ :1 òÜ….Ò$ = 2 Ææÿ*
Y-A„æüÐ@þ¬: 1 òÜ….Ò$ : 5 çœ…yŠþ

X

Y

X‘
Y‘
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A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 6.4

Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ. 

 X-A„æü…Oò³ Ð@þÊË ¼…§æþ$Ð@þ# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ððþ¬§æþsìý ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë Ð@þ$«§æþÅ ‘ ’ A¯óþ Væü$Ææÿ$¢ MæüË§æþ$. 

(D Væü$Ææÿ$¢¯@þ$ A„æüçÜ…Mø^èþ… (krink mark) A…sêÆæÿ$.) ©° AÆæÿ¦Ð@þ¬ Ð@þÊË ¼…§æþ$Ð@þ# ̄ @þ$…yìþ Ððþ¬§æþsìý ™èþÆæÿVæü† Ð@þ$«§æþÅ GÌê…sìý 

ç³ÇÖË¯@þË$ ÌôýÐ@þ#. A…§æþ$Ð@þË¯@þ X- A„æüÐ@þ¬¯@þ$ Ð@þ$yìþ_¯@þr$Ï D Væü$Ææÿ$¢ VæüË§æþ$. AÐ@þçÜÆ>°² ºsìýt Y- A„æüÐ@þ¬ Oò³ Mæü*yé D Væü$Ææÿ$¢¯@þ$ 

ÐéyæþÐ@þ^èþ$a. A…§æþ$Ð@þË¯@þ çÜÇOÄñý$¯@þ BM>ÆæÿÐ@þ¬VæüË “V>‹œ¯@þ$ XÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a¯@þ$.

1. Mìü…¨ çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬¯@þ$ Ýù´ë¯@þ _{™èþÐ@þ¬ §éÓÆ> ^èþ*ç³…yìþ. 

Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë G™èþ$¢ (òÜ….Ò$) 135-140 140-145 145-150 150-155
Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ 4 12 16 8

2. Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ gŸ¯@þ²Ë E™èþµ†¢ GMæüÆ>°Mìü C^éaÆæÿ$. §é° Ýù´ë¯@þ _{™èþÐ@þ¬¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. 

E™èþµ†¢ (MìüÓ…sêâ¶ýåÌZ) 2-3 4-5 6-7 8-9 10-11
GMæüÆæÿÐ@þ¬ 30 50 55 40 20

3. Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ° 210 Mæü$r$…»êË ÐéÇÛMæü ò³r$tºyìþ (Ð@þ$§æþ$Ð@þ#) CÐ@þÓºyìþ…¨. §é° Ýù´ë¯@þ _{™èþÐ@þ¬¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. 

ò³r$tºyìþ 
(ÐóþË Ææÿ*‘‘ËÌZ)

10-15 15-20 20-25 25-30 30-35

Mæü$r$…»êË çÜ…QÅ 30 50 60 55 15

4. Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ Ñ§éÅÆæÿ$¦ËMæü$ ç³È„æüËMæü$ íÜ§æþ®… AÐ@þyé°Mìü C_a¯@þ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ^èþ*ç³ºyìþ…¨. §é° Ýù´ë¯@þ_{™èþÐ@þ¬¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. 

çÜÐ@þ$Ä¶ý$… (°Ñ$ÚëËÌZ) 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160
Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ 14 20 24 22 16

 
™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

   ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ºçßý$¿¶ý$h (Frequency polygon)

 ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ç³sìýtMæüÌZ° çÜÐ@þ*^éÆæÿ… ÑÑ«§æþ ÆæÿM>Ë$V> ^èþ*í³…^èþÐ@þ^èþ$a. Ò$Ææÿ$ Ýù´ë¯@þ _{™èþÐ@þ¬¯@þ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$. Æðÿ…yæþÐ@þ 
ÆæÿMæüÐ@þ¬ "´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ºçßý$¿¶ý$h'.

 ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ºçßý$¿¶ý$h ° XÄ¶ý¬rMæü$ Æðÿ…yæþ$ ç³§æþª™èþ$Ë¯@þ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$…§é…. 

 (1) Ýù´ë¯@þ _{™èþÐ@þ¬ Äñý¬MæüP çÜçßýÄ¶ý$…™ø (2) Ýù´ë¯@þ _{™èþÐ@þ¬¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþMæü$…yé. 

 (1) Ýù´ë¯@þ _{™èþÐ@þ¬ çÜçßýÄ¶ý$…™ø ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ºçßý$¿¶ý$h° XõÜ ç³§æþ®†° AÆæÿ¦… ^óþçÜ$Mö¯@þ$rMæü$ Ð@þ$¯@þ… ç³r… 6.1ÌZ 
^èþ*í³¯@þ Ýù´ë¯@þ _{™èþÐ@þ¬¯@þ$ Eç³Äñý*W§éª…. 
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1. Ýù´ë¯@þ _{™èþÐ@þ¬ÌZ° MæüÒ$ÃOò³ ¿êV>¯@þ Ð@þ$«§æþÅ¼…§æþ$Ð@þ#¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. 

2. Ððþ¬§æþsìý MæüÒ$ÃMìü Ð@þ¬…§æþ$ çÜ$¯@þ² G™èþ$¢VæüË MæüÒ$Ã E…¨ A° A¯@þ$Mø…yìþ. §é° Ð@þ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ð@þ#¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. A§óþ  
Ñ«§æþ…V> _Ð@þÇ MæüÒ$Ã ™èþÆ>Ó™èþ JMæü çÜ$¯@þ² G™èþ$¢VæüË MæüÒ$Ã E…§æþ° A¯@þ$Mö° Ðésìý Ð@þ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë¯@þ$ Mæü*yé Væü$Ææÿ$¢…^èþ…yìþ.  
D ¼…§æþ$Ð@þ#Ë$ X- A„æü…Oò³ E…sêÆÿ¬. 

3. A°² Ð@þ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë¯@þ$ “MæüÐ@þ$…V> çÜÆæÿâ¶ýÆóÿQ^óþ MæüËç³…yìþ. 

 ™èþÄ¶ý*OÆðÿ¯@þ çÜ…Ð@þ–™èþ ç³rÐóþ$ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ºçßý$¿¶ý$h AÐ@þ#™èþ$…¨. 
(2) Ýù´ë¯@þ _{™èþÐ@þ¬¯@þ$ XÄ¶ý$Mæü$…yé, ́ û¯@þ]ç³#¯@þÅ ºçßý$¿¶ý$h° XÄ¶ý¬rMæü$. ¼…§æþ$Ð@þ#Ë °Ææÿ*ç³M>Ë¯@þ$ H Ñ«§æþ…V> °Ææÿ~Æÿ¬Ýë¢Æø 

§é°° Mìü…¨ ç³sìýtMæü §éÓÆ> AÆæÿ¦… ^óþçÜ$Mæü$…§é….

™èþÆæÿVæü† Ä¶ý$«§éÆæÿ¦ ™èþÆæÿVæü† Ð@þ$«§æþÅÑË$Ð@þ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ… ¼…§æþ$°Ææÿ*ç³MæüË$
6 - 7 5.5 - 7.5 6.5 0 (6.5, 0)
8 - 9 7.5 - 9.5 8.5 20 (8.5, 20)

10 - 11 9.5 - 11.5 10.5 40 (10.5, 40)
12 -13 11.5 - 13.5 12.5 30 (12.5, 30)
14 - 15 13.5 - 15.5 14.5 25 (14.5, 25)
16 - 17 15.5 - 17.5 16.5 15 (16.5, 15)
18 - 19 17.5 - 19.5 18.5 0 (18.5, 0)

 ç³sìýtMæüÌZ I§æþÐ@þ Ð@þÆæÿçÜÌZ °Ææÿ*ç³Mæü ¼…§æþ$Ð@þ#Ë¯@þ$ “V>‹œ Oò³ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. Ðésìý° Ð@þÆæÿçÜV> MæüÍí³¯@þ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ºçßý$¿¶ý$h 

ËÀçÜ$¢…¨. D ºçßý$¿¶ý$h 6.3 ÌZ ^èþ*ç³ºyìþ…¨. §é°° ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ.. 

ç³r… 6.2
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X‘ Y‘0

{ç³Ð@þ*×ýÐ@þ¬ 
X-A„æüÐ@þ¬ :1 òÜ….Ò$ = 2 Ææÿ*
Y-A„æüÐ@þ¬: 1 òÜ….Ò$ : 5 çœ…yŠþ
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E§é. (1) ç³MæüP ç³r…ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V>  

´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ºçßý$¿¶ý$h B«§éÆæÿ…V> Mìü…¨ 

{ç³Ô¶ý²ËMæü$ çÜÐ@þ*«§é¯éË$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

(1) 50-60 D ™èþÆæÿVæü† Äñý¬MæüP ´û¯@þ]ç³#¯@þÅÐ@þ¬¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

(2)  H ™èþÆæÿVæü† Äñý¬MæüP ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ… 14 AÐ@þ#™èþ$…§ø B 

™èþÆæÿVæü†° Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

(3) ™èþÆæÿVæü† Ð@þ$«§æþÅÑË$Ð@þ 55 VæüË ™èþÆæÿVæü†° Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

(4) A°²…sìý Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ… VæüË ™èþÆæÿVæü†° 

Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

(5) Ô¶ý*¯@þÅ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ… VæüË ™èþÆæÿVæü†° Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

10 20 30 40 50 60 70 80

6

10

12

8

4

0

2

22

20

16

14

18

(15, 8)
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™èþÆæÿVæü† (°MæüÆæÿ Ý÷™èþ$¢ ÑË$Ð@þ)

0

XY¢X¢

Y

XX¢

Y

Y¢

{ç³Ð@þ*×ýÐ@þ¬ 
X-A„æü… :1 òÜ….Ò$ = 2 Ææÿ*
Y-A„æü…: 1 òÜ….Ò$ : 5 çœ…yŠþ

{ç³Ð@þ*×ýÐ@þ¬ 

X-A„æü… :1 òÜ….Ò$ = 2 Ææÿ*

Y-A„æü…: 1 òÜ….Ò$ =5 çœ…yŠþ

ÒÒÒ   Ýë«¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË$   ÒÒÒ
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Ýë«§æþ¯@þ :
(1) 	 50-60 ™èþÆæÿVæü† Ð@þ$«§æþÅ ÑË$Ð@þ Äñý¬MæüP  y- °Ææÿ*ç³MæüÐ@þ¬10. M>Ð@þ#¯@þ 50-60 ™èþÆæÿVæü† Äñý¬MæüP ´û¯@þ]ç³#¯@þÅÐ@þ¬ 10. 
(2)	 ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ… Y- A„æü…Oò³ ^èþ*ç³ºyìþ…¨. Y- °Ææÿ*ç³MæüÐ@þ¬14 VæüË ¼…§æþ$Ð@þ# Äñý¬MæüP x-°Ææÿ*ç³MæüÐ@þ¬ 25.  

Y- A„æüÐ@þ¬Oò³ 14 ́ û¯@þ]ç³#¯@þÅÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Væü$Ææÿ$¢¯@þ$ ̂ èþ*yæþ…yìþ. 25 A¯óþ¨ 20-30 A¯óþ ™èþÆæÿVæü† Äñý¬MæüP Ð@þ$«§æþÅ ÑË$Ð@þ. M>Ð@þ#¯@þ  
´û¯@þ]ç³#¯@þÅ… VæüË 14 VæüË ™èþÆæÿVæü† 20-30 AÐ@þ#™èþ$…¨.

(3) 	 55 A¯óþ Ð@þ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ð@þ#VæüË™èþÆæÿVæü† 50-60
(4) 	 ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ… Y- A„æü…Oò³ ^èþ*ç³ºyìþ…¨. ºçßý$¿¶ý$hOò³ Y- °Ææÿ*ç³MæüÐ@þ¬ Äñý¬MæüP A™èþÅ«¨Mæü ÑË$Ð@þ 20. §é° çÜ§æþ–çÙ 

x-°Ææÿ*ç³MæüÐ@þ¬ 35. ™èþÆæÿVæü† Ð@þ$«§æþÅÑË$Ð@þ 36 VæüË ™èþÆæÿVæü† 30-40 M>Ð@þ#¯@þ 30-40 ™èþÆæÿVæü† ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ… A°²…sìý  
Mæü…sôý ò³§æþª¨.

(5)	 çÜ$¯@þ² ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ…VæüË ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë$ 0-10 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 60-70.
E§é. (2) Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ í³ËÏË ºÆæÿ$Ð@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐéÇ çÜ…QÅË$ CÐ@þÓºyìþ¯@þÑ. D çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬ ¯@þ$…yìþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ 

ºçßý$¿¶ý$h° XÄ¶ý$…yìþ. 

í³ËÏË ºÆæÿ$Ð@þ#Ë$(Mìü.“V>) 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24
í³ËÏË çÜ…QÅ 4 13 15 25 17 6

	 ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ºçßý$¿¶ý$h° XÄ¶ý¬rMæü$ M>Ð@þËíÜ¯@þ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë™ø Mìü…¨ ç³sìýtMæü¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþíÜ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ºçßý$¿¶ý$h° XÄ¶ý$…yìþ. 

™èþÆæÿVæü† 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24
Ð@þ$«§æþÅÑË$Ð@þ 18.5 19.5 20.5 21.5 22.5 23.5
´û¯@þ]ç³#¯@þÅ… 4 13 15 19 17 6

¼…§æþ$ 
°Ææÿ*ç³MæüÐ@þ¬Ë$

(18.5, 4) (19.5,13) (20.5,15) (21.5,19) (22.5,17) (23.5,6)

™èþÆæÿVæü† (ºÆæÿ$Ð@þ# & Mìü.“V>)
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Y {ç³Ð@þ*×ýÐ@þ¬ 
X-A„æü… :2 òÜ….Ò$ = 1 Mìü.“V>
Y-A„æü…: 1 òÜ….Ò$ = 4 í³ËÏË$
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(i) A™èþÅ«¨Mæü Ð@þ*Ææÿ$PË$ Ýë«¨…_¯@þ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ H ™èþÆæÿVæü†ÌZ MæüËÆæÿ$? 

	 (ii) çÜ$¯@þ²(Ô¶ý*¯@þÅ) ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ…VæüË ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ.

	 (iii) 50 Ð@þ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ VæüË ™èþÆæÿVæü† Ð@þ$«§æþÅ ÑË$Ð@þ G…™èþ? 

 (iv) ™èþÆæÿVæü† Ð@þ$«§æþÅÑË$Ð@þ 85 V>VæüË ™èþÆæÿVæü† ¨Væü$Ð@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ GVæü$Ð@þ AÐ@þ«§æþ$Ë¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

	 (v) 80-90 Ð@þ*Ææÿ$PË$ Ýë«¨…_¯@þ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ G…§æþÆæÿ$?  

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 6.5

2. Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ° çÜÐ@þ*^éÆæÿ… Äñý¬MæüP ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ºçßý$¿¶ý$h XÄ¶ý$…yìþ. 
Ñ§æþ$Å™Œþ ¼Ë$Ï (Ææÿ*´ëËÌZ) 0-200 200-400 400-600 600-800 800-1000

Mæü$r$…ºÐ@þ¬Ë$ 240 300 450 350 160

3. JMæü ç³È„æü Äñý¬MæüP çœÍ™éË Ô>™éË ÐéÈV> ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ VæüË Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…MæüÅ Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ 

CÐ@þÓºyìþ…¨. D ç³sìýtMæü ¯@þ$…yìþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ºçßý$¿¶ý$h° XÄ¶ý$…yìþ. 

çœÍ™èþÐ@þ¬Ë$(Ô>™èþÐ@þ¬) 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100
Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ 7 33 45 65 47 18 5
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ç³r… 6.6

XY¢X¢

Y {ç³Ð@þ*×ýÐ@þ¬ 
X-A„æü… :2 òÜ….Ò$ = 10Ð@þ*Ææÿ$PË$
Y-A„æü…:1 òÜ….Ò$ = 10 Ñ«§éÅÆæÿ$¦Ë$

100

1. “Mìü…¨ ç³r…ÌZ° ºçßý$¿¶ý$h° ç³ÇÖÍ…_ Mìü…¨ {ç³Ô¶ý²ËMæü$ fÐéº$Ë$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 
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Ð@þ–™èþ¢ÆóÿRê _{™èþÐ@þ¬ (Pie diagram)
 
Mìü…¨ ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ Ð@þ$¯@þ… ¿¶ý*Vøâ¶ý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÝëÐ@þ*¯@þÅÔ>ÝˆëËÌZ Mìü…¨ _{™èþÐ@þ¬¯@þ$ ^èþ*Ô>Ð@þ¬. CÌê…sìý _{™èþÐ@þ¬¯@þ$ 

Ð@þ–™èþ¢ÆóÿRê _{™èþÐ@þ¬Ë$ A…sêÆæÿ$.  

¿¶ý*Ñ$Oò³ ¿¶ý*¿êVæü…, ±Ææÿ$ Äñý¬MæüP Ô>™èþÐ@þ¬Ë$ V>ÍÌZ° ÑÑ«§æþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë Ô>™èþÐ@þ¬Ë$

 Ð@þ–™èþ¢ÆóÿRê _{™èþÐ@þ¬ÌZ Ýë…QÅMæü çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬ ç³NÇ¢ Ð@þ–™èþ¢ 
_{™èþÐ@þ¬ÌZ A¯@þV> Ð@þ–™èþ¢Ð@þ¬ÌZ ^èþ*í³…^èþºyæþ$™èþ$…¨. 
çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬ÌZ° ÑÑ«§æþ çœ$rM>Ë¯@þ$ Ô>™éË ÐéÇV> Ð@þ–™èþ¢ 
òÜMæütÆæÿ$ËÌZ ^èþ*í³Ýë¢Ææÿ$. 

ç³r… 6.8ÌZ Ð@þ–™èþ¢ Móü…{§æþ… O V> VæüË Ð@þ–™èþ¢Ð@þ¬ Äñý¬MæüP OA 

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ OB Ë$ ÐéÅÝëÆ>¦Ë$.

∠AOB Móü…{©Ä¶ý$ Mø×ýÐ@þ¬.

O - AXB A¯óþ béÄ¶ý$…Mìü™èþ ¿êVæüÐ@þ¬ Ð@þ–™èþ¢ òÜMæütÆæÿ$ (sector of a 

circle) AÐ@þ#™èþ$…¨.
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10Ð@þ ™èþÆæÿVæü†ÌZ 120 Ð@þ$…¨ í³ËÏË¯@þ$ "Ò$Mæü$ CçÙtOÐðþ$¯@þ 
Br H¨?' A° AyìþV>Ææÿ$. ËÀ…_¯@þ çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬¯@þ$ 
Ð@þ–™èþ¢ÆóÿRê_{™èþÐ@þ¬ÌZ ^èþ*í³…^éÆæÿ$. 

H Br A°²…sìý Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ CçÙtOÐðþ$¯@þ Br?

RZRZ¯@þ$ CçÙtç³yóþ í³ËÏË$ G…™èþ Ô>™èþÐ@þ¬? 

Mæüºyîþz° CçÙtç³yóþ í³ËÏË$ G…™èþ Ô>™èþÐ@þ¬?      

  Ð@þ–™èþ¢ÆóÿRê _{™èþÐ@þ¬¯@þ$ ^èþ§æþ$Ð@þ#r (Reading of Pie diagram)

Ð@þ–™èþ¢ÆóÿRê _{™èþÐ@þ¬Oò³ E¯@þ² çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬ GÌê ËÀçÜ$¢…§ø Mìü…¨ E§éçßýÆæÿ×ý §éÓÆ> AÆæÿ¦… ^óþçÜ$Mæü$…§é…. 

CÌê…sìý {ç³Ô¶ý²ËMæü$ çÜÐ@þ*«§é¯éË$ Ð@þ$¯@þMæü$ Ð@þ–™èþ¢ÆóÿRê _{™èþÐ@þ¬ ¯@þ$…yìþ ËÀÝë¢Æÿ¬.

Ð@þ$ÆöMæü Ð@þ–™èþ¢ÆóÿRê_{™èþÐ@þ¬¯@þ$ ^èþ*yæþ…yìþ.

 ç³MæüP ç³r…ÌZ° Ð@þ–™èþ¢ ÆóÿRê _{™èþÐ@þ¬ A¯óþ¨ JMæü 
´ëuæÿÔ>Ë Äñý¬MæüP ÐéÇÛMæü BÇ¦Mæü {ç³×êãMæü(ºyðþjsŒý). D Ð@þ–™èþ¢ÆóÿRê 
_{™èþÐ@þ¬ ¯@þ$…yìþ

 y 45% Ý÷Ð@þ¬Ã Ñ§éÅ Ýë«§æþ¯éË MöÆæÿMæü$ MóüsêÆÿ¬…^èþºyìþ…¨.
 y 35% Ý÷Ð@þ¬Ã Br Ð@þçÜ$¢Ð@þ#ËMæü$ CÐ@þÓºyìþ…¨.

 y 10% Ý÷Ð@þ¬Ã ç³ÇÔ¶ý${¿¶ý™èþ ÝëÐ@þ*“W MöÆæÿMæü$ E…^èþºyìþ…¨.

 y 10% Ý÷Ð@þ¬Ã ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý ç³Çç³„æü×ý MöÆæÿMæü$ 
MóüsêÆÿ¬…ºyìþ…¨ A° Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$¢…¨. 

D ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬ Ð@þ–™èþ¢ÆóÿRê _{™èþÐ@þ¬ §éÓÆ> Ð@þ$¯@þMæü$ JMæüÝëÇ ^èþ*yæþV>¯óþ ËÀçÜ$¢…¨. 

Cç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þ… Ð@þ–™èþ¢ÆóÿRê _{™èþÐ@þ¬ Äñý¬MæüP A«¨Mæü ÑÐ@þÆ>Ë¯@þ$ ™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

 A¯óþMæüÝëÆæÿ$Ï ÑÑ«§æþ ÆæÿM>OÌñý¯@þ çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬ Ð@þ–™é¢ÆóÿRê _{™èþÐ@þ¬ §éÓÆ> CÐ@þÓºyìþ¯@þ ¨¯@þ ç³{†MæüË¯@þ$ 
(ÐéÆ>¢ ç³{†MæüË¯@þ$) ^èþ*Ýë¢…. ºyðþzsŒý MóüsêÆÿ¬…ç³#Ë$, JË…í³MŠü ´ùsîýËÌZ ÑÑ«§æþ §óþÔ>Ë {ç³§æþÆæÿØ¯@þ, §óþÔ¶ý… Äñý¬MæüP 
Oò³çÜ Æ>ºyìþ QÆæÿ$aË$ Ððþ¬§æþOÌñý¯@þÐésìý° ^èþ*Ýë¢…. 

 §é° MöÆæÿMæü$ Ð@þ$¯@þ… çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬¯@þ$ GÌê Ððþ™èþM>ÌZ D E§éçßýÆæÿ×ý §éÓÆ> AÆæÿ¦… ^óþçÜ$Mæü$…§é….

Ñ§éÅ
Ýë«§æþ¯éË$

BrË$

ç³ÇÔ¶ý${¿¶ý™èþç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý…

ç³r… 6.10

sôý°‹Ü

çßýMîü

Mæüºyîþz

“MìüMðüsŒý

RZRZ

ç³r… 6.9

™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….



160

¯@þÐ@þÊ¯@þ E§éçßýÆæÿ×ý :

JMæü çÜÆóÿÓÌZ ËÀ…_¯@þ {´ëÒ×ýÅ…VæüË Ð@þÅMæü$¢Ë Äñý¬MæüP Ææÿ…V>Ë ÐéÇV> Mìü…¨ Ð@þ–™èþ¢ÆóÿRê _{™èþÐ@þ¬ÌZ ^èþ*í³…^èþºyìþ¯@þÑ. JMæü Ðóþâ¶ý 
E™èþµ†¢ Ææÿ…Væü…ÌZ ç³°^óþõÜ Ð@þÅMæü$¢Ë çÜ…QÅ 4500 AÆÿ¬¯@þ Mìü…¨ {ç³Ô¶ý²ËMæü$ çÜÐ@þ*«§é¯éË¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

     (i) A°² Ææÿ…V>ËÌZ° Ððþ¬™èþ¢… {´ëÒ×ýÅ…VæüË Ð@þÅMæü$¢Ë$ 
G…™èþ Ð@þ$…¨ VæüËÆæÿ$?

	 (ii) °Æ>Ã×ý Ææÿ…Væü…ÌZ° {´ëÒ×ýÅ…VæüË Ð@þÅMæü$¢Ë çÜ…QÅ 
G…™èþ?

	 (iii)  Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ Ææÿ…Væü…ÌZ° {´ëÒ×ýÅ…VæüË Ð@þÅMæü$¢Ë$ 
G…™èþ Ð@þ$…¨? 

	 (iv) E™èþµ†¢ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °Æ>Ã×ý Ææÿ…V>ËÌZ° {´ëÒ×ýÅ…
VæüË Ð@þÅMæü$¢Ë Äñý¬MæüP çÜ…QÅË ™óþyé G…™èþ?

Ýë«§æþ¯@þ : (i) A°² Ææÿ…V>ËÌZ° {´ëÒ×ýÅ…VæüË Ð@þÅMæü$¢Ë çÜ…QÅ¯@þ$ x A¯@þ$Mø…yìþ. 

	 \ x Ð@þÅMæü$¢Ë Äñý¬MæüP Móü…{©Ä¶ý$ Mø×ý… = 360°

	 E™èþµ†¢ Ææÿ…Væü…ÌZ° {´ëÒ×ýÅ…VæüË Ð@þÅMæü$¢Ë Móü…{¨Ä¶ý$ Mø×ý… = 
E™èþµ†¢ Ææÿ…Væü…ÌZ° Ð@þÅMæü$¢Ë$

Ððþ¬™èþ¢… Ð@þÅMæü$¢Ë$  ´ 360

					            90 =  
4500

x
 ´ 360

					         \ x =  18000

	 \ A°² Ææÿ…V>ËÌZ° {´ëÒ×ýÅ…VæüË Ð@þÅMæü$¢Ë$ = 18000. 

	 (ii) °Æ>Ã×ý Ææÿ…Væü… Äñý¬MæüP Móü…{©Ä¶ý$ Mø×ýÐ@þ¬ 72°V> ^èþ*ç³ºyìþ…¨. 

					            72 = 
  °Æ>Ã×ý Ææÿ…Væü…ÌZ° Ð@þÅMæü$¢Ë$
            18000

 ´ 360

		 \ °Æ>Ã×ý Ææÿ…Væü…ÌZ° Ð@þÅMæü$¢Ë$  = 
72 18000
360
´

 

			     	                          =  3600

	 (iii) Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ Ææÿ…Væü… Äñý¬MæüP Móü…{©Ä¶ý$ Mø×ý… = 24°. 	  

					            24 = 
Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$Ææÿ…Væü…ÌZ° Ð@þÅMæü$¢Ë$
Ððþ¬™èþ¢… {´ëÒ×ýÅ…VæüË Ð@þÅMæü$¢Ë$  ´ 360

					            24 =  
Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$Ææÿ…Væü…ÌZ° Ð@þÅMæü$¢Ë$

18000
´ 360

		 \ Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$Ææÿ…Væü…ÌZ° Ð@þÅMæü$¢Ë$  = 
24 18000
360
´

 

					                =  1200

E™èþµ†¢

C™èþÆæÿ

°Æ>Ã×ý…

Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$…

ç³r… 6.11

çßZrÌŒý
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 (iv) E™èþµ†¢, °Æ>Ã×ý Ææÿ…V>ËÌZ° Móü…{©Ä¶ý$ Mø×êË ™óþyé = 90° - 72° = 18°.   

    ∴ Móü…{©Ä¶ý$ Mø×êË ™óþyé = 
Æðÿ…yæþ$ Ææÿ…V>ËÌZ° Ð@þÅMæü$¢Ë çÜ…QÅË »ôý«§æþÐ@þ¬

Ððþ¬™èþ¢… {´ëÒ×ýÅ…VæüË Ð@þÅMæü$¢Ë$  × 360

               18 =
Æðÿ…yæþ$ Ææÿ…V>ËÌZ° Ð@þÅMæü$¢Ë çÜ…QÅË »ôý«§æþÐ@þ¬

18000
× 360

   E™èþµ†¢, °Æ>Ã×ý Ææÿ…V>ËÌZ° {´ëÒ×ýÅ…VæüË Ð@þÅMæü$¢Ë çÜ…QÅË »ôý«§æþÐ@þ¬ = 
18 18000

360
×

 

                                  =  900

CÑ Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mæü$…§é….

 çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬ÌZ° {ç³† çœ$rMæüÐ@þ¬ §é°Mìü çÜ…º…«¨…_¯@þ Ð@þ–™èþ¢  òÜMæütÆæÿ$™ø ^èþ*ç³ºyæþ$™èþ$…¨.

 Ð@þ–™èþ¢ òÜMæütÆæÿ$ Móü…{©Ä¶ý$ Mø×ýÐ@þ¬ Äñý¬MæüP MöË™èþ B {ç³™óþÅMæüOÐðþ$¯@þ çœ$rMæü çÜ…QÅËMæü$ A¯@þ$´ë™èþÐ@þ¬ÌZ E…r$…¨. 

 Móü…{©Ä¶ý$ Mø×ýÐ@þ¬ MöË™èþ (θ) = 
çÜ…º…«¨™èþ çœ$rMæü çÜ…QÅ

çœ$rMæüÐ@þ¬Ë Ððþ¬™èþ¢… × 3600 

 ™èþW¯@þ…™èþ ÐéÅÝëÆæÿ¦Ð@þ¬™ø Ð@þÅ™èþ¢Ð@þ¬¯@þ$ XíÜ G°² çœ$rMæüÐ@þ¬Ë$ MæüËÐø A°² Móü…{©Ä¶ý$ Mö×êË MöË™èþË 

{ç³M>Ææÿ… Ð@þÅ™èþ¢Ð@þ¬¯@þ$ Ð@þ–™èþ¢òÜMæütÆæÿ$ËÌZ Ñ¿¶ýh…^èþ…yìþ. 

 
™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

  Ð@þ–™èþ¢ÆóÿRê _{™èþÐ@þ¬¯@þ$ XÄ¶ý¬r (To draw Pie diagram)
XÄ¶ý$ºyìþ¯@þ Ð@þ–™èþ¢ ÆóÿRê _{™èþÐ@þ¬ ¯@þ$…_ çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬¯@þ$ GÌê ^èþ§æþÐéÌZ Ð@þ$¯@þ… ^èþ$Ô>…. Cç³šyæþ$ Ð@þ–™èþ¢ ÆóÿRê _{™èþÐ@þ¬¯@þ$ GÌê 
XÝë¢Æø ^èþ*§éª…. 

1. Ð@þ–™é¢ÆóÿRê _{™èþÐ@þ¬¯@þ$ XõÜç³šyæþ$ Ððþ¬™èþ¢… Ð@þ–™èþ¢Ð@þ¬ Äñý¬MæüP Ñ¿¶ýf¯@þ °çÙµ™èþ$¢Ë ÐéÇV> Ð@þ–™èþ¢ òÜMæütÆæÿ$ÏV> ^óþÝë¢Ææÿ$.

2. {ç³† çœ$rMæü çÜ…¿¶ý…«¨™èþ Ð@þ–™èþ¢ òÜMæütÆæÿ$Ë Móü…{©Ä¶ý$ Mø×ý MöË™èþË¯@þ$ Mìü…¨ çÜ*{™èþÐ@þ¬ §éÓÆ> Mæü¯@þ$Vö…sêÆæÿ$. 

 Ð@þ–™èþ¢ òÜMæütÆæÿ$ Äñý¬MæüP Móü…{©Ä¶ý$ Mø×ý MöË™èþ θ =
B çœ$rMæüÐ@þ¬ÌZ° çÜ…QÅ

A°² çœ$rMæüÐ@þ¬ËÌZ° çÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢…  × 3600

™èþW¯@þ…™èþ ÐéÅÝëÆæÿ¦Ð@þ¬™ø Ð@þ–™èþ¢Ð@þ¬¯@þ$ XíÜ, çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬ÌZ G°² çœ$rMæüÐ@þ¬Ë$ MæüËÐø A°² Ð@þ–™èþ¢ òÜMæütÆæÿ$ËÌZ Ð@þ–™èþ¢Ð@þ¬¯@þ$ 
Ñ¿¶ýhÝë¢Ææÿ$. 

 Ð@þ–™èþ¢ÆóÿRê _{™èþÐ@þ¬¯@þ$ XÄ¶ý¬rMæü$ ^óþõÜ Mæü–™èþÅÐ@þ¬¯@þ$ Mìü…¨ E§éçßýÆæÿ×ý §éÓÆ> AÆæÿ¦… ^óþçÜ$Mæü$…§é…. 
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ÒÒÒ Ýë«¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË$ ÒÒÒ
E§é. (1) JMæü ¨Ó^èþ“Mæü Ðéçßý¯éË §æþ$M>×ý…ÌZ Ðéçßý¯éË Mö¯@þ$VøË$ MöÆæÿMæü$ Ææÿ…Væü$Ë CçÙt™èþ Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> E…¨.  
D çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬ Ð@þ–™èþ¢ÆóÿRê _{™èþÐ@þ¬ §éÓÆ> ^èþ*í³…^èþ$rMæü$ {ç³† çœ$rMæüÐ@þ¬¯@þ$ çÜ*_…^óþ Ð@þ–™èþ¢ òÜM>tÆæÿ$Ë Móü…{©Ä¶ý$  
Mø×ýÐ@þ¬Ë MöË™èþË¯@þ$ °Ææÿ~Æÿ¬…^èþ…yìþ? 
Ýë«§æþ¯@þ : ¨Ó^èþ“Mæü Ðéçßý¯éË Ððþ¬™èþ¢… yìþÐ@þ*…yæþ$ 36. ÒsìýÌZ 
10 ™ðþË$ç³# Ææÿ…Væü$ Ðéçßý¯éË$ MæüËÐ@þ#.

Ææÿ…Væü$ ¨Ó^èþ“MæüÐéçßý¯éË 
yìþÐ@þ*…yæþ$

Ð@þ–™èþ¢ òÜMæütÆæÿ$  
Móü…{©Ä¶ý$ Mø×ý…

™ðþË$ç³#

¯@þË$ç³#

±Ë…

º*yìþ§æþ

GÆæÿ$ç³#

10

9

6

7

4

10
36

 ´ 360° = 100°
9
36

 ´ 360° = 90°

60°

70°

40°
Ððþ¬™èþ¢… 36 360°

\™ðþË$ç³# Ææÿ…Væü$ Ðéçßý¯éË¯@þ$ çÜ*_…^óþ Ð@þ–™èþ¢ òÜMæütÆæÿ$  
Móü…{©Ä¶ý$ Mø×ý MöË™èþ 

	      = 
™ðþË$ç³#Ææÿ…Væü$ Ðéçßý¯éË çÜ…QÅ
Ððþ¬™èþ¢… Ðéçßý¯éË çÜ…QÅ  ´ 360

 
	      = 10

36
 ´ 360 = 100 

C§óþ Ñ«§æþ…V> C™èþÆæÿ Ææÿ…Væü$Ë Ðéçßý¯éË çÜ§æþ–Ô¶ý Ð@þ–™èþ¢ 
òÜMæütÆæÿ$ Móü…{©Ä¶ý$ Mø×êË MöË™èþË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö° ç³sìýtMæüÌZ  
^èþ*í³…^èþºyìþ¯@þÑ.

Ñ§æþ$Å™Œþ çÜÆæÿçœÆ> Ä¶ýÊ°r$Ï Móü…{©Ä¶ý$ Mø×ý MöË™èþË$
MæüÆ>ÃV>Æ>Ë$

C…yæþ$Ï

Æøyæþ$Ï

§æþ$M>×ýË$

M>Æ>ÅËÄ¶ý*Ë$

C™èþÆæÿÐ@þ¬Ë$

24

14

7

5

6

4

24
60

 ´ 360 = 144°

14
60

 ´ 360 = 84°

7
60

 ´ 360 = 42°

5
60

 ´ 360 = 30°

6
60  ´ 360 = 36°
4
60  ´ 360 = 24°

Ððþ¬™èþ¢… 60 360°

Ýë«§æþ¯@þ : Ððþ¬™èþ¢… Ñ«§æþÅ™Œþ çÜÆæÿçœÆ> 60 ÐóþË Ä¶ýÊ°r$Ï. Ðé° ̄ @þ$…yìþ Móü…{©Ä¶ý$ Mø×ýÐ@þ¬Ë MöË™èþË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö° ç³sìýtMæüÌZ ̂ èþ*ç³#§é…. 

E§é (2) JMæü “V>Ð@þ$…ÌZ ÑÑ«§æþ {´ë…™éËÌZ fÇVóü Ñ«§æþÅ™Œþ çÜÆ>çœÆ> Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ ^èþ*ç³ºyìþ…¨. D çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬  
Äñý¬MæüP Ð@þ–™èþ¢ _{™èþÐ@þ¬¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ.

{´ë…™èþÐ@þ¬   MæüÆ>ÃV>Æ>Ë$        C…yæþ$Ï      Æøyæþ$Ï      §æþ$M>×êË$  M>Æ>ÅËÄ¶ý*Ë$  C™èþÆæÿÐ@þ¬Ë$
Ñ§æþ$Å™Œþ çÜÆæÿçœÆ> 
(ÐóþË Ä¶ýÊ°r$Ï)     24 14 7      5        6    4

ç³r… 6.12

C…yæþ$Ï

MæüÆ>ÃV>Æ>Ë$
Æøyæþ$Ï

§æþ$M
>×ê

Ë$

M>Æ>Å
ËÄ¶ý*Ë$ C™èþÆæÿ 

Ð@þ¬Ë$
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A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 6.6

Ð@þ–™èþ¢ _{™èþÐ@þ¬¯@þ$ XÄ¶ý¬rÌZ Ýù´ë¯éË$ :

(1) Ððþ¬§æþr ç³r…ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> Ð@þ–™èþ¢Ð@þ¬¯@þ$ XíÜ JMæü ÐéÅÝëÆæÿ¦Ð@þ¬¯@þ$ XÝëÐ@þ¬. ™èþÆ>Ó™èþ ç³sìýtMæüÌZ Mæü¯@þ$Vö¯@þ² Móü…{©Ä¶ý$ 
Mø×ý MöË™èþË Ð@þ–™èþ¢ Q…yæþ òÜM>tÆæÿ$Ë¯@þ$ JMæü §é° ™èþÆ>Ó™èþ JMæüsìý (144°,84°, 42°, 30°, 36°, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 24°) D 
Ñ«§æþ…V> çÜÐ@þÅ¨Ô¶ýÌZ XÝëÐ@þ¬. (Ð@þ–™èþ¢ òÜM>tÆæÿ$Ë¯@þ$ JMóü ¨Ô¶ýÌZ JMæü§é° ™èþÆ>Ó™èþ JMæüsìý XçÜ$¢¯@þ²ç³šyæþ$  
“MæüÐ@þ$Ð@þ¬ Ð@þ*Ç¯@þ çœÆæÿÐéÌôý§æþ$.)

(2) {ç³† òÜM>tÆæÿ$ÌZ çÜ…º…«¨™èþ çœ$rMæüÐ@þ¬¯@þ$ Væü$Ç¢…_†Ñ$.

Mæü–™èþÅÐ@þ¬ :

JMæü Mæü$r$…º… Äñý¬MæüP ÑÑ«§æþ A…Ô>ËOò³ AÄôý$Å ¯ðþËçÜÇ QÆæÿ$aË$ CÐ@þÓºyézÆÿ¬, Ðésìý ¯@þ$…yìþ Ð@þ–™èþ¢ÆóÿQ _{™èþÐ@þ¬¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. 

ÑÑ«§æþ A…Ô>Ë$ QÆæÿ$a Ô>™èþÐ@þ¬ Móü…{©Ä¶ý$ Mø×ý MöË™èþË$

AàÆæÿ…

ºrtË$(§æþ$çÜ$¢Ë$)

C…sìý A§ðþª

Ñ§æþÅ

C™èþÆæÿ QÆæÿ$aË$

40

20

15

20

05

40
100

 ´ 360     = 

 ´  = 

 ´  = 

 ´  = 

 ´  = 

Ððþ¬™èþ¢… 100                         360°

1.	 JMæü ÆæÿMæü¢§é¯@þ Õ¼ÆæÿÐ@þ¬ÌZ ÑÑ«§æþ Ð@þÄñý*Ð@þÆæÿYÐ@þ¬ËÌZ° 200 Ð@þ$…¨ ^óþíÜ¯@þ ÆæÿMæü¢§é¯@þÐ@þ¬Ë¯@þ$ CÐ@þÓºyìþ…¨. Ðé° ¯@þ$…yìþ 
Ð@þ–™èþ¢ÆóÿQ _{™èþÐ@þ¬¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. 

Ð@þÄñý*Ð@þÆæÿY… (çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿÐ@þ¬ËÌZ)       20-25      25-30     30-35    35-40
Ð@þÅMæü$¢Ë çÜ…QÅ          80          60         35       25

2.	 JMæü Ñ§éÅÇ¦ ÑÑ«§æþ ÑçÙÄ¶ý¬ËÌZ 100 Ð@þ*Ææÿ$PËMæü$ ËÀ…_¯@þ Ð@þ*Ææÿ$PË$ CÐ@þÓºyìþ¯@þÑ. D çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬¯@þ$ Ð@þ–™èþ¢ÆóÿRê  
_{™èþÐ@þ¬¯@þ$ §éÓÆ> ^èþ*í³…^èþ…yìþ. 

ÑçÙÄ¶ý$… B…VæüÏÐ@þ¬ Ð@þ$Æ>v ÝëÐ@þ*¯@þÅÔ>çÜˆ… Væü×ìý™èþÐ@þ¬ Ýë…íœ$Mæü Ô>çÜˆ… íßý…¨
Ð@þ*Ææÿ$PË$ 50 70 80 90 60 50
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 3. ^ðþrÏ¯@þ$ ¯ésôý M>ÆæÿÅ“MæüÐ@þ$…ÌZ ´ëuæÿÔ>ËÌZ° ÑÑ«§æþ ™èþÆæÿVæü™èþ$ÌZ° Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ ¯ésìý¯@þ Ððþ¬MæüPË$ Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ CÐ@þÓºyìþ…¨. 
ÑÑ«§æþ ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë ÐéÇV> ¯ésìý¯@þ Ððþ¬MæüPË¯@þ$ Ð@þ–™èþ¢ÆóÿRê _{™èþÐ@þ¬ §éÓÆ> ^èþ*ç³…yìþ. 

™èþÆæÿVæü† 5 Ð@þ 6 Ð@þ 7 Ð@þ 8 Ð@þ 9 Ð@þ 10 Ð@þ
Ððþ¬MæüPË çÜ…QÅ 40 50 75 50 70 75

4.	 JMæü ç³…yæþÏ ÐéÅ´ëÇMìü Ð@þ_a¯@þ ÑÑ«§æþ ç³…yæþÏ yìþÐ@þ*…yæþ$ Ô>™éËÌZ Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ CÐ@þÓºyìþ…¨. D çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬ Äñý¬MæüP 
Ð@þ–™èþ¢ ÆóÿRê _{™èþÐ@þ¬¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ.

ç³…yæþ$Ï Ð@þ*Ñ$yìþ º™é¢Æÿ¬ Bí³Ë$ çÜ´ùr MæüçÐ@þ$Ë ç³…yæþ$
yìþÐ@þ*…yŠþ Ô>™éËÌZ 30 15 25 20 10

5.	 ÑÑ«§æþ Ð@þ–™èþ$¢Ë {ç³M>Ææÿ… JMæü “V>Ð@þ$…ÌZ° ÑÑ«§æþ Ð@þ–™èþ$¢Ë¯@þ$ ^óþõÜÐéÆæÿ$ Ô>™éËÌZ ^èþ*í³…^óþ Ð@þ–™èþ¢ ÆóÿRê _{™èþÐ@þ¬ ç³r… 
6.13ÌZ CÐ@þÓºyìþ…¨. §é° ¯@þ$…yìþ Mìü…¨ {ç³Ô¶ý²Ë çÜÐ@þ*«§é¯éË¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 

6. JMæü Mæü$r$…º… Äñý¬MæüP ÐéÇÛMæü ´÷§æþ$ç³#Ë Ð@þ–™èþ¢ÆóÿQ  
_{™èþÐ@þ¬ ç³MæüP ç³r…ÌZ CÐ@þÓºyìþ…¨. §é° ¯@þ$…yìþ 
Mìü…¨ {ç³Ô¶ý²ËMæü$ çÜÐ@þ*«§é¯@þÐ@þ¬Ë$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. 	

       (1)   õÙÆæÿÏÌZ ò³sìýt¯@þ Ý÷Ð@þ¬Ã Ææÿ*. 2000 
			   AÆÿ¬¯@þ Ððþ¬™èþ¢… ò³r$tºyìþ G…™èþ? 
	 (2)  »êÅ…Mæü$ÌZ Ð@þ$§æþ$ç³# ^óþíÜ¯@þ Ý÷Ð@þ¬Ã G…™èþ?
	 (3)  õÙÆæÿÏ Mæü…sôý Ð@þÊÅ^ŒþÐ@þÌŒý çœ…yŠþÌZ G…™èþ GMæü$PÐ@þ	

	    ò³r$tºyìþ ò³sêtÆæÿ$?
	 (4)  ´ùÝëtïœçÜ$ÌZ° ò³r$tºyìþ G…™èþ? 

1. ºçßý$Oâñý_eMæü {ç³Ô¶ý²Ë çÜÐ@þ*««§é¯éË$ C_a¯@þ I_eMæüÐ@þ¬ËÌZ ¯@þ$…yìþ Ððþ†Mìü Æ>Ä¶ý$…yìþ.  

	 (1) ÑÑ«§æþ ÆæÿMæü¢“Væü*ç³#Ë Ð@þÅMæü$¢Ë Äñý¬MæüP ÆæÿMæü¢ “Væü*ç³#Ë {ç³M>Ææÿ… Ð@þÈYMæüÆæÿ×ý Ð@þ–™èþÆóÿQ _{™èþÐ@þ¬ÌZ ^èþ*ç³ºyìþ…¨. O- “Væü*ç³# 
VæüË Ð@þÅMæü$¢Ë$ 40% E¯@þ²rÏÆÿ¬™óþ O- ÆæÿMæü¢“Væü*ç³# VæüË Ð@þÅMæü$¢Ë Ð@þ–™èþ¢ÆóÿQ _{™èþÐ@þ¬ÌZ Móü…{©Ä¶ý$ Mø×ýÐ@þ¬?

			  (A) 114°		  (B) 140°		  (C) 104°		  (D) 144°

	 (1) Ððþ¬™èþ¢… Ð@þ–™èþ$¢Ë çÜ…QÅ 10000 AÆÿ¬¯@þ 
°ÆæÿÃ×ý Ææÿ…Væü…ÌZ G…™èþ Ð@þ$…¨ Ð@þÅMæü$¢Ë$ 

VæüËÆæÿ$?	 (2) ç³Ç´ëË¯@þ Ææÿ…Væü…ÌZ G…™èþ Ð@þ$…¨ 

ç³° ^óþçÜ$¢¯é²Ææÿ$? (3) E™èþµ†¢ Ææÿ…Væü…ÌZ G…™èþ  

Ô>™èþÐ@þ¬ Ð@þ$…¨ E¯é²Ææÿ$?

çÜ…MîüÆæÿ~ {ç³Ô¶ý² çÜ…“VæüçßýÐ@þ¬ 6

õÙÆæÿ$Ï

Ð@þÊÅ^ŒþÐ@þÌŒý 
çœ…yŠþ

´ùÝëtïïœçÜ$

»êÅ…Mæü$ÌZ 
ò³r$tºyìþ

íÜ¦Æ>íÜ¢ ò³r$tºyìþ

ç³r… 6.14

Ñ§æþ$Å™Œþ Ð@þÅÐ
@þÝ

ëÄ
¶ý$…

BàÆæÿ
ç³Ç´ëË¯@þ

E™èþµ†¢ çßZrÌŒý

°Æ>Ã×ýÐ@þ¬

ç³r… 6.13
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	 (2) ¿¶ýÐ@þ¯@þ °Æ>Ã×ý ç³°ÌZ ÑÑ«§æþ QÆæÿ$aË$ Ð@þ–™èþ¢ÆóÿRê _{™èþÐ@þ¬ §éÓÆ> ^èþ*ç³ºyìþ¯@þ, íÜÐðþ$…r$ QÆæÿ$a 75° Ë Móü…{©Ä¶ý$ 
Mø×ý…V> ^èþ*ç³ºyìþ…¨. íÜÐðþ$…r$ QÆæÿ$a Ææÿ*‘‘Ë$. 45,000 AÆÿ¬¯@þ ¿¶ýÐ@þ¯@þ °Æ>Ã×ý Ððþ¬™èþ¢… QÆæÿ$a Ææÿ*‘‘Ë$? 

			  (A) 2,16,000 	 (B) 3,60,000	 (C) 4,50,000	 (D) 7,50,000

	 (3) Ð@þÈYMæü–™èþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ç³sìýtMæüÌZ° çÜ…_™èþ ´û¯@þ]ç³#Å¯@þÅ Eç³Äñý*Væü… . . .  . . ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ$rMæü$ fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨. 

			  (A) çÜVæür$ 		  (B) Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬		 (C) ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬ 	(D) Oò³Ð@þ°² 

	 (4) Ð@þÈYMæü–™èþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ç³sìýtMæüÌZ° çÜÐ@þ*^éÆæÿ çÜVæür$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ$rMæü$ Mìü…¨ çÜ*{™èþÐ@þ$ X  = A + 
å fi ui

å fi 

´ g	
   ÌZ  ui = . . . 

			  (A) 	
xi + A

g   	 (B)	 (xi - A)	 (C)	
xi - A

g   	 (D) 
A  - xi 

g   

	 (5) 

			     Oò³ ç³sìýtMæüÌZ° M>Ææÿ$Ï {ç³† ÎrÆæÿ$Mæü$ {ç³Ä¶ý*×ìý…_¯@þ §æþ*Ææÿ… Äñý¬MæüP Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬ . . . . . D ™èþÆæÿVæü†ÌZ MæüË§æþ$. 

			  (A)  12-14 		 (B) 14-16		  (C) 16-18		  (D) 18-20

	 (6) 

			      Oò³ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ç³sìýtMæüÌZ° çÜÐ@þ*^éÆ>°² ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ºçßý$¿¶ý$h XÄ¶ý$Ð@þÌñý¯@þ$. 4-6 D ™èþÆæÿVæü†ÌZ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë¯@þ$ 	
	    çÜ*_…^èþ$rMæü$ ¼…§æþ$ °Ææÿ*ç³MæüÐ@þ¬ . . . 

			  (A) (4, 8) 		  (B) (3, 5)		  (C) (5, 8)  		  (D) (8, 4)

2. 	 JMæü {§é„æü ™ør Ä¶ý$fÐ@þ*¯@þ$ËMæü$ ËÀ…_¯@þ B§éÄ¶ý$… Äñý¬MæüP Ð@þÈYMæü–™èþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ç³sìýtMæü Mìü…§æþ CÐ@þÓºyìþ…¨. §é°  
¯@þ$…yìþ B§éÄ¶ý$… Äñý¬MæüP çÜVæür$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

B§éÄ¶ý$… 
(ÐóþË Ææÿ*´ëÄ¶ý$ËÌZ)

20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80

™ørÄ¶ý$fÐ@þ*¯@þ$Ë$ 10 11 15 16 18 14

3. 	 Mìü…¨ Ð@þÈYMæü–™èþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ç³sìýtMæüÌZ Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ ±sìý Væü$…rË$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý¬rMæü$ »êÅ…Mæü$ C_a¯@þ Aç³š  
CÐ@þÓºyìþ¯@þ¨. AÆÿ¬™óþ »êÅ…Mæü$ C_a¯@þ Ý÷Ð@þ¬Ã Äñý¬MæüP çÜVæür$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

Aç³š (ÐóþË Ææÿ*´ëÄ¶ý$ËÌZ) 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90
Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ ±sìý Væü$…rË çÜ…QÅ 13 20 24 36 7

ÎrÆæÿ$Mæü$ {ç³Ä¶ý*×ìý…_¯@þ §æþ*Ææÿ… (Mìü.Ò$.ËÌZ) 12-14 14-16 16-18 18-20
M>ÆæÿÏ çÜ…QÅ 11 12 20 7

{ç³† Ñ§éÅÇ¦ ¯ésìý¯@þ Ððþ¬MæüPË$ 1-3 4-6 7-9 10-12
Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ 7 8 6 4
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4. JMæü MæüÆ>ÃV>Ææÿ…ÌZ° 120 Ð@þ$…¨ ç³°ÐéÇ ÐéÆæÿ… ÆøkË i™èþÐ@þ¬Ë Ð@þÈYMæü–™èþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ Ñ¿¶ýf¯@þ ç³sìýtMæü Mìü…§æþ CÐ@þÓºyìþ…¨. 

Ðésìý ¯@þ$…yìþ ç³° ÐéÇ i™éË çÜVæür$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

ÐéÆæÿ… ÆøkË i™èþÐ@þ¬ 
(Ææÿ*´ëÄ¶ý$ËÌZ)

0-2000 2000-4000 4000-6000 6000-8000

ç³°ÐéÇ çÜ…QÅ 15 35 50 20

5. Mìü…¨ Ð@þÈYMæü–™èþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ç³sìýtMæüÌZ 50 Ð@þÆæÿ§æþ »ê«¨™èþ$Ë Mæü$r$…»êËMæü$ çÜçßýÄ¶ý$… ^óþíÜ¯@þ Ý÷Ð@þ¬Ã (ÐóþË Ææÿ*´ëÄ¶ý$ËÌZ)  

CÐ@þÓºyìþ…¨. §é° ¯@þ$…yìþ çÜàÄ¶ý$… ^óþíÜ¯@þ Ý÷Ð@þ¬Ã Äñý¬MæüP çÜVæür$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

çÜàÄ¶ý$… ^óþíÜ¯@þ Ý÷Ð@þ¬Ã 
(ÐóþË Ææÿ*´ëÄ¶ý$ËÌZ)

50-60 60-70 70-80 80-90 90-100

Mæü$r$…»êË çÜ…QÅ 7 13 20 6 4

6. Mìü…¨ Ð@þÈYMæü–™èþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ç³sìýtMæüÌZ {ç³gê ÆæÿÐé×ê ºçÜ$Þ õÜÐ@þË 250 ºçÜ$ÞË$ JMæü ÆøkÌZ {ç³Ä¶ý*×ìý…_¯@þ §æþ*Ææÿ… (Mìü.Ò$.) 

CÐ@þÓºyìþ…¨. §é° ¯@þ$…yìþ JMæü ÆøkÌZ {ç³Ä¶ý*×ìý…_¯@þ §æþ*Ææÿ… Äñý¬MæüP Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

§æþ*Ææÿ… (Mìü.Ò$.ËÌZ) 200-210 210-220 220-230 230-240 240-250
ºçÜ$ÞË çÜ…QÅ 40 60 80 50 20

7. JMæü f¯@þÆæÿÌŒý ÝùtÆŠÿÌZ° ÑÑ«§æþ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë ÑË$Ð@þË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë yìþÐ@þ*…yæþ$Ë Ð@þÈYMæü–™èþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ç³sìýtMæü  

CÐ@þÓºyìþ…¨. §é° ¯@þ$…yìþ ÑË$Ð@þË Ð@þ$«§æþÅVæü™èþÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

ÑË$Ð@þ(Ææÿ*´ëÄ¶ý$ËÌZ) 20 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ 20-40 40-60 60-80 80-100
Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë çÜ…QÅ 140 100 80 60 20

8. Mìü…¨ Ð@þÈYMæü–™èþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ Ñ¿¶ýf¯@þ ç³sìýtMæüÌZ JMæü Ñ$u>Æÿ¬ §æþ$M>×ý…ÌZ° ÑÑ«§æþ ºÆæÿ$Ð@þ#VæüË Ñ$u>Æÿ¬Ë BÆæÿzÆæÿ$  

CÐ@þÓºyìþ¯@þÑ. Ðésìý ¯@þ$…yìþ ºÆæÿ$Ð@þ#Ë Äñý¬MæüP ºçßý$â¶ýMæüÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

Ñ$u>Æÿ¬ Äñý¬MæüP ºÆæÿ$Ð@þ# (“V>Ð@þ¬ËÌZ) 0-250 250-500 500-750 750-1000 1000-1250

Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$Ë çÜ…QÅ 10 60 25 20 15

9. Mìü…¨ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ Ñ¿¶ýf¯@þ Äñý¬MæüP Ýù´ë¯@þ _{™èþÐ@þ¬¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. 

Ñ§æþ$Å™Œþ Ñ°Äñý*Væü… 
(Ä¶ýÊ°rÏÌZ)

50-70 70-90 90-110 110-130 130-150 150-170

Mæü$r$…»êË çÜ…QÅ 150 400 460 540 600 350
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10. JMæü ^óþ¯óþ™èþ RêÆ>U¯éÌZ 140 Ð@þ$…¨ Mæü*ÎË$ MæüÍíÜ JMæü `Ææÿ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý¬rMæü$ ç³sôýt ç³° ¨¯éË Ð@þÈYMæü–™èþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ

ç³sìýtMæü CÐ@þÓºyìþ…¨. D çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬¯@þMæü$ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ºçßý$¿¶ý$h° XÄ¶ý$…yìþ.

ç³° ¨¯éË$ 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20
Mæü*ÎË çÜ…QÅ 5 16 30 40 35 14

11. JMæü ™èþÆæÿVæü†ÌZ° Ñ§éÅÆæÿ$¦ËMæü$ ÝëÐ@þ$¯@þÅ Ô>çÜˆ {ç³Äñý*V>Ë$ ^óþÄ¶ý¬rMæü$ ç³r$t çÜÐ@þ$Ä¶ý$Ð@þ¬Ë Ð@þÈYMæü–™èþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ Ñ¿¶ýf¯@þ
ç³sìýtMæü CÐ@þÓºyìþ…¨. D çÜÐ@þ*^éÆæÿ… Ýù´ë¯@þ _{™èþÐ@þ¬¯@þ$ XíÜ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ºçßý$¿¶ý$h° XÄ¶ý$…yìþ.

{ç³Äñý*Væü…MöÆæÿMæü$ ç³r$t  
çÜÐ@þ$Ä¶ý$…(°Ñ$ÚëËÌZ)

20-22 22-24 24-26 26-28 28-30 30-32

Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ 8 16 22 18 14 12

12. Mìü…¨ Ð@þÈYMæü–™èþ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ç³sìýtMæü Äñý¬MæüP ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ºçßý$¿¶ý$h° XÄ¶ý$…yìþ..

ÆæÿMæü¢§é™èþË 
Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ

20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49

ÆæÿMæü¢§é™èþË çÜ…QÅ 38 46 35 24 15 12

13. Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ 150 “V>Ð@þ*ËÌZ ÐéÇÛMæü Ð@þÆæÿÛ´ë™èþ çÜÆ>çÜÇ ¯@þÐðþ*§æþ$ CÐ@þÓºyìþ…¨. §é° ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ ºçßý$¿¶ý$h° XÄ¶ý$…yìþ.

Ð@þÆæÿÛ´ë™èþ ¯@þÐðþ*§æþ$
(òÜ….Ò$.ËÌZ)

0-20 20-40 40-60 60-80 80-100

“V>Ð@þ*Ë çÜ…QÅ 14 12 36 48 40

14. E§æþÄ¶ý$… 8 ¯@þ$…yìþ 10 Væü…rË çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ ç³rt×ý…ÌZ° JMæü (Æøyæþ$z Mæü*yæþÍ) íÜVæü²ÌŒý ¯@þ$…yìþ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$ Ððþâôýå ÑÑ«§æþ
Ðéçßý¯éË Ð@þ–™èþ¢ÆóÿRê _{™èþÐ@þ¬ CÐ@þÓºyìþ…¨.

(1) {ç³† ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ Ðéçßý¯éËÄñý¬MæüP Móü…{©Ä¶ý$
Mø×êË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ..

(2) ¨Ó^èþ“MæüÐéçßý¯éË çÜ…QÅ 1200 AÆÿ¬¯@þ
Ðéçßý¯éË Ððþ¬™èþ¢… çÜ…QÅ G…™èþ?

15. Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ «§æþÓ° M>Ë$çÙÅ… HÆæÿµÆæÿ^óþ çœ$rM>Ë$
CÐ@þÓºyìþ¯@þÑ. Ðésìý Ð@þ–™èþ¢ÆóÿQ _{™èþÐ@þ¬¯@þ$  
XÄ¶ý$…yìþ. 	

°Æ>Ã×ý… Æøyæþ$Ï ÑÐ@þ*¯é“Ô¶ýÄ¶ý*Ë$ ç³Ç“Ô¶ýÐ@þ$Ë$ OÆðÿâ¶ý$å
10% 50% 9% 20% 11%

M>Ææÿ$

sñý…´ù

º‹Ü
Ç„>

¨Ó^èþ“Mæü 
Ðéçßý¯@þ…

ç³r… 6.15
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16. JMæü çÜÆóÿÓÌZ ÑÑ«§æþ BrËÌZ ´ëuæÿÔ>Ë Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë Äñý¬MæüP
AÀÆæÿ$_° Mìü…§æþ Ð@þ–™èþ¢ÆóÿRê _{™èþÐ@þ¬ÌZ ^èþ*ç³ºyìþ…¨.
Ððþ¬™èþ¢… Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ 1000 AÆÿ¬¯@þrÏÆÿ¬™óþ,

(1) “MìüMðüsŒý¯@þ$ CçÙtç³yóþ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ G…™èþÐ@þ$…¨?

(2) çœNsŒý»êÌŒý Br G…™èþ Ð@þ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦ËMæü$ CçÙt…?

		(3) C™èþÆæÿ BrË¯@þ$ CçÙtç³yóþ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ G…™èþ Ð@þ$…¨?

17. JMæü “V>Ð@þ$…ÌZ° BÆøVæüÅ Móü…{§æþÐ@þ¬ÌZ 180 Ð@þ$…¨ ïÜˆËMæü$

“MìüMðüsŒý çœ#sŒý»êÌŒý

àMîü

C™èþÆæÿÐ@þ¬Ë$

Mæüºyîþz

RZRZ

ç³r… 6.16

BÆøVæüÅ ç³È„æüË$ fÇW¯@þÑ. A…§æþ$ÌZ 50 Ð@þ$…¨ ïÜˆËMæü$ íßýýÐðþ*VøÏ¼¯Œþ ™èþMæü$PÐ@þV> E…¨, 10 Ð@þ$…¨ ïÜˆËMæü$ Ððþ*† ¼…§æþ$ 
çÜÐ@þ$çÜÅ, 25 Ð@þ$…¨ ïÜˆËMæü$ Ô>ÓçÜMøÔ¶ý çÜÐ@þ$çÜÅË$ VæüËÐ@þ#. Ñ$WÍ¯@þ ïÜˆË$ BÆøVæüÅÐ@þ…™èþ$Ë$ D çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬¯@þ$ çÜ*_…^óþ 
Ð@þ–™èþ¢ÆóÿRê _{™èþÐ@þ¬¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. 

18. AyæþÐ@þ#Ë ò³…ç³Mæü {´ëgñýMæü$tÌZ JMæü ´ëuæÿÔ>ËÌZ° Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý ¨¯ø™èþÞÐ@þ çÜ…§æþÆæÿÂ…V> 120 Ððþ¬MæüPË¯@þ$ ¯ésìýÇ.
Ðésìý çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬ Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ CÐ@þÓºyìþ…¨. D çÜÐ@þ*^éÆæÿÐ@þ¬¯@þ$ çÜ*_…^óþ Ð@þ–™èþ¢ÆóÿRê _{™èþÐ@þ¬¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ.

Ððþ¬MæüPË õ³Ææÿ$Ï gêh MæüÆæÿM>PÄ¶ý$ AÔZMæü Væü¯óþ²Ææÿ$ Ðóþç³

Ððþ¬MæüPË çÜ…QÅ 20 28 24 22 26

rrr
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fÐéº$Ë$
1. Æðÿ…yæþ$ ^èþÆæÿÆ>Ô¶ý$Ë$ VæüË ÆóÿTÄ¶ý$ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 1.1
2.	 (1) (2, 4) 	 (2) (3, 1) 	 (3) (6,1) 	 (4) (5, 2) 

	 (5) (-1, 1) 	 (6) (1, 3) 	 (7) (3, 2) 	 (8) (7, 3)

A¿êÅçÜÐ@þ*ÍMæü 1.2
1. (1) 

x 3 -2 0
y 0 5 3

(x, y) (3, 0) (-2, 5) (0, 3)

(2)
x 4 -1 0
y 0 -5 -4

(x, y) (4, 0) (-1,-5) (0,-4)

2.	 (1) (5, 1)	 (2) (4, 1)	 (3) (3, -3)	 (4) (-1, -5)	 (5) (1, 2.5 )	 (6) (8, 4)

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 1.3

1. 
 3   2
 4   5  = 3 ´ 5  - 2  ´ 4 = 15  - 8 = 7  

2. 	 (1) -18	  (2) 21  (3) -
4
3

3. 	 (1) (2, -1)	 (2) (-2, 4) 	 (3) (3, -2)	 (4) (2, 6)	 (5) 6, 5)	 (6) (
5
8 , 

1
4 )

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 1.4

1. 	 (1) (
1
9 ,1)	 (2) (3, 2)	 (3) (

5
2 , -2)	 (4) (1, 1)

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 1.5

1. 	 (1) B çÜ…QÅ 5 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2 (2) x = 12, y = 8 OÐðþÔ>ËÅ… = 640 ^èþ.Ä¶ýÊ°r$Ï,  
^èþ$r$tMöË™èþ = 112 Ä¶ýÊ°r$Ï (3) »êË$° Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ 15 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë$, ™èþ…{yìþ Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ 40 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë$ 

(4) 
7
18 	 (5) A = 30 Mìü.“V>, B = 5.5 Mìü.“V>	 (6) 150 Mìü.Ò$.

çÜ…MîüÆæÿ~ {ç³Ô¶ý² çÜ…“VæüçßýÐ@þ¬ 1
1.	 (1) B (2) A (3) D (4) C (5) A
2. x -5 3

2

y
-
13
6

0

(x, y) 
(-5, -

13
6

) ( 3
2

, 0)
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3.	 (1) (3, 2) (2)(-2, -1) (3) (0, 5) (4) (2, 4) (5) (3, 1)

4. 	 (1) 22 (2) -1 (3) 13

5. 	 (1) (-
2
3

, 2) (2) (1, 4) (3) (
1
2 , -

1
2 ) (4) (

7
11 , 

116
33 ) (5) (2, 6)

6.	 (1) (6, -4) (2) (-
1
4 , -1) (3) (1, 2) (4) (1, 1) (5) (2, 1)

7. 	 (2) ^éÄŒý$ (™óþ±Ææÿ$) Äñý¬MæüP «§æþÆæÿ `300 {ç³† Mìü.“V>. 

				   ^èþMðüPÆæÿ Äñý¬MæüP «§æþÆæÿ `40 {ç³† Mìü.“V>.

		 (3)	`100 Ë Äñý¬MæüP ¯ørÏ çÜ…QÅ 20

					    `50 Äñý¬MæüP ¯ørÏ çÜ…QÅ 10

	 (4)	 Ð@þ$±Úë Äñý¬MæüP {ç³çÜ$¢™èþ Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ 23 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë$
					    çÜÑ™èþ Äñý¬MæüP {ç³çÜ$¢™èþ Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ 8 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë$

	 (5)	 OO¯ðþç³#×ýÅ…VæüË ç³°ÐéÇ (i™èþÐ@þ¬) Mæü*Î `450. 

					    O¯ðþç³#×ýÅ… Ìôý° ç³°ÐéÇ (i™èþÐ@þ¬) Mæü*Î `270. 

	 (6)	 çßýÒ$§Šþ Äñý¬MæüP ÐóþVæü… 18 Mìü.Ò$./Væü…r.
					    gZòÜ‹œ Äñý¬MæüP ÐóþVæü… 72 Mìü.Ò$./Væü…r. 

2. Ð@þÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë$
A¿êÅçÜÐ@þ*ÍMæü 2.1

1. 	 m2 + 5m + 3 = 0 ,  y2 - 3 = 0 (CÌê…sìýÑ HOÐðþ¯é)  

2. 	 (1), (2), (4), (5)Ë$ Ð@þÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë$. 

3. 	 (1) y2 + 2y - 10 = 0 , a = 1, b = 2, c = -10

	 (2) x2 - 4x - 2 = 0 , a = 1, b = -4, c = -2

		 (3) x2 + 4x + 3 = 0 , a = 1, b = 4, c = 3

		 (4) m2 + 0m + 9 = 0 , a = 1, b = 0, c = 9

		 (5) 6p2 + 3p + 5 = 0 , a = 6, b = 3, c = 5

		 (6) x2 + 0x - 22 = 0 , a = 1, b = 0, c = -22

4. 		 (1) 1 AÐ@þ#™èþ$…¨, -1 M>§æþ$  (2) 
5
2  AÐ@þ#™èþ$…¨,	 2 M>§æþ$

5.			  k = 3	 6. k = -7

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 2.2

(1) 9, 6 (2) -5, 4 (3) -13, -
1
2  (4) 5, -

3
5  

(5) 
1
2 , 

1
2  (6) 

2
3

, -
1
2  (7) -

5
2 , - 2   (8) 

2
3 , 

2
3  

(9) 25, -1 (10) -
3
5 , 

3
5  (11) 0, 3  (12) - 11 , 11
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A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 2.3

(1) 4,-5 (2) 6 ,-1 - 6 ,-1 (3) 13 5
2

+ ,
− +13 5
2

 

(4) 
2 2
3
+

,
− +2 2
3  (5) -

5
4

, -
5
2  (6) 

2 39
5

+
, 
2 39
5

-

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 2.4

1. 	 (1) 1, -7, 5 (2) 2, -5, 5 (3) 1, -7, 0

2. 	 (1) -1, -5 (2) 
3 17
2

+
, 
3 17
2

-
 (3) 

− +1 22
3 , 

- -1 22
3

	 (4) 
2 14
5

+
, 
2 14
5

-
 (5) 

− +1 73
6 , 

- -1 73
6  (6) -1, -

8
5

3. - 3 - 3

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 2.5

1.	 (1) 5V> E¯@þ²ç³šyæþ$ Ð@þÊÌêË$ ÑÀ¯é²Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐéçÜ¢Ð@þçÜ…QÅË$, -5 V> E¯@þ²ç³šyæþ$ Ð@þÊÌêË$ ÐéçÜ¢Ð@
þçÜ…QÅË$ M>Ð@þ#.

	 (2) x2 + 7x + 5 = 0	 (3) a + b = 2, a ´ b = -
3
2

2. 	 (1) 53 (2) -55 (3) 0

3. 	 (1) Ð@þÊÌêË$ ÐéçÜ¢ÐéË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ*¯@þ…. (2) Ð@þÊÌêË$ ÐéçÜ¢ÐéË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AçÜÐ@þ*¯@þ….  
(3) Ð@þÊÌêË$ ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅË$ M>Ð@þ#. 

4. 	 (1) x2 - 4x = 0 (2) x2 + 7x - 30 = 0 

	 (3) x2 - 
1
4  = 0 (4) x2 - 4x - 1 = 0

5. 	 k = 3 	 6. (1) 18 (2) 50

7. 	 (1) k = 12 Ìôý§é k = -12 (2) k = 6

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 2.6

1. 9 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë$ 2. 10 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 12 3. °Ë$Ð@þ# Ð@þÆæÿçÜÌZ° Ððþ¬MæüPË$ 10 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ayæþ$z Ð@þÆæÿçÜÌZ° Ððþ¬MæüPË$15. 

4. MìüÚùÆŠÿ Äñý¬MæüP {ç³çÜ$¢™èþ Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ 10 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÑÐóþMŠü Äñý¬MæüP {ç³çÜ$¢™èþ Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ 15 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë$
5. 10 Ð@þ*Ææÿ$PË$ 6. ´ë{™èþË Äñý¬MæüP çÜ…QÅ 6 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³† ´ë{™èþ Äñý¬MæüP ™èþÄ¶ý*Ç QÆæÿ$a 100 Ææÿ*‘‘Ë$. 
7. 6 Mìü.Ò$/Væü…r 8. °çÙ*Mìü 6 ÆøkË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ í³…r*Mìü 12 ÆøkË$.
9. Ñ¿êfMæü… = 9, ¿êVæüçœË… = 51 10. AB = 7 òÜ….Ò$, CD = 15 òÜ….Ò$, AD = BC = 5 òÜ….Ò$.

çÜ…MîüÆæÿ~ {ç³Ô¶ý² çÜ…“VæüçßýÐ@þ¬ 2

1. 	 (1) B   (2) A   (3) C   (4) B   (5) B   (6) B   (7) C   (8) C 

2. 	 (1)  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (3) Ð@þÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬Ë$.
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3. 	 (1) -15 (2) 1 (3) 21
4. 	 k = 3,  5. (1) x2 - 100 = 0   (2) x2 - 2x - 44 = 0   (3) x2 - 7x = 0
6. 	 (1) Ð@þÊÌêË$ ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅË$ M>Ð@þ#. (2) Ð@þÊÌêË$ ÐéçÜ¢ÐéË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AçÜÐ@þ*¯@þ…. 

(3) Ð@þÊÌêË$ ÐéçÜ¢ÐéË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ*¯@þ…. 

7. 	 (1) 
1 21
2

+
, 
1 21
2

-
 (2) 

1
2 , -

1
5  (3) 1, -4

	 (4) 
− +5 5
2 , 

- -5 5
2   (5) Ð@þÊÌêË$ ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅË$ M>Ð@þ#. (6) 2 + 7 , 2 - 7

8.  	 m = 14    9. x2 - 5x + 6 = 0     10. x2 - 4pqx - (p2 - q2) = 0

11. 	 ÝëVæüÆŠÿ Ð@þ§æþª 100 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ¬Mæü$…§Šþ Ð@þ§æþª 150 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$. 
12. 	 12 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 24  Ìôý§é 12 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 24   13.  Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ 60

14. 	 ÐðþyæþË$µ 45 Ò$. ´÷yæþÐ@þ# 100 Ò$, Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ Mæü$…r Äñý¬MæüP ´÷yæþÐ@þ# 15 Ò$. 
15. 	 ò³§æþª ¯@þËÏMæü$ 3 Væü…rË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ _¯@þ² ¯@þËÏMæü$ 6 Væü…rË$.

3. A…Mæü“ÔóýÉìþ

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 3.1
1. 	 (1) AÐ@þ#™èþ$…¨, d = 2	 (2) AÐ@þ#™èþ$…¨. d = 

1
2 	  (3) AÐ@þ#™èþ$…¨, d = 4	 (4) M>§æþ$. 	

(5) AÐ@þ#™èþ$…¨, d = -4  (6) AÐ@þ#™èþ$…¨, d = 0   (7) AÐ@þ#™èþ$…¨, d = 2  (8) AÐ@þ#™èþ$…¨, d =5

2. 	 (1) 10, 15, 20, 25, . . . (2) -3, -3, -3, -3, . . .  (3) -7, -6.5, -6, -5.5, . . . 
	 (4) -1.25, 1.75, 4.75, 7.75, . . . (5) 6, 3, 0, -3 . . . (6) -19, -23, -27, -31
3. 	 (1) a = 5, d = -4 (2) a = 0.6, d = 0.3 (3) a = 127, d = 8 (4) a = 

1
4 , d = 

1
2

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 3.2
(1) 	 (1) a = 7     (2) d = 3     (3) a = -3, d = -5      (4) a = 70, d = -10
2. AÐ@þ#™èþ$…¨ 121  3. 104   4. 1115   5. -121   6. 180   
7. 55   8. 55Ð@þ  9. 60   10. 1

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 3.3
1. 1215 	2. 15252 3. 30450 4. 5040 
5. 2380 6. 60 7. 9,14,19 Ìôý§é 9, 4, -1 8. -3, 1, 5, 9 

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 3.4
1. 70455 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ 2. Ððþ¬§æþsìý MìüíÜ¢ 100 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$, _Ð@þÇ MìüíÜ¢ 560 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$. 3. 1,92,000 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ 
4. 45, 1242 5. -20°, -25°,-30°,-35°,-40°,-45° 6. 325

çÜ…MîüÆæÿ~ {ç³Ô¶ý² çÜ…“VæüçßýÐ@þ¬ 3
1. (1) B (2) C (3) B (4) D (5) B (6) C (7) C (8) A (9) A (10) B
2. 40   3. 1, 6, 11,...   4. -195   5. 16, -21   6. -1   7. 6, 10 

8. 8 9. 67, 69, 71 10. 3, 7, 11, 15, . . . 14. 2000 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$
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4. BÇ¦Mæü {ç³×êãMæü
A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 4.1

1. CGST 6%, SGST 6% 2. SGST 9%, GST 18%

3. CGST ` 784 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ SGST = ` 784

4. B »ñýÌŒýt Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$°Mìü 691.48 Ææÿ*´ëÄ¶ý$ËMæü$ ËÀ…^èþ$¯@þ$. 
5. Byæþ$Mæü$¯óþ M>Ææÿ$ Äñý¬MæüP ç³¯@þ$² Ñ«¨…^óþ ÑË$Ð@þ ` 1500 §é°Oò³ CGST ` 135 SGST ` 135 

6. 	 (1) SGST Äñý¬MæüP Æóÿr$ = 14% (2) AC Oò³ GST Äñý¬MæüP Æóÿr$ = 28%
	 (3) AC Äñý¬MæüP ç³¯@þ$² Ñ«¨…^óþ ÑË$Ð@þ = 40,000 Ææÿ*‘‘Ë$. (4) GST Äñý¬MæüP Ððþ¬™èþ¢… Ý÷Ð@þ¬Ã = 11,200 Ææÿ*‘‘Ë$. 
	 (5) CGST = 5600 Ææÿ*‘‘Ë$. (6) SGST = 5600 Ææÿ*‘‘Ë$. 
7.	 {ç³Ýë§ŠþMæü$ B ÐéíÙ…VŠü Ð@þ$íÙ¯Œþ 48,940 Ææÿ*´ëÄ¶ý$ËÌZ ËÀ…^èþ$¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¼Ë$ÏOò³ CGST = 5320 Ææÿ*‘‘Ë$. 

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ SGST = 5320 Ææÿ*‘‘Ë$. 
A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 4.2

1. 	 ^óþ™èþ¯@þ ÝùtÆŠÿÞMæü$ 22,000 Ææÿ*‘‘Ë$ GST CÐ@þÓºyðþ¯@þ$. 
2. 	 ¯@þgêÃMæü$ ` 12,500 Ë C¯Œþç³#sŒý sêMŠüÞ “MðüyìþsŒý ËÀ…^èþ$¯@þ$ \ ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ GST ` 2250.
3. 	 AÒ$ÆŠÿ G…rÆŠÿ[Oò³gñý‹Ü ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ GST = 300 Ææÿ*‘‘Ë$. ©°ÌZ CGST = 150 Ææÿ*‘‘Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬
	 SGST = 150 Ææÿ*‘‘Ë$. 
	 AMæü¾ÆŠÿ {º§æþÆŠÿÞ ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ GST 400 Ææÿ*‘‘Ë$ ©°ÌZ CGST 200 Ææÿ*‘‘Ë$ ©°ÌZ SGST 200 Ææÿ*‘‘Ë$.
4. 	 ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ GST ` 100, CGST ` 50 UTGST ` 50. 5. CGST = SGST = ` 900

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 4.3
1. (1) Ð@þ*ÆðÿPsŒý ÑË$Ð@þ = 100 Ææÿ*‘‘Ë$ (2) Ð@þ¬QÑË$Ð@þ = 75 Ææÿ*‘‘Ë$  (3) ™èþMæü$PÐ@þ ÑË$Ð@þ = 5 Ææÿ*‘‘Ë$. 
2. 25% 3. 37,040 Ææÿ*‘‘Ë$ 4. 800 õÙÆŠÿÞ 
5. †ÇW´÷…§óþ Æóÿr$ = 5.83% 
6. Mæü…ò³± A ÌZ° ò³r$tºyìþ Ìê¿¶ý§éÄ¶ý$MæüOÐðþ$¯@þ¨. 

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 4.4
1. 200.60 Ææÿ*‘‘Ë$ 2. 999 Ææÿ*‘‘Ë$
3.

4. 100 õÙÆŠÿÞ AÐðþ$Ã¯@þ$ 5. ¯@þçÙt… 8560 Ææÿ*‘‘Ë$.
çÜ…MîüÆæÿ~ {ç³Ô¶ý² çÜ…“VæüçßýÐ@þ¬ 4. A

1. (1) C (2) B (3) D (4) B (5) A (6) B
2. Ððþ¬™èþ¢… ¼Ë$Ï 28,800 Ææÿ*. íÜhÄ¶ý$‹Üsìý 3150 Ææÿ*. G‹ÜhG‹Üsìý 3150 Ææÿ*. 

õÙÆŠÿÞ  
çÜ…QÅ

 õÙÆŠÿÞ 
Ð@þ*ÆðÿPsŒýÑË$Ð@þ

õÙÆŠÿÞ 
ÑË$Ð@þ

§æþÌêÎ Æóÿr$ 
0.2%

§æþÌêÎ Oò³ CGST 
9%

§æþÌêÎ Oò³
SGST 9%

õÙÆŠÿÞ Ððþ¬™èþ¢… 
ÑË$Ð@þ

100   B 45 Ææÿ*. 4500 9 0.81 0.81 4510.62
75   S 200 Ææÿ*. 15000 30 Ææÿ*. 2.70 Ææÿ*. 2.70 Ææÿ*. 14964.60



174

3. ` 997.50	 4. ` 12,500	 5. ` 4250 ITC ^ðþÍÏ…^óþ ç³¯@þ$² GST ` 250
6. ITC ` 1550 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$, Móü…{§æþ… Äñý¬MæüP ç³¯@þ$² ` 5030 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ G‹ÜhG‹Üsìý 5030 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$. 
7. ç³¯@þ$² Ñ«¨…^óþ ÑË$Ð@þ `75,000 Móü…{§æþ… Äñý¬MæüP ç³¯@þ$² ` 4500, Æ>çÙ‰…Äñý¬MæüP ç³¯@þ$² `4500. 
8. 	 (1)	sZMæü$ Ð@þÆæÿ¢Mæü$° ç³¯@þ$² ÆæÿÖ§æþ$ÌZ íÜhÄ¶ý$‹Üsìý 16200 Ææÿ*‘‘Ë$ G‹ÜhÄ¶ý$‹Üsìý 16200 Ææÿ*‘‘Ë$. 
		  _ËÏÆæÿ Ð@þÆæÿ¢Mæü$° ç³¯@þ$² ÆæÿÖ§æþ$ÌZ íÜhÄ¶ý$‹Üsìý 19,800 Ææÿ*‘‘Ë$, G‹ÜhÄ¶ý$‹Üsìý 19,800 Ææÿ*‘‘Ë$ 
	 (2)	sZMæü$ Ð@þÆæÿ¢Mæü$yæþ$ ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ ç³¯@þ$² (CGST) 2700 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (SGST) 2700,  
		  _ËÏÆæÿ Ð@þÆæÿ¢Mæü$yæþ$ ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ ç³¯@þ$² (CGST) 3600 + (SGST) 3600
9.	 (1)	A¯é² ´ësìýÌŒý C_a¯@þ ç³¯@þ$² ÆæÿÖ§æþ$ÌZ° íÜhÄ¶ý$‹Üsìý = 1960, G‹ÜhÄ¶ý$‹Üsìý ` 1960 
	 (2)	 Ð@þçÜÆÿ¬ ÐéÅ´ëÇ Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$° Ð@þ§æþª Ð@þçÜ*Ë$ ^óþíÜ¯@þ, íÜhG‹Üsìý ` 2352 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ G‹ÜhG‹Üsìý ` 2352
	 (3)	Ð@þçÜÆÿ¬ ÐéÅ´ëÇ ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ íÜhG‹Üsìý ` 392 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ G‹ÜhÄ¶ý$‹Üsìý ` 392 Ææÿ*‘‘Ë$. 
10. (1)	

(2) _Ð@þÆæÿV> Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$°Mìü B Ð@þçÜ$¢Ð@þ# 7280 Ææÿ*´ëÄ¶ý$ËMæü$ ËÀ…^èþ$¯@þ$. 
(3) E™èþµ†¢§éÆæÿ$yæþ$ ¯@þ$…yìþ ç³…í³×ìý§éÆæÿ$yæþ$ B2B ç³…í³×ìý§éÆæÿ$yæþ$ ¯@þ$…yìþ _ËÏÆæÿ Ð@þÆæÿ¢Mæü$yæþ$ B2B

	 _ËÏÆæÿ ÐéÅ´ëÇ ¯@þ$…yìþ Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$yæþ$ B2C

çÜ…MîüÆæÿ~ {ç³Ô¶ý² çÜ…“VæüçßýÐ@þ¬ 4.B 
1. 	 (1) B (2) B (3) A (4) C (5) A 
2. 	 ` 130.39	 3. 22.2%  4. 21,000 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ ËÀÝë¢Æÿ¬.  
	 5. 500 õÙÆŠÿÞ ËÀÝë¢Æÿ¬. 6. Ë¿¶ýÐ@þ¬ 880.70 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$. 7. Mæü…ò³± B G…§æþ$Mæü¯@þV> †ÇW ËÀ…^óþ¨ GMæü$PÐ@þ. 

8. 1000 õÙÆŠÿÞ ËÀÝë¢Æÿ¬. 9. 118 Ææÿ*. 
10. (1) 1,20,000 Ææÿ*. (2) 360 Ææÿ*. (3) 64.80 Ææÿ*. (4) 1,20,424.80 Ææÿ*. 
	 11.1% Ìê¿¶ý…  

5. çÜ…¿êÐ@þÅ™èþ
A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 5.1

1. 	 (1) 8 (2) 7 (3) 5 (4) 11
A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 5.2

1. 	 (1) S = {1H, 1T, 2H, 2T, 3H, 3T, 4H, 4T, 5H, 5T, 6H, 6T} n(S) = 12
	 (2) S = {23, 25, 32, 35, 52, 53} n(S) = 6
	 2. S ={GÆæÿ$ç³#, Ð@þ…M>Ä¶ý$, M>ÚëÄ¶ý$…, ç³çÜ$ç³#, ±Ë…, BMæü$ç³^èþa} n(S) = 6
	 3. S = {Ð@þ$…Væüâ¶ýÐéÆæÿÐ@þ¬, B¨ÐéÆæÿÐ@þ¬, Ô¶ý$“MæüÐéÆæÿÐ@þ¬, º$«§æþÐéÆæÿÐ@þ¬, ÝùÐ@þ$ÐéÆæÿÐ@þ¬, Ô¶ý°ÐéÆæÿÐ@þ¬} n(S) = 6

Ð@þÅMìü¢ ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ íÜhG‹Üsìý ` ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ G‹ÜhG‹Üsìý ` ^ðþÍÏ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ hG‹Üsìý `

E™èþµ†¢§éÆæÿ$yæþ$ 3000 300 600

ç³…í³×ìý§éÆæÿ$yæþ$ 360-300 =60 60 120

_ËÏÆæÿ Ð@þÆæÿ¢Mæü$yæþ$ 390-360 = 30 30 60

Ððþ¬™èþ¢… ç³¯@þ$² 390 390 780
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4. 		 (1) B1,B2  (2) G1,G2 	 (3) B1,G1   B2,G1 	 B1,G2  B2,G2 	

	 (4) S = {B1B2, B1G1, B1G2, B2G1, B2G2, G1G2}

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 5.3

1. 	 (1) S = {1, 2, 3, 4, 5, 6} n(S) = 6

					    A = {2, 4, 6} n(A) = 3, B = {1, 3, 5} n(B) = 3 C = {2, 3, 5} n(C) = 3

	 (2) 	S = {(1,1), (1, 2), (1, 3), (1, 4), (1, 5), (1, 6), (2,1), (2, 2), (2, 3), (2, 4), 

(2, 5), (2, 6), (3, 1), (3, 2), (3, 3), (3, 4), (3, 5), (3, 6), (4, 1), (4, 2), (4, 3), 

(4, 4), (4, 5), (4, 6), (5, 1), (5, 2), (5, 3), (5, 4), (5, 5), (5, 6), (6, 1), (6, 2), 

(6, 3), (6, 4), (6, 5), (6, 6)} n(S) = 36

					     A = {(1, 5) (2, 4) (3, 3) (4, 2) (5, 1) (6, 6)} n(A) = 6

					     B = {(4, 6) (5, 5) (5, 6) (6, 4) (6, 5) (6, 6)} n(B) = 6

					     C = {(1, 1) (2, 2) (3, 3) (4, 4) (5, 5) (6, 6)} n(C) = 6

 	 (3) S = {HHH, HHT, HTT, HTH, THT, TTH, THH, TTT} n(S) = 8

					     A = {HHH, HHT, HTH, THH} n(A) = 4

					     B = {TTT} n(B) = 1

					     C = {HHH, HHT, THH} n(C) = 3

 	 (4) S = {10, 12, 13, 14, 15, 20, 21, 23, 24, 25, 30, 31, 32, 34, 35, 40, 41, 42, 43, 

45, 50, 51, 52, 53, 54} n(S) = 25

					     A = {10, 12, 14, 20, 24, 30, 32, 34, 40, 42, 50, 52, 54} n(A) = 13

					     B = {12, 15, 21, 24, 30, 42, 45, 51, 54} n(B) = 9

					     C = {51, 52, 53, 54} n(C) = 4

 	 (5) S = {M1M2, M1M3, M1F1, M1F2, M2M3, M2F1, M2F2, M3F1, M3F2, F1F2} n(S) = 10

					     A = {M1F1, M1F2, M2F1, M2F2, M3F1, M3F2, F1F2} n(A) = 7

					     B = {M1F1, M1F2, M2F1, M2F2, M3F1, M3F2} n(B) = 6

					     C = {M1M2, M1M3, M2M3} n(C) = 3

	 (6) S = {H1, H2, H3, H4, H5, H6 T1, T2, T3, T4, T5, T6} n(S) = 12

					     A = {H1, H3, H5} n(A) = 3

					     B = {H2, H4, H6, T2, T4, T6} n(B) = 6

					     C = {  } n(C) = 0
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A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 5.4

1. 	 (1) 
3
4 , (2) 

1
4 , 2. (1) 

1
6  (2) 0, (3) 

5
12

3.	 (1) 
7
15  (2) 

1
5   4. (1) 

4
5  (2) 

1
5   5. (1) 

1
13  (2) 

1
4

çÜ…MîüÆæÿ~ {ç³Ô¶ý² çÜ…“VæüçßýÐ@þ¬ 5

1. 	 (1) B (2) B (3) C (4) A (5) A,   2. ÐéíÜÐŒþ$ Äñý¬MæüP,  3. (1) 
1
11  (2) 

6
11 ,   4. 

5
26

,

5. 	 (1) 
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9  (2) 

1
3  (3) 

4
9 ,   6.

1
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1
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1
2  (2) 

1
6 ,  9. 1/25,	 10. (1) 

1
8  (2) 

1
2  (3) 

3
4  (4) 1

11. 	 (1) 
5
6  (2) 

1
6  (3) 1 (4) 0,  12. (1) 

1
3  (2) 

2
3  (3) 

2
3 , 13.	

2
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	 14.
13
40

15.	 (1) 
1
4  (2) 

3
10  (3) 

1
5 , 16. 

11
30

6. Ýë…QÅMæü Ô>çÜˆÐ@þ¬
A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 6.1

(1) 4.36 Væü…rË$ (2) 521.43 Ææÿ*‘‘Ë$ (3) 2.85 ÎrÆæÿ$Ï (4) 35310 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ 
(5) 985 Ææÿ*‘‘Ë$. Ìôý§é 987.5 Ææÿ*‘‘Ë$. (6) 3070 Ææÿ*‘‘Ë$. Ìôý§é 3066.67 Ææÿ*‘‘Ë$. 

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 6.2

(1) 11.4 Væü…rË$ (2) 184.4 A¯@þV> çÜÐ@þ*Ææÿ$ 184 Ð@þ*Ñ$yìþç³…yæþ$Ï (3) 74.558 »75 Ðéçßý¯éË$ (4) 52.75 » 53 ©´ëË$

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 6.3

1.	 4.33 ÎrÆæÿ$Ï 	 2. 72 Ä¶ýÊ°r$Ï 	 3. 9.94 ÎrÆæÿ$Ï 	 4. 12.31 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë$

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 6.5

1. 	 (1) 60-70 (2) 20-30 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 100-110 (3) 55 (4) 80 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 90 (5) 15

A¿êÅçÜ Ð@þ*ÍMæü 6.6

5. 	 (1) 2000 (2) 1000 (3) 5%

6. 	 (1) 12000 Ææÿ*‘‘Ë$ (2) 3000 Ææÿ*‘‘Ë$ (3) 2000 Ææÿ*‘‘Ë$ (4) 1000 Ææÿ*‘‘Ë$.

çÜ…MîüÆæÿ~ {ç³Ô¶ý² çÜ…“VæüçßýÐ@þ¬ 6

1. 	 (1) D (2) A (3) B (4) C (5) C (6) c

2. 	 52,500 Ææÿ*‘‘Ë$ 3. 65,400 Ææÿ*‘‘Ë$ 4. 4250 Ææÿ*‘‘Ë$
5. 	 72,400 Ææÿ*‘‘Ë$ 	 6. 223.13 Mìü.Ò$. 	 7. 32 Ææÿ*‘‘Ë$     8. 397.06 “V>Ð@þ¬Ë$
14.	 (1) M>Ææÿ$ - 108°, sñý…´ù - 43°, ºçÜ$Þ - 29°, Ç„> - 36°, ¨Ó^èþ“MæüÐéçßý¯@þÐ@þ¬ - 144°
	 (2) Ðéçßý¯éË Ððþ¬™èþ¢… çÜ…QÅ - 3000

16.	 (1) “MìüMðüsŒý CçÙtç³yóþÐéÆæÿ$- 225, (2) çœ#sŒý»êÌŒý CçÙtç³yóþÐéÆæÿ$ - 175 (3) C™èþÆæÿ BrË¯@þ$ CçÙtç³yóþÐéÆæÿ$ - 200.



साहित्य पाठ्यपुस्तक  मंडळाच्या विभागीय भांडारांमध य्े  
विक्रीसाठी उपलब्ध आहे.

विभागीय भांडारे संपर्क क्रमांक :  पुणे -   २५६५९४६५,  कोल्हापूर-   २४६८५७६, मुंबई (गोरेगाव) 
-   २८७७१८४२, पनवेल -   २७४६२६४६५, नाशिक -   २३९१५११, औरंगाबाद -   
२३३२१७१, नागपूर -   २५४७७१६/२५२३०७८, लातूर -   २२०९३०, अमरावती -   २५३०९६५

ebalbharati

पुस्तक मागणीसाठी www.ebalbharati.in, www.balbharati.in संकते स्थळावर भेट द्या.

•	 पाठ्यपुस्तक मंडळाची 
वैशिष्ट्यपूर्ण पाठ्येत्तर 
प्रकाशने.

•	 नामवंत लेखक, कवी, 
विचारवंत यांच्या 
साहित्याचा समावेश.

•	 शालेय स्तरावर पूरक 
वाचनासाठी उपयुक्त.
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